
جــــــــــــامعة قاصدي مرباح ورقلــــــــــــــــــة 

كلٌة  الرٌاضٌات علـــوم المــادة 

 علــــوم المــادة: قســـــــــــم

 

 

 

مذكزة 

مقــذمــت لىيل شهـــــبدة المـــبستز اكبديمي 

كيميــــــــــــبء :شعبت

الكيميبء التحليليت  :فزع

تلىث كيميـــــــــــبئي وتسييــــــــــز البــــــــــيئت :تخصص 

 السعدٌة حلٌمة الحبٌب بن و لطٌفة مسعودي :إعداد من                        

 :المىضىع  

 

 

 

 

 :لمجنة المناقشة مكونة من السادة ا

 منـاقـشـــــــا      ورقلة مرباح قاصدي بجامعة.     أ. مساعد أستاذ           مبروك سراوي

 رئٌســـــــــا       ورقلة مرباح قاصدي بجامعة.      أ.مساعد أستاذ               حٌاة زروقً

 مؤطـــــــــرا              ورقلة مرباح قاصدي بجامعة.     أ.محاضر أستاذ   ٌاسٌن موساوي

 مؤطر مساعد        ورقلة مرباح قاصدي بجامعة.      أ.مساعد أستاذ             رابح بوترٌكة

 01/06/2016 : بتارٌخ علنا نوقشت                            

2015/2016 

 

 

Détermination de niveau de contamination des sols de la 

zone  Guettara-El-Hdjira-Ouargla par les métaux lourds : 

Géo- référencement des teneurs en métaux lourds par le 

logiciel MapInfo 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 شكر ر تقدكرر

 محمق سيقنا  المكسلين الأنبياء ا كف على  السلام  الصلاة الله بسم
 لنا دسك الذي  جل عز للمولى الششك  سلم،  صحبو آلو  على علية الله صلى
 . حصى لا التي أنعمو الحمقر رالششكرعلى ف للو الكسالة ىذه لانجاز   فتننا أمورنا

 سعادة الشبيك الت لب لصاحب الامتنان  عظيم بالششك أ وجو أن دسعقني
 ما  على الكسالة ىذه على  فضلوربالإ كاف على"موسا يرداسين"الأستاارر

 كان حيث  صبك  علم اىتمام من إداه منحنا  ما موفور، جيق من معنا بذلو
 اككت فميما الكسالة، ىذه إخكاج في البين الأثك   وجييا و التيمة لإر ادا و

ر.الجزاء خيك عنا الله فجزاه حتو أ فيو ف لن الششك عبارات من
 .الذيرساعقناركثيكا"ربو كدشةررابح" شكر رثناءرللستاارر

 "نتاريركمالرر"الأستاارر سعادة المبقع العت ل لصاحب  التتقدك بالثناء مجلل  شك
ر.خيك عناركل الله فجزاه الذيرلمردبخلرعلينار رساعقنار رأر قنا

.ر شكرموصولرللجنةرالمنااشةر المتشونةرمنرالاستااةرز رايرحياةررريسارللجنةر الاستاارسكا يرمبك كرمنااشارر
.رالتيرأف ادتر رأجادترعليناربأفشارىا"رنبيلةرحماد"للستااةرر الششك بخالص أ وجو كما

 القراسةربيذه الذيراستتبلنارللتيام- را لة–بالجنووررلمخبكرالأ شالرالعموميةرر الشبيك الششك بخالص  أ وجو
.ر  سييلا يمرللإجكاءاتر ر عا نيمرمعنا

 .لشلرأسا ذةرجامعةرا اصقيرمكباحر را لة  التتقدك بالششك  أ تقم
.ر رأخصربالذككرأسا ذةراسمرالشيمياء

.ر الامتنانرلشلرمعلمرعلمنارحكف ا الجزدل بالششك أ تقم أن لي  ردطيب
 . رالاىتمام لنارالمساعقة معنار اقم  عا ن من  رإلىركل

 

 

 



الاىــــــــــــــــــــــــداء  
بســـــــــــــــــم الله الرحمـــــــــان  الرحــــــــــــيم 

ربي لا تجعمني اصاب بالغرور اذا نحجت ولا بالياس اذا اخفقت وذكرني ان الاخفاق ىو التجربة التي تسبق النجاح 
 ربي اذا اعطيتني نجاحا فلا تاخذ تواضعي واذا اعطيتني تواضعا فلا تاخد اعتزازي بكرامتي

 ربي اجعل التوفيق يسير معي واجعل رضوانك غايتي لي في كل ما قدمت وأخرت
 احمد واشكر الله سبحانو وتعالى جابر الكسر والوىن الذي وفقني إلى إتمام ىذا البحث المتواضع

 :اىدي ثمرة عممي ىذا إلى 
 إلى من لا يمكن لمكممات أن توفي حقيما، إلى اعز من جادت بيما الدنيا عمي، إلى رمز الوجود والتحدي والعطاء إلى أعظم فخرا لي،

 الا من ملا قمبي حبي ليما، الى من كانا نورا في ظلامي وفرحا في احزاني، وقدوة في كياني
 إلى من عمماني إن الحياة كفاح وصبر، إلى من أوصى بيم الرحمان إحسانا

 والداي العزيزين أمدىما الله بالصحة والعافية وأدميما الله لي
 إلى من كان وراء نجاحي واستمراري ، إلى من كان لي السند القوي وأمدني بيد العون ، إلى من تعب وربى وشقى لأنعم بالراحة

 فوجد نجاحي تعبيرا محتشما لو، إلى من زرع العزة في نفسي وكممة الشرف فحصد الاحترام والتقدير
 إلى أبي الغالي أطال الله في عمره وأبقاه تاجا فوق راسي

 إلى من كانت دعواتيا ترويني ونصائحيا وارشادىا ييديني الى من كانت تدفعني دوما الى الامام الى سر الوجود وبسمة
 الرحمان إلى رفيقتي وصديقتي وغاليتي وأممي في ىذه الحياة إلى من تحت قدمييا الجنة

 إلى من يعجز المسان عن ذكر فضميا أمي الغالية حفظيا الله ورعاىا
 رحميا الله وتغمدىا فسيح جناتو'' مريم ''إلى جدتي 

وزوجيا المحترم '' ليمي''إلى أختي الحنون ومرشدتي الغالية 
إلى أخي ال' ليمى''وزوجتو الغالية '' يوسف''، إلى أخي الغالي " سيرين، محسن وكتكوت الصغير أكرم''وأولادىم أحب الناس إلى قمبي'' فتيتو '' 

 ''عبد الغفور''الى مصدر العطاء أخي '' عبد المجيد '' حنون 
 ''عبد الله ''، الى من رايتو تسر الناظرين الملاك '' احمد شوقي '' وزوجيا المحترم '' حياة''إلى رفيقتي وأختي الحنون 

الى مصدر الحب والحنان أخت'' وفاء ''، إلى من لا تفارق البسمة شفتييا يوما أختي الغالية ''أيوب''الى أخي العزيز الصغير حفظو الله ورعاه 
 ''حفظيم الله ورعاىم''  ''أسماء'' ، الى ملاكي الى  أغمى ما أىدى لي والدي الى بسمة الحياة '' أمينة''ي الحنون 

 إلى كل الأخوال والأعمام: إلى من تجمعني بيم صمة الرحم
 إلى صديقتي ورفيقة دربي في مشواري الجامعي ىناء، إلى كل الأصدقاء والصديقات الذين ساعدوني كثيرا وشجعوني عمى إتمام ىذا البحث

خديجة، سميرة،  شيماء،  نوال،  لطيفة،  بدرة،  إيمان،  وردة،  رقية،  مروة ،  صفاء ،  نور : إلى 
    .                                                     ماجدة،  حنان،عبد الرحمان، محمد 

'' حميمة السعدية ''      إلى من عممت معي وصبرت بغية إتمام ىذا العمل المتواضع صديقتي             
ا  نوعمى صبره الذي اعانني في اعداد ىذا البحث ولم يبخل عمي'' ياسين موساوي''اتقدم بجزيل الشكر والعرفان الى استاذ المشرف 

 بتوجياتو ونصائحو القيمة
-  تخصص تموث كيميائي وتسيير المحيط- والى كل طمبة عموم المادة وخاصة قسم الكيمياء

كما لا يفوتني أن أتقدم بفائق التقدير والاحترام وعظيم الامتنان إلى كل من عممني حرفا، إلى أساتذتي في قسم الكيمياء والى كل المعممين 
 .والأساتذة الذين رافقوني في مشواري الدراسي 

 ''رابحي '' مسعودي ''إلى كل من يعرف لطيفة مسعودي الى كل من احبيم ويحبونني بصدق الى كل من يحمل لقب 
 إلى كل من ذكره قمبي ونسيو قممي تحية خاصة لو من لطيفة مسعودي
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 إىقاء       

 نبع إلى ... إحساسي داخل  كجم حب أجمل إلى ....الكحيم الت لب اات إلى

 عمكي  بلسم ا لبي ردحانة  الشالية الحبيبة أمي إلى ...العطاء   جكة الحنان

 .ضياء دقديا بين لتبتى غكبتي ثمكة أزف إلييا ...البااي

 من إلى ...النفس ثم الله على  الاعتماد الطموح ددمومة اا ي في غكس من إلى

  الثتة  العطاء العلم حب صقري في نتش من إلى ... رعادتو بحبة  ملني

 .العزدز  القي إليك ... المكام المبتشى إلى للوصول

 جقي إلى الصافية النتية ر حيم إلى ...المستمك بقعاريم دربي نور ا من إلى

 . الجنة رداض من ر ضة ابكىم الله  جعل... الله رحميم جق ي

 نبكاسر  ر حي أ ت اء إلى ...الحياة ىذه في لي  عونارً سنقارً ىم من إلى

ركلرز جا يمرإلىرعلي،عمك  محمقرالكزاق، محمق،عبقرطو،رالسعيق، محمق إخو يرإلى ...حيا ي
.رإلىرأخوا يرف اطمة،زكية،نصيكة،جبارة،ر رإلىرحبيبا ير ف اء،مك ة،صف اء، سيلة   اباسمو

إلىرالشموعرالمضيئةرمحمقررا ب،رمحمقرىادي،خقدجة،رمحمقرالبشيك،ر
 .الإسلام سيف زدق، نيى،

  حككوا خطوا ي سانق ا من إلى ...القراسةرزملاءر رالحياة درو صقدت ات إلى

راليقى،عارشة،ف اطمة،مباركة،إبتسام،حنان،عف اف،حنان،بسمة،ركقىا،خقدجة،جياد،نور ر ا
.ر،آمال،سميحةأسماءإسلام، جقة،زىيكة،

 رم2015/2016ردفعةرالمحيطر سييكر ركيميارير لوثر خصصرماستكرثانيةراسمرإلى
.رالتيرسانق نير ر افترمعيرأختارلإ مامرىذارالعملرعلىرأكملر جولطيفةررإلىرزميلتيرر

 ىذا إنجاح في ساىم من كل إلى  ....ا لبي دنساه لم   ا لمي نسيو من كل إلى  

.  النجاح التوفيق   الخيك لي دتمنى من كل إلى  ... بعيق من أ  اكدب من العمل

 
 

   رسالتي أىقي                                 
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مقدمــة 

إن الحٌاة البشرٌة مرتبطة بالبٌبة الطبٌعٌة ولها علاقة وطٌدة بالمحٌط الخارجً والإنسان لا ٌستطٌع إن 

ٌستؽنً عن المواد التً تزوده بوسابل الحٌاة الضرورٌة ولذلك نراه ٌكٌؾ نفسه تبعا للمؤثرات الخارجٌة 

من خلال إعادة توزٌع الطاقة أو زٌادة النشاط الإشعاعً أو تؽٌٌر فً الأحوال الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة تؽٌرا 

 .(1)جزبٌا أو كلٌا 

التلوث البٌبً ظاهرة لها آثار سلبٌة على المناخ وصحة الإنسان، ومن بٌن هذه الملوثات، المعادن الثقٌلة 

.  (2)التً عندما تصل إلى المستوٌات السامة تشكل تهدٌدا حقٌقٌا

أدى التلوث الناجم عن المعادن الثقٌلة وتأثٌراتها السلبٌة بالإضافة إلى تقنٌات الكشؾ المتقدمة و تطور 

الكٌمٌاء البٌبٌة إلى إبراز هذا الموضوع إلى صدارة المجتمع العلمً حٌث أن التراكٌز العالٌة للمعادن 

الثقٌلة أصبحت محل اهتمام من الناحٌة الصحٌة عندما تم اكتشاؾ أنها تنتقل من المصادر الملوثة للتربة 

. (3)إلى مصادر المٌاه الجوفٌة و الهواء

و ٌعتبر تلوث التربة بالمعادن الثقٌلة السامة أخطر تلك الأنواع، بالرؼم من أن بعض المعادن الثقٌلة 

تسمى )، و البعض منها ٌعتبر ضروري للتبادلات البٌولوجٌة (ٌمكن أن ٌطلق علٌها الفلزات الثقٌلة)

و ؼٌرها،إلا أنها قد  (Fe)، الحدٌد(Ca)،الكالسٌوم(K)مثل البوتاسٌوم (العناصر الناذرة أو الصؽرى

، تصنؾ الترب عند احتوابها على تراكٌز مرتفعة (4)تصبح سامة عند وجود تراكٌز عالٌة منها فً التربة

. (5)من العناصر الثقٌلةبأنها ترب ملوثة و قد تصبح سامة

هذا و تجد المعادن الثقٌلة طرٌقها إلى التربة من جراء الصرؾ الصناعً،الصرؾ الصحً، و ؼبار 

المصانع و عوادم السٌارات واحتراق الوقود، عملٌات التسمٌد المكثفة، المواد الخام، و تعتبر هذه 

العوامل هً أحد الأسباب الربٌسٌة لتلوث التربة و تدهورها و التً من المحتمل أن تنتقل المعادن الثقٌلة 

 .(6)بواسطتها إلى البٌبة المحٌطة

إن تزاٌد الاهتمام حدٌثا بالآثار الصحٌة السلبٌة الناتجة عن تراكم المعادن الثقٌلة فً التربة وإمكانٌة 

انتقالها إلى مصادر المٌاه الجوفٌة وخصوصا فً المناطق ذات المستوى المابً القرٌب من السطح والتً 

تعتمد على تلك المصادر لمٌاه الشرب ونتٌجة لزٌادة الوعً البٌبً خلال عشر سنوات الماضٌة وظهور 

بعض الحوادث لتلوث المٌاه الجوفٌة فً بعض المناطق، تركزت الأبحاث والتجارب على مصادر 

. التلوث بالمعادن الثقٌلة وخطرها على البٌبة والإنسان
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 إن الفهم الجٌد لآلٌات انتقال هذه العناصر وتوزٌعها ٌؤذي إلى معرفة الطرق الصحٌحة لتفادي هذه 

المخاطر مستقبلا حٌث أصبح التلوث بالمعادن الثقٌلة مشكلة بٌبٌة خطٌرة فً العصر الحالً نظرا لكثرة 

. (7)مصادر التلوث فً البٌبة 

فً هذه الدراسة ٌتم تقدٌر التركٌزات الحرجة لبعض المعادن الثقٌلة و توزعها فً التربة فً المنطقة 

فمن المهم التعرؾ على مستوٌات العناصر الثقٌلة فً الترب و ،( قطارة– حجٌرة –ورقلة )الممتدة من 

 .آلٌة التحكم فً ذوبانها و طرٌقة حركتها و تٌسرها فً التربة

 :الآتًوعلى ضوء هذا فان بحثنا هذا ٌتجزأ إلى أربعة فصول وهً ك

الفصل الأول ٌشمل عمومٌات حول التلوث التربة بالمعادن الثقٌلة ٌتضمن مفهوم التلوث وتعرٌؾ التربة  -

. والمعادن الثقٌلة مصادرها وسلوكها والٌات سمٌة بها وكذلك أثارها على التربة وصحة الإنسان

. الفصل الثانً ٌضم الطرق المستعملة فً تحلٌل والكشؾ عن المعادن الثقٌلة -

الفصل الثالث ٌشمل الجانب العملً الذي تضمن أولا التعرٌؾ بمناطق الدراسة وكٌفٌة أخذ العٌنات  -

. وطرق الدراسة المستعملة فً بحثنا هذا وثانٌا نتابج التحالٌل

 .الفصل الرابع ٌتضمن مناقشة النتابج المتوصلإلٌها وخلاصة العامة لهذا العمل -
. الموضوع هذا فً خاصة المستقبلٌة عامةتطلعات بخلاصة عملنا أنهٌنا وأخٌرا
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I.1.مفهىم التلىث: 

ٌعرؾ التلوث بأنه التؽٌٌر الكمً والكٌفً الذي ٌطرأ على عنصر أو أكثر من عناصر البٌبة وٌكون من 

 كما ٌعرؾ (8)شانه الأضرار بحٌاة الكابن الحً وٌضعؾ من قدرة الأنظمة البٌبٌة على مواصلة إنتاجها 

انه كل التؽٌرات فً الأحوال البٌبٌة بصورة ؼٌر مرؼوب فٌها بفعل نشاطات الإنسانٌة وٌعرؾ التلوث 

الفساد الذي ٌؽٌر من صفات وخواصها الطبٌعٌة أو الكٌمٌابٌة أو الحٌوٌة أو " :الذي ٌصٌب الأراضً بأنه 

على من ٌعٌش فوق – سلبا بصورة مباشره أو ؼٌر مباشرة - ٌؽٌر من تركٌبها بشكل ٌجعلها تتأثر 

 . (9)" سطحها من إنسان وحٌوان ونبات

فأساس التدهور فً عناصر البٌبة هو تدخل الإنسان بلا روٌة ولا إدراك لمفاهٌم النظام العام وان التدهور 

الواضح للبٌبة إنما ٌنعكس أكثر على التلوث الذي ٌصل إلٌنا عن طرٌق الهواء الذي نتنفسه والماء الذي 

نشربه والطعام الذي نأكله هذا بالإضافة إلى ظواهر أخرى تتأثر بصورة مباشرة أو ؼٌر مباشرة على 

 .(10)نواحً النشاط البشري 

I. 2 .تعزيف التزبت :

تعرؾ التربة بأنها الطبقة السطحٌة من الأرض، تكونت خلال سلسلة من العملٌات المعقدة خلال ملاٌٌن 

فهً أحد المكونات الربٌسٌة لدورات العناصر الأساسٌة الطبٌعٌة وذلك لأن مكونات التربة تعتمد . السنٌن

على مكونات الهواء والماء وتركٌب الهواء ٌعتمد على التربة والماء وهكذا كما تعد التربة من أعقد 

الأنظمة الطبٌعٌة، لأنها تؤلؾ نظاماً خاصاً متعدد الأطوار وؼٌر متجانس فهً تتكون من طور صلب، 

 .(11) وطور ؼازي ،طور سابل
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: تتمتع التربة بمجموعة من الخصابص و هً 

تشكل الخصابص الفٌزٌابٌة للتربة قوام التربة ولون التربة وبنٌتها : الخصائص الفٌزٌائٌة للتربة (1

وسمكها حٌث ٌتمثل قوام التربة بتوازنها وتوضع حبٌباتها وٌختلؾ لون التربة من تربة لأخرى حسب 

طبٌعة الصخور والمعادن التً تشكلت منها مما ٌؤدي أٌضاً لاختلاؾ سمك التربة وبناء على كٌفٌة 

. التحام حبٌبات التربة معا فإنه ٌمكن قٌاس بنٌتها

ٌّة للتربة الناتجة عن تشكل الأٌونات والعناصر : الخصائص الكٌمٌائٌة للتربة (2 إنّ الخصابص الكٌمٌاب

. تلعب دوراً مهما فً تؽذٌة التربة للنباتات المزروعة بداخلها

تتمثل الخصابص البٌولوجٌة للتربة نتٌجة للعناصر الناتج عن تحلل : الخصائص البٌولوجٌة للتربة (3

. النباتات والحٌوانات داخل التربة

المواد العضوٌة والكابنات الدقٌقة والماء والهواء والأملاح  : ومن المكونات الحٌوٌة للتربة نذكر (4

المعدنٌة ، فمن الأملاح المعدنٌة الشاردٌة الموجبة نجد أملاح الكالسٌوم والصودٌوم والمؽنزٌوم  

الفوسفات والنترات وؼٌرها المتواجدة فً محلول التربة وتكون : ومن الشوارد السالبة الربٌسٌة 

بشكل ممدد ، ومن أكثر المحالٌل المعدنٌة انتشاراً فً التربة كربونات الكالسٌوم وكبرٌتات الكالسٌوم 

. وأكسٌد الحدٌد والألمنٌوم

للتربة العدٌد من الوظابؾ المهمة فهً تعمل على تنظٌم تدفق وتخزن الماء والمواد المذابة بما فٌها 

النٌتروجٌن والفسفور والمبٌدات الحشرٌة والمواد المؽذٌة الأخرى والمركبات المذابة فً الماء وتخزن 

التربة أٌضا وتسهل عملٌة انطلاق المواد الؽذابٌة المؽذٌة للنبات والعناصر الأخرى وتعمل على تنظٌم 

. (12) إنتاجها بشكل دوري

إن التعامل ؼٌر الحرٌص والممارسات الخاطبة من الإنسان تعتبر السبب الربٌسٌفً تلوث الطبقة 

نتٌجة تراكم المواد والمخلفات الصناعٌة بطرح الفضلات السابلة والصلبة فً  (13)السطحٌةبشكل عام 

التربة، فتفقدها خصوبتها وتتسبب فً قتل البكترٌا المسؤولة عن تحلٌل المواد العضوٌة وعن تثبٌت 

عنصر النتروجٌن، كما أن ارتفاع نسبة الأملاح فً التربة ٌؤدي إلى تلوٌثها وإفسادها وٌؤثر على الوسط 

. البٌبً الذي ٌمكن للنبات أن ٌنمو وٌعٌش فٌه وٌتكاثر
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I. 3 -المعبدن الثقيلت: 

، ذات  (3سم/ مػ5)تعرؾ المعادن الثقٌلة بأنها تلك العناصر التً تزٌد كثافتها خمسة أضعاؾ كثافة الماء

استقرارٌة عالٌة و على هٌبة فلز أو على هٌبة أملاح ذاببة كما توجد المعادن الثقٌلة بصورة طبٌعٌة فً 

النظام البٌبً مع اختلافات كبٌرة فً تركٌزها ٌرجع إلى عدة مصادر مختلفة، تضم المعادن الثقٌلة 

عنصر تستخدم فً عدد كبٌر من التطبٌقات لخصابصها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة 38مجموعة كبٌرة حوالً 

الممتازة فهً موصلة جٌدة للحرارة والتٌار الكهربابً والتفاعلات الحٌوٌة كالحدٌد والنحاس إلا أن لها 

. (14)تأثٌرات سلبٌة عند الإفراط فً استخدامها على صحة الإنسان و الحٌوان والنبات 

 :قبئمت بعض المعبدن الثقيلت 

قائمة بعض المعادن الثقٌلة الموجودة فً الجدول الدوري :(I.1)                            الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 (y) ا   الثٌرٌوم (Cr) ا الكروم (Cd) االكادمٌوم (Bi) االبز موت (Ba)  البار ٌوم (As)  الزرنٌخ (Al) أ الالومنٌوم

 (Ir) ا  الاٌرٌدٌوم (In) االإندٌوم (Hf) ا الهفنٌوم (Au) ا الذهب (Ga)  الجالٌوم (Cu) ا النحاس

 (Zr) ا الزركونٌوم

 (Nb)  النٌوبٌوم (Ni) ا النٌكل (Hg) ا الزببق (Mn) االمنجنٌز (Pb)   الرصاص (La) ا اللنثانوم

 (Ag) ا الفضة (Sc)  الاسكندٌوم (Ru)  الروثٌنٌوم (Rh) ا الرادٌوم (Pt) ا البلاتنٌوم (Pd) ا البلادٌوم

 (V) ا الفانادٌوم (W) ا التنجستٌن (Sn)  القصدٌر (Ti)  الثالٌوم (Ta)  التنتالوم (Sr) ا الاسترنتٌوم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%87%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%87%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%81%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%86%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%86%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AB%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B5%D8%AF%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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I. 1.3 . مصادر المعادن الثقٌلة فً التربة: 

التربة إلى مصادر عدة منها الطبٌعٌة والآخر ناتج من النشاط البشري ٌرجع تواجد المعادن الثقٌلةفً

. (3) إلا أن ؼالبٌتها ترجع إلى النشاط الصناعً 

I. 1.1.3.المصادر الطبٌعٌة: 

تتواجد المعادن الثقٌلة بكثرة فً الطبٌعة فهً توجد ضمن تركٌب القشرة الأرضٌة بتركٌز متفاوتة، 

الفٌزٌابٌة، الكٌمٌابٌة والحٌوٌة لصخور القشرة الأرضٌة إلى انبعاث  بعض هذه  (التعرٌة)تؤدي التجوٌة

المكونات من الصخور إلى الجو فتختلط مع ذرات الؽبار ثم تترسب بواسطة الأمطار على سطح التربة 

وقد ٌحدث التلوث فً باطن الأرض بسبب عملٌات الترسٌب والتبادل الأٌونً والأكسدة والاختزال 

بالإضافة إلى  تفاعلات المعادن الكبرٌتٌة مع مواد مؤكسدة وٌمكن أن تنشط هذه التفاعلات بوجود 

النترات التً ٌمكن أن تأتً من مصادر عدٌدة ومع ذلك فإن هذه المعادن قد تتواجد طبٌعٌا فً التربة لأنها 

. (3)جزءا من مكوناتها 

I. 2.1.3.ًالنشاط الصناع: 

I. 1.2.1.3  .استخراج المعادن من المناجم :

ٌنتج عن هذه العملٌات العدٌد من المخلفات والتً بإمكانها أن تصبح مصدر للتلوث فً الأراضً 

. المحٌطة

I. 3-1-2-2 -ًمخلفات الصرف الصحً والصناع :

إن أؼلب الحمأة تحتوي على تراكٌز عالٌة من المعادن السامة إلا أن حمأة الصرؾ الصناعً تحتوي 

الكادمٌوم : على ملوثات ؼٌر عضوٌة بتراكٌز أعلى مقارنة مع حمأة الصرؾ الصحً، تعتبر المعادن

(Cd)النحاس ،(Cu)النٌكل ،(Ni)الزنك ،(Zn)  (3)من أهم العناصر التً تسبب تلوث التربة .

I. 3.1.3 . المخلفات الصلبة والسائلة: 

تحتوي مخلفات المنازل السابلة والصلبة على نسب معتبرة من المعادن الصؽرى والثقٌلة وذالك بسبب 

. دفنها أو إلقابها فً التربة مما ٌؤذي إلى انتقالها إلى المٌاه الجوفٌة 
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I. 4.1.3.(بترول– فحم  )احتراق الوقود: 

 (Pb)، الرصاص(V)الفانادٌوم: ٌنتج عن هذا الاحتراق عدد كبٌر من المعادن الثقٌلة تتمثل فً

 (Mn)، المنؽنٌز(Cu)، النحاس(Ba)، البارٌوم(As)،الزرنٌخ(Zn)،الزنك(Cr)، الكروم(Cd)الكادمٌوم

. الرصاص الناتج من عملٌة حرق الوقود وٌعتبر من أهم مصادر تلوث التربة: على سبٌل المثال

I. 5.1.3 .الأسمدة الطبٌعٌة و الكٌمٌائٌة: 

تحتوي العدٌد من هذه الأسمدة على شوابب من المعادن الثقٌلة ومع الكمٌات الكبٌرة التً تضاؾ للتربة 

. ٌحدث تراكم لهذه المعادن

I. 2.3 . سلوك العناصر الثقٌلة فً التربة: 

ٌتأثر سلوك المعادن الثقٌلة فً التربة بخواصها الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة، و سرعة حركتها خاصة فً الوسط 

المسامً وهذا ما ٌفسر بقاء بعض العناصر فً الطبقة السطحٌة للتربة كما ٌؤثر التوزٌع الحجمً والكثافة 

. الظاهرٌة للمعادن الثقٌلة على حركة الماء والهواء فً التربة 

للتربة على ترسب المعادن، فالزرنٌخ و السلٌنٌوم ٌكونا أكثر  (pH)تعمل درجة الأس الهٌدروجٌنً 

حركة فً الظروؾ القاعدٌة بٌنما الرصاص والزنك و الكادمٌوم أكثر حركة فً الظروؾ الحامضٌة، إن 

نوعٌة التربة لها دورا هام فً عملٌة إدمصاص هذه المعادن حٌث تعرؾ التربة الرملٌة على أنها اقل 

إدمصاص لهذه المعادن مقارنة مع الأنواع الأخرى وذلك نظرا لاحتوابها على نسب قلٌلة من السلت 

. والطٌن

I. 3.3.آلٌات السمٌة بالمعادن الثقٌلة: 

: تعود سمٌة المعادن الثقٌلة لسببٌن أساسٌن هما

 ترتبط المعادن الثقٌلة مع المجموعات الوظٌفٌة فً الإنزٌمات بروابط مستقرة وفً صورة معقدات :أولا

. مما ٌؤدي إلى تعطٌل الجزٌبات التً تقوم بتفاعلات التمثٌل الؽذابً 

 تتركز المعادن الثقٌلة على ؼشاء الخلٌة مما ٌؽٌر من التركٌب البنابً له فٌسبب ذلك إعاقة تبادل :ثانٌا 

.  (3)الاٌونات والمواد العضوٌة الضرورٌة للحٌاة كالبروتٌنات والسكرٌات أو منعها كلٌا من الانتقال 

 

 

 

 



 عّىُِاث                                                                                    الأوي اٌفظً
 

8 
 

I. 4.3 .تأثٌر المعادن الثقٌلة على التربة والنظام الحٌوي: 

تتواجد المعادن الثقٌلة فً التربة عادة بمستوٌات منخفضة ولكن بسبب التلوث الناتج من عدة مصادر أدى 

. إلى  تراكمها بصفة مفرطة 

ٌرتبط توزٌع وهجرة المعادن الثقٌلة فً التربة بتحركها مع محلول الأرضً إما فً صورة اٌونات ذاببة 

أو فً صورة مصاحبة للجزٌبات حٌث تتسبب فً قتل البكترٌا المسؤولة عن تحلٌل المواد العضوٌة 

 .(14)التربة وتثبٌت عنصر النتروجٌن وتؽٌر ملوحة التربة ونقص الأوكسجٌن بها مما ٌفقد من خصوبة 

والنحاس  والكوبالت الحدٌد كما تحتاج الكابنات الحٌة إلى كمٌات مختلفة من المعادن الثقٌلة مثل

من وزن جسم الإنسان، وٌتركز معظمها فً %  45والسٌلنٌوم، تشكل المعادن نسبة  والزنك والمنؽنٌز،

الهٌكل العظمً، حٌث ٌكون استهلاك أملاح هذه المعادن ضرورٌا وهاما للمحافظة على عملٌة التمثٌل 

إلى الضرر وقد  (تراكٌز عالٌة)بجسم الكابن الحً، ٌؤدي استهلاك كمٌات كبٌرة منها  (الآٌض)الؽذابً 

و من أخطر المعادن الثقٌلة سمٌة التً لٌس ، تسمم المعادن الثقٌلةٌسبب تسمم و هو ما ٌطلق عنه بـ 

 :(15)وأشهرها  (الجلد-الهضم–الشم )لها وظٌفة فً الجسم وتخترقه عبر طرق مختلفة 

ٌعتبر الزببق من أكثر المعادن السامة التً تسبب مشاكل صحٌة عدٌدة فمعظم الناس (Hg): الزئبق  .1

معرضٌن للتلوث به من مصادر مختلفة وتعتبر مٌاه الشرب ومٌاه الصرؾ الصحً والزراعً 

 .المختلطة بمخلفات صناعٌة من أكثر المصادر تلوثا بالزببق وخاصة دول العالم الثالث

: (15)مخاطر التعرض للزئبق 

 .الشعور بالإرهاق، ضعؾ الإبصار وفقد السمع -

 .حدوث مشاكل فً الجهاز الهضمً والعصبً لتأثٌره السام على الأعصاب -

 .ٌؤثر على القدرة العقلٌة -

 .الاضطرابات فً الجهاز العصبً  -

 .حساسٌة مثل الطفح الجلدي -
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 هناك مصادر عدٌدة ٌتعرض لها الإنسان لسمٌة الرصاص منها مٌاه الشرب الملوثة :(Pb)الرصاص .2

أثناء تصنٌع البطارٌات والزجاج والمنتجات المحتوٌة على الرصاص بالإضافة إلى أبخرة أكسٌد 

الرصاص الناتج أثناء هدم المصانع القدٌمة وتستمر أثار الرصاص فً البٌبة لعشرات السنوات 

وٌؤدي التعرض للرصاص عن طرٌق شرب المٌاه ؼٌر النقٌة إلى اختلال فً وظابؾ المخ وتؽٌر 

السلوك العصبً فً الإنسان الذي ٌؤدي إلى ضعؾ المقدرة على الإدراك وقلة الذكاء و كذا السلوك 

 .(العدوانً

: (15)التاثٌرات الصحٌة للرصاص 

. خفض نسبة الهٌموؼلوبٌن الدم فً الجسم-

. ارتفاع ضؽط الدم -

. تضرر الكلٌة مما ٌؤدي إلى إفراز حمض البولٌك و تراكمها فً المفاصل-

. ٌحل الرصاص محل الكالسٌوم فً أنسجة العظام-

. ٌؤثر الرصاص على الأنظمة العصبٌة و قد ٌؤدي إلى القلق النفسً -

. ٌسبب ضرر دماؼً و تخلؾ عقلً لدى الأطفال-

. ٌسبب الصداع و الضعؾ، ٌؤدي للؽٌبوبة وحدوث تشنجات-

 .ٌؤدي تراكمه فً الأجنة إلى تشوه الجنٌن-

 مثل فً باقً المعادن ٌمتصه الجسم ثم ٌتراكم فً الأنسجة مؤدٌا حدوث أمراض :(Al)الألمونٌوم .3

خطٌرة منها هشاشة العظام الأنٌمٌا الصداع وضعؾ الذكاء وضعؾ شدٌد فً الأعصاب كما وجد 

علاقة بٌن مرض الزهاٌمر و تركٌز الألمونٌوم  الموجود فً المٌاه الملوثة حٌث وجد فً حالات 

  . مرات من حالته العادٌة لذلك ٌجب عمل اختبار للمٌاه4الوفٌات أن تركٌز الألمونٌوم فً المخ كان 

 تدخل مركبات الزرنٌخ العضوٌة فً تصنٌع المبٌدات ومعظم مركبات الزرنٌخ :(As)الزرنٌخ  .4

تذوب فً الماء وٌعتبر الدخان الناتج عن حرق مخلفات الأخشاب سبق معاملتها بالزرنٌخ مصدرا له 

ثم ٌدخل الجسم عن طرٌق التنفس أو من خلال الؽداء و ٌوجد الزرنٌخ أٌضا فً مٌاه الشرب خاصة 

مٌاه الحنفٌات و ٌعتبر التعرض للزرنٌخ لفترات طوٌلة هو أحد أسباب حدوث سرطان الربتٌن 

والجلد والكبد أما التعرض لمستوى منخفض منه ٌؤدي إلى حدوث ؼثٌان وزٌادة إنتاج كرات الدم 

 .البٌضاء مع عدم انتظام فً ضربات القلب وإحساس بتقلص فً الٌد والرجل

 ٌنتقل هذا المعدن عن طرٌق دخان السجابر ومعروؾ عنه أنه معدن مسرطن :(Cd)الكادمٌوم  .5

 وأٌضا اضطراب فً نظام إصلاحه وهو نظام الذي ٌعمل على عدم  ADNٌلحق ضرر مباشر بالـ

تشوه المادة النووٌة بالخلٌة وبالتالً منع حدوث السرطان، و الكادمٌوم مثل باقً المعادن ٌنتقل إلى 

الجسم ولو بعد فترة طوٌلة وحتى بنسب صؽٌرة وٌنتشر فً الهواء وٌتراكم فً النبات والحٌوان 
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وٌتم التعرض له عن طرٌق الؽداء والمٌاه الملوثة أو استنشاق هواء قرب حرق المخلفات ، ٌتسبب 

فً مشاكل صحٌة فً الكلى والربتٌن وهشاشة العظام وحدوث ضؽط دم مرتفع وتحطٌم خلاٌا المخ، 

 و ما تبقى % 5عندما ٌأخذ الإنسان الكادمٌوم بمقدار ٌتجاوز الحد المسموح به لا ٌفرز منه سوى 

ٌستقر فً الكبد و الكلٌتٌن، لا ٌفرز إلا ببطء شدٌد، ٌتوقؾ امتصاص النبات للكادمٌوم من التربة 

 و مع انخفاض قٌمته تزداد كمٌة الكادمٌوم الممتصة، تشٌر مواصفات هٌبة الصحة pHعلى قٌمة ال

 0.005العالمٌة و المواصفات الأوربٌة إلى الحد القٌاسً فً مٌاه الشرب ٌجب أن لا ٌزٌد عن 

 ل/مػ0.01ل بٌنما أقصى حد مسموح به فً مٌاه الري هو /مػ

  :(15)تسبب زٌادة تركٌز الكادمٌوم فً الجسم البشري الأمراض التالٌة 

 .إسهال و آلام المعدة و التقٌؤ -

 .ٌسبب سرطانات و تضرر الحموض النووٌة -

 .أمراض هشاشة العظام، اضطرابات تنفسٌة و زٌادة ضؽط الدم -
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II. 1.مقدمة: 

بدأ فً الآونة الأخٌرة التركٌز على تلوث كل من الهواء والتربة والماء كأهم المشاكل البٌبٌة الخطرة التً 

 .تواجه العالم نظرا لأهمٌتها فً حٌاتنا
إن الدراسات العلمٌة والمؤلفات المتعلقة بتركٌز عناصر المعادن الثقٌلة ركزت على العدٌد من الجوانب 

المهمة فً البحث العلمً وحددت دور الملوثات الزراعٌة والصناعٌة فً زٌادة تركٌز العدٌد من المعادن 

الثقٌلة، من أجل الحد من هذا التلوث أجرٌت العدٌد من البحوث التً تبحث عن العلاقة بٌن تركٌز 

العناصر الثقٌلة والعدٌد من الأمراض الشابعة فهناك ثلاث ملٌون حالة وفاة بالإسهال والكولٌرا، الملارٌا 

 .فً دول العالم الثالث معظمهم من الأطفال نتٌجة لتلوث الوسط البٌبً بالمعادن الثقٌلة
فمن أجل تحدٌد تراكٌز المعادن الثقٌلة فً العٌنات البٌبٌة استخدمت العدٌد من الطرق التحلٌلٌة فً الكشؾ 

. عن معدل تواجدها ومن بٌن هذه الطرق نذكر منها

II. 2.جهاز كاشف المعادن: 

تعتمد أجهزة كشؾ المعادن فً عملها على إرسال موجة ذات تردد معٌن وقدر وشكل معٌنٌن لٌتم 

استقبالها من خلال جهاز خاص، عند وجود معدن بالقرب من تلك الموجات المرسلة فً الهواء، فإن 

بعض خواص تلك الموجة ستتؽٌر بسبب وجود المعدن، لتولٌد موجات بسٌطة نقوم بإرسالها فً الجو 

ومن ثم استقبلنا تلك الموجات بواسطة جهاز خاص، عند وجود المعدن بالقرب فإن الموجة الصادرة عن 

. الجهاز ستتأثر وبالتالً سٌتؽٌر الصوت الذي نسمعه من خلل الجهاز

. (16) الحقٌقة أن مدى تأثٌر ذلك الجهاز قصٌر نسبٌا وذلك لأن قدرة الموجات التً تنطلق ضعٌفة للؽاٌة

 

 

 

جهاز كاشف المعادن الثقٌلة :(Ⅱ. 1)                            الصورة 
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II. 3.ًةمطٌافٌة الأشعة فوق البنفسجٌة والمرئ(uv-visible): 

تعرؾ مطٌافٌة الأشعة فوق البنفسجٌة والمربٌة بالمطٌافٌة الإلكترونٌة هً أحد أنواع الدراسات 

امتصاص الأشعة فً هاتٌن ها تعتمد علىالطٌفٌة،من أجل التحلٌل الكمً والكٌفً ولقد سمٌت بهذا الاسم لأن

 ٌسلك الضوء المربً ،المنطقتٌن فٌؤدي إلى إثارة الإلكترونات فً الجزيء الذي ٌمتص تلك الأشعة

 كما أن أؼلب الأجهزة التً تستخدم فً طرق التحلٌل ،سلوك الضوء فوق البنفسجً فً كثٌر من مظاهره

الطٌفً فً مجال الأشعة المربٌة هً نفسها التً تستخدم فً طرق التحلٌل الطٌفً فً مجال الأشعة فوق 

. البنفسجٌة لذا فقد جرت العادة على دراستهما معاً 

مع الانتباه أٌضاً إلى مجال الطٌؾ المستخدم والذي ٌعتمد على المادة المستخدمة والمذٌب المستخدم 

 :فهناك نوعان للطٌؾ

نانو متر وٌستخدم بشكل ربٌسً فً التحلٌل الكمً للشوارد  (800-350)مجال عملهVISإشعاع مربً- 

 .اللاعضوٌة 
نانو متر وٌستخدم لتحلٌل أؼلب  (350-200)ومجال عمله ضمن الطول الموجً UVإشعاع ؼٌر مربً- 

المركبات العضوٌة المحتوٌة على بعض المعقدات وعدداً من المركبات اللاعضوٌة وخاصة بعض 

  .الشوارد المعدنٌة

أي جزء من ملٌون بدقة تتراوح ما (ppm )تستخدم هذه الطرق عموماً فً تقدٌر تراكٌز فً مجال 

. (%5-%0.5)نبً

المصدر الضوبً، خلٌة العٌنة، موحد طول الموجه ٌتكون جهاز الأشعة فوق البنفسجٌة والمربٌة من 

 .والكاشؾ والشاشة

 :المذٌبات المستخدمة لتسجٌل الطٌؾ الالكترونً  -

لتسجٌل الطٌؾ الإلكترونً لمركب ما ٌجب استخدام محلول المركب تحت الدراسة فً مذٌب مناسب  

والمذٌبات المستخدمة لهذا الؽرض ٌجب أن تتمٌز بامتصاصٌة ضعٌفة جداً أو لا تمتص على الإطلاق 

 .الأشعة فً المنطقة التً ٌمتص فٌها المركب ومن أمثلة هذه المركبات الاٌثانول والاٌثرات 

 ٌعتبر طٌؾ امتصاص الأشعة فً المجال المربً وفوق :تطبٌقات طٌؾ الأشعة المربٌة وفوق البنفسجٌة 

البنفسجً وسٌلة مفٌدة لتأٌٌد دلٌل على تركٌب بنابً معٌن لمركب ما وٌندرج وجود امتصاص مختار 

ٌعطً برهانا قاطعاً على تفاصٌل تركٌب معٌن لكن بالطبع ٌمكن أن تساعد فً ترجٌح أحدا لاحتمالات 

. (17)المتعددة
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جهاز الأشعة فوق البنفسجٌة والمرئٌة : (Ⅱ.2)          الصورة

 

II. 4.جهاز الامتصاص الذري : Atomic-Absorption Spectroscopy 

وذلك بإثارة ذرات هً طرٌقة تحلٌلٌة عنصرٌة كمٌة ٌحلل فٌها كل عنصر لوحده الامتصاص الذري 

: العناصر ونقلها من الحالة المستقرة إلى الحالة المثارة، وأبسط الطرق لإثارة المادة هً أنَ

تسخن العٌنة إلى درجة حرارة عالٌة، مما ٌؤدي إلى حدوث إثارة نتٌجة للتصادمات التً تحدث بٌن 

مطٌاؾ الامتصاص الذري للعناصر ٌتم الامتصاص على المستوى الذري فقط ولٌس ذرات العٌنة، فً 

على مستوى الجزيء، ولذلك لابد من تحوٌل العنصر المطلوب قٌاسه فً الجزيء إلى الحالة 

وهكذا تحلل العناصر الواحد تلو الآخر، ٌستخدم فً هذه الطرٌقة منبع ضوبً لكل عنصر وعند الذرٌة،

. (18)الانتقال لتحلٌل عنصر آخر ٌجب تؽٌٌر طول الموجة

 AAS :تركٌب مطٌاؾ الامتصاص الذري 

 .منبع ضوبً مناسب- 1

المادة السابلة أو )حٌث تتبخر المادة  (وحدة التذرٌر)وحدة تحوٌل المادة المدروسة إلى ذرات 2 -

 .ثم تتحول المادة إلىالشكل الذري (الصلبة

ٌجزأ الضوء فً هذه الوحدة إلى أقسامه المختلفة لٌؤخذ منه  (موشور أو شبكة)مرشح الضوء 3 -

 .الإشعاع ذو طول الموجة المناسب

ٌسقط الإشعاع على هذه الوحدة والتً تقوم بقٌاس الشدة الضوبٌة له بعد امتصاص جزأ من : مستقبل- 4

 .العٌنة

مهمتها تحوٌل الطاقة الضوبٌة إلى طاقة كهربابٌة تظهر على شكل إشارة : خلٌة كهرو ضوبٌة-5

 .كهربابٌة تتناسب شدتها طرداً مع شدة الإشعاع الواصل إلٌها
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.  عن ؼٌرها من الطرق أن تكون العٌنة المراد تحلٌلها تكون فً الطور الؽازيAASتتطلب طرٌقة 

. الأٌونات أو الذرات فً عٌنة ٌجب أن تخضع لدرجات حرارة عالٌة مثل اللهب لتتبخر

 

 مبدأ عمل جهاز الامتصاص الذري :( Ⅱ.1)                                     الشكل 

 

II. 5 . ًكروماتوغرافٌا التبادل الأٌونIon-exchange Chromatography: 

 تمكن 1906كروماتوؼرافٌا هً طرٌقة لفصل والتعرؾ على مكونات الخلٌط وتقدٌرها ففً عام 

. العالمالروسً مٌشٌل توست من تحلٌل مادة الكلوروفٌل بعملٌة سماها عملٌة الامتزاز الكروماتوؼرافً

هً العملٌة التً تسمح بفصل الأٌونات  (الكروماتوؼرافٌا الأٌونٌة)كروماتوؼرافٌا التبادل الأٌونً 

وٌمكن استخدامها لأي نوع من الجزٌبات المشحونة . والجزٌبات القطبٌة على أساس الشحنة التً تمتلكها

بما فً ذلك البروتٌنات الكبٌرة، والصؽٌرة النٌوكلٌوتٌدات والأحماض الأمنٌة، وٌقصد بالتحلٌل 

ٌُحدث عملٌة التبادل  الكروماتوؼرافً تبادل الأٌونات بٌن المادة المراد فصلها وبٌن أٌونات السطح الذي 

 .وهً مادة كٌمٌابٌة راتنجٌة وٌمثل الطور الساكن
كروماتوؼرافٌا التبادل الأٌونً من طرق كروماتوؼرافٌا السابلة والتً  تختلؾ عن الطرق تعتبر 

الأخرى بأن الطور الثابت مؤلؾ من مادة خاملة مثل السٌلٌكا أو البولً سٌتارٌن المحتوي على مكونات 

. أٌونٌة مثل مجموعات الكربوكسٌل أو السٌلفوهٌدرٌل، أو مجموعات الألمونٌوم فً المبادل الأٌونً

فً عملٌة التحلٌل الكروماتوؼرافً ٌمرر الخلٌط المراد فصله فً مذٌب سابل أو ؼازي 

خلال صنؾ ثابت حٌث تتحرك مكونات الخلٌط بسرعات مختلفة مع الصنؾ  (الصنؾ المتحرك )

إن عملٌة كروماتوؼرافٌا  التبادل الأٌونً هً عملٌة تبادل الاٌونات . المتحرك على سطح الصنؾ الثابت

مادة صلبة ؼٌر قابلة للذوبان باٌونات المواد المراد فصلها والتً  لها نفس الشحنة، من بٌن المبادلات 

لها القدرة على استبدال الكاتٌونات، والمبادلات الأٌونٌة  والتً (RSO3H،RCOOH)كاتٌونٌة

RN(CH3)3OH والأمٌنات والتً لها القدرة على استبدال الاٌونات، حٌث ٌحل الكاتٌون أو الاٌون 
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المراد فصله محل الكاتٌون أو الاٌون فً المبادل وٌتم فصلهم عن طرٌق عملٌة التملٌص بواسطة مذٌب 

. (19)مملص مؤدٌة إلى فصلها عن مكونات العٌنة الأخرى

بقدرته على التصنٌؾ بٌن المركبات العنصر الواحد ذات التكافؤات المتعددة وهذا IC ٌتمٌز جهاز 

.  عٌنة فً دورة تشؽٌل الواحدة 150الجهاز له القدرة على حقن 

 
مبدأ عمل جهاز كروماتوغرافٌا التبادل الأٌونً :(Ⅱ.3)                    الصورة 

 

II.  6 .التأثٌري المزدوج جهاز ذو خاصٌة الحث( (ICP-AES: 

وهذا الجهاز له القدرة على تقدٌر التراكٌز الضبٌلة جدا للمعادن الثقٌلة وؼٌرها من عناصر الجدول 

الدوري فً عٌنات مٌاه الشرب وعٌنات مٌاه الصرؾ الصحً والتربة وهذا الجهاز له القدرة على تحدٌد 

 (20) عٌنة فً دورة تشؽٌل واحدة170العدٌد من العناصر فً زمن قصٌر حوالً 

 

 جهاز خاصٌة التأثٌر المزدوج :(Ⅱ.4)صورة 
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II. 7 .جهاز فلورة الأشعة السٌنٌة: 

وهذه تستخدم تقنٌة فلورة الأشعة السٌنٌة لتحلٌل العناصر بشكل عام والمعادن الثقٌلة بشكل خاص 

الطرٌقة تساعد فً معرفة العناصر ولٌس المركبات المكونة للحجر، الصخر أو الترب ووجود الأملاح 

بالعٌنة من عدمه، كذلك فإن هذه الطرٌقة تفٌد فً التعرؾ على مٌكانٌكٌة التلؾ للأحجار ودرجة تركٌز 

 .العدٌد من العناصر على سطح الحجر

وهً من أبسط الطرق التحلٌلٌة والأكثر دقة فهً مناسبة لتحلٌل العٌنات الصلبة والسابلة وعلى شكل 

مسحوق فهً تقنٌة ؼٌر تالفة للنماذج المقاسة وموثوق بها ولا ٌتطلب تحضٌر العٌنات لؽرض قٌاس أي 

على مستوى جزء من الملٌون %100فإنه ٌمكن أٌضا قٌاس تراكٌز تصل إلى جهد علمً صعب 

(ppm) وبسهولة فً وقت واحد فً السنوات الأخٌرة وضعت معاٌٌر الطٌؾ عن طرٌق مواصلة ،

تطوٌرالتكنولوجٌا لفلورة الأشعة السٌنٌة لخلق العدٌد من المجالات الجدٌدة من عملٌة القٌاس ومنها 

مطٌاؾ فلورة الأشعة السٌنٌة المحمول وهو ٌعمل على تحلٌل العٌنات فً حقل العمل بصورة سرٌعة 

تمتاز بالدقة وسهولة بدلا من المختبر، تشمل الاستخدامات النمطٌة لهذا المطٌاؾ تحلٌلالزٌوت والوقود 

والبلاستٌك والمطاط والمنسوجات والمنتجات الصٌدلانٌة والمواد الؽذابٌة ومستحضرات التجمٌل 

ومنتجات العناٌة بالجسم، والأسمدة، والمعادن والخامات والصخور والرمال،الأسمنت، مواد مقاومة 

للحرارة والزجاج والسٌرامٌك، وتحدٌد الطلاء على الورق،إن تحلٌلفلورة الأشعة السٌنٌة باستخدام 

.  (21) الطٌفهو أسلوب ٌستخدم عادة لتحدٌد وتقدٌر العناصر فً مادة معٌنة
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III. 1.طرق الدراسة: 

III. 1.1. منطقة الدراسة :

 :تمت الدراسة بداٌة من حً النصر مرورا بأنقوسة إلى الحجٌرة وصولا إلى قطارة 

بلدٌة تابعة لدابرة أنقوسه ولاٌة ورقلة تقع بٌن الروٌسات وبلدة عمر تبلػ مساحتها :منطقة أنقوسه  -

  .16.581 عدد سكانها 2كلم2.74حوالً 

 كم من شمال الولاٌة عدد سكانها 100 إحدى بلدٌات ولاٌة ورقلة وتقع على بعد :منطقة الحجٌرة  -

14.960. 

. مواطن15000توجد بلدٌة قطارة بدابرة مسعد ولاٌة الجلفة تعداد سكانها حوالً :منطقة قطارة -

 

. موقع الدراسة : (Ⅲ.1)الشكل 
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III. 2.1.كٌفٌة أخذ العٌنات :

 كم بواسطة ملعقة معدنٌة صؽٌرة من الألومنٌوم معالجة من آماكن مختلفة 10 عٌنة التربة لكل 24تم أخد 

 كم، وذلك 250على مسافة طرٌق حوالً  (م15-10)من سطح التربة بعٌدة عن الطرق العامة بمسافة 

بتحدٌد إحداثٌات كل عٌنة لسهولة الرجوع لنفس النقطة فً حالة نفاذ العٌنة، ووضعها فً علب بلاستكٌة 

ٌتم إعداد العٌنات بتجفٌفها فً درجات  (إحداثٌات– رقم العٌنة  )علٌها المعلومات الخاصة لكل عٌنة 

ثم نحتفظ بها فً أكٌاس خاصة مدون  (مم5-0.08)حرارة عادٌة ثم ؼربلتها بواسطة منخل قطر ثقوبه 

. علٌها البٌانات 

 

 

موقع اخذ العٌنات : (Ⅲ.2)                                              الشكل 
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III. 3.1.الخصائص الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة للتربة: 

IV. 1.3.1.الخصائص الفٌزٌائٌة: 

III. 1.1.3.1 . الغربلةLa Granulométrique: 

تعتمد على فصل مكونات التربة بتمرٌرها عبر مجموعة مناخل متراكبة مختلفة الأقطار بحٌث نضع 

لذات الأقطار الصؽٌرة أسفل منها  المناخل ذات الأقطار الكبٌرة أعلى المجموعة و توضع المناخ

ؼرام من عٌنة التربة ثم نقوم بؽسلها بالماء لتنقٌتها من 500نقوم بوزن . (مم5مم إلى 0.08)بالتدرٌج 

لمدة C55° تحت درجة حرارة   مم وتجفؾ0.08الشوابب المتواجدة فٌها، ثم تؽربل بمنخل ذو قطر 

 دقٌقة أو أكثر حتى عملٌة 15توضع التربة  فً  أعلى المنخل على هزاز كهربابً  لمدة ,  ساعة 24

الؽربلة الكلٌة بعدها تجمع التربة الموجودة فً كل منخل ثم توزن  على حدا، تحسب النسبة المبوٌة 

. للتربة بالنسبة للوزن الكلً للعٌنة الأصلٌة ،ثم ٌسجل منحنى قوامة التربة

 

 المعدات المستعملة فً عملٌة الغربلة:  (Ⅲ.1)الصورة

 : عٌنة حسب مناطق الدراسة كالتالً 24ولإجراء مختلؾ تحالٌل الفٌزٌوكٌمٌابٌة للتربة تم تقسٌم

.  للدراسة1اعتبرت العٌنة (8-1من العٌنة)منطقة ورقلة -

.  للدراسة2اعتبرت العٌنة  (16-9من العٌنة)منطقة الحجٌرة -

 . للدراسة3اعتبرت العٌنة  (24-17من العٌنة)منطقة قطارة -
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III. 2.1.3.1 .ًطرٌقة المكافئ الرمل:Equivalent de Sable 

 ؼرام من 120تهدؾ هذه الطرٌقة إلى التعرؾ على نوعٌة التربة ونسبة الشوابب بها،  نقوم بوزن 

مم نقوم بإجراء اختبارٌن للعٌنة الواحدة بعدها توضع التربة فً 2التربة، ثم تؽربل فً منخل  قطره 

كلورالكالسٌوم، فورمالدهاٌد )مل و ٌضاؾ له  الماء المقطر المعالج 1000مخبار مدرج سعته 

 د ثم نضعهما فً جهاز الرج 10ننتظر مدة ( أوكسالات الصودٌوم لمنع تكون الفقاعات )،  (الجلٌسرٌن 

 د لٌتم ترسب الرمل فً أسفل الأنبوب و طفو للشوابب 20 ثانٌة  تترك العٌنة لمدة 30لمدة  ( رجة 90)

الرقٌقة على سطح الأنبوب، ندخل جهاز ساق حدٌدٌة ذات ثقل صؽٌر فً أسفلها داخل الأنبوب المدرج 

 .إلى أن ٌصل الىأسفل الأنبوب بعدها نجري الحسابات

III. 2.3.1.الخصائص الكٌمٌائٌة : 

III. 1.2.3.1. تقدٌر نسبة المواد غٌر المنحلة: 

 ساعة  تبرد العٌنة  و نقوم 48لمدة  (C)   –C°60°55 نأخذ عٌنة التربة توضع فً مجفؾ ذو حرارة -

.  مم 0.200بهرسها و ؼربلتها بمنخل قطره 

و نضعها فً بٌشر نضٌؾ لها  الماء المقطر و حمض  (P0) ؼرام من عٌنة التربة 1 نزن  -

 .ٌؽلىقلٌلا  ثم ٌبرد بعدها نقوم بترشٌحه% 10مخفؾ  (HCl)الهٌدروكلورٌد 

ثم تدخل فً فرن درجة حرارته  (P1)نضعها فً بوثقة مع وزنها فارؼة  (محتوى ورق ترشٌح )نأخذ  -

C°900 دقٌقة نخرج البوثقة و نزنها 15لمدة P2)) (  1الطرٌقة) .

 :نقوم بحساب نسبة المواد الؽٌر منحلة بالعلاقة التالٌة

 

 

III. 2.2.3.1.تقدٌر نسبة الكبرٌتات :

: نقوم بحساب نسبة الكبرٌتات بالعلاقة التالٌة  (1الطرٌقة  )بنفس الخطوات السابقة 

 

 

 

 

Insoluble)INS = [(p2-p1)/p0] × 100%) 

SO
-2

3% = [(p2-p1)/p0] ×34.3 

SO
-2

4% = [(p2-p1)/p0 ×41.2] 
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III. 3.2.3.1.تقدٌر نسبة الكلورٌدات :

 للعٌنة  pH ساعة مع الرج  نقٌس48 مل ماء مقطر نتركها لمدة 100 غ من عٌنة  نظٌؾ لها 50نزن 

إذا كان الوسط حامضً نظٌؾ له –  (خلٌط الترشٌح ) مل من الراشح 25ثم نقوم بترشٌحها، نأخذ 

((CaCO3 لتعدٌله، أما إذا كان الوسط قاعدي نظٌؾ له(H NO3) -  حتى ٌكونpH العٌنة ما بٌن 

 ثم 10%(K2CrO4)، بعد تعدٌله نظٌؾ له قطرتٌن أو ثلاث قطرات من كرومات البوتاسٌوم(7- 6.5 )

 حتى ظهور اللون الأحمر أجوري دلٌل على وجود شوارد AgNO3 ))نعاٌر المحلول بنترات الفضة 

. الكلور

 :فقد تم تقدٌر الكلورٌدات حسب القانون التالً 

 

 

 : ونسبة ملح كلور الصودٌوم بالطرٌقة التالٌة 

 

 

III. 4.2.3.1.تقدٌركبرٌتات الكالسٌومCaSO4 :

 100مع الرج، نأخذ  (ماء مقطر  ) مل 250نظٌؾ له  (1الطرٌقة)مل من 25 (محلول )نأخذ الراشح 

نتركه ٌسخن بعدها نقوم بترشٌحه، وذلك  ((BaCl2 مل من كلور البارٌوم 10مل من الخلٌط نضٌؾ له 

.  (1الطرٌقة) ،بعدها نقوم بنفس خطوات (P1)بعد وزن البوثقة فارؼة

: نقوم بعملٌة الحساب حسب العلاقة التالٌة

 

 

 

 

 

 

% Cl- = 0.005672 × VAgNO3 

% NaCl = 1.64 × Cl % 

CaSO4= (p2-p1)/p0×184.23 
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III. 5.2.3.1.تقدٌر نسبةكربونات الكالسٌومCaCO3: 

، (N1)مخفؾ نظامٌته(HCl)حمضمل من 10غ من عٌنة التربة نضعها فً بٌشر نظٌؾ لها 0.5نزن 

ثم نظٌؾ قطرتٌن من كاشؾ فٌنول فتالٌن نقوم بتسخٌن قلٌلا ونعاٌر محتوىالبٌشر بمحلول هٌدروكسٌد 

.  حتى ٌظهر لون وردي((NaOHالصودٌوم 

: CaCO3حسب العلاقة التالٌة نقوم بعملٌةحساب 

  

 

III. 4.1. مبدأ عمل جهاز الأشعة السٌنٌة الفلورٌة(XRF) :

هو عبارة عن جهاز ٌعتمد على إرسال طٌؾ من الأشعة السٌنٌة المتفلورة على هٌبة ومٌض وٌستخدم 

فعند بؽرض التحلٌل الكٌمٌابً للكشؾ عن نسب العناصر الثقٌلة فً عٌنة صلبة أو سابلة أو مسحوق

القصٌرة، تتعرض الإلكترونات الداخلٌة  الأطوال الموجٌة خضوع المادة إلى الأشعة مرتفعة الطاقة ذات

نتٌجة لذلك ، بالنواة للتهٌج، وتقفز إلى المدارات الخارجٌة بعد التؽلب على الحاجز الطاقً الذي ٌربطها

ٌصبح التشكٌل الإلكترونً لذرات المادة ؼٌر مستقراً، بحٌث تقوم إلكترونات الؽلاؾ الخارجً بتؽطٌة 

النقص والعودة إلى المدارات الداخلٌة لملا المكان الشاؼر، وتصدر بذلك إشعاعاً ممٌزاً للعنصر المكون 

 .(23)للمادة 

 

جهاز الاشعة السٌنٌة المتفلورة : (Ⅲ.2)الصورة 

 

CaCO3= (10×VHCL - 10×VNaOH)×(0.05×100)/0.65 
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 : XRFكٌفٌة إدخال العٌنة إلى جهاز 

 

 

 

 

 

 XRFكٌفٌة ادخال العٌنات الى جهاز :(Ⅲ.3)الصورة 

III. 5.1. مبدأ جهاز إنعراج الأشعة السٌنٌة(X- Ray Diffraction) :

تعتبر إحدى الطرق العلمٌة الهامة التً استخدمت على نطاق واسع فً مجال الآثار خاصة الأحجار 

 ٌعتمد الأساس العلمً  ,والمواد الملونة حٌث تعطى هذه الطرٌقة وبشكل مباشر اسم المركبات أو المعادن

لهذه الطرٌقة على الترتٌب البلوري المنتظم للعٌنة فلابد أن تكون العٌنة من ماده متبلورة ، فعندتعرض 

العٌنة المتبلورة لحزمه أحادٌه الموجه من الأشعة السٌنٌة فأن المسطحات الذرٌة لهذه المادة تتسبب فً 

وبمعرفه شده الانعكاسات وزواٌا , انعراج هذه الأشعة الساقطة عن مسارها الأصلً طبقا لقانون براج

والذي  (D) الانعكاس من نمط انعراج الأشعة السٌنٌة ٌمكن تحدٌد المسافات البٌنٌة للمسطحات الذرٌة

وبالرجوع إلً الجداول القٌاسٌة ٌمكن التعرؾ علً المركبات , ٌكون ممٌز للمادة التً ٌتم فحصها

 (24).المكونة للعٌنة 

 

 

 

 

 مختلف حوامل العينة لجهاز انعراج الأشعة السينية : (Ⅲ.4)الصورة 
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III. 6.1. برنامج(MAP INF): 

جؽرافٌة، و ٌستخدم فً إعداد المنالبرامج المخصصة لنظم المعلومات  (MapInfo)ٌعد برنامج ماب أنفو 

وهو مزوّد كباقً برامج نظم المعلومات الجؽرافٌة بواجهة  و استؽلال المعطٌات ذات المرجعٌة المجالٌة،

رسومٌة ومجموعة من الأدوات والأوامر التً تسمح للمستخدم بعرض لخرابط و الجداول والرسوم 

.  البٌانٌة وإجراء مجموعة من التحلٌلات واستفسار قواعد البٌانات

ٌتٌح البرنامج إمكانٌة ربط مختلؾ المواقع والظاهر بقواعد البٌانات وٌسمح بإنجاز مجموعة من الوظابؾ 

 :(25)أهمها

 .ضبط وترقٌم الخرابط، إنجاز وهٌكلة قواعد البٌانات -
 .إنشاء الخرابط الموضوعٌة، وتحرٌر الرسوم البٌانٌة، التحلٌل المكانً  -

 .تحلٌل المواقع للعناوٌن و (Géocodage)التشفٌر الجؽرافً  -

 .استفسار قاعدة البٌانات بالاعتماد على مجموعة من المعاٌٌر البسٌطة أو المركبة -

 .دمج الخرابط مع معلومات مأخوذة من مصادر متعددة -

التعامل مع مجموعة كبٌرة من قواعد البٌانات الخارجٌة عن طرٌق استٌراد وتصدٌر الملفات     -
 .التً تحتوي على الجداول

 :(Ⅲ.5)عند فتح البرنامج لأول مرة ٌعطٌنا نافذة حوار ذات أربع اختٌارات كما توضحه الصورة

 ٌمكن استعماله فً حالة إذا تم إؼلاق البرنامج بصفة عفوٌة أو أؼلق تلقابٌا نتٌجة خطأ ما :الاختٌار الأول
فهو ٌسمح لنا بإتمام العمل عند النقطة التً توقفنا فٌها دون عناء البحث عن الملفات التً كنا نستخدمها 

 . فً هذا العمل

 ٌمكننا من فتح آخر مجلد مع العلم أن اسم المجلد ٌوجد أسفل  الخٌار و المشار إلٌه هنا :الاختٌار الثانً

 nord.Worفً الرسم بالدابرة

  ٌمكننا من فتح مجلد:الاختٌار الثالث

 و ٌمكننا من فتح لوحة، أو صورة أو  Fichier فهذا الأمر موجود كذلك على قابمة :الاختٌار الرابع

. Annulerمجلد و لتفادي هذه الاختٌارات نضؽط على 
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ت الموجودة عند فتح صفحة ماب انفو  ا نافذة تشمل اختيار: (Ⅲ.5)                     الصورة 

 (MapInfo): واجهة برنامج

. والأدوات  والأزرار  (menus)تتألؾ واجهة البرنامج  من أدوات تحكم تدعى القوابم

وٌوفر شرٌط الأزرار طرٌقاً مختصراً 'MapInfo'  ٌوفر شرٌط القوابم إمكانٌة الوصول إلى وظابؾ 

بٌنما ٌحتوي شرٌط الأدوات على الأدوات التً تنجز المهام . إلى الوظابؾ الأكثر استخداماً فً البرنامج

و قد قامت . باستخدام الفأرة، وعندما تنقر على أداة من هذه الأدوات ٌتؽٌر المؤشر تبعاً لهذه الأداة

الشركة بإجراء بعض التعدٌلات على بعض الأٌقونات و مؤشرات الفأرة و ذلك لتحسٌن مظهر 

 .البرنامج

 

 واجهه برنامج الماب انفو  : (Ⅲ.6)                                      الصورة 
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نافذة قاعدة البٌانات  - 6              عمود الأدوات العامة  –  1

نافذة المعلومات  - 7                     عمود أدوات الرسم    – 2

نافذة الماب بازٌك  - 8      عمود الأدوات الربٌسٌة –  3

شرٌط أدوات الربط بٌن نوافذ الخرابط  - 9                               شرٌط القوابم – 4

  .شرٌط ادوات الماب بازٌك -10نافذة الخرٌطة                                – 5

، ( Tables)على شكل لوحات (خرابط جداول رسوم بٌانٌة)تنتظم المعلومات داخل برنامج ماب إنفو 

 (extension)وتضم كل لوحة أربع أو خمس ملفات تحمل نفس الاسم لكنها تختلؾ من حٌث الامتداد 

 .(13الصورة )

MAP:ملؾ المعطٌات الهندسٌة للعناصر الجؽرافٌة   

DAT:ملؾ قواعد البٌانات   

 ID  :    العناصر الخطٌة بقواعد البٌاناتملؾ ٌجمع المعلومات التً تسمح بربط  

TAB:  الملؾ الربٌسً الذي ٌربط بٌن مجموع الملفات لٌتم فتحها فً البرنامج 

 تظهر أثناء عملٌة الترقٌم و تختفٌبمجرد تسجٌل (TMA ; TIN ; TDA) باقً الملفات ذات الامتداد 

 . اللوحة

 

  مختلف المعلومات التً تحفظ فً برنامج الماب انفو: (Ⅲ.7)                               الصورة 
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IV. 1. ًتحلٌل الفٌزٌوكٌمٌائ: 

IV. 1.1 .الغربلة:  

 (1)ٌمثل منحنى نتابج تحلٌل التربة للعٌنة  (Ⅳ.1)ٌمثل نسبة حبٌبات الرمل والشكل  (Ⅳ .1)جدول

 

    (1) ٌمثل نسبة حبٌبات الرمل للعٌنة : (Ⅳ.1 )                     جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1) منحنى نتائج تحلٌل التربة للعٌنة :(  Ⅳ.1)الشكل 

 

 

Poids de 

l'Echantillon 

(1) 

Tamis 

(mm) 

Poids refus 

partiels (g) 

Poids 

refus 

cumulés 

(g) 

Poids refus 

cumulés (%) 

Complément à 

100 

Tamisats 

% 

 
5 0 0 0 0 0 

 
2 0 0 0 0 0 

 
1 0 0 0 0 0 

500(g) 0.4 0.26 0.26 0.052 99.94 99.94 

 
0.2 302.98 303.24 60.64 39.36 39.36 

 
0.1 163.57 466.81 93.36 6.64 6.66 

 
0.08 0.33 467.14 93.42 6.58 6.58 
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ٌمثل منحنى نتابج تحلٌل التربة لكلا من  (Ⅳ .2)ٌمثل نسبة حبٌبات الرمل والشكل  (Ⅳ .2)جدول

 (2)العٌنة 

  (2)ٌمثل نسبة الحبٌبات للعٌنة : (Ⅳ .2)جدول 

 

 

 

 

 (2) منحنى تحلٌل نتائج عٌنة التربة :(Ⅳ.2)الشكل                                       

 

 

Poids de 

l’Echantillon 

2 

Tamis 

(mm) 

Poids refus 

partiels (g) 

Poids refus 

cumulés (g) 

Poids refus 

cumulés (%) 

Complément 

à 100 

Tamisats 

% 

 

5 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 

 
1 0 0 0 0 0 

500(g) 0.4 0.30 0.30 0.06 99.94 99.94 

 
0.2 170.82 171.12 34.22 65.78 65.78 

 
0.1 309.07 480.19 96.03 3.97 3.97 

 
0.08 0.92 481.22 96.22 3.78 3.78 
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 (3) ٌمثل منحنى نتابج تحلٌل التربة للعٌنة (Ⅳ.3 ) ٌمثل نسبة حبٌبات الرمل والشكل (Ⅳ.3 )جدول 

 (3) ٌمثل نسبة حبٌبات الرمل للعٌنة : (Ⅳ.3 )جدول

 
 

 

 (3) منحنى تحلٌل نتائج التربة للعٌنة :(Ⅳ.3)الشكل 

 

 للعٌنة  ((Ⅳ.3) ،(Ⅳ.2) ،(  Ⅳ.1))والشكل  ((Ⅳ.3 ) ،(Ⅳ .2) ،(Ⅳ.1 ))ٌوضح الجدول  -

. على التوالً الخواص الفٌزٌابٌة للتربة، ٌتبٌن من خلال النتابج أن التربة ذات قوام رملً( 3،2،1 )

 

 

 

Poids de 

l’Echantillon 

3 

Tamis 

(mm) 

Poids refus 

partiels (g) 

Poids refus 

cumulés (g) 

Poids refus 

cumulés (%) 

Complément 

à 100 

Tamisats 

% 

 
5 0 0 0 0 0 

 
2 0 0 0 0 0 

 
1 0 0 0 0 0 

500(g) 0.4 0.20 0.20 0.04 99.96 99.96 

 
0.2 274.11 274.31 54.86 45.14 45.14 

 
0.1 207.34 481.65 96.33 3.67 3.67 

 
0.08 0.27 481.92 96.38 3.62 3.62 
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IV. 2.1 . ًالمكافئ الرملEquivalent de Sable: 

 نتابج توازن التربة للعٌنات الثلاث والتً تعطً نسبة متوسط المكافا الرملً (Ⅳ.4)ٌمثل الجدول 

. لمعرفة مدى محتوى التربة من الشوابب

 

ٌمثل توازن التربة للعٌنات الثلاث :(Ⅳ.4)جدول 

 

 

التً تمثل منطقة ورقلة  والعٌنة  (1) أن العٌنة (Ⅳ.4)من خلال النتابج الموضحة فً الجدول أعلاه 

 ٌدل هذا على احتواء %45التً تمثل منطقة حجٌرة كانت نسبة المتوسط المكافا الرملً اكبر من  (2)

التً تمثل منطقة قطارة كانت نسبة متوسط المكافا الرملً  (3)التربة على بعض الشوابب، أما العٌنة 

.  دلٌل على أن هذا الرمل خالً من الشوابب% 65فٌه اكبر من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العٌنات 
 (3)العٌنة  (2)العٌنة  (1)العٌنة 

 (2)تجربة  (1)تجربة  (2)تجربة  (1)تجربة  (2)تجربة  (1)تجربة 

 H1(cm) 11.9 12 18.7 14.8 11 10.7الارتفاع الكلً 

 H2(cm) 7.1 4.6 7.9 8.00 8.00 9.1 ارتفاع الرمل

100 =المكافئ الرملً  ×
𝐻2

𝐻1
 59.66 38.33 42.24 54.05 72.72 85.04 

مكافئ الرملً المتوسط 

(%) 
48.99 48.15 78.88 
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IV. 3.1.  التحلٌل الكٌمٌائً لعٌنات التربة : 

CaSO4، SO-2)نتابج التحلٌل الكٌمٌابً  (Ⅳ.5)ٌمثل الجدول 
3، SO-2

4، CaCO3،- Cl، NaCl) 

  .   لعٌنات المدروسة (% INS)ونسبة المواد الؽٌر منحلة

 نتائج التحلٌل الكٌمٌائً للتربة فً العٌنات الثلاثة :   (Ⅳ.5)جدول

 

التً تمثل على الترتٌب كلا من  (3،2،1) ٌتضح لنا ان عٌنات(Ⅳ.5)من خلال نتابج الجدول

تتراوح ما بٌن   (Ins)تحتوي على نسبة كبٌرة من المواد الؽٌر منحلة (ورقلة،حجٌرة،قطارة)

وتحتل منطقة ورقلة اكبر نسبة تلٌها كلا من منطقة الحجٌرة وقطارة، ومن مقارنة نتابج  (98%-92%)

الى  - %0.98)للعٌنات الثلاث ٌتبٌن لنا ان هذه المناطق فقٌرة من الاملاح المعدنٌة، حٌث تتراوح ما بٌن

5.26 %)( NaCl،  CaCO3، CaSO4) كذالك نسبة الكبرٌتات التً لا تزٌد نسبتها فً مناطق،

. (1.17الى-0.20من )الثلاث 

 

IV. 2 .تحلٌل التربة بالأشعة السٌنٌة المنعرجة: 

 

. التربة ( 1)منحنى طٌف انعراج الأشعة السٌنٌة لعٌنة : (  Ⅳ .4)                      الشكل

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

5000

10000

15000

 1

تحلٌل 

العٌنات 
INS % CaSO4 % SO-2

3 % SO-2
4 % CaCO3 % pH - %Cl NaCl % 

 3.25 1.98 8.06 0 0.24 0.20 1.08 98.26 1العٌنة 

 1.86 1.13 7.87 0 0.71 0.59 3.18 97.30 2العٌنة 

 1.95 9 1.1 7.93 0 1.17 0.98 5.26 92.84 3العٌنة 



 الفصل الرابع                                                                     نتائج و مناقشة 

 

32 
 

 

    (2) منحنى طٌف انعراج الاشعة السٌنٌة للعٌنة : (  Ⅳ .5 )الشكل 

  

   (3)منحنى طٌف انعراج الاشعة السٌنٌة للعٌنة : (Ⅳ .6)الشكل 

 

 

 

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

5000

10000

 23

Position [°2Theta] (Copper (Cu))

10 20 30 40 50 60 70 80

Counts

0

10000

20000

30000

 2
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 للتربة و (XRD) ٌبٌن طٌؾ انعراج الأشعة السٌنٌة (Ⅳ.6)، (Ⅳ.5) ،(Ⅳ.4)توضح الأشكال -

 نلاحظ وجود معادن (Ⅳ.6) والجدول (Ⅳ.7)ومع الشكل   (26)بمقارنتها مع الدراسات السابقة 

 وٌرجع وجوده كونه مشتق  (SiO2 )معظم تركٌبته من معدن الكوارتز ؼٌر طٌنٌة التً تمثل  

من التكوٌنات الجٌولوجٌة والقطع الصخرٌة الكاربوناتٌة الناتجة من مناطق قرٌبة من منطقة 

وهذا المعدن ٌتصؾ بأنه خامل وقاسً ومن أكثر المعادن  (...الصخور ، الجبال)الدراسة 

 .فمن خلال  هذه النتابج المتوصل ٌتضح لنا أنها تربة رملٌة،  مقاومة للعوامل الجوٌة

 

للمقارنة مع العٌنات الثلاث  (مرجع) طٌف انعراج الاشعة السٌنٌة: (Ⅳ.7)                الشكل 

 

نتائج مقارنة طٌف انعراج الاشعة السٌنٌة مع مرجع الدراسة : (Ⅳ.6)                الجدول 

مرجع الدراسة 
             عٌنات الدراسة 

ɵ2 
 (3)العٌنة  (2)العٌنة  (1)العٌنة

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 21 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 27 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 36 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 39 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 46 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 50 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 54 

SiO2 SiO2 SiO2 SiO2 60 
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 02للعٌنة الفلورٌة السٌنٌة الأشعة تحلٌل نتٌجة: (Ⅳ.8)جدول      

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 نسبة 

 التواجد
± 

 التركٌز 
Ppm 

 2 اٌعُٕت

  

6.171 : LD As 

36.539 : LD Ni 

8.061 : LD Pb 

11.049 : LD Hg 

12.647 : LD Cr 

16.726 : LD Cd 

4.980 : LD Mo 

4.597 ± 43.267 Zr 

3.586 ± 49.144 Sr 

7.473 : LD U 

2.732 ± 9.840 Rb 

5.065 : LD  Th 

4.545 : LD Se 

10.270 : LD  Au 

15.068 ± 135.818 Zn 

44.844 : LD  W 

15.368 ± 23.292 Cu 

48.459 : LD Co 

81.395 ± 1327.597 Fe 

70.891 : LD Mn 

15.658 : LD V 

26.856 ± 282.566 Ti 

22.466 : LD Sc 

135.910 ± 11691.650 Ca 

83.163 ± 1751.728 K 

466.31 ± 15360.791 S 

54.26 ± 114.380 Ba 

18.376 : LD Cs 

56.512 : LD Te 

20.759 : LD Sb 

20.570 : LD Sn 

26.154 : LD Ag 

16.033 : LD Pd 

 

 

 

VIII. 3 .التربة فً الثقٌلة المعادن تركٌز 

 01 للعٌنة الفلورٌة السٌنٌة الأشعة تحلٌل نتٌجة: (Ⅳ.7)لجدو 

 

 

 

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 1 اٌعُٕت

  

7,075 : LD As 

40,591 : LD Ni 

9,131 : LD Pb 

11,876 : LD Hg 

13,019 : LD Cr 

17,393 : LD Cd 

6,002 : LD Mo 

9,227 ± 245,319 Zr 

6,781 ± 176,816 Sr 

9,269 : LD U 

3,562 ± 18,973 Rb 

5,791 : LD Th 

5,415 : LD Se 

10,371 : LD Au 

9,504 ± 16,243 Zn 

49,687 : LD W 

17,953 ± 34,013 Cu 

70,255 : LD Co 

128,58 ± 3104,024 Fe 

84,506 : LD Mn 

18,317 : LD V 

34,475 ± 609,483 Ti 

16,468 ± 36,26 Sc 

148,153 ± 12632,264 Ca 

105,498 ± 2911,712 K 

605,195 ± 23876,336 S 

87,697 : LD Ba 

19,745 : LD Cs 

59,602 : LD Te 

22,1 : LD Sb 

21,829 : LD Sn 

27,833 : LD Ag 

18,643 : LD Pd 
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    04للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة : (Ⅳ.10)  جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 4 اٌعُٕت

  

5.481 : LD As 

34.319 : LD Ni 

7.133 : LD Pb 

10.209 : LD Hg 

13.273 : LD Cr 

15.743 : LD Cd 

4.817 : LD Mo 

5.247 ± 80.921 Zr 

3.260 ± 41.702 Sr 

7.208 : LD U 

2.842 ± 13.936 Rb 

4.796 : LD Th 

4.196 : LD Se 

9.876 : LD Au 

8.663 ± 21.238 Zn 

43.231 : LD W 

21.009 : LD Cu 

48.194 : LD Co 

87.784 ± 1690.936 Fe 

73.025 : LD Mn 

18.056 : LD V 

32.054 ± 583.802 Ti 

14.447 : LD Sc 

90.333 ± 4168.802 Ca 

101.121 ± 2917.627 K 

437.726 ± 12589.783 S 

74.747 : LD Ba 

16.841 : LD Cs 

51.725 : LD Te 

19.044 : LD Sb 

19.002 : LD Sn 

23.935 : LD Ag 

15.900 : LD Pd 

 

 

 

 03 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.9)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 3 اٌعُٕت

  

5.381 : LD As 

37.418 : LD Ni 

7.306 : LD Pb 

10.647 : LD Hg 

13.500 : LD Cr 

16.951 : LD Cd 

5.354 : LD Mo 

7.152 ± 141.179 Zr 

6.698 ± 200.678 Sr 

8.384 : LD U 

2.985 ± 11.921 Rb 

5.051 : LD Th 

4.693 : LD Se 

10.546 : LD Au 

9.224 ± 23.944 Zn 

45.945 : LD W 

22.007 : LD Cu 

49.475 : LD Co 

89.451 ± 1622.647 Fe 

51.718 ± 78.913 Mn 

17.760 : LD V 

31.967 ± 491.063 Ti 

17.488 ± 47.059 Sc 

156.551 ± 14201.171 Ca 

100.536 ± 2568.710 K 

581.181 ± 21988.266 S 

82.208 : LD Ba 

18.583 : LD Cs 

56.787 : LD Te 

20.925 : LD Sb 

20.486 : LD Sn 

26.200 : LD Ag 

17.240 : LD Pd 

 

 

 



 الفصل الرابع                                                                     نتائج و مناقشة 

 

36 
 

   06للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة (Ⅳ.12) :جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 6 اٌعُٕت

  

5.761 : LD As 

35.290 : LD Ni 

7.598 : LD Pb 

10.353 : LD Hg 

13.541 : LD Cr 

15.158 : LD Cd 

4.954 : LD Mo 

5.517 ± 99.728 Zr 

2.600 ± 22.121 Sr 

6.808 : LD U 

2.542 ± 9.128 Rb 

4.569 : LD Th 

4.231 : LD Se 

9.558 : LD Au 

8.273 ± 16.216 Zn 

43.441 : LD W 

20.769 : LD Cu 

46.871 : LD Co 

83.555 ± 1513.481 Fe 

50.694 ± 97.173 Mn 

20.280 : LD V 

37.273 ± 855.670 Ti 

14.616 : LD Sc 

89.754 ± 4047.990 Ca 

90.672 ± 2154.981 K 

426.514 ± 11682.896 S 

49.288 : 141.685 Ba 

16.561 ± LD Cs 

34.460 ± 57.167 Te 

18.533 : LD Sb 

18.638 : LD Sn 

38.429 : LD Ag 

15.889 : LD Pd 

 

  

 

 

 

 05 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.11)جدول

 

 

 

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 5 اٌعُٕت

  

5.513 : LD As 

35.157 : LD Ni 

7.203 : LD Pb 

10.192 : LD Hg 

12.849 : LD Cr 

16.690 : LD Cd 

4.659 : LD Mo 

4.061 ± 34.082 Zr 

2.607 ± 22.889 Sr 

6.713 : LD U 

2.514 ± 8.979 Rb 

5.131 : LD Th 

4.139 : LD Se 

9.621 : LD Au 

8.106 ± 14.633 Zn 

42.972 : LD W 

14.579 ± 21.974 Cu 

45.572 : LD Co 

79.771 ± 1382.038 Fe 

72.402 : LD Mn 

16.948 : LD V 

28.966 ± 431.050 Ti 

15.178 : LD Sc 

93.585 ± 4957.319 Ca 

89.251 ± 2271.877 K 

400.446 ± 11105.285 S 

53.013 ± 138.720 Ba 

12.001 ± 28.846 Cs 

37.367 : LD Te 

20.074 : LD Sb 

20.263 : LD Sn 

25.513 : LD Ag 

16.397 : LD Pd 
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 08 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.14)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 8 اٌعُٕت

  

5.86 : LD As 

24.78 ± 65.41 Ni 

7.24 : LD Pb 

10.63 : LD Hg 

13.43 : LD Cr 

16.39 : LD Cd 

4.95 : LD Mo 

5.38 ± 91.45 Zr 

2.66 ± 23.73 Sr 

6.95 : LD U 

2.61 ± 9.75 Rb 

5.12 : LD Th 

4.24 : LD Se 

10.23 : LD Au 

11.38 : LD Zn 

44.99 : LD W 

20.84 : LD Cu 

49.41 : LD Co 

80.76 ± 1400.60 Fe 

72.12 : LD Mn 

19.51 : LD V 

35.94 ± 862.88 Ti 

13.79 : LD Sc 

85.70 ± 3766.03 Ca 

96.96 ± 2719.69 K 

389.99 ± 10115.34 S 

53.19 ± 184.98 Ba 

11.95 ± 30.02 Cs 

54.88 : LD Te 

13.83 ± 33.25 Sb 

20.47 : LD Sn 

29.19 : LD Ag 

16.77 : LD Pd 

 

 

 

 

 

             7 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.13)جدول

 

 

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 7 اٌعُٕت

  

5.95 : LD As 

25.61 ± 68.80 Ni 

7.90 : LD Pb 

10.91 : LD Hg 

12.76 : LD Cr 

16.84 : LD Cd 

4.86 : LD Mo 

4.35 ± 41.79 Zr 

2.47 ± 17.28 Sr 

6.65 : LD U 

2.56 ± 9.25 Rb 

5.01 : LD Th 

4.52 : LD Se 

10.25 : LD Au 

8.23 ± 12.84 Zn 

44.86 : LD W 

22.21 : LD Cu 

50.70 : LD Co 

83.39 ± 1418.38 Fe 

51.94 ± 88.29 Mn 

16.74 : LD V 

29.97 ± LD Ti 

14.25 : LD Sc 

86.55 ± LD Ca 

80.32 ± LD K 

384.57 ± LD S 

53.88 ± LD Ba 

12.08 ± 30.89 Cs 

55.27 : LD Te 

13.80 ± 22.42 Sb 

20.62 : LD Sn 

46.58 : LD Ag 

16.49 : LD Pd 
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 10 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.16)جدول

 

 

 

           09 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.15)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

  9 اٌعُٕت

  

5.80 : LD As 

24.91 ± 40.44 Ni 

7.53 : LD Pb 

11.14 : LD Hg 

13.15 : LD Cr 

16.71 : LD Cd 

5.20 : LD Mo 

6.67 ± 121.30 Zr 

6.12 ± 167.38 Sr 

7.86 : LD U 

2.79 ± 10.10 Rb 

5.02 : LD Th 

4.52 : LD Se 

10.32 : LD Au 

12.44 : LD Zn 

45.25 : LD W 

22.42 : LD Cu 

45.74 : LD Co 

72.73 ± 1003.07 Fe 

77.12 : LD Mn 

17.35 : LD V 

30.64 ± 390.63 Ti 

19.08 ± 62.51 Sc 

170.02 ± 17295.28 Ca 

86.64 ± 164.21 K 

596.78 ± 23584.42 S 

54.07 ± 176.04 Ba 

12.08 ± 19.18 Cs 

37.64 ± 63.25 Te 

20.56 : LD Sb 

20.52 : LD Sn 

25.90 : LD Ag 

16.75 : LD Pd 

 

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 10 اٌعُٕت

  

5.82 : LD As 

24.26 ± 55.69 Ni 

7.32 : LD Pb 

10.45 : LD Hg 

13.71 : LD Cr 

16.62 : LD Cd 

4.80 : LD Mo 

4.65 ± 53.60 Zr 

3.46 ± 49.82 Sr 

6.70 : LD U 

2.53 ± 9.77 Rb 

4.63 : LD Th 

4.13 : LD Se 

9.42 : LD Au 

11.46 : LD Zn 

43.41 : LD W 

20.47 : LD Cu 

48.70 : LD Co 

79.45 ± 1368.43 Fe 

49.86 ± 84.74 Mn 

18.38 : LD V 

33.35 ± 651.378 Ti 

16.99 : LD Sc 

103.87 ± 5871.47 Ca 

90.09 ± 2134.05 K 

439.06 ± 12628.67 S 

52.60 ± 185.52 Ba 

11.83 ± 32.49 Cs 

37.01 ± 92.57 Te 

19.98 : LD Sb 

19.88 : LD Sn 

32.90 : LD Ag 

16.00 : LD Pd 
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 12 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.18)جدول

 

 

 

                   11 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.17)جدول

 

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 12 اٌعُٕت

  

5.875 : LD As 

35.314 : LD Ni 

7.354 : LD Pb 

10.381 : LD Hg 

13.214 : LD Cr 

15.687 : LD Cd 

4.876 : LD Mo 

4.533 ± 44.85 Zr 

3.598 ± 52.95 Sr 

5.146 ± 7.80 U 

2.618 ± 7.23 Rb 

4.795 : LD Th 

4.304 : LD Se 

9.878 : LD Au 

8.641 ± 20.26 Zn 

43.503 : LD W 

15.056 ± 27.30 Cu 

47.625 : LD Co 

78.830 ± 1300.20 Fe 

50.463 ± 86.90 Mn 

17.752 : LD V 

31.232 ± 519.84 Ti 

18.769 : LD Sc 

113.495 ± 7398.75 Ca 

81.964 ± 1639.64 K 

464.391 ± 14446.53 S 

52.005 ± 166.92 Ba 

11.641 ± 19.71 Cs 

53.724 : LD Te 

19.929 : LD Sb 

19.793 : LD Sn 

24.895 : LD Ag 

16.441 : LD Pd 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 11 اٌعُٕت
  

    6.066 : LD As 

36.792 : LD Ni 

7.826 : LD Pb 

10.775 : LD Hg 

12.405 : LD Cr 

17.057 : LD Cd 

5.263 : LD Mo 

6.821 ± 150.56 Zr 

4.065 ± 66.18 Sr 

7.938 : LD U 

2.878 ± 10.87 Rb 

5.087 : LD Th 

4.812 : LD Se 

10.634 : LD Au 

8.542 ± 14.55 Zn 

45.701 : LD W 

23.007 : LD Cu 

49.472 : LD Co 

84.923 ± 1449.91 Fe 

74.669 : LD Mn 

16.121 : LD V 

92.729 ±  468.48 Ti 

18.312 : LD Sc 

110.453 ± 7680.49 Ca 

84.346 ± 1983.29 K 

413.187 ± 12333.10 S 

54.910 ± 110.21 Ba 

18.600 : LD Cs 

57.190 : LD Te 

20.695 : LD Sb 

20.852 : LD Sn 

26.686 : LD Ag 

16.609 : LD Pd 
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 14 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.20)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 14 اٌعُٕت

  

5.475 : LD As 

24.485 ± 39.378 Ni 

7.222 : LD Pb 

10.950 : LD Hg 

13.229 : LD Cr 

16.176 : LD Cd 

4.968 : LD Mo 

4.915 ± 61.663 Zr 

3.175 ± 36.853 Sr 

6.700 : LD U 

2.316 ± 4.828 Rb 

5.047 : LD Th 

4.402 : LD Se 

10.093 : LD Au 

8.586 ± 18.639 Zn 

42.901 : LD W 

15.175 ± 23.630 Cu 

49.812 : LD Co 

82.494 ± 1400.152 Fe 

74.780 : LD Mn 

16.269 : LD V 

28.591 ± 379.168 Ti 

21.017 : LD Sc 

128.352 ± 9944.248 Ca 

76.504 ± 1306.870 K 

425.056 ± 12167.874 S 

52.359 ± 111.965 Ba 

11.868 ± 21.413 Cs 

55.121 : LD Te 

13.598 ± 21.748 Sb 

13.647 ± 22.538 Sn 

29.053 : LD Ag 

16.726 : LD Pd 

 

 

 

 13 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.19)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 13 اٌعُٕت

  

6.028 : LD As 

38.836 : LD Ni 

8.272 : LD Pb 

11.214 : LD Hg 

13.095 : LD Cr 

18.423 : LD Cd 

5.659 : LD Mo 

7.966 ± 207.851 Zr 

3.988 ± 58.090 Sr 

8.054 : LD U 

2.967 ± 11.187 Rb 

5.662 : LD Th 

4.697 : LD Se 

10.772 : LD Au 

9.869 ± 28.096 Zn 

47.539 : LD W 

23.752 : LD Cu 

40.040 ± 76.982 Co 

97.521 ± 1840.384 Fe 

79.341 : LD Mn 

17.280 : LD V 

31.601 ± 547.380 Ti 

20.529 : LD Sc 

125.420 ± 9934.886 Ca 

89.537 ± 2218.420 K 

385.835 ± 10392.799 S 

58.884 ± 155.258 Ba 

19.814 : LD Cs 

60.760 : LD Te 

22.528 : LD Sb 

22.377 : LD Sn 

28.334 : LD Ag 

18.340 : LD Pd 
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 16 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.22)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 16 اٌعُٕت
  

6.026 : LD As 

25.689 ± 62.185 Ni 

7.918 : LD Pb 

11.070 : LD Hg 

13.735 : LD Cr 

17.059 : LD Cd 

5.466 : LD Mo 

7.545 ± 200.030 Zr 

3.661 ± 51.193 Sr 

7.820 : LD U 

2.890 ± 11.792 Rb 

5.038 : LD Th 

4.693 : LD Se 

10.257 : LD Au 

8.689 ± 17.207 Zn 

45.092 : LD W 

22.832 : LD Cu 

54.257 : LD Co 

98.548 ± 2033.398 Fe 

54.171 ± 117.549 Mn 

18.407 : LD V 

32.776 ± 571.353 Ti 

22.879 : LD Sc 

138.572 ± 11524.737 Ca 

97.227 ± 2563.196 K 

391.498 ± 10063.341 S 

55.179 ± 176.576 Ba 

12.349 ± 23.869 Cs 

56.847 : LD Te 

20.407 : LD Sb 

20.713 : LD Sn 

30.620 : LD Ag 

17.290 : LD Pd 

 

 

 

 15 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.21)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 15 اٌعُٕت

  

5.888 : LD As 

24.567 ± 41.689 Ni 

7.353 : LD Pb 

11.058 : LD Hg 

14.475 : LD Cr 

16.569 : LD Cd 

4.954 : LD Mo 

5.893 ± 62.061 Zr 

7.449 ± 262.489 Sr 

8.637 : LD U 

2.778 ± 7.579 Rb 

5.356 : LD Th 

4.631 : LD Se 

9.664 : LD Au 

8.823 ± 18.127 Zn 

47.512 : LD W 

22.543 : LD Cu 

55.655 : LD Co 

100.357 ± 2198.897 Fe 

54.919 ± 145.469 Mn 

18.304 : LD V 

32.276 ± 407.889 Ti 

22.501 ± 104.032 Sc 

198.034 ± 21208.133 Ca 

95.934 ± 1818.775 K 

635.664 ± 23939.133 S 

54.170 ± 161.983 Ba 

12.181 ± 25.332 Cs 

56.395 : LD Te 

20.632 : LD Sb 

20.861 : LD Sn 

37.632 : LD Ag 

17.276 : LD Pd 
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 18 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.24)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
ppm 

 18 اٌعُٕت

  

5.419 : LD As 

24.634 ± 62.017 Ni 

6.886 : LD Pb 

7.334 ± 11.054 Hg 

13.515 : LD Cr 

16.535 : LD Cd 

4.740 : LD Mo 

4.488 ± 40.245 Zr 

4.081 ± 72.682 Sr 

6.799 : LD U 

3.291 : LD Rb 

4.655 : LD Th 

4.146 : LD Se 

10.309 : LD Au 

11.885 : LD Zn 

43.089 : LD W 

22.116 : LD Cu 

44.501 : LD Co 

71.891 ± 1056.177 Fe 

50.746 ± 93.649 Mn 

16.524 : LD V 

27.431 ± 325.338 Ti 

18.102 : LD Sc 

108.055 ± 6582.426 Ca 

73.068 ± 1142.280 K 

441.422 ± 12846.871 S 

53.125 ± 174.158 Ba 

11.982 ± 33.466 Cs 

37.330 ± 83.413 Te 

20.252 : LD Sb 

13.762 ± 20.918 Sn 

54.897 : LD Ag 

16.833 : LD Pd 

 

 

 

 17 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.23)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 17 اٌعُٕت

  

5.967 : LD As 

37.669 : LD Ni 

7.864 : LD Pb 

11.209 : LD Hg 

12.899 : LD Cr 

17.619 : LD Cd 

5.152 : LD Mo 

5.851 ± 94.815 Zr 

3.753 ± 52.346 Sr 

7.002 : LD U 

2.799 ± 11.997 Rb 

4.861 : LD Th 

4.338 : LD Se 

10.408 : LD Au 

9.263 ± 22.156 Zn 

46.935 : LD W 

22.435 : LD Cu 

50.782 : LD Co 

90.479 ± 1611.106 Fe 

77.456 : LD Mn 

15.973 : LD V 

28.318 ± 379.988 Ti 

19.670 : LD Sc 

118.865 ± 9052.036 Ca 

85.851 ± 2055.819 K 

360.046 ± 9180.241 S 

58.306 ± 219.874 Ba 

13.077 ± 38.235 Cs 

40.306 ± 65.579 Te 

14.828 ± 22.257 Sb 

22.012 : LD Sn 

48.035 : LD Ag 

12.861 ± 21.703 Pd 
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 20 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة :(Ⅳ.26) جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 20 اٌعُٕت

  

6.154 : LD As 

24.700 ± 37.741 Ni 

7.861 : LD Pb 

10.670 : LD Hg 

13.737 : LD Cr 

20.424 : LD Cd 

5.123 : LD Mo 

6.783 ± 160.939 Zr 

3.017 ± 31.889 Sr 

7.526 : LD U 

2.933 ± 13.889 Rb 

4.782 : LD Th 

4.531 : LD Se 

10.246 : LD Au 

8.623 ± 15.467 Zn 

46.392 : LD W 

15.537 ± 26.894 Cu 

61.504 : LD Co 

109.998 ± 2664.486 Fe 

51.213 ± 82.638 Mn 

19.232 : LD V 

35.276 ± 674.195 Ti 

18.405 : LD Sc 

111.735 ± 6864.131 Ca 

101.646 ± 2846.238 K 

409.052 ± 10747.238 S 

64..548 ± 180.105 Ba 

14.474 ± 25.288 Cs 

45.296 ± 84.201 Te 

24.639 : LD Sb 

24.572 : LD Sn 

37.844 : LD Ag 

19.854 : LD Pd 

 

 

 

 

 19 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.25)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 19 اٌعُٕت

  

6.169 : LD As 

36.531 : LD Ni 

7.757 : LD Pb 

10.783 : LD Hg 

14.724 : LD Cr 

47.289 : LD Cd 

5.670 : LD Mo 

9.508 ± 347.425 Zr 

3.969 ± 62.784 Sr 

7.710 : LD U 

2.949 ± 13.148 Rb 

5.046 : LD Th 

4.920 : LD Se 

10.929 : LD Au 

12.226 : LD Zn 

45.800 : LD W 

21.308 : LD Cu 

61.797 : LD Co 

110.865 ± 2659.305 Fe 

53.297 ± 89.780 Mn 

21.918 : LD V 

42.150 ± 1069.403 Ti 

26.431 : LD Sc 

160.094 ± 13929.001 Ca 

107.725 ± 2855.109 K 

435.743 ± 11201.858 S 

227.166 : LD Ba 

51.527 : LD Cs 

153.505 : LD Te 

57.534 : LD Sb 

58.530 : LD Sn 

74.040 : LD Ag 

52.841 : LD Pd 
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 22 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.28) جدول

 

 

 21 للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.27)جدول

 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 21 اٌعُٕت

  

6.06 : LD As 

37.69 : LD Ni 

7.78 : LD Pb 

10.72 : LD Hg 

13.02 : LD Cr 

17.37 : LD Cd 

5.18 : LD Mo 

6.50 ± 137.04 Zr 

2.48 ± 16.09 Sr 

6.81 : LD U 

2.47 ± 6.44 Rb 

4.96 : LD Th 

4.57 : LD Se 

9.78 : LD Au 

12.47 : LD Zn 

47.13 : LD W 

23.48 : LD Cu 

54.25 : LD Co 

98.78 ± 1970.62 Fe 

78.35 : LD Mn 

16.95 : LD V 

31.14 ± 519.71 Ti 

17.01 : LD Sc 

104.18 ± 6639.36 Ca 

90.82 ± 2415.37 K 

361.27 ± 9179.03 S 

56.80 ± 187.89 Ba 

12.84 ± 40.76 Cs 

40.10 ± 101.48 Te 

21.62 : LD Sb 

21.82 : LD Sn 

44.71 : LD Ag 

17.84 : LD Pd 

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 التواجد نسبة 
± 

 التركٌز 
Ppm 

 22 اٌعُٕت

  

5.77 : LD As 

24.28 ± 47.32 Ni 

7.56 : LD Pb 

10.31 : LD Hg 

13.23 : LD Cr 

15.87 : LD Cd 

4.85 : LD Mo 

4.40 ± 47.79 Zr 

2.29 ± 14.37 Sr 

6.75 : LD U 

3.36 : LD Rb 

4.62 : LD Th 

4.64 : LD Se 

9.83 : LD Au 

9.39 ± 30.66 Zn 

45.47 : LD W 

21.77 : LD Cu 

45.80 : LD Co 

74.36 ± 1130.66 Fe 

74.21 : LD Mn 

16.67 : LD V 

27.92 ± 334.85 Ti 

18.41 : LD Sc 

110.37 ± 7039.55 Ca 

73.54 ± 1192.68 K 

414.25 ± 11442.56 S 

52.18 ± 204.03 Ba 

11.63 ± 25.09 Cs 

36.05 ± 57.01 Te 

19.49 : LD Sb 

13.43 ± 23.95 Sn 

13.50 : LD Ag 

16.60 : LD Pd 
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  24للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة:  (Ⅳ.30)جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 نسبة 

 التواجد
± 

 التركٌز 
ppm 

 24 اٌعُٕت

  

6.530 : LD As 

25.674 ± 50.125 Ni 

8.246 : LD Pb 

10.832 : LD Hg 

14.551 : LD Cr 

14.006 : LD Cd 

6.190 : LD Mo 

11.712 ± 459.865 Zr 

3.396 ± 41.220 Sr 

7.572 : LD U 

3.043 ± 15.458 Rb 

3.944 ± 7.222 Th 

4.550 : LD Se 

10.365 ± LD Au 

9.331 ± 24.431 Zn 

45.493 : LD W 

22.195 : LD Cu 

65.390 : LD Co 

121.919 ± 3216.232 Fe 

53.764 ± 101.656 Mn 

23.076 : LD V 

45.229 ± 1316.887 Ti 

17.925 ± 39.243 Sc 

161.465 ± 14155.199 Ca 

121.608 ± 3894.691 K 

414.096 ± 10024.210 S 

45.940 ± 134.115 Ba 

15..484 : LD Cs 

47.401 : LD Te 

17.556 : LD Sb 

17.538 : LD Sn 

22.133 : LD Ag 

14.762 : LD Pd 

 

 

 

 

  23للعينة الفلورية السينية بالأشعة تحليل نتيجة: (Ⅳ.29) جدول

 الإنحراف 

  المعٌاري
 

 نسبة 

 التواجد
± 

 التركٌز 
Ppm 

 23 اٌعُٕت

  

5.728 : LD As 

26.485 ± 69.012 Ni 

7.816 : LD Pb 

10.989 : LD Hg 

14.193 : LD Cr 

16.283 : LD Cd 

5.923 : LD Mo 

9.985 ± 385.529 Zr 

2.909 ± 26.721 Sr 

7.228 : LD U 

2.823 ± 11.791 Rb 

5.388 : LD Th 

4.751 : LD Se 

10.232 : LD Au 

9.415 ± 23.554 Zn 

48.731 : LD W 

22.193 : LD Cu 

64.164 : LD Co 

112.275 ± 2662.951 Fe 

53.320 ± 87.019 Mn 

21.313 : LD V 

40.782 ± 1030.423 Ti 

14.706 ± 27.247 Sc 

132.006 ± 9349.051 Ca 

106.849 ± 2949.908 K 

423.699 ± 10846.644 S 

54.395 ± 157.105 Ba 

12.310 ± 32.953 Cs 

38.149 ± 71.775 Te 

20.799 : LD Sb 

20.566 : LD Sn 

44.020 : LD Ag 

17.704 : LD Pd 
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 الصحة منظمة طرؾ من بها الموصى الثقٌلة المعادن تراكٌز لبعض معاٌٌر قابمة: (Ⅳ.31)الجدول 

  العالمٌة

 (ppm)  تركٌزه رمزه المعدن اسم

 As 5-15 الزرنٌخ

 Ni 20-50 النٌكل

 Zn 125-300 الزنك

 Cu 40-60 النحاس

 Ba 400-1200 البارٌوم

 Co 8.2 الكوبالت

 Pb 70 الرصاص

 Cr 70-200 الكروم

 Mn 495 المنؽنٌز

 Cd 3-5 الكادمٌوم

 Cs 19.713 السٌزٌوم

 U 40-70 الٌورانٌوم

 Hg 0.05-0.5 الزببق

 Sn 40 القصدٌر

 Se 0.1-2 السٌلٌنٌوم
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IV. 1.3. المعادن الضرورٌة للحٌاة:  

 

فً المناطق المدروسة  (S) خرٌطة توضح توزٌع عنصر الكبرٌت :(Ⅳ.8)الشكل                  

 

فً المناطق المدروسة  (Fe)توضح توزٌع عنصر الحدٌد: (Ⅳ.9)خرٌطة                     
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 .فً المناطق المدروسة ( sr ) توضح توزٌع عنصر  خرٌطة: (Ⅳ.10) الشكل             

 

 فً المناطق المدروسة (K)خرٌطة توضح توزٌع عنصر البوتاسٌوم : (Ⅳ.11)    الشكل 
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 المدروسة المناطق فً (Ca) الكالسٌوم عنصر توزٌع توضح خرٌطة :(Ⅳ.12)                          الشكل

 

بالنسبة للعنصر  (Ⅳ.15) ،(Ⅳ.14) ،(Ⅳ.11) ،(Ⅳ.10)توضح النتابج  المبٌنة فً الجدول أعلاه 

(Sr)،(Ⅳ.12)،(Ⅳ.21)،(Ⅳ.30) بالنسبة لعنصر الكبرٌت،(s)،(Ⅳ.9)، (Ⅳ.10)، (Ⅳ

Ⅳ) و ،(Ca)بالنسبة لعنصر الكالسٌوم (Ⅳ.19)  ،(Ⅳ.12) ،(Ⅳ.9) ،(K)،بالنسبة للبوتاسٌوم (17.

.9) ،(Ⅳ.12) ،(Ⅳ.21) لعنصر الحدٌد  ،(Fe)  والأشكال(Ⅳ.7)، (Ⅳ.8)، (Ⅳ.9)، (Ⅳ.10)،  

أن عٌنات التربة المدروسة تحوي على المعادن الثقٌلة الضرورٌة للحٌاة بكمٌات مسموحة بها من طرؾ 

 )،Fe(38000ppm)،( k(3000ppm)،( (18000ppm) Ca)))منظمة الصحة العالمٌة 

(20000ppm) S). 

 

 

 

IV. 2.3. المعادن السامة: 



 ِٕالشت و ٔتائذ                                                                             اٌشابع اٌفظً

 

50 
 

 

 

فً المناطق المدروسة  (Ba) خرٌطة توضح توزٌع عنصر البارٌوم :(Ⅳ.13)                  الشكل

 

 

فً المناطق المدروسة  (Cu)خرٌطة توضح توزٌع عنصر النحاس :(Ⅳ.14) الشكل                    
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فً المناطق المدروسة  (Zn)خرٌطة توضح توزٌع عنصر الزنك :(Ⅳ.15)                   الشكل 

 

 

 

فً مناطق المدروسة  (Mn) خرٌطة توضح توزٌع عنصر المنغنٌز:(Ⅳ.16)الشكل                      
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  ،بالنسبة لعنصر البارٌوم (Ⅳ.14) ،(Ⅳ.12) ،(Ⅳ.11)، (Ⅳ.8)من خلال النتابج المبٌنة فً الجدول

(Ⅳ.7)، (Ⅳ.8)، (Ⅳ.18)،  (Ⅳ.22)،بالنسبة لعنصر النحاس  (Ⅳ.7)، (Ⅳ.9)، (Ⅳ.10)، (Ⅳ

.11)، (Ⅳ.12)، (Ⅳ.13)، (Ⅳ.17)، (Ⅳ.18)بالنسبة لعنصرالزنك، (Ⅳ.9)، (Ⅳ.12)، (Ⅳ

.13)، (Ⅳ.18)والشكل،بالنسبة للمنؽنٌز (Ⅳ.12)، (Ⅳ.13)، (Ⅳ.14)، (Ⅳ.15)  نلاحظ أن هناك

، وجدت ضمن الحدود  (Ba)، Cu،Zn،Mnبعض المعادن السامة فً عٌنات التربة والتً تشمل 

 Ba(400-1200ppm))المسموحة بها من طرؾ منظمة الصحة العالمٌة 

( Cu(40-60)ppm)،(ppm125 Zn)،( Mn(495)ppm) هذا على أن هناك تحرك لتلك ، ٌدل

 على ذوبان هذه (pH)  درجة الأس الهٌدروجٌنً العناصر إلى الطبقات السفلى من التربة، قد تؤثر

 . بٌنما ٌقل عند ارتفاعهpH))المعادن فً محلول التربة حٌث ٌزداد تٌسرها مع انخفاض

 

IV. 3.3.المعادن الثقٌلة السامة الخطرة: 

 من حٌث 22العنصر ٌعتبر النٌكل و السٌزٌوم  من الفلزات الانتقالٌة الخطرة ٌصنؾ النٌكل 

 وفرته فً القشرة الأرضٌة وٌوجد ؼالبا فً الطبٌعة  مع الكبرٌت أو الحدٌد، مقارنة مع

 من حٌث تواجده فً القشرة الأرضٌة وٌبلػ متوسط عمره 64السٌزٌوم الذي ٌعتبر العنصر 

 . عاما30حوالً 

 

فً المناطق المدروسة  (Cs)خرٌطة توضح توزٌع عنصرالسٌزٌوم:(Ⅳ.17)الشكل                    
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فً مناطق المدروسة  (Ni)خرٌطة توضح توزٌع عنصر النٌكل:(Ⅳ.18)             الشكل

 

Ⅳ)، (Ⅳ.24)، (Ⅳ.22)، (Ⅳ.21)، (Ⅳ.16)، (Ⅳ.15)، (Ⅳ.14)، (Ⅳ.13)، (Ⅳ.11)من نتابج الجداول - 

.25) ،(Ⅳ.27) ،(Ⅳ.28) ،(Ⅳ.30)  والشكل(Ⅳ.16) أن معدل تركٌز عنصر (Cs)  ًللعٌنات على التوال:              

(28.846ppm)،(30.890ppm)،(30.024ppm)،(32.496ppm)، (21.413ppm) 

(25.332ppm)،(23.869ppm)،(38.235ppm)،(33.466ppm)،(25.288 ppm) 

( 40.764ppm) ،(32.953 ppm)  أعلى من تركٌزه ( قطارة - حجٌرة–ورقلة )فً تربة منطقة

 وتحتل منطقة قطارة النسبة (25) ( ppm 19.71 )الموصى به من طرؾ منظمة الصحة العالمٌة 

الكبٌرة من ناحٌة التلوث به، وقد ٌعود سبب زٌادته فً التربة إلى حرق المواد البلاستٌكٌة إذ تعمل نواتج 

عن طرٌق المطروحات الصناعٌة خاصة، كذلك ٌعود سبب  (Cs)الاحتراق على زٌادة تركٌز عنصر

زٌادته الى استخدامه فً أعمال التؽطٌة الكهربابٌة لمقاومة الصدأ أي كمادة حافظة لتؽطٌة الفلزات 

. الأخرى كالحدٌد والنحاس من اجل حماٌتها من الظروؾ الجوٌة المحٌطة بها 

 (Ⅳ.17)والشكل  (Ⅳ13،Ⅳ14،Ⅳ16،Ⅳ23،Ⅳ25،Ⅳ30)من النتابج الموضحة  فً الجداول  -

، نجد أن معدل تركٌز (قطارة -حجٌرة–ورقلة )فً منطقة  ( Ni)الذي ٌوضح خرٌطة توزع عنصر 

فً تربة قطارة أعلى من تركٌزه الموصى به من طرؾ منظمة الصحة العالمٌة  (Ni)عنصر النٌكل 

(20-50 ppm) (26) ًوأعلى من منطقة ورقلة ومنطقة الحجٌرة،قد ٌعود سبب زٌادة عنصر النٌكل ف ،

التربة إلى نواتج احتراق وقود السٌارات، صناعة السبابك بصفة خاصة وصناعة الأجهزة المخبرٌة 

والطبٌة، كما ٌرجع نقص نسبة النٌكل فً منطقة حجٌرة ورقلة إلى نوع الصخور المكونة لهذه التربة 

وطبٌعة التربة حٌث تحتوي منطقة على نسبة عالٌة من الكوارتز والذي ٌحتوي بدوره على نسب قلٌلة 

 .من النٌكل 
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IV. 4.3. تركٌز الٌورانٌوم الحرج : 

 

بالاشعة السٌنٌة  (12) نتائج تحلٌل العٌنة:(Ⅳ.18)الجدول                                          

 

 خطأ الجهاز

Error 

 نسبة التواجد

± 

 التركٌز

Ppm 

 12العٌنة 

 
5.875 : Inf As 

35.314 : Inf Ni 

7.354 : Inf Pb 

10.381 : Inf Hg 

13.214 : Inf Cr 

15.687 : Inf Cd 

4.876 : Inf Mo 

4.533 ± 44.857 Zr 

3.598 ± 52.958 Sr 

5.146 ± 7.808 U 

2.618 ± 7.231 Rb 

4.795 : Inf Th 

4.304 : Inf Se 

9.878 : Inf Au 

8.641 ± 20.260 Zn 

43.503 : Inf W 

15.056 ± 27.303 Cu 

47.625 : Inf Co 

78.830 ± 1300.203 Fe 

50.463 ± 86.908 Mn 

17.752 : Inf V 

31.232 ± 519.847 Ti 

18.769 : Inf Sc 

113.495 ± 7398.751 Ca 

81.964 ± 1639.643 K 

464.391 ± 14446.533 S 

52.005 ± 166.924 Ba 

11.641 ± 19.713 Cs 

53.724 : Inf Te 

19.929 : Inf Sb 

19.793 : Inf Sn 

24.895 : Inf Ag 

16.441 : Inf Pd 
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 .فً المناطق المروسة(U)خرٌطة توضح توزٌع عنصر الٌورانٌوم :  (Ⅳ.19)الشكل                     

 

 توزع عنصر الٌورانٌوم   (Ⅳ.18)خرٌطةو (12)لتحلٌل العٌنة رقم  (Ⅳ.31) من الجدول ٌلاحظ

(U)70) ) بقٌمة عالٌة  فً منطقة الحجٌرةBq/Kg تتجاوز الحدود المسموحة بها من طرؾ منظمة 

، قد ٌرجع تواجد ( 1 Bq/Kg = 10.63 ppm )(Bq/kg46- 1)الصحة العالمٌة والتً فً حدود  

، حبٌبات الرمل الآتٌة من تمنراست،  (العرق الشرقً الكبٌر)الٌورانٌوم فً الطبٌعة الى تفتت الصخور 

كذالك نواتج مخلفات الاستعمار خاصة الألؽام فً منطقة رقان، لكون عنصر الٌورانٌوم من بٌن العناصر 

ارتباطه مع العناصر الأخرى فً الطبٌعة خاصة الأكسجٌن مما ٌسمح له بالانبعاث عبر أكثر سهولة ب

الؽلاؾ الجوي، وٌوجد فً  معظم المٌاه السطحٌة والجوفٌة على شكل أكسٌد أو كربونات أو فوسفات أو 

 .فلورٌد أو كبرٌتات
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IV. 5.3.المناقشة العامة :

نحكم  ( XRD- الخصابص الفٌزٌوكمٌابٌة  )من خلال نتابج تحالٌل المتوصل إلٌها لمعرفة نوع التربة

تربة رملٌة خفٌفة سهلة التطاٌر كونها لا تحتفظ بالماء،  (قطارة– حجٌرة – ورقلة )على أن تربة منطقة 

فقٌرة من الأملاح المعدنٌة والمواد العضوٌة، أوضحت نتابج المكافا الرملً أن تربة منطقة ورقلة 

وحجٌرة تحتوي على شوابب مما ٌجعلها ؼٌر متاحة لعملٌات البناء الكبٌرة وؼٌر الصالحة لنمو النبات، 

بالنسبة لتربة منطقة قطارة تعتبر من أحسن الترب كونها خالٌة من الشوابب مما ٌستدعً استخدامها فً 

. عملٌات بناء المنشات ذات الأهمٌة 

بتحدٌد الموقع الجؽرافً لتموضع المعادن الثقٌلة، وبٌن جهازالأشعة  (MAP-INFO)سمح برنامج 

أن عٌنات الرمل تحتوي على بعض المعادن الضرورٌة للحٌاة (XRF)السٌنٌة الفلورٌة 

التً  (الزببق،الرصاص،الكادمٌوم، الزرنٌخ)، وبعض المعادن السامة(...البوتاسٌوم،الكالسٌوم،الحدٌد)مثل

وجدت ضمن الحدود المسموح بها من طرؾ منظمة الصحة العالمٌة، كما أظهرت النتابج وجود بعض 

المعادن الخطرة والتً تعتبر من اخطر المعادن على الكابنات الحٌة وخاصة الانسان كونها شدٌدة السمٌة 

، ولمعرفة تركٌب الٌورانٌوم لابد من القٌام بتحالٌل لهذا العنصر (النٌكل والسٌزٌوم والٌورانٌوم  )مثل

 ٌكمن خطر الٌورانٌوم فً كون أن باستخدام تقنٌة الامتصاص الذري أو خاصٌة حث التاثٌري المزدوج،

 جاما وأشعة بٌتا وجسٌمات ألفا جسٌمات مطلقة جسٌمات وطاقة، وخاصة (تفتت) تنحل  نوى ذراته

وعندما ٌنحل النظٌر ٌتحول إلى نظٌر آخر، وبحدوث سلسلة من الانحلالات ٌتحول الٌورانٌوم فً النهاٌة 

 .إلى رصاص والذي ٌشكل خطرا على البٌبة 
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   :خلاصة عامة

إن ؼاٌتنا وهدفنا فً هذا البحث هو تحدٌد مدى تلوث التربة بالمعادن الثقٌلة فً المنطقة الممتدة  

 . (قطارة – حجٌرة – ورقلة  )

 نستنتج مما تقدم من نتابج تحلٌل للعٌنات لنماذج التربة لمواقع الدراسة المختلفة باستخدام طرٌقة الأشعة 

أن هناك نسب متفاوتة للعناصر الثقٌلة أو النادرة فً جمٌع عٌنات التربة ورؼم  (XRF)السٌنٌة الفلورٌة 

عدم وصولها إلى الحدود القصوى أو المعاٌٌر المعتمدة من قبل المنظمات  الدولٌة هذا لا ٌعنً أن هذه 

النسب ثابتة فً الترب وقد ٌؤدي تلوث الهواء بتلك العناصر أو رمً الفضلات  السابلة لأنشطة 

الصناعٌة أو الإفراط فً استخدام الأسمدة الكٌماوٌة والمبٌدات إلى زٌادة نسب تلك العناصر فً التربة 

. وهذا ٌحتاج إلى مراقبة وإجراء الفحص الدوري والمستمر على فترات  منتظمة 

وفً الأخٌر ومن اجل وضع حد للتسمم بالمعادن الثقٌلة فً الجنوب الجزابري خاصة نتمنى أن تتواصل 

البحوث والعمل فً هذا المجال اخذٌن بعٌن الاعتبار مناطق أخرى للدراسة  وطرق كمٌة أكثر دقة مثل 

التً تمكن من تحدٌد التراكٌز الفعلٌة الخطرة للمعادن  (ICP-OES)خاصٌة حث التاثٌري المزدوج 

التً تعتبر طرٌقة نصؾ كمٌة، من اجل تحدٌد معٌار خاص وطنً لتركٌز  (XRF)الثقٌلة بخلاؾ 

 .المعادن فً التربة
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 :الملخص 

اٌهذف ِٓ هزا اٌعًّ هى تمُُ ِذي تٍىث اٌتشبت باٌّعادْ اٌخمٍُت وراٌه بتحذَذ تشوُضاث اٌعٕاطش اٌّعذُٔت اٌخمٍُت اٌساِت ِخً اٌىادُِىَ 

.  و250ُعًٍ طىي طشَك .. لطاسة .عُٕت  اٌّأخىرة فٍ ِزاي وسلٍت ،حزُشة 24واٌشطاص واٌضٔه واٌضئبك واٌىشوَ وإٌُىً فٍ 

اٌعُٕاث اٌتٍ تُ رّعها ستخضع .  ِتش ِٓ عًٍ حافت اٌطشَك، َتُ أخز عُٕت اٌشِاي وتخضَٕها20 إًٌ 15 وُ وعًٍ ِسافت ِٓ 10وً 

: ٌٍتحاًٌُ اٌتاٌُت

تمذَش ٔسبت حبُباث اٌتشبت   -

. XRDتحًٍُ اٌّعذٍٔ  -

.   ٌٍىشف عٓ اٌّعادْ اٌخمٍُت (الأشعت اٌسُُٕت اٌفٍىسَت) XRFتحًٍُ بطشَمت  -

ِٓ خلاي دساست اٌعٕاطش اٌخمٍُت فٍ اٌتشبت ، فمذ ٌىحظ ورىد تشاوُ ٔسبٍ ٌهزٖ اٌعٕاطش فٍ اٌتشبت و تزاوصث فٍ بعض 

 .ِّا أدي إًٌ تٍىث اٌتشبت واٌزٌ َعىد إًٌ أسباب وِظادس ِختٍفت اٌحالاث اٌحذود اٌّسّىس بها 

لطاسة –حزُشة - وسلٍت -      XRF  - MAP INFO– تحًٍُ اٌّعذٍٔ – لىاَ اٌتشبت –  ِعادْ اٌخمٍُت : الكلمبث المفتبحيت           

 .

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Environmental pollution is a phenomenon to have negative effects on the environment and human 

health. Among these pollutants, heavy metals that are rarely reach toxic levels
(1)

.  

Heavy metals found in nature, the excessive accumulation of these metals in the soil to him after 

Sam on human, animal and have exposure to chronic (ie exposure for a long period of time), the 

spectrum because of the transition to the food chain, to the piece states regulate the presence of these 

ions and put her levels should not be Beat Due the impact on the environment
(2)

 

The aim of this work is to assess the extent of soil contamination with heavy metals, the spectrum 

determined the concentrations of heavy metal elements toxic, such as cadmium, lead, zinc, mercury, 

chromium and nickel in the 24 samples taken in the Ouargla region, El-Hajira-Ouargla (~250 km). 

Every 10 km and at a distance of 15 to 20 meters from the edge of the road, the sand sample is taken 

and stored. Samples collected will be subject to the following tests: 

- Estimate the proportion of soil particles 

- XRD mineral analysis. 

- Analyze the way XRF (x-ray fluorescence) to determine the content of heavy metals. 

Through the study of heavy metals in the soil, the presence of a relative accumulation of these 

elements in the soil and in some cases exceeded the permissible limits resulting in the contamination 

of the soil, which is due to different reasons and sources have been observed. 

Keywords:  Heavy metals, XRF, - soil texture - mineral analysis, MAP INF 

Abstract : 

The aim of this work is to assess the extent of soil contamination with heavy metals, the spectrum determined 

the concentrations of the toxic heavy metal elements such as cadmium, lead, zinc, mercury, chromium and 

nickel in the 24 samples taken in the area of Ouargla, cubby .qtarh .. along the 250 km. Every 10 km and at a 

distance of 15 to 20 meters from the edge of the road, the sand sample is taken and stored. Samples collected 

will be subject to the following tests: 

- Estimate the proportion of soil particles 

- XRD mineral analysis. 

- Analyze the way XRF (x-ray fluorescence) to determine the content of heavy metals. 

Through the study of heavy metals in the soil, the presence of a relative accumulation of these elements in the 

soil and in some cases exceeded the permissible limits resulting in the contamination of the soil, which is due 

to different reasons and sources have been observed. 

Key words:  Heavy metals, XRF, - soil texture - mineral analysis, MAP INF- Guettara-El-Hdjira-Ouargla     

 

Résumé: 

Le but de ce travail est d'évaluer l'étendue de la contamination des sols par des métaux lourds, le 

spectre a déterminé les concentrations des éléments de métaux lourds toxiques tels que le cadmium, 

le plomb, le zinc, le mercure, le chrome et le nickel dans les 24 échantillons prélevés dans la zone de 

Ouargla, cubby .qtarh .. le long des 250 km. Tous les 10 km et à une distance de 15 à 20 mètres du 

bord de la route, l'échantillon de sable est prélevé et stocké. Les échantillons prélevés seront soumis 

aux essais suivants: 

- Estimer la proportion de particules de sol 

- Analyse XRD minérale. 

- Analyser la façon dont XRF (fluorescence à rayons X) pour déterminer la teneur en métaux lourds. 

Grâce à l'étude des métaux lourds dans le sol, la présence d'une accumulation relative de ces 

éléments dans le sol et dans certains cas a dépassé les limites admissibles résultant de la 

contamination du sol, qui est due à des raisons différentes et les sources ont été observées. 

Mots clés: métaux lourds, XRF, - la texture du sol - analyse minérale, MAP INF- Guettara-El-

Hdjira-Ouargla 
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