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Introduction générale

Introduction générale

Le systeme SCADA (supervisory control and data acquisition) est un systeme de
télégestion a grande échelle reparti au niveau des mesures et des commandes. Des systemes
SCADA sont employés pour surveiller ou commander le produit chimique ou pour
commander la génération d'énergie électrique, la transmission et la distribution, les

canalisations de gaz et de pétrole, et d'autres protocoles industriels.

Le champ d’application SCADA se reporte habituellement sur un systeme central
contr6lé par des moniteurs et des commandes sur un emplacement complet ou un systéeme
étendu sur une longue distance. La majeure partie de la commande d'emplacement est en fait
effectuée automatiquement par I'Unité du Terminal a Distance (RTU, Remote Terminal Unit
en anglais) ou par un automate programmable industriel (APl ou PLC, Programmable Logic

Controller en anglais).

Dans ce mémoire, nous intéressons a 1’étude d’un systeme de télégestion du Systeme

de comptage dans 1’usine FCI (Flash Chemical Industry).

Notre mémoire est organisé autour de quatre chapitres. Dans le premier, nous
représentons 1’usine Flash Chemical Industriel ensuit nous donnons une vue genérale sur les
différentes étapes pour la production et stockage d’eau de javel concentrée (NaClO).Enfin
nous avons présenté la problématique du systéme actuel ; ainsi nous proposons la solution

pour traiter et résoudre ce probléme.

Dans le deuxiéme chapitre, nous allons présenter quelque aspect sur le systeme de
supervision SCADA : ses principales applications, différents génération, la communication,

logiciel utilisé pour automatiser le systeme de comptage et les avantages de ce systéeme.

Le troisieme chapitre constitue généralement les étapes nécessaire pour créé un

projet, configuration de S7-1200 et station PC, insérer les différentes Vues TIA Portal V13.

Enfin dans le dernier chapitre il-ya une partie expérimentale discuter sur quelque

scenario causé dans le systeme de comptage étudié.
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Présentation du complexe FCI

1.1. Introduction :

L’usine FCI (Flash Chemical Industry) est basé sur la production de 1’eau

de javel concentrée (NaClO).

Ce chapitre constitué une vue générale sur I’usine et les différentes étapes

pour la production et stockage 1’eau de javel concentrée.

|.2. Présentation de I’usine Flash Chemical Industry (FCI) :

Flash Chemical Industry est une usine installé aux niveaux de Sidi
khouiled & Ouargla il est réalise par ’entreprise étrangére “Engineering Chemical
Industries”(ECI).

Principale activité de ’usine Flash Chemical Industry est la production
d’hypochlorite de sodium ou I’eau de javel concentrée(NaclO) 48 a 50°ChL. La
capacité de production de I’usine est de 25 tonnes de chlore gaz par jour.

1.3. Présentation générale de I’étude :

L’eau de javel ou I’hypochlorite de sodium(NaclO) est fabriqué par
absorption de chlore gaz(Cl2) dans une solution d’hydroxyde de sodium (NaOH)

suivant la réaction suivante :
CI2 + 2 NaOH —>NaClO + NaCl + H20
Les principales étapes de production sont :
1. Dissolution et traitement du sel.
2. Filtration par filtre a sable.
3. Filtration par filtre a résine.
4. Electrolyse.

5. Production de javel.
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Fig. 1.1 : les différents étapes de production I'eau de javel.
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1.3. 1.Dissolution et traitement du sel :

Le sel acheminé par les camions de FCI sera mis dans un bassin

(saturateur) ou il sera dissout et passe a 1’état de solution liquide.

La solution de saumure obtenue apres dissolution du sel dans le
saturateur est acheminée a travers une pompe vers le décanteur ou elle sera
mélangée avec de la soude caustique et le carbonate de sodium pour éliminer les
impuretés sous forme de précipités. L’opération de malaxage sera assuré en

continue grace a un malaxeur.

Au cours de la décantation, les précipités accumulés sont accumulés en

bas du décanteur sous forme de boues a rejeter.

E Saumure
a - Vers le
Tank 103
i L
yai v 4
N Saumure
Sel N — . rimaire
; e | g
w PU-1015
@ E
saturateur
W—
Décanteur

Fig. 1.2 : Dissolution et traitement du sel.
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1.3. 2.Filtrage par filtre a sable :

La turbidité et la couleur de la saumure sont principalement causées par

des particules trés petites, dites particules colloidales.

Le filtre a sable a pour but essentiel la réduction de la turbidité par
piégeage des matieres en suspensions par le biais de changement de la

granulométrie des grains du sable rempli.

La filtration se compose de deux filtres a sable remplis par de sable
spécialement calibré. Entrainée par la pompe 103 la saumure traverse l'un des
deux filtres a sable de haut en bas puis elle est récupérée en bas par les crépines

pour éviter I'écoulement du sable avec la saumure.

La présence de moindre turbidité dans la saumure sortie du filtre a sable
entraine immédiatement le changement de la circulation de la saumure vers l'autre
filtre a sable. Il est alors nécessaire d'effectuer un lavage a contrecourant

(Backwash) du filtre a sable épuisé pour récupérer sa capacité de filtration.

Vers le Filtre
a résine
F 3

umure
imaire tre a

_ﬁ{_ ble

TE-103 FL-101

‘-
PU-103
Fig. 1.3 : filtration par filtre de sable.

1.3. 3 .Filtrage par filtre a résine :

Le principe est simple: Les échangeurs d'ions sont des macromolécules
insolubles (résine) comportant des groupements ionisables ayant la propriété

d'échanger de facon réversible.

Les résines synthétiques sont chargées de capter les ions calcium et
magnésium responsables de la dureté de la saumure, tout en libérant en proportion

équivalente des ions sodium stockés au préalable dans les résines.
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Lorsque la résine est épuisée ou saturée par les ions calcium et
magnésium, la capacité d'échange de la résine est alors nulle. 1l convient de
remettre I'échangeur d'ions sous sa forme ionique originale afin qu'il puisse étre

réutilisé pour un nouveau cycle : c'est la séquence de régénération.

JE

Filtre a sable

MNaCl

TE201

Fig. 1.4 : filtration par filtre a résine.

1.3.4.Electrolyse :
Généralement il existe sur le marché trois types de procédé pour la

production de chlore et de la soude caustique qui sont :

1. Procedé a base de mercure (HQ).
2. Procedé a base de diaphragme en amiante.
3. Procédé a base de 1’¢lectrolyse membranaire.

Vue leurs impacts trés négatif sur ’environnement, les deux premiers

procédé ne sont plus utilisés (ou de moins en moins utilisés).

Dans notre cas, nous utilisons le procédé de I’¢électrolyse membranaire
qui est beaucoup plus respectueux pour I’environnement. Ce procédé nécessite un
traitement plus poussé et une qualité meilleure de la saumure ayant le minimum

possible d’impuretés.

Réaction globale d'électrolyse:
2NaCl + 2H20 — CI2 (g) + H2 (g) + 2NaOH.
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Fig. 1.5 : Electrolyse.
1.3. 5.Production et Stockage d’eau de javel:

Les solutions d’hypochlorite de sodium (NaclO"eau de Javel") sont des
liquides habituellement obtenue par réaction du chlore gazeux et de I'hydroxyde

de sodium.
Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H20

La soude caustique est collectée dans un réservoir de stockage puis diluée
a une concentration afin de I'utiliser dans la production de I’hypochlorite de

sodium. Cette dilution se fait en mélangeant la soude caustique.

Le contr6le du mélange de chlore et de soude dans I'hypo-réacteur se fait
par l'utilisation de couple redox qui donne une alarme lorsqu’il y a dépassement
des limites supérieures et inférieures de 1’exces de soude caustique dans 1’eau de

Javel.

La réaction de production de javel doit étre contrdlée thermiquement
dans une température ne doit pas dépasser 40°C pour éviter la dégradation de I'eau
de javel. Le contrble thermique est assuré par la circulation en continue de

I’hypochlorite de sodium formé a travers un échangeur en titane. [1]
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— |
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NaClO Réact
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Fig. 1.6 : la production et le stockage | 'eau de javel.
1.4. Problématique et objectifs :

Cet usine nécessite un systeme de comptage a fin de facilite I’opération

de vente de production "d’eau d’ Javel" (NaClO).

Notre objectif est d'accomplir le travail d'automatisation du systeme de
comptage par un autre phase nommée la communication ou on va installé un
réseau Ethernet communicant entre les automates trouvant au niveau des points de
ventes et le PC SCADA au niveau de bureau de commercialisation; la

configuration de ce PC est partie de notre travail.

1.5. Architecture proposée du systéme de comptage :

Pour faciliter I’opération de vente de production "I’cau de Javel"

(NaClO) nous propose la création de systéme suivant au niveau de 1’usine :

(1). PC Systéme (SCADA)

(2)- Arrét d’urgence

(3). Automate Programmable Industriel
(4). Armoire a Relais

(5)- Variateur de Vitesse :
(6). Tank de stockage (NaClo) L Teesmesess
(7). Pompe & E
(8). Vanne pneumatique

(9). Débitmétre

(10). Transmetteur de Niveau

réseau Ethernet

(11). Interface Homme Machine ( HMI)
(12). Switch ( HUB)

Réseau Ethernet . signale d’entrée
.signale de sor!ie. Réseau électrique

(11)

Fig. 1.7 : systeme de comptage.
Ce systeme est composé de plusieurs équipements qui assurent

I’opération de vente. Dans le systeme I’ API qui est relié avec les actionneurs et les
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capteurs ; d’autre part le PC systéme fait plusieurs opérations tels que : voire les
actions faites au niveau de systeme, envoyer les ordres vers 1 API. L opérateur est

le responsable pour faire tout les paramétrés au niveau de HMI.

Nous utilisons le Switch pour Obtenir une liaison entre les éléments
précédents (API, HMI, PC Systeme) avec le bon choix de Protocol de

communication.

1.6. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons mis en disposition une présentation du
systeme étudié, débutons par son site géographique et son emplacement, ensuite
discutons sur les principales étapes pour la production de 1’eau de javel

concentrée(NaClO).

Enfin nous avons présenté la problématique du systeme actuelle ; ainsi
proposé une solution composée d’une partie soft, partie matériel et le choix de

Protocol de communication utilisé qui va étre traité dans les chapitres suivants.
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L_es Systemes de Supervision et de
controle SCADA

I11.1.Introduction :

La conduite d’un procédé dans le domaine industriel implique la
connaissance, la surveillance et la maitrise de certains parametres. Chaque
procede possede ses exigences propres, et chaque équipement a ses conditions de

fonctionnement.

Les installations industriels présentent des risques pour les personnes,
I’environnement et les équipements d’ou la nécessité de mise en ceuvre des
systemes pour la sécurité de ces installations afin de respecter les exigences

réglementaires.

Dans ce chapitre, nous allons présenter quelque aspect sur le systeme de
supervision SCADA : ses principales applications, différents génération, la

communication, logiciel utilisé et les avantages de ce systéme.
11.2.Le systeme SCADA :

Le systeme SCADA est devenu populaire dans les années 1960, avec
l'augmentation de la nécessité de surveiller et de contrbler I'équipement. Les
premiers systémes intégrés utilisant des ordinateurs centraux étaient chers car ils
ont été opérés et controlés manuellement. Mais les récents progres technologiques
ont avancé, les systemes SCADA automatisés avec une efficacité maximale a un

co(t réduit, selon les exigences alarmantes de la sociéte.
11.2.1.Définition du SCADA :

SCADA est un acronyme qui signifie le contrdle et la supervision par
acquisition des données (en anglais : Supervisory Control and Data Acquisition)
permettant la centralisation des données, la présentation souvent semi-graphique
sur des postes de " pilotage", le systeme SCADA collecte des données de divers
appareils d’une quelconque installation, puis transmit ces données a un ordinateur

central ,que ce soit proche ou éloigne, qui alors controle et supervise I’installation
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ce dernier est subordonne par d’autres postes d’operateurs, I’allure générale d’un

systeme SCADA est montrée sur la figure ci-dessous : [2], [3]

Control center Corporate network

Engineering
HMI workstation

Historian

- T em—— = .

T 7
Modem I l Modem ’—-I.u-.

PLC RTU

~
Control server ]:. External communication infrastructure
~—— -

Fig. 1. 1 : Allure générale d’un systeme SCADA.

Les systemes SCADA sont utilisés pour surveiller une variété de données
telles que les flux, les courants, les tensions, les pressions, les températures, les
niveaux d'eau, et etc., dans diverses industries. Si le systeme détecte des
conditions anormales de toutes les données de surveillance, les alarmes sur les
sites centraux ou distants seront declenchées pour alerter les opérateurs par le
biais HMI.

Il existe de nombreuses applications de systemes SCADA les plus
fréqguemment utilisés comprennent telles que : les industries de transformation, le
pétrole et le gaz, la production d'électricité, la distribution et les services publics,
l'eau et le contrdle des déchets, l'agriculture / l'irrigation, la fabrication, les

systemes de transport, et ainsi de suite.
11.2.2.Fonctionnement SCADA :

systemes SCADA déployant des éléments matériels et logiciels multiples
qui permettent aux organisations industrielles a surveiller, rassembler, et traiter les
données interagir avec les machines et les dispositifs de controle tels que les
vannes, les pompes, les moteurs, et plus, qui sont reliés par IHM (interface

homme-machine) logiciel Enregistrer des événements dans un fichier journal.

Dans les architectures SCADA de base, les informations provenant des
capteurs ou des entrées manuelles sont envoyés a des automates (les controleurs
logiques programmables) ou RTU (unités a distance de terminaux), qui envoient

ensuite ces informations a des ordinateurs avec des logiciels SCADA. Analyse des
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logiciels SCADA et affiche les données afin d'aider les opérateurs et les autres
travailleurs pour réduire les défauts et d'ameliorer I'efficacité du processus de

fabrication.
11.2.3. Notions de base SCADA :

Avant de discuter I'architecture SCADA, nous devons connaitre quelques
notions de base SCADA, Considérons le schéma synoptique du systtme SCADA
représenté sur la (Fig. 11.2) qui se compose des différents blocs, a savoir
I'interface  homme-machine (HMI), le systeme de surveillance, des unités
terminales a distance, les automates, les infrastructures de communication et de
programmation SCADA. [4]

Supervision
et contrdle
() ta

d’acquisition historians

( 8563, ferrai
Logique g E
mC

/O déportées

Process

{captons ot fv ] s' %
: - Redls? % |
actionneurs) ) - \

L%

Fig. 11.2 : Schéma synoptique de systeme SCADA.
11.2.3.1. Interface d’E/S :

L’interface d’E/S regoivent les signaux d’entrées (transmetteur,
interrupteur,) et les transforment en numérique pour étre adaptés au API. Ces
signaux sont envoyés au CPU via un bus d’E/S pour étre traités. Le CPU fait toute
sorte de traitement en temps réel (logique, séquence, calcule, ...) et élabore les
signaux de sortie qui retraversent I’interface d’E/S via le méme bus pour étre

adaptés a I’actionneur correspondant (vanne, €lectrovanne, ...).
11.2.3.2. Interface homme-machine (HMI) :

est un dispositif d'entrée-sortie qui contient les données de processus
pour étre contr6lé par un operateur humain. Il est utilisé par un lien vers les
programmes et les bases de données de logiciels du systtme SCADA pour fournir
les informations de gestion, y compris les procédures du programmées de
maintenance, schémas détaillés, des informations logistiques, des tendances et des

11
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données de diagnostic pour un capteur ou d'une machine spécifique. Systemes
HMI facilitent le personnel d'exploitation pour voir les informations sous forme

graphique.

Fig. 1.3 : Interface homme-machine(HMI).
11.2.3.3. Systeme de surveillance :

Systeme de surveillance est utilisé en tant que serveur de communication
entre I'équipement du systeme SCADA tels que RTU, automates et capteurs, etc.,
et le logiciel HMI utilisé dans les postes de travail de la salle de controle. Station
maitre ou d'une station de surveillance comprend un seul PC dans les systemes
SCADA plus petits et, en cas de grands systemes SCADA, systéeme de contrdle
comprend distribué des applications logicielles, des sites de reprise aprés sinistre

et de multiples serveurs.

Fig. 1.4 : Systéme de surveillance.
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11.2.3.4. Remote Terminal Unit :

Les objets physiques dans les systemes SCADA sont interfacés avec les
appareils électroniques contrdlés par microprocesseur appelé comme Remote
Terminal Unit (RTU).

Ces unités sont utilisées pour transmettre des données de télémesure du
systeme de surveillance et de recevoir les messages du systéme maitre pour
contréler les objets connectés. Par conséquent, ceux-ci sont également appelés

unités de télémétrie a distance.

Fig. 11.5: Remote Terminal Unit (RTU).
11.2.3.5. Automate Programmable :

Dans les systemes SCADA, les automates sont connectés aux capteurs
pour collecter les signaux de sortie des capteurs afin de convertir les signaux de
capteur en données numériques. Automates sont utilisés a la place du RTU en
raison des avantages des automates tels que la flexibilité, la configuration,

polyvalent et abordable par rapport a RTU.

ee ceeccccccccelrelae

Fig. 11.6 : Automate Programmable(API).
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11.2.3.6. Infrastructure Communication :

En général, la combinaison de la radio et de connexions céblées directes
est utilisé pour les systemes SCADA, mais en cas de grands systemes comme les
centrales électriques et les chemins de fer SONET / SDH sont fréquemment
utilisés.

Parmi les protocoles SCADA trés compacts utilisés dans les systemes
SCADA, quelques protocoles de communication, qui sont normalisés et reconnus
par les fournisseurs SCADA, envoyer des informations uniquement lorsque la

station de surveillance interroge le RTU ou API.
11.2.3.7. Programmation SCADA :

Programmation SCADA dans un maitre ou HMI est utilisé pour créer des
cartes et des diagrammes qui donneront une importante information de la situation

en cas d'échec de I'événement ou de I'échec du processus.

Interfaces standard sont utilisées pour la programmation de la plupart des
systemes SCADA commerciaux. La programmation de SCADA peut étre faite en

utilisant un langage de programmation.

11.2.4.Architecture SCADA :

Les systemes SCADA ont évolués en paralléle avec la croissance et la
sophistication des technologies de I’information. Dans cette partie on va traiter de
I’évolution des systemes SCADA et fournir une description des quatre (4)

générations suivantes :

11.2.4.1.Systéemes SCADA précoces ou monolithiques :

Dans la premiere génération, le concept d’informatique était en général
applique par une unité centrale. Les réseaux n’existait pas et chaque systéme
centralise était seul, ainsi les systemes SCADA était autonome avec pratiqguement

aucune connexion a un autre systéme.

Les réseaux étendu WAN (wide area networks) qui ont était implante
pour communiquer avec les RTU (remote terminal unit) ont étaient congue avec le
seule but de communiquer avec les postes locaux et rien d’autre, les protocoles de

communication ont étaient développé par le fournisseur des RTU.
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La redondance dans ces systemes de premiere génération a été accomplie
par I'utilisation de deux unités centrales identiquement équipés, une premiére et
une sauvegarde. La fonction premiére de cette sauvegarde est de prendre le relai

en I’éventualité d’une défaillance détectée.

Cette figure décris la premiére génération SCADA : [5]

SCADA Master

= Réseau étondu

ii.r,»" Réseau étondu :\.H.
RTU

RHTU

Fig. 11.7 : architecture SCADA de premiere génération.
11.2.4.2. systtmes SCADA Distribué:

La deuxieme génération a profité des développements dans le domaine
de la miniaturisation et de la technologie des réseaux locaux pour repartir le
traitement entre plusieurs stations reliées par un réseau local et partager

I’information en temps réel.

Chaque station est responsable d'une tache particuliére rendant ainsi la
taille et le cout de chaque station inferieure a celle utilisée dans la premiere
génération. La répartition des taches de fonctionnement du systéme a toutes les
stations connectées au réseau ne sert pas seulement & 1’augmentation de la
puissance de traitement mais aussi permet d’ameéliorer la redondance et la fiabilité
dans le systéme. Plut6t que d’avoir un systéme de basculement de secours qui est
utilise dans la plus part des systemes de premiére géneration, 1’architecture
distribue garde toutes les stations en ligne tout le temps, donc si on a une
défaillance sur une station IHM, une autre prendra le relais sans attendre le

basculement du systeme primaire.

Comme était le cas pour I’architecture de premiere génération, la seconde

génération des systemes SCADA est limitée du c6té matériel, logiciel et des
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équipements périphériques qui sont fournis ou sélectionnés par le fournisseur du
systeme SCADA. [5]

Serveur de
communication %
> RTU
Station Station f
d'opérateur d’opérateur 3 |}
> 7 Réseau étendu (WAN)
< < &
¢ D > Réseau étendu (WAN)
(LAN} % %
Station Station %
d'opérateur d'opérateur RTU

Fig. 11.8 : architecture SCADA de deuxieme génération.
11.2.4.3.Systémes SCADA en réseau :

La génération actuelle adopte une architecture réseau, qui est étroitement
lie a I’architecture distribue sauf que I’architecture réseau offre une ouverture a un
environnement autre que celui conditionné par le fournisseur. L’amélioration
majeure dans la troisiéme génération vient de 1’utilisation des protocoles WAN
comme le protocole internet (IP) pour la communication entre la station maitresse
et les équipements de communication. Cela permet a la portion de la station
maitre responsable de la communication avec les appareils de terrain d’étre sépare

de la station maitre et cela par le biais du réseau WAN.

En raison de l'utilisation de protocoles standards et le fait que de
nombreux systtme SCADA réseau sont accessibles a partir d'Internet, les

systemes sont potentiellement vulnérables a distance cyber-attaques. [5]
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SCADA Master

A

8 Network (WAN)
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Serveur. de_ - \
communication ‘\

Unité du trminal Unité terminal a distance
a distance de legs gérée en réseau

&

Fig. 11.9 : architecture SCADA de troisieme génération.
11.2.4.4.Internet des objets :

En quatriéme génération, le colt des systemes SCADA de l'infrastructure
est réduit en adoptant I'Internet de la technologie des choses avec le Cloud
computing disponible dans le commerce. La maintenance et l'intégration est
également trés facile pour la quatrieme génération par rapport aux systémes
SCADA antérieures.

Advanced Workstat

@QQA@LMM === Qb _—
R > S Weo — Wl
S “eue Y AR

, €& 98
Subslal_'gl S bstation LAN

INTERNET WAN
L <

\ i u\\ )
‘-,“ *'\ \\/ \“ \ / .“ \ M
A L A
= e = : ® Boe @

Fig. 11.10 : architecture SCADA de quatriéme génération.
Ces systemes SCADA sont en mesure de signaler I'état en temps réel en
utilisant I'échelle horizontale de l'installation informatique en nuage; ainsi, les
algorithmes de contrdle plus complexes peuvent étre mises en ceuvre, qui sont

pratiquement suffisantes pour mettre en ceuvre sur les automates traditionnels.

Les risques de sécurité en cas d'implémentations SCADA décentralisées

telles que un meélange heterogonous de protocoles réseau propriétaires peuvent
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étre dépassés en utilisant les protocoles de réseaux ouverts tels que TLS inhérente
a I'Internet des choses qui fourniront limite de sécurité compréhensible et gérable.

11.2.5.Les Avantage du SCADA :

Parmi les avantages du SCADA, on retrouve :

1. Le suivi de prés du systéme ; voire 1’état du fonctionnement de procédé
dans des écrans méme s’il se situe dans une zone lointaine.

2. Le controle et 1’assurance que toutes les performances désirées sont
atteintes ; de visualiser les performances desirées du systeme a chaque
instant, et s’il y aurait une perte de performance, une alarme se
déclenchera d’une maniére automatique pour prévenir 1’opérateur.

3. Produire une alarme lorsqu’une faute se produit et visualise méme la
position ou se situent la faute et 1’¢lément défectueux, ce qui facilite la
tache du diagnostic et de I’intervention de 1’opérateur.

4. Donne plusieurs informations sur le systéme ainsi aide [’opérateur a
prendre la bonne décision, et ne pas se tromper dans son intervention.

5. Diminue les taches du personnel en les regroupant dans une salle de
commande.

6. Elimination ou réduction du nombre de visite aux sites éloignés ; avec une
interface graphique, on peut suivre 1’état de I’installation a chaque instant,

ainsi on n’aura pas besoin de faire des visites de contrdle. [6]

I1. 3. Topologie de communication SCADA :

Différentes architectures de communication pour un systeme SCADA
sont disponibles, la plus simple est la communication point a point ou la
communication est établie entre deux nceuds du réseau (I’un maitre et I’autre
esclave), la deuxiéme architecture est la communication multipoint qui consiste en

un maitre et plusieurs esclaves.
I1. 3.1.Les Approches de la communication :

La communication peut étre classifiee selon deux approches, la premiére

qui se base sur I’approche d’interrogation et la deuxieme est 1’approche pair a pair
(Peer to Peer). [7], [8], [9]
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I1. 3.1.1.Approche interrogation (Maitre-esclave) :

Cette approche peut étre utilisée pour des systemes de communication
configures en mode point & point ou multipoint, le maitre contrdle totalement le
systeme de communication puisqu’il gére périodiquement les demandes de
transfert des données des différents esclaves.Ces derniers ne peuvent pas prendre

I’initiative mais répondent seulement a la demande du maitre. [7], [8], [9]
11. 3.1.2.Approche pair a pair (peer to peer) :

Cette approche est appliquée pour la communication entre RTU et un
autre RTU, elle repose sur I’aptitude de chaque nceud du réseau de communiquer
avec un autre nceud directement seulement qu’il doit avoir un contréle d’acces et
collision du réseau. Autrement-dit,il faut écouter tout d’abord avant d’entamer la

communication. [7], [8], [9]
I1. 3.2.Le choix de Protocole SCADA :

Les protocoles de communication dans un environnement SCADA
évoluent suite a la nécessite d'envoyer et de recevoir des données jugées critiques
généralement pour de longues distances et en temps réel, cette optique a donne

naissance de plusieurs protocole qu’on va développer les plus utilises. [7], [8], [9]
11. 3.2.1.Le protocole Modbus :

Le protocole MODBUS est un protocole de transmission de données
régissant le dialogue entre une station “Maitre” et des stations
“Esclaves”.L’échange Maitre-Esclave s’effectue par I’envoi de trames MODBUS

le format de base est le suivant :

Champ Adresse | Champ Fonction | Champ Données | Contréle de Redondance Cyclique

Le champ adresse correspond a [’adresse de la station Esclave
destinataire de la requéte, le champ fonction détermine le type de commande
(lecture mot, écriture mot, etc.). Le champ de données contient I’ensemble des

parametres et informations lies a la requéte.

Le contr6le de redondance cyclique (CRC16) permet a la station
destinatrice de Vvérifier I’intégrité de chaque trame. A chaque réception d’une

trame, la station adressée envoie une trame de réponse, dont le format est
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identique a celui de la trame émise par la station Maitre avec selon le type de

commande un champ de données plus ou moins important.

Modbus (marque déposée par Modicon) est un protocole de

communication utilise pour des réseaux d'automates programmables.
I1. 3.2.2.Le protocole DNP3 :

Le protocole DNP3 est un protocole de communication multipoint qui
permet d'échanger des informations entre un systeme de conduite (superviseur ou
RTU) et un ou plusieurs équipements électroniques intelligents (IED, Intelligent
Electronic Device). Le systéme de conduite constitue I'équipement maitre, les IED

sont les équipements esclaves.

Chaque équipement est identifie par une adresse unique, de 0 a 65519.

L'émission des trames en diffusion est possible.

DNP3 est construit sur le profil EPA (Enhanced Performance
Architecture) qui est une version simplifiée du modele OSI (Open System

Interconnexion). [5]
L’EPA comporte seulement 3 couches :
1. physique,
2. liaison,
3. application.

Toute fois, pour permettre la transmission de messages de taille
importante (2 kilooctets ou plus), des fonctions de segmentation et de
réassemblage de données ont été ajoutées. L’ensemble de ces fonctions constitue

un pseudo couche Transport.
11. 3.2.3.Le protocole PROFIBUS :

PROFIBUS est un réseau de terrain ouvert, non propriétaire, répondant
aux besoins d’un large éventail d’applications dans les domaines du manufacturier

et du proces.

PROFIBUS se décline en trois protocoles de transmission, appelés profils
de communication, aux fonctions bien ciblées : DP, PA et FMS. De méme, selon

I’application, il peut emprunter trois supports de transmission ou supports

20



Chapitre 11 Les Systemes de Supervision et de controle SCADA

physiques (RS 485, CEl 1158-2 ou fibre optique). PROFIBUS répond a des
normes internationales unanimement reconnues. Son architecture repose sur 3
couches inspirées du modeéle en 7 couches de ’0OSI. La couche 1, physique, décrit
les caractéristiques physiques de la transmission ; la couche 2, liaison de données,
spécifie les régles d’acces au bus ; enfin, la couche 7, application, définit les
mécanismes communs utiles aux applications reparties et la signification des

informations échangées. [5]
11.3.2.4. Le protocole Ethernet :

Sous le concept d'Ethernet, on regroupe aussi bien la couche 1 physique
qui correspond au média de transmission que la couche 2 de liaison qui fait un

contréle de premier niveau sur la qualité des données transmises.

Cest la société Xerox qui a mis au point Ethernet avec tous les
protocoles qui le compose. Ethernet s'est peu a peu propagé comme une norme de
fait pour les réseaux locaux, si bien que I'Institute of Electrical and Electronic
Engineers (en abrégé IEEE) s'est basé sur Ethernet pour définir une norme
officielle. Ainsi est apparue la norme IEEE 802.3, issue d'Ethernet de Xerox. La
norme IEEE 802.3 et I'Ethernet original de Xerox ne sont pas totalement
identiques, ils se différencient par quelques détails. En toute rigueur on ne devrait
pas parler d'Ethernet qui est un protocole propriétaire mais de norme IEEE, dans

les faits on entend plus souvent parler d'Ethernet que d'IEEE 802.X.

Ethernet utilise une transmission de type bande de base, c'est a dire qu'il
ne peut y avoir qu'un message a la fois qui emprunte le support de
communication, par opposition a la transmission large bande ou plusieurs

messages peuvent emprunter le support de communication en méme temps.

Ethernet est utilisé pour les réseaux locaux, il permet des
communications a grand débit (10Mbits/s et de plus en plus 100Mbits/s) en
utilisant soit du coaxial (en perte de vitesse) entre des ordinateurs situés dans un
réseau a moyenne distance. C'est l'université d'Hawai qui a effectué les premiers
essais d'Ethernet, il utilisait alors les ondes radio comme support de transmission,
le réseau était appelé Aloha du nom de l'université. Le rendement n’était pas

terrible, le canal de transmission n'étant utiliseé qu'a hauteur de 18%. Depuis le
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protocole a été un peu amélioré, il est connu sous le nom de CSMA-CD (Carrier
Sense Multiple Accés with Collision Detect).

Résultat : a partir de 1’étude des protocoles précédent le choix de notre Protocole

est mobilisé sur le Protocole Ethernet.
I1. 4. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons étudié le systeme SCADA en détaillant ses
éléments et donné ses avantages. Ensuite en terminant avec les protocoles de
communication les plus utilisé dans un tel systéme et choisi le protocole habillant

pour nous systeme.

Donc le systtme SCADA est un outil qui permet de réaliser une
supervision a distance, c’est-a-dire que D’installation a superviser pourrait se
trouver a des milliers de kilométres du poste de pilotage, ce type de supervision
est tres utile pour les industries a hauts risques, telles que les industries chimiques
et nucléaires car il évite des pertes humaines si jamais un accident survient et

aussi réduit énormément le nombre de visite au site.
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SCADA de systeme de comptage
via TIA

I11.1. Introduction :

La plateforme (Totally Integrated Automation Portal) est le nouvel
environnement de travail Semens qui permet de mettre en ceuvre des solutions

d’automatisation avec un systéme d’ingénierie intégré comprenant les logiciels

SIMATIC STEP 7 V13 et SIMATIC WinCC V13. [10]

Ce chapitre constitue une vue général sur le TIA Portal, les différentes

configurations fait au niveau de ce programme.
I11.2. Les Vues de TIA Portal :

Lorsqu’on lance TIA Portal, I’environnement de travail se décompose en

deux types de vue : La vue du portail et La vue du projet. [11]
I11.2. 1. La vue du portail :

La vue du portail offre un apercu de toutes les étapes de configuration du

projet et un acces orienté tache de votre tache d'automatisation.
Les différents portails :

Démarrage.
Appareils et réseaux.

1

2

3. Programmation API.
4 Visualisation En ligne.
5

Diagnostic, etc....

Montrent de maniére claire et ordonnée lI'ensemble des étapes de travail

nécessaires a I'exécution d'une tache d'automatisation.

La figure suivante montre la structure de la vue de portail :
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T4 Siemens (= 4

%) Totally Integrated Automation
Démarrer § Ouvrir le projet existant

pare J % Quvrir le projet existant e e e e
% Projet Chemin Der.

Créer un projet
Migrer e projet

Fermer le projet

Présentation de bienvenue

® Mise en route

® \logiciels installés
® Aide
Langue de Pinterface

Fig. 111.1 : vue du portail.

P Vue du'projet

1 Portails pour les différentes taches :

Les portails mettent & disposition les fonctions élémentaires requises par
chaque type de tache. Les portails qui vous sont proposés dans la vue de
portail dépendent des produits installés.

2 Actions correspondant au portail sélectionné :

En fonction du portail sélectionné, les actions que vous pouvez exécuter dans
ce portail vous sont proposées ici. L'appel d'une aide contextuelle vous est
proposé dans chaque portail.

3 Fenétre de sélection correspondant a I'action sélectionnée :
La fenétre de sélection est disponible dans chaque portail. Son contenu
s'adapte a la sélection en cours.

Sélectionner la langue d'interface.

Passer a la vue de projet.

Tab .111.1 : structure de la vue de portail.
111.2. 2. La vue du projet :

Elle comporte une arborescence avec les différents éléments du Projet.
Les éditeurs requis s’ouvrent en fonction des tdches a réaliser. Données,

parameétres et éditeurs peuvent étre visualisés dans une seule et méme vue.

La figure suivante montre la structure de la vue du projet :
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Fig. 111.2 : vue du projet.

Barre des menus :
la barre des menus contient toutes les commandes indispensables pour
réaliser votre tache.

Navigateur de projet :
le navigateur de projet vous permet d'accéder a tous les composants et
données de projet

Barre d'outils :

la barre d'outils met a votre disposition des boutons vous permettant
d'exécuter les commandes les plus fréquemment utilisées. VVous pouvez
ainsi accéder a ces commandes plus vite que par les menus dans la barre
des menus.

Zone de travail :
la zone de travail affiche les objets que vous ouvrez afin de les éditer

TaskCards:

vous disposez de TaskCards en fonction de I'objet édité ou sélectionné. Les
TaskCards disponibles figurent dans une barre au bord droit de I'écran.
Vous pouvez a tout moment ouvrir ou fermer cette barre

Fenétre d'inspection :
la fenétre d'inspection affiche des informations supplémentaires sur un
objet sélectionné ou sur des actions exécutées.

Vue du portail :
basculer a la vue du portail

Vue de détail :
la vue de détail affiche certains contenus d'un objet sélectionné. Les
contenus possibles sont par ex. des listes de textes ou des variables

Tab.111.2 : la structure de la vue du projet.
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111.2. 3. Le portail de TIA offre les avantages suivants :

> gestion des données commune
» manipulation facile des programmes, données de configuration et les
données de visualisation

» Montage facile en utilisant la fonction glissé-déposer

» chargement facile des données vers les périphériques

> Facile a utiliser graphique pris en charge configuré et diagnostic
I11.3. Logiciel de visualisation WinCC :

Le WIinCC (Windows Control Center) de Siemens, est un logiciel
d'ingénierie pour la configuration de pupitres SIMATIC, de PC industriels
SIMATIC et de PC standard avec le logiciel de visualisation WinCC Runtime.

Il a pour but grace a la programmation de résoudre les taches de
supervision concernant la surveillance de I'opérateur, de fabrication et le contrle
de l'automate de la production. Il fournit des unités fonctionnelles appropriées a
I'industrie pour la représentation graphique, les alarmes, I'archivage et le Protocol.
Les systemes d'exploitation MS Windows 95/98 ou MS Windows NT, xp, vista,

seven servent de plate-forme pour le WinCC. [12]

La figure suivante montre la structure de WinCC :

¥ Propery st - Z|
v ol - ! s
me: | Rooticreen i
Hame
4 ki « 2
< - - -
> 5|

> Graphics

Fig. 111.3 : Vue logiciel de visualisation WinCC.

26



Chapitre 111

SCADA de systéeme de comptage via TIA

1-Navigateur du
projet

L'arborescence du projet (Project tree) est I'élément central
pour le traitement du projet.

Tous les éléments constitutifs et tous les éditeurs disponibles
du projet sont affichés dans une arborescence et ils peuvent
étre ouverts a partir de cette fenétre.

2 -Barre de Toutes les fonctions dont vous avez besoin pour configurer le
menus et pupitre opérateur se trouvent dans les menus et les barres
boutons d’outils.
3 -Zone de La zone de travail sert a éditer les objets du projet. Tous les
travail éléments de WinCC sont arrangés autour de cette zone.
La partie supérieure de la zone de travail contient une barre
d’outils.
4-outils La fenétre des outils fournit une liste d’objets que vous pouvez

insérer dans vos écrans. Elle comprend également des
bibliotheques contenant des objets et un ensemble de blocs
d'affichage.

5- Fenétre des
propriétés

Les propriétés des objets sont éditées dans la fenétre des
propriétés.

La fenétre des propriétés affiche les propriétés de I'objet
sélectionné classées par catégories et quittez une zone de
saisie, les modifications de valeurs effectuées sont actives.

6 -Vue détaillée

La vue détaillée affiche des renseignements supplémentaires
sur I’objet sélectionné dans le navigateur.

Tab.111.3 : la structure de WinCC.

I11.4. Le simulateur des programmes PLCSIM :
L'application de simulation de modules S7-PLCSIM permet d'exécuter et

de tester le programme dans un automate programmable (API) qu’on simule dans

un ordinateur ou dans une console de programmation.

La simulation étant complétement réalisée au sein du logiciel TIA Portal,

il n'est pas nécessaire qu'une liaison soit établie avec un matériel S7 quelconque

(CPU ou module de signaux).

S7-PLCsim dispose d'une interface simple permettant de visualiser et de

forcer les différents parametres utilisent par le programme. [6]

27




Chapitre 111 SCADA de systéme de comptage via TIA

Mt Efon Edter Ouls Fendoe e

Tofally Inegrated Automation

v g { Z Y DN 2 eser i SHILCIM V3

ii 18 ]

fiom Adesse - Fomtdiffchage Valeurvsilsée - Forageimméit Bis Pkt 7 (e

v Jiess gle e o 4 HLE o B
+ L [O13053ER Ol @ ‘ememmelsEn bl FALSE FASE BET: 1
I} crgtin e 4 W0 Gl il Owe 0
vl 4 dinr W 13 R s 0
i el s 4 mebd W e HLE o B
B a ememanelsH FAsE FLE BEE: 1
) e 4 el W WHE e Oue @
4 g U0 hd 1 13 e B

OEC

Fig. 111.4 : Vue PLCSIM.
11.5. WInCC Runtime :

WinCC Runtime est le logiciel de visualisation de procédé dans Runtime,
nous exécutons le projet en mode procéde.

Au Runtime, l'opérateur peut réaliser le controle-commande du procédé.

Les taches suivantes sont alors exécutées :
» Communication avec les automates.
» Affichage des vues a I'écran.
» Commande du procédé.

> Archivage des données de Runtime actuelles. [13]
111.6.Application sur TIA :

L'exemple de cette Mise en route montre comment une tache
d'automatisation compléte peut étre executée pas a pas avec le portail TIA V13.0

Professional.

Chaque étape de configuration du projet est expliquée en détaille dans la
mise en route. Des images permettent de bien comprendre et suivre aisément les

différentes étapes de commande.

11 .6.1. Démarrer le portail TIA et créer un projet :

Dans Windows suivre les étapes suivantes : Démarrer ~ Programmes
TIA Portal V13.
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1. Pour créer le projet de " systeme de comptage ", veuillez procéder comme suit
: cliquez sur "Créer un projet".

@ Ouvrir le projet existant

#® Créer un projet

@ Migrer le projet

2. Entrez dans le champ de texte "Nom du projet™ la désignation "systeme de
comptage" et cliquez sur le bouton "Créer".

Créer un projet

Nom du projet : |S)~;témE de comptage|

|
Chemin: |C:‘.Users'.BOUU.LI‘.Desktop‘.rnémmr‘.DEZNT\H ‘l
|

Auteur: [BOULALI

Commentaire :

Résultat : Vous venez de créer le projet "systeme de comptage " avec succes.
I11.6.2 . Insertion et configuration d'un matériel :
I11.6.2.1 .Insertion d'une CPU :

Pour insérer la CPU, veuillez procéder comme suit :

1. Cliquez sur "Configurer un appareil".

Mise en route

b Ouvrir le projet existant Projet : "systeme de comptage" ouvert avec succés. Sélectionnez I'étape suivante :

Créer un projet
proj |~\\~‘

Migrer le projet

Fermer le projet
N N Configurer un appareil

Présentation de bienvenue
<

W Ecrire un programme API

Mise en route

2. Cliquez sur la commande "Ajouter un appareil”.

@ Afficher tous les appareils

@ Ajouter un appareil

Pour créer la CPU :
1. Dans la zone de texte "Nom d'appareil”, entrez la désignation "S7-1200 ".

2. Sélectionnez la CPU.
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Ajouter un appareil

Nom d'appareil -

[s7-1200 |
~ [l Contréleurs Appareil :
~ [l sIMaTIC 57-1200
- [m cru

» [ CPU 1211C ACIDCIRly
~ [ CPU 1211C DODCIDC
11-1AD30-0XBO]
[. B6ES7 211-1AE31-0XB0O
[. B6ES7 211-1AE40-0XB0O

Contréleurs

CPU 1211C DCIDCIDC

L

» (3 CFU 1211C DCIDCiRly Mede réf.: | 6EST 211-1AD30-0XBO |
HMl + [ CPU 1212C ACIDCIRY version : [v22 I=]

» (@ cPU 1212C DOiDCIDC

» [ CPU 1212C DOIDCIRlY Description :

» [l CPU 1214C ACIDCIRly Mémoire de travail 25 Ko; alimentation DC24V

avec DI6 x DC24V SINKISOURCE, DQ4 x DC24V et

=
13 CPU 1214C DODCIDC e, Z
- A2 intégrées; 3 compteurs rapides (extension

:

. » [ cPU 1214C DOIDCIRlY possible avec Signal Board TOR) et 2 sorties
Systémes PC + [ CPU 1215C ACIDCIRIy d'impulsions intégrées; extension des EIS
» 5 CFU 1215C DCIDCIDC inteégrées par Signal Board; jusqu'a 3 mr:lc_lur\es de
communication pour communication série;
4 5 CPU 1215C DCIDCIRly 0,1msik instructions; interface PROFINET pour
» 5 CPU 1217C DCIDCIDE pregrammation, communication IHM et

comrmunication APILAFI

» [ CPU 1200 non spécifice

3. Cliquez sur le bouton "Ajouter™.

e travail 25 Ko; alimentation DC24W
DIC24W SIMNEISOURCE, DQ4 x DC24W et
wes; 3 compteurs rapides (extension
wec Signal Board TOR) et 2 sorties

ns integrees; extension des EMS

»ar Signal Board] jusqu’a = modules de
ation pour communication serie;
structions; interface PROFIMNET pour
lation, communication IHM et

mation API-API

Description abrégeéee de 'appareil

| Ajlouter

Résultat : Vous avez inséré correctement la CPU dans le projet "systéme de
comptage". Le portail TIA passe ensuite automatiquement de la vue du portail a la

vue du projet.
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i00 3 dr [ncs EIFIEIETES = G [ eed £
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W Siouterun agpereil 1 s
ey Sopereils B BEserun - & Fire. H
» oy ]
i 7| @sneree. |3
Chassin 0! » [ Commun
+ 5 slocs ce programme »imeemene. |t
+ L Objess echniogiaues » ol =
+ i Sources exemes »lmog g
+ L vavinbles An » moing E
+ [ Types de données A rima 3
¥ [ Tables de visuslisation et de forcag »ime 5
» e 3
+ [, Dannées dapperei prosy e
»Cmvotles e (=
+ gl Dannées communes g
¥ 123 Paraméres de a documentation vl E
+ 19 Langues & Ressource: = - 5 — |
R pinae - 8 w
» [ Cond Readenbémaire USE | propriétés  [%into L] % Disgnostic |
|| Général [ Varisbie 10 | Constantes systéme | Textes
< " [5] » Général - -]
» interiace PROFINET af| Général -
+ OWmos . .
informations sur s projet
» A2 I Prae [ >
— < u > . |> information
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111 .6.3.Configuration de la station PC :

Avant de commencer la configuration de la station PC dans STEP 7 (TIA
Portal) V13, déterminer ou modifier I'adresse IP de la carte réseau que vous
utilisez dans votre station PC.

Vous entrez I'adresse IP et le sous-réseau masque la carte réseau lorsque
vous configurez la station PC dans STEP 7 (TIA Portal) V13.

Déterminer et modifier I'adresse IP et le sous-réseau masque la carte
réseau dans Windows, sous Connexions réseau, vous ouvrez la boite de dialogue
Propriétés du Local Area Network (LAN).

111 .6.3.1.Ajouter une station PC :

Dans STEP 7 (TIA Portal) V13 vous ouvrez le projet qui contient la

configuration pour la station S7-1200.

1. Double-cliquez sur I'élément "Ajouter un appareil”.

T4 Siemens - systeme de comptage
Ajouter un appareil

Projet  Edition Affichage  Insertion
3 [% B Enregistrer le projet 5, 3| MNemd'appareil:

Appareils -
50O = - rj.:ystémes PC
= = ¥ L2 PC général
» (2 PCindustriels
terne d t . [
> 1] sg.:s ?me e comp ag.e Contréleurs » LI SIMATIC 57 Embedded Controller
B Ajouter un appareil » [ Organes de commande SINUMERIK
iy Appareils & Réseaux » [l SIMATIC Controller Application
~ [ 57-1200 [CPU 1211CDC... » [ Application SIMATIC HMI
[T configuration des ap... D » [i3 Applications utilisateur
% Enligne & Diagnostic
» ';:L Blocs de programme Hil

» [ Objets technologigues
» Sources externes 1
» [.g Variables API

» (g Types de données AFI

» (52 Tables de visualisatio...

B0t Informations surle pro... Systémes FC

» [, Données d'appareil p...

2. Cliquez sur "PC générale" et sélectionnez" Station PC "
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Ajouter un appareil B3

Nom d'appareil -

|station PC |

~ [l systémes PC A =
- [2 FC général
&
—
e » [@ PC industriels

» [l SIMATIC 57 Embedded Controller
» [} Organes de commande SINUMERIK

. == Station PC SIMATIC
» Uil SIMATIC Controller Application

» [t Application SIMATIC HIM

!

N°de réf. : | siMATIC PCStation ]

» [@ Applications utilisateur

HMI Version : [vio [+]

Description -

Station PC SIMATIC

:

Systémes PC

Entrainements

= ]

| [F)ouvrir la vue des appareils oK || Annuler

3. cliquez sur le bouton "OK" pour ajouter une station PC.

bage merion fnlgne Owls Accrsoies ferde Ade Totally Intagrated Automation
% [ eegisnerieproie & X 1 s igne o wemomprea liison engne | i I R 3¢ ) | PORTAL

|| Appareits | [ Vue topologique [ Vue duréseau DN Vue des apparells || Options
Y] | dr [swienrc )| i [&)iH | @ & [roow = 4 [ Ve
o g | Icatmiogue
~ | renerc iy T

ST D ] e enbomn £ |

Bl

v| v
< . > 8 [
|'sl Propriétés  [%iinfo 0| & Diagnostic |

El

fes propriéids . Aucun objet's & e [ pes de propriés <[ = 3
3 Information

111 .6.3.2. Configurer I'application utilisateur et le module de communication
de la station PC :

Dans "Catalogue du matériel" glisser-et ajouter I'application "Win CC

\

RT" a I'emplacement 1 et le "IE général™ a I'emplacement 2 de la station PC.
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= | @Fite

» [QFCgénéral

» [ SIMATIC Controller Ap...

[ Application SIMATIC...
[ WinCC RT Advanced
[l WinCC RT Professio..
[ wince Client

[T
e
L
E

Station PC

» [ Applications utilisateur
» [1g) Modules de comm_..

K
&
E
U
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H
]

111 .6.3.3.Liaison entre S7-1200 et la station PC :

Cliquez sur l'interface PROFINET de la carte réseau dans la station PC,
dans la fenétre de Il'inspecteur vous passez a l'onglet "Propriétés”. Dans la
navigation de surface sélectionnez [I'élément "adresses Ethernet" ensuite
sélectionnez le sous-réseau que vous avez déja affecté a la CPU S7-1200 et
assigner aussi a la carte de réseau de la station d'ordinateur.

La connexion entre le sous-réseau, PN / IE_1, et le S7-1200 et la station

PC est maintenant affiché dans la zone du matériel de travail et éditeur d'appareil.

5§7-1200 Station PC WinCC
CPU1211C SIMATIC PC Stat... RT Prof
I

B o

PNIIE_1

Remarque :

L'adresse IP configurée pour la station PC dans STEP 7 (TIA Portal) V13
correspondre a l'adresse IP configurée dans Windows. Si vous n'utilisez un

routeur, I'lP adresses de la station PC et la CPU S7-1200 doivent étre dans le
méme sous-réseau.
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I11.7.Création et configuration des représentation de supervision :

Dans cette étape on utilise le pour la réalisation des représentations de

supervision en insérant les différents éléments et objets de vue statique et actives

correspondantes a notre installation (vannes, tuyauteries, boutons etc.), et de les

configurer en leur affectant les variables correspondantes.

On a developpé 7 représentations graphiques pour la section de systeme

de comptage de I’unité de production de 1’eau de javel concentrée(NaClO) :

>
>

YV V V V

>

Une page d’accueil

Une vue générale de fonctionnement de la section de systeme de
comptage.

une vue pour les alarmes.

Une vue pour la supervision du diagnostique des systémes.

Une vue des défauts des équipements

une vue pour les courbes.

une vue pour I’archivage.

I11.7.1.Ajouter une Vue :

Pour créer une vue :

1. Double clic sur "Vues” ensuit clic sur ”Ajouter une vue".

Navigateur du projet [

Appareils
FQ @

[l configuration des appareils
% En ligne & Diagnostic
# v [ HM_RT_1 [WinCC RT Professional]
- [l configuration des appareils
% Enligne & Diagnostic
{ Paramétres Runtime
vP_DVues

s ine o

W [ rarsinm dar snine
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Totally Integrated Automation
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@

Ellp... Seg... Seg..

S
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i ] |0 !

[ T Y W .

v | Eléments

o2 =@

o A E]

Cha.. Cha.. Zon =

| Evénements | Textes

| el Propristés  [*info @[l Diagnostic |

List... Bou... B

LR IE [+]

Général

Modéle
tor
e
Couleur anriére-plan s [ 182: 182: 182 [ =]

[

| v | contrsles

i E [
SN=1LN |

v

> | Controles personnali...

o Couleur gille - [ [Graphiques

Fig.111. 5: nouveau Vue

111.7.2. Page d’accueil :

Ce premier écran de contréle représente la page d’accueil, qui comporte
les différents boutons de navigation qui serviront a basculer vers les autres écrans
de commande-contrdle, et d’un bouton d’initialisation générale qu’on trouve

implanté dans tous les autres écrans.

Fig.111.6 : Vue page d’accueille

111.7.2.1. Configuré la page d’accueille :

Dans la navigation du projet, effectuez un double clic sur "Paramétres Runtime ”
ensuite :

1. Dans "Général" Sélectionnez la vue souhaitée comme une page
d’accueille.

35



Chapitre 111 SCADA de systéme de comptage via TIA

y Paramétres funtime B A

<
>
iy
)
> |

&« R N e Ve e ﬁ
: n-“' HEpper. ,"r;e Menus & bars fout :
9, Enligre & Diagnasiic Tﬁ__ w | F—— g
Gestion des iizst | Design: Wi Ligre
e e N j{::i“ L el dme e ¥

111.7.2.2. Acceés utilisateur:

Dans la navigation de projet double clic sur "Gestion des Utilisateur "

1. Crée «le Nom de I'utilisateur et saisir le mot de passe ».

2. Clicsur "'OK”

1500 dez ntih » Station PC [SIMATIC PC station] » HMI_RT_3 [WinCC RT Professional] » Gestion des utilisateurs

Appareils § Utilisateurs | Grov

OO i

Utilisateurs
[IY Configuration des appareils Nom Ouverture de session dynamique  Identification . Mot de passe | Fermeture de sessiona.. Duréedell
%/ Enligne & Diagnostic § opérateur B 1 [ - =] 2
-~ [ HM_RT_3 [WinCC RTProfessional] <ajouters
[IY Configuration des appareils
%/ En ligne & Diagnostic
Y Paramétres Runtime = |
» [Fvues (] [T [rllocl
- [i§] Gestion des vues Groupes
"2 Menus & barres d'outils

Saisirle mot de passe : [+

Confitm. mot passe : [+

Membre de Nom Ecran d'accueil . Langue Web Accés Webd..  Commentaire
» L Veriables It # @ Groupe administrateurs | Anglais (UsA) | Le groupe ‘Administrateurs'
%2 Connesions W O Utilizateurs Anglais (USA) Le groupe ‘Utilisateurs” s le dr
£ Alzrmes IHM
) Recettes
H Archives
» [ Seripts
%] Planificateur de taches
3 Cycles
¥ 2] Journaux
12 Listes de textes et de grap...

<ajouter>

§§ Gestion des utilisateurs
—
[P GBS (EPTTAE ] | Propriétés  [%iinfo o)) Diay

3.0uvrir « vue initiale ~Evénement ~Clic ~Gestion des utilisateurs

~Afficher Dialogue connexion ».

v [ Vues
I Ajouter une we
[alames
[ courbes
[ diagnostic systéme
[]Face de vente
[ systéme
[[] Ve des défauts < M 3| [100% -
'@E:;‘:::g |GPropristés  ["info. i) & Diagnostic |
2 Menus &barres d'outils Attributs H Animations ‘l Evé H Textes ‘
» [ variables IHM tTEHE 3T X
"2, Connexions
[ Alarmes HM e
S recetes e E
] archives Appuyersurbou... | ~ Fonctions systéme:
» [l crpts Relscher bouton g.. » Toutes les fonctions systéme

>

5] Planificateur de tiches Appuyersurbou... | |y } Autres fonctions

Relacher bouton d... ¥ Caleul

P Gycles
r- = Appuyer surla tou.... = Gestion des utilisateurs
Relicher touche cherDizlo
¢
i

3 | Vue détaillée [E3 T ExporterimporterGestinUtilisateurs
( Vue duportail  EERT P mAr(him | ol waitement ces bits
e —

4. Dans la deuxiéme ligne clic sur « \Vues ~ Activer vue »
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=

¢ b Toutes les fonctions systéme

[=

» Autres fonctions
b Caleul

Attributs Animations E| ¥ Gestiondes utilisateurs

} Traitement des bits

el

+ T
=% Vues
Chargé E
E Clic ActivervueDansFenétreDeVueActuelle E
Appuyersurbou... ‘v Activeryue HJL
Relicher bouton g...| ~ |0 Nom de vue
Appuyer surbou... Numéro d'objet 0
Relacher boutond... | <Ajouter fonction
Appuyersurla tou...
Relacher touche |‘| M ” "
<] m >

5. Dans la ligne de nom de vue sélectionner « vue initiale ».

=t M
v | Station PC [SIMATIC PC stat... l:l
[ HM_RT_3 [WinCC RT Prof... .
e Nom avec |a version du type
[ [ ~ b
o Face de vente
[Beriezazt[cisz |
‘_ H systéme
- — - b| Vue des défauts E
Attributs | Animations | Evénements H Textes ‘ —
_ Vue initiale
1TBHBEFEX DE
Chargé <] [ ] J w |
ﬂ Clic AfficherDialogueCannexion [L'A;outeromet
Appuyersurbou... | w ActiverVue i
Relicher bouton ... ~ Nom de vue |§J_| | Fen..

6. Clic sur "'OK".

‘QPropriétés H*_i.'.lnfo yHﬂDiagnostic ‘

‘Attrihuts H Animations H Evénements H Textes ‘

LTHERR X

Chargé

ﬂ Clic AfficherDialogueConneion
Appuyer sur bouton ... |v Aetiveriue B|
Rel3cher bouton ga... Nom de vue Vug initiale

111.7.3. Création une Vue de systéme de comptage:
111.7.3.1. Insérer les Objets et les éléments :

1. Pour insérer des objets et des éléments (Electrovanne, pompe,

réservoir, débitmetre,.....etc.) accéder a "Accessoires"

2. Dans «Eléments » fait glisser « Bibliothéque des icones » et

sélectionner I’¢lément ou 1’objet choisi.
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|G X 2 s 5 8 MG B[R9 Lsison enligne & Interrompre o lisizon en ligne | o [M 87 37 [ - PORTAL
.z ntih » Station PC [SIMATIC PC station] » HMI_RT_3 [WinCC RT Professional] » Vues » Vue_1 —EX
D
—__ Tl BIUS E: Arp: g S:—: Ms i B =13
~|~[Objets de base g
JrAde@®eGc G
Ligne Lign.. Poly.. Ellip.. Seg.. Seg.. Arc.. Arc.
&
@B AL ==dgk=
Cercle Rect.. Con.. Cha.. Vue.. Tuyau Pigc... Pigc.. |3
2
)
Tuy...

~ | Eléments >

L [>][ooe oo alo@ A] 5] = wa R
H

| el Proprictés  ["idbinfo 1| 2l Diagnostic | G- - Zm- (S B Ble @ |?

Attributs | Animations | Evénemen ts | Textes | EH “; (2l -‘rg j %: 3= _ﬁ,
= Liste des propriétés A L] L} N [~ che-.. Bar.. Eibli.. cur.. Barr.. Ces.. Bou E
H

3

H

2

IsH7] Q ﬁ ﬁ?omr;lsq
~ e ' HhERIAE o
DDAD  |iiiees
= [v|l> | Graphiques 4

Fig.l11. 7 : Insérer un objet ou élément.
Remarque : Fait les méme étapes pour crée les autres éléments.la figure suivant

représenter différents éléments dans la Vue :

waueieddy [

SrEnr ]|

Fig.I11. 8 : Les équipements de systéme.
111.7.3.2. Ajouter un Baragraphe :

Pour ajouter et modifier dans les paramétres un baragraphe nous utilisons

« Accessoires » :
1. Glisser le baragraphe dans la fenétre de projet.

Fait les parameétres suivants apres sélectionner le baragraphe :

2. « Propriétés~attributs~Général ».

3. «Processus ~donner la valeur d’échelle MAX et MIN~ variable API-
sélectionner" Niveau " ».

4. « Format~Sélectionner "Décimal" ».
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Options
Tahoma S B I USALtE: Aspr s Tes—2 Bacis B lllsms gtos® [ W L E
v‘Objetsdebase

SHONEN iy '1..[| Sall0ssaday g)l—

K

‘ il —

] Ligne Lign... Poly... Elip.. Seg.-
k G M |
v |Eléments
AR Ei =
5E Ay =4 a9
- VA-1302 Cha_. Cha. Zem. Lis. Bou_. Eou
| 3 Table de veriables o
. u 2] [100% 30 emret menuel 51 fom Teede |12
e H
| |5 Proprietés |31 “ outres 2] 3
5 bascules [1] H
Attributs | Animations | Evénements Textes S Defauts [5] 1
b Liste des propridsé k[ = il &
D [ = [Afichertout [Jutiser Fadressage indirect <o~ o - | ()X T
Représenm@tion 4|3
Type de berdure urdéchelle @ Varisble pourle max : N - 3
Echelles LR ~ | Contréles s
Légende i X versbedepoemss: mess 5L |5 B =
Mse en page Variab.AFl: niveau A 2
Format du texce I =
valewrde - Ei
Clignotement epert- =0 = &
e " ~

Pl M S e =
Srylesidesigns AL TN > ‘Cﬂnhﬁ\es personnalisés PY
o vl [ 2> | Gaphies 5

Fig.111. 9:Configuration sur le baragraph.
111.7.3.3. Ajouter un Champs E/ S :

Pour ajouter et modifier dans les paramétres du Champs E/S nous utilisons

« Accessoires » :
1. Glisser Champ E/S dans la fenétre de projet.
Fait les parameétres suivants apres sélectionner le Champ E/S :
2. « Général ~Processus ~Variable ~ sélectionner "Niveau" ».
3. «Type ~Mode ~sélectionné "Sortie " ».
4. «Format ~ Format d’affichage ~ sélectionné "Décimal" ».

5. «Format ~ Représentation ~ Sélectionner "9.99" ».
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SCADA de systéme de comptage via TIA

1500 dez ntih *» Station PC [SIMATIC PC

|wince digital

@l 21[=] B T U S AsmEs As bz g

station] » HM_RT_3 [WinCC RT Professional] *» Vues » systéme

— s

Ot Bt e s of tos G

VA-1302

SN
N

L] Il L2 ] [100% [o] v @
[ Propriétés |} info_ &) [ ¥ Diagnostic |
9| Attributs || Animations || Evénements | Textes
=¥ Liste des propriétés néral ‘L‘
Process us Format
Reprerenta tion ~ - . ~
Verisble : |nivesu Format d'effichage - -
e _ I @ » ;
ey p— Variable APl :  niveau P, Longueur champ =
Format du texte Adresse : Real zéros entéte: [ ] -
Clignotement " Représentation -
Limites -
Type -
Stylas/dasigns . !
Dhvars Made : | sortie ,1\:)
Sécurite [~

Fig.111. 10 : Configuration sur le Champ E/S.
111.7.3.4. Configuration de la pompe :

Sélectionner la pompe et cliquer sur I’ordre Animation

1. « Affichage ~Variable ~sélectionner " Pompe" ».

2. dynamiser les couleurs et clignotons.

I 2~ BT U SAzE: At s s

:—3: MrA Rz oty

VA-1302

L Y Y

TK-1303 TK-1302
g bascules [1] ‘ || ﬂ
% Defauts [5] —
e
3 ntrées [10] = H’LI — E
By signalisations 8] @ i a
3 soriies [8] i e
o @  suvie_commande Int
g Teble de varisble...
; Sl sl venne Bool |+ |
[ Attributs [ Evénemeny ¢y m B = = (3]
[ |Aficher tout B ~jouter obie " ES [
Variable
ApeTEy
» B Dynamiser attribut Nam: |parnpe EIm| (=) Flage
¥ @ Liaisons de voriables Adresse © () Flusieurs bie
- B Affichage ) =
B’ Ajouter une nouvell
" Représentation Flage o Couleur d'arritra-p Couleur d'svant-pl | Clignotement, Fré.
» 7 Déplacements o |= |l 25500 [=]il 0: 0o =] nen =
I T B 1 [ o 255:0 Il oicio Non
‘Station PC o systeme | 11ain

Fig.l11. 11 : Configuration sur la pompe.

Remarque : fait les mémes configurations avec les autres équipements.
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Résultat :

T

ventse | [Flash Chemical Industrie| ﬁ
F
L%

Fig.111. 12 : Vue systeme de comptage.

111.7.4. Vue des alarmes :
1. Dans la navigation de projet clic sur "Alarmes IHM ”

J rfj Vues
b 'I]] Gestion des vues
b r:g Variables HM
DZG Connexions
%6 Alarmes [HM
hi Recettes
tl Archives
» [ Scripts
o oo .
2. Cliquez sur « Alarmes analogique » ensuit sélectionnez la case et entrée les
parametres requise.

| Cal Alarmes de bit [ Alarmes analogiques |Cm Alarmes de APl =y Alarmes utilisateur  |[EL Alarmes systeme < |»
B> = =
Alarmes analogiques
D Texte d'alarme Classe d'alar.. Variable de d.. Variable d'scg.. Bitd'a.. Acqui
i

= =AC Iwarnings  [] Tag_a [2] =sucune vari_ o

<ajouters

£

ement. | Avertisseur ce.

=

<
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111.7.5. Vue des défauts des équipements :

Cette  vue représenter les différents instruments utilisée dans le

systeme ; un voyant jaune qui s’allume pour indiquer dans 1’état de défaut et bleu

dans 1’état de fonctionnement normal.

B &2 2

PU-1302 Dé-1302

&

Dé&-1304

(J

2 ol

VA-1302 VA-1304 LS

oo 0 O 0

alarmes systéme Vue initiale Courbes

Fig.111. 13 : Vue des défauts des équipements.
111.7.6.Vue des courbes :

Pour ajouter une courbe nous utilisons «contrble »dans la

« Accessoires » et glisser "Vue de courbe f(t)" dans la zone de travaille:

zone

[ B I USA:=: Assrgds == —s Meys 2s il oz Ftos’
["Wincc online Trend Controt i @L =
© = @ < 3 L T T O G T :
1,0 |-
0,5
b
0,0
T 1s 11:19:30 11:19:45 11:20:00 11:20:
16 20/05/2016 20/05/2016 20/05/2016 20/05/2i
Terminé 11:21:12
b = : =
[T | [>] [100% S . el |
| 'S Propristés  [*iinfo a1 %l Diagnostic |
ts | Animations | Evénemen ts || Texte |
sex propries oo =]
! Affichage =
=ntatio
1page e Affich (] =
: Charger immédiatement le =l
=S Utiliser couleur ~

1. cliquez sur Attributs puis « Trends ».

2. source de données ensuite sélectionnez le Variable choisi3ensuit Clic sur "OK"

05 Er ]
i 24 Table de variables ..
55 arret_manuel [0] lom A1
0,0 = @  signalisation_vanne_ma... Bool
; ; @  suivie_commande int %
5 11:19:30 11:19:45 ST e o
16 20/05/2016 20/05/2016 e aoal e
Terminé @ Tag3 wiord o=]
e — —1 4@ Teg 4 (Real E]
<] n <] < n N>
Source d8 ) pficher tout
|| Attributs | Animati [ Eve [ Text -
e » Veriable: (a4 [2l.] |contrdles ]
=¥ Liste des propriétés Courbes Cycle d'a s [1s Bl u—-. i - E-. b ;El
Représentation S ]
1
W |
5 style % J 1 E
Fenétre . - - - - : @
Ene e Bl e~ [=[[Tag_2 (1 5. (] [Dimension.. [+] Diagramme_1[] A= de temps [] e ) = é
e de temps B B ZEE £
o de vl =) ) AN
Trends > [Contrdles personnali... | .
Format du texte il (el n ] ETN re P =
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111 .7.7.Vue d’archivage :

Dans la navigation de projet clic sur "Archives ”

> T}j Gestion des vues
» L= wvariables IHM
DZG Connexions
1 Alarmes THRA
=) Recettes
FEEArchi e
= .
» () Scripts
5| Flanificateur de téches
) cycles
[
b =] fournaux
1.

111 .7.7.1.Archivage des variables :

Ensuit créé le Nom ; Clic dans « variable de process et sélectionner le variable

demandé ».

Clic sur "OK".La figure suivante représenter les variables archivé.

Nom Variable de process Moded'acquisition | Cycled'archivage Facteurdu cycl.. Cycle dacquisit..
la defaut va1302 defaut_vanne Cycligue 500 ms 1
la defaut_debitmetre defaut_debitmetre Cycligue 500 ms 1
la defaut_pompe defaut_pompe Cyclique 500 ms 1
la defaut_presence defaut_presence Cyclique 500 ms 1
la niveaubas2 niveau-bas-2 Cyclique 500 ms 1
la niveaubas3 niveau-bas3 Cyclique 500 ms 1
la niveubas4 niveu-bas4 Cyclique 500 ms 1
la volume-1 volume-1 Cyclique 500 ms 1 500 ms
la valume-2 volume-2 Cyclique 500 ms 1 500 ms
la valume-3 volume-3 Cycligue 500 ms 1 500 ms
QE volume-4 volume-4 Cycligue 500 ms 1 500 ms
iﬁ suivie_commande suivie_commande Cyclique 500 ms 1 500 ms

Fig.111. 14 : les variables archivés.

111 .8.Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons travaille sur le logiciel de TIA en

représentant comment configurée S7-1200 et une station PC.

D’autre chose en passant pour voire les différent étapes a suivre pour
ajouter les vues tels que : les alarmes ; les courbes....etc. dans notre projet. Pour

tester notre travail nous avons créé des scenarios et traite dans le chapitre suivant.
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Test du systeme de comptage et resultats

VI. 1. Introduction :

Apres fait toutes les étapes sur le TIA nous avons passé a la simulation dans
PLCSIM et WinCC Runtime. Ce chapitre représenter différent scenario proposée et montré

comment faire pour tester et traiter ses scenario au niveau de 1’usine FCI.
V1. 2. Démarrer la simulation dans PLCSIM :

1. Dans la barre d’outils cliquez sur « démarrer la simulation » :

2. Choisissez dans la fenétre de dialogue "Chargement étendu" les réglages suivants :
— Type de l'interface PG/PC : PN/IE

— Interface PG/PC: PLCSIM S7-1200/S7-1500

— Liaison avec sous-réseau : Directement a I’emplacement’1 X1’

Cliguez ensuite sur le bouton "Charger™.

hargement etendu X

Noeud d'accés configuré de "PLC_1"

Appareil Type d'appareil Emplac... | Type Adresse Sous-réseau
FLC_1 CPU 1516-3 PNIDP 1 X3 FROFIBUS 2
CPU 1516-3 PNIDP 1 X1 PNIIE 19216801 PNIE_1

CPU 15163 FNIDF 1 X2 FRIIE 192.168.1.1
wode :  [_PIE I-]
Interface PGIPC: [l FLCSIM 57-1200/57-1500 [~1®
Lisison svec interfacelsous-réseau : | Directement & lemplacement ‘1 X1° [=] ©
©
[ [-]®©
Abonnés compatibles dans le sous-réseau cible - [ Afficher taus les abonnés compatibles
Appareil Typed'appareil | Type Adresse Appareil cible
CFUcommoen CFU-1500 Simula... FNIE 192.168.0.1 CFUcommen
— — PN/IE Adresse d'accés —

[ clign. DEL

Information d'état en ligne -

Exploration et extraction des informations achevées

&

[T)afficher que les journauxdes problémes

Charger ||  Annuler |

3. Confirmez la procédure de chargement dans le module simulé via PLCSIM.
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e Veérifier avant le chargement
Etat 1 Cible Message Action
40 & ~ rc Prét pour Ia procédure de chargement.
[] Module simulé Le chargement sera exécuté surun APl simulé.
Q » Logiciel Charger le logiciel dans I'appareil Chargement cohérent
(] » Information suppl... Il ya des différences entre les paramétres du projet et ceuxde |a p [M Ecraser tout
o Biblicthéques de t... Chargement de tous les textes de messages et entrées de liste de Chargement cchérent
[«] i [2]
| verminer || charger || Annuler |

4. Insérez une sous-fenétre "Mémento” pour forcer et afficher les variables AP avec bits de
Mémento.

0 Semens - Proetl]

Fopt Eln Eéouer Ouls Fetre Ade

. o : Totally Inteqrated Automation
Do {22 X WK 5] steer: 1200 SLALCSMYI
& Y‘f f % ]
liom Aesse - Fomatdefichane Vourvsusisée  Fomageimmediat it Foterales § Commene
v ! g & w W1 ol FALSE FILSE as 1
v -!I 1 [PU 15163 MDA Ol @ ‘ememamel ¥l bl FALSE FALSE E FASE E
[} conurstnde Fapre 8 pesence vehic. W04 Bl FAE FALSE [ ruse g
v , Tebles SAI € Coperded 9 JEGH 0 0 0 E
ﬁ Houerun noveele ol 4 Clebimene’ W07 Bool FASE FALSE E HSE E
—_— B _|
5 Simizbl 1 E DEC =
Y s

5. Vous avez configureé la simulation de la CPU dans PLCSIM. Cliquez sur "RUN" (mode de
fonctionnement).

S Projet2’s
PLC_1 [CPU 1516-3 PMN/DP]

B RUMNSTOFP E R I i

ERRO R | STOF

P M

Adreszse |IFP :
192 15501 :;I

V1 .3. Démarrer la simulation de WinCC Runtime :
1. Sélectionnez dans navigateur du projet "Station PC [SIMATIC PC station]" .

2. Dans la barre d’outils cliquez sur « démarrer la simulation ».
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Test du systeme de comptage et résultats

Siemens - 1500 dez ntih

ojet  Edition  Affichage Insertion  Enligne Outils  Accessoires Fenéwre  Aide

# [ B Envegistrer leprojet =k M EZ] Tz W Sy s (= T Sh [0 MG I & Liaison en ligne

Appareils

i B s X ==y =80 =

IY configuration des appareils ~

— —
@] En ligne & Diagnostic = e —o— {7

vgalhoc; de programme @ -~ Réseau 1 :
B¢ Ajouter nouveau bloc

Commentaire

48 Main [OBE1] [= 13
» o Blocs syst&me [™ 3
= w1
» (58 Objets technologigues
Z L) <901 “wanne_ <wo.3
L SELCIIE EEIEEs “autc” rmanuelle” “niveau_ba

» [ variables AP f= 3 [ 1 L
» [z Types de données AP
» [i= Tables de visualisation et de fo...

=8 Traces - _mdzj o3
= ordre_ E

» [Git Données d'appareil prowy fermeture' “niveau_bas”
B} |nformations surle programme o L}
1k 11

=4 Alarmes AFI
[£] Listes de textes

» [l Modules locaux T#OMS

w%WDB1
» [= Données de carte en ligne - -

tomp

- Az o
» HMI_2 [MP 277 10” Touch
= [ 1 %qo.0 TOM “ordre_
[QESE s tation PC [SIMATIC PC station] “vanne” Time fermeturef
(] i (Dr;rr:ur;es i 1oL o Qb———— -
» [=[] Paramétres de Ia documentation w2s —dpT_ ET!

L
=1 i

3. Le WInCC Runtime démarré :

Résultat : Le logiciel "WIinCC Runtime " est démarré correctement donc La vue

® Graphics, Alarm Logging. Scripting
Report Designer. Tag Logging
Text Library, CrossReference

WinCC Runtime

(C) Siemens AG 1994 - 2013 - All rights reserved

d’accueille" s'affiche.

Connexion systeme

Connexion =

Motde [ amuer

Vue des défauts
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VI .4.Création des Scenarios :

VI .4.1. Scenario 1" Acces utilisateur" :

L’utilisateur peut ouvrir une session d’acces exploitant comme il peut également

accéder comme un ingénieur en faisant entrer le mot de passe et le nom d’utilisateur.

VI .41.1 Testl:

Connexion : aziz

Mot de passe : 123456789

Résultat : le nom d’utilisateur est incorrect donc la page d’accueille n’ouvre pas.
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VI .41.2. Test2:
Connexion : boulali

Mot de passe ; *****xkxk

Vite des défauts diagnostic systéme

alarmes SR

Ve des défauts diagnostic systéme

alarmes SR

Résultat : le nom d’utilisateur et le mot de passe sont correctes donc la page d’accueille

s’ouvre.
VI .4.2. Scenario 2 : Fonctionnement de systéme :
VI .42.1 Testl:

-Capteur de présence de camion : absence de camion voyant rouge.

-Vanne manuelle : ouvert voyant vert.
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-Vanne : fermé voyant rouge.

-Pompe : arréte voyant rouge.

wennse  Flash Chemical Industriel N
Y 04 g -
01 "Vanne_ 3 "presence_ i1 o0 N S
au' manuele” "iveau_bs' vehicule" W "ame"
— | {| 1 X Qe e
21
“ordre_ 3
fermeturel/ “nivesu_bas’
— A ki
TEONG
081
o’
LW
000 T “ordre_ %001
“vanne" I Time : fermeturef* “pompe”
Il ! | |
— e gl { bt 0

Résultat : dans le systeme il-ya des éléments est désactive donc le systéme ne fonctionne pas.

VI .4.2.2. Test 2:
Capteur de présence de camion : présence de camion voyant vert.
Vanne : ouvert voyant vert.

Pompe : arréte voyant rouge.

Totally Integrated Automtion

T4 Siemens - 1500 dez ntéh
weise  Flash Chemical Industrie N
. w4 26 e @ B
0.1 “vanne_ o3 “presence_ Rl @000 dagnostc sysime I\ Optons
"auto” manuelle’ "niveau_bas" vehicule® SR “venne" Ve des difauts =l
I 1| | 11 / Coues Sl
- | 1T % 1T Q { }— e al S
S
w27 TR0 TR0 | i
“ordre_ o3
metureV* "niveau_bas" = B B 0 LD i
” - <3 Doty {2 X BRI e o
|
mil I/I Ll
TB175Ms
%081
tomp W30 [ ]
%00 TON “ordre_ %001
"vanne” Time fermeturef® *pompe* m
| | L VAL
I IN Q A { F---e i C a

Résultat : dans le systéme il-ya des éléments est désactive donc le systeme ne fonctionne pas.

VI .3.2.3. Test3:

Dans le systeme tout les éléments (capteur, pompe et vanne... ; etc.) est indique un voyant

vert.

49



Chapitre IV Test du systeme de comptage et résultats

! Vue initiale ‘Flash Chemical Industricll

w11 wa w26 | Face de vente
0.1 "vanne_ %03 “presence_ fe1 %00 || diagostic =
“auto” manuelle" *fivesu_bas” vehicule® SR “vanne” Yoo des Attty
Courbes
1 11 ] 11
I 1T 1 1r Q { F—1 alarmes
w27
“ordre_ W3
fermetureV” “niveau_bas”
— 7 "
2%
%081
“tomp®
ome W30
%000 TON “ordre_ %001
"yanne” Time fermeturef” “pampe” i
|
— F——m Q /1 { — |

Résultat : tous les éléments actifs donc le systeme est fonctionnel.
V1. 4.3. Scenario 3: Champ E/S:

VI1.4.3.1. Test:
Varier le volume dans le SCALE : OUT "Tag_4".

SCALE [ d N l
19000 1620000
w2 w0
“capteurniveau- RET_VAL—"Tag_3
=
. 68.72106
00.0—HL_LiM IMD41
0.0—{Lo_Lim oUT—"Tog ¥
FALSE
M35
"Tag_2" -~[BIPOLAR
SCALE
EN END
9000 1650000
e w0
"capteuriiveau- RET_VALI—"Tag_3
1.
; ™ 3255200
00.0—{HI_LIM D4l
0.0=Lo_LIM ouT—"Tag_4'
FALSE
M35
"Tag_2"-=|BIPOLAR
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L/ Win€€ Online Trend Contral [E5=]
© g & o B oy ke (1

30 4
25

20 -
15 -

10 4

:50:00 23:00:00 23:10:00 23:20:00 23:30:00 23:40:00 2
05/2016 19/05/2016 19/05/2016 19/05/2016 19/05/2016 19/05/2016 19/

Terminé WF 23:48:44

Résultat : la valeur de volume affiché dans 1’afficheur apporté sur la cuve et votre variation

affiche dans la courbe.

Remarque : il est supposé que le voyant de " niveau bas " de la cuve est vert dans tous les

scénarios.

VI .4.4. Scenario 4: journal des alarmes :

VI1.4.4.1. Testl:

“1 WinCC Alarm Control =3

OEMEERNe FE2E =SSt AREMEArEBHG

Texte d'alarme

11:46:31 AM USERT :HOME-PC:Connexion manuelle

20/05/16 | 11:44:52 AM WCCRT:HOME-PC:La liaison HMI_Liaison_2 est ét
20/05/16  |11:44:52 AM WCCRT:HOME-PC:La liaison HMI_Liaison_2 n'est
20/05/16 | 11:41:18 AMUSERT:HOME-PC:Nom d'utilisateur/Mot de passe
20/05/16 | 11:38:57 AM AM:HOME-PC:Possible incohérence des banques ¢
20/05/16 |11:38:53 AM AM:HOME-PC:Possible incohérence des banques ¢
20/05/16 | 11:38:37 AM AM:HOME-PC:Possible incohérence des banques ¢
20/05/16 | 11:38:09 AMWCCRT:HOME-PC:Le runtime a ete achve sur HOI

anincf4e 14:27-A0 AMDCODT-LIAME Dr-Dad

. 1-
Terminé En attente : 0 A acquitter : 0 Masquées : 0 Llste 11 E¥ 11:50:00

BACK Vue initiale

Résultat : le CPU ne marche pas donc Il-ya une alarme affichée dans le WinCC Alarm

Control.

V1.4.4.2. Test2:

BT A

“t WinCC Alarm Control (23]

ORMFEEEANeFE2RHS s ANREYAAS B

Texte d'alarme

i { pemma

- Réseau 3 :

Commentaire 11:55:50 AMHL

SCALE
EN ENO 11:55:32 AMHL
w50 16¢0000 A1:5433AMBL
e e wRASANH
e i 11:48:38 AMInfo : CPU pas sur MARCHE - Etat de fonctionnert
T 90.42245 "
100.0 —{H_UIM b 11:46:31 AMUSERT:HOME-PC:Connexion manuelle
0.0 —{Lo_LIM ouTl— "Tag_4"
NINEME  11:44:C0 AMAMCEDT-UAME DCel = linican LML |isiean 0 ack &
e Terminé  Enattente : 1 A acquitter : 1 quées : 0 Liste : 18 & 11:56:40
Teg 2 --lBPOLAR |

BACK Vue initiale
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Résultat : le CPU ne marche pas et le volume High(HL) donc Ilya une alarme affiché dans le

WinCC Alarm Control.

V1.5.Conclusion :

Dans ce chapitre on a pu savoir différent scenario causé dans ce systéme au niveau
de I'usine FCI (Flash Chemical Industry). On a appliqué des tests sur le systeme ensuite on a

donné un résultat qui conclut I’état du systéme.
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Conclusion générale

Conclusion générale

Ce projet réalisé dans le cadre de la mise en situation professionnelle nous a permis
de mettre en pratique nos acquis théoriques dans le domaine de la commande des procédés
industriels. Notre objectif était de consolider nos connaissances sur les automates

programmables industriels et la supervision.

Dans cette étude nous avons pris comme exemple le comptage et la commande des
actionneurs de ce systeme, afin d’étudier I’impact de 1’utilisation de ces technologies et plus

précisément le logiciel TIA Portal V13 qui assure la télégestion des procedes.

On a utilise TIA Portal V13 une utilisation professionnelle afin d’apprécier ses
fonctionnalités dans la supervision, la commande, 1’analyse de données et il s’est avére un

outil trés puissant.

La télégestion est une discipline qui dépend essenticllement de 1’automatique,
I’électronique, I’informatique et des télécommunications. Elle permet d’assurer le bon
fonctionnement des installations industrielles géographiquement reparties en garantissant

entre autres sa surveillance et le controle et sa sécurité, commande locale et a distance.. .etc.

La simulation du systéeme de comptage et la conception d’une HMI, malgré un
nombre relativement éléve des variables pertinentes (entrées, sorties et alarmes), a pu

fonctionner correctement.
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Programme utilisé
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