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غلى ما نملك في الوجود شموع الدرب ونور الحياة أبويا الكريمين أمي إلى أ

 و أبي حفضهما الله و أطال في عمرهما إن شاء الله.

 إلى أجمل هدية وهبها الله لي إخوني وأخواتي الأعزاء كل واحد باسمه،

إلى زوج أختي و أبناءهما، إلى زوجة أخي وأبناءهما، إلى كل الأهل و 

 دون إستثناء إلى كل الأصدقاء و الأحبة التي جمعتنا بهم الحياةالأقارب 

الجامعية و العملية خاصة طلبة تخصص فيزياء الإشعاعات كاشف و 

 .بصريات إلكترونية دفعة 

 إلى من سعى جاهداً من أجل حمل راية العلم عالياً، إلى هؤولاء أهدي

 ثمرة مجهودي هذا.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 أخيراً إلى الله عزوجل الذي كان خير عون لي في هذا البحثالشكر أولًا و 
 فوفقت بفضله إلى تقديمه على هذه الصورة.

كما أتقدم بخالص الشكر و الامتنان إلى كل من الأستاذ 
 "الأزهر بن مبروك" على

قبوله الإشراف على هذه المذكرة و اقتراحاته 
 و نصائحه أثناء التحضير للمذكرة و

 خلفاوي فتحي" الذي ساهم بالتوجيه في هذا العمل.الأستاذ "
كما نخص بالذكر جميع أساتذة قسم الفيزياء 

طويلة" على قبوله ترأس لجنة المناقشة،  و بالخصوص الأستاذ"عمر بن
 " على قراءة وجعفر محجوبي برزخو الأستاذ "

 مناقشة هذه المذكرة و أتمنى أن يفيدوني بآرائهم القيمة و البناءة.
نتوجه بجزيل الشكر للمشرفين و 

 على مخبر فيزياء الإشعاع و البلازما و فيزياء
بقسم  LRPPSالسطوح 

 علوم المادة جامعة قاصدي مرباح ورقلة.
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𝑾𝑷𝒊 = √
𝟒𝛑  𝐧𝐢(𝐙𝐞)𝟐 

𝐦𝐢



 

5 

𝐰𝐩𝐞  =  √
𝟒𝛑 𝐧𝐞 𝐞𝟐

𝐦𝐞
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝛂 =   
𝐧𝐞,𝐢

𝐧𝐞,𝐢+𝐧𝐍 

ne.i

nN

α < α0

α0
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𝐄𝐜 =  
𝟏

𝟐
𝐦𝐞 〈𝐕〉𝟐  =  

𝟑

𝟐 
𝐊𝐁𝐓𝐞

: 𝑲𝑩
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(
𝒎

𝟐𝝅𝒌𝑩   𝑻
)

𝟑
𝟐⁄

(
−𝐦 𝐕𝟐

𝐊𝐁   𝐓
) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝛌𝐃 = √
𝜺𝟎𝐊𝐁 𝐓  

𝐞𝟐  𝐧𝐞
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

ε0 en كثافة الجسيمات.  

 𝝀𝑫(𝒄𝒎) = 𝟗, 𝟔 √
𝑻𝒆(𝑲)

𝒏𝒆(𝒄𝒎𝟑)
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λλ

λ

η

η

𝛈 =
𝒓𝒂𝑽

𝟐

𝟑𝝀𝑫
𝟐 << 1 Ω. 𝑚. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (𝟗 − 𝐈)

rav

 : القوانين الإحصائية لتوازن الترموديناميكي
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𝜈

𝓕(𝝂)𝓭(𝝂) = 𝟒𝝅𝝂𝟐(
𝓶𝓮

𝟐𝝅𝚻
)

𝟑
𝟐⁄ 𝐞𝐱𝐩 (−

𝓶𝓮𝝂𝟐

𝟐𝚱𝚩𝚻
). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝐍𝐢

𝐍𝟎
=

𝓰𝐢

𝓰𝟎
𝐞𝐱𝐩 [−

𝐄𝒊−𝐄𝟎

𝚱𝚩𝚻
]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

ℊ0ℊ𝒾
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𝐍𝓮𝐍𝓲

𝐍𝟎
=

𝓰𝓮𝓰𝓲

𝓰𝟎
(

𝟐𝛑𝓶𝓮𝚱𝚩𝚻

𝐡𝟐
)𝐞𝐱𝐩 (−

𝐄𝓲

𝚱𝚩𝚻
). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

ℊ𝒾 ,ℊ0ℊℯℊ𝒾 ,ℊ0

ℊℯ

 λ 

𝑰𝛎  =
𝟖𝐡𝓥𝟑

𝐂𝟐 (𝐞𝐱𝐩 (
𝐡𝓥

𝐊𝐁𝐓
) − 𝟏)

−𝟏
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝐏 = ∑ 𝐤𝐁𝐓𝐢𝐧𝐢𝐢
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𝐧𝐞𝐪𝐞 + 𝐧𝐩𝐪𝐩 + 𝐧𝐧𝐪𝐧 = 𝟎. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝒏𝒆

𝒒𝒆

𝒏𝒑

𝒒𝒑

𝒏𝒏

𝒒𝒏
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𝑇𝑒 = 𝑇𝑒𝑥𝑐

𝑇𝑔𝑇𝑒 ≤ 𝑇𝑔
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Tcinétique = Texitation = Tionisation = Trayonnment
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І-
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طيف الامتصاص : 

(І𝑣)𝜔) І(𝜈0⍵0
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Δt

Δ𝐸

∆𝐄 ∆𝐭 =   
𝐡

𝟐𝛑
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

ΔtΔ𝐸

∆𝛌𝐧
𝐀𝐢𝐣𝛌

𝟐

𝟐𝛑𝐂

∶ 𝜆

𝐴𝑖𝑗
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𝒱

𝓥 = 𝓥𝟎 (𝟏 −
𝚟

𝐜
). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝚫𝛌𝑫 = 𝟕, 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟕𝝀𝑫√
𝑻(𝒌)

𝒎 (𝒖.𝒎𝒂)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Δλ𝐷
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19 

𝙜(𝒙)  =  
𝟏

√𝝅𝜷
 𝒆𝒙𝒑 (−

𝒙𝟐

𝜷𝟐)

𝐱 =  ∆𝐯 = 𝐯 − 𝐯𝟎                , 𝜷 =  ∆𝒗𝑫

 

𝐋(𝐱)  =  
𝟏

𝛑

𝛅

(𝐱𝟐  +  𝛅𝟐)

𝑥 = 𝜈 − 𝜈𝑖𝑗   𝛿 = Δ𝜈/2 

𝚽(𝛎) =
𝟏

√𝛑

𝟏

𝚫𝛎𝟎
𝐞𝐱𝐩 (−[

𝛎−𝛎𝟎

𝚫𝛎𝟎
]𝟐). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Δν0
2 = ΔνL

2 + ΔνG
2 Δν0

Δ𝜈𝐿

: ΔνG

𝐹(𝑋) = ∫ 𝑓(𝑥 − 𝑦)𝑔(𝑦)𝑑𝑦
+∞

−∞
= ∫ 𝑓(𝑦)𝑔(𝑥 − 𝑦)

+∞

−∞
𝑑𝑦 … … … … ….
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γ2  γ1γγ = γ1 + γ2

𝛽2𝛽1𝛽𝛽 = 𝛽1
2 + 𝛽2

2

𝛽  γ

𝐈𝐢𝐟 = 𝐍𝐢𝐀𝐢𝐟 𝐡𝓥𝐢𝐟

Aif 

𝒱if

(𝓃′, 𝒱′ , 𝒿′)

(𝓃′′, 𝒱′′, 𝒿′′)

4π 

𝐈
𝓷"𝛎"𝐣"
𝓷′𝛎′𝐣′

= 𝒉𝓥
𝓷"𝝂"𝒋"
𝓷′𝝂′𝒋′

𝑨
𝓷"𝝂"𝒋"
𝓷′𝝂′𝒋′

𝑵(𝓷′, 𝝂′, 𝒋′)
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ℎ

’)𝒿,’,ν’𝓃(𝙽 :

𝐴
𝓃"𝜈"𝑗"
𝓃′𝜈′𝑗′

𝒱
𝓃"𝜈"𝑗"
𝓃′𝜈′𝑗′

(𝓃′, 𝒱′ , 𝒿′)(𝓃′′, 𝒱′′, 𝒿′′)

: I
𝓃"ν"j"

𝓃′ν′j′

𝐈𝐢𝐣

𝐈𝐤𝐥
=

𝐠𝐢.𝐀𝐢𝐣.𝛌𝐤𝐥

𝐠𝐤.𝐀𝐤𝐥.𝛌𝐢𝐣
𝐞𝐱 𝐩 (

𝑬𝒌−𝑬𝒊

𝑲𝑻
) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

𝑲𝑻(𝒆𝒗) =
(𝑬𝒌−𝑬𝒊)

(𝐥𝐧(
𝑰𝒊𝒋.𝒈𝒌.𝑨𝒌𝒍.𝝀𝒊𝒋

𝑰𝒌𝒍.𝒈𝒊.𝑨𝒊𝒋.𝝀𝒌𝒍
))
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Iif

𝐈𝐢𝐟  =  
𝐡𝐜

𝛌

𝐧  𝐀𝐢𝐟𝐠𝐢   

𝐁  (𝐓𝐞𝐱𝐜)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

: 𝜆 Aif 
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La direction de l’énergie nucléaie
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𝜆𝑖𝑗𝐸𝑖𝐸𝑗𝐴𝑗𝑖
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 Ritz  
 Wavelengt

h  
  Air (nm)  

 Aki 
 (s-1)  

 Ei  
 (eV)  

   Ek  
 (eV)  

 Lower 
Level  

 J  

 Upper 
Level  

 J  

 
gi

  

 -
  

 
gk

  

                    

250.6897
   

5.47e+07
  

0.0095610
    

-
  

4.9537952
     1   2  

 
3 - 

5
  

251.4316
   

7.39e+07
  

0.000000 
    

-
  

4.9296470
     0   1  

 
1 - 

3
  

251.6112
   

1.68e+08
  

0.0276679
    

-
  

4.9537952
     2   2  

 
5 - 

5
  

251.9202
   

5.49e+07
  

0.0095610
    

-
  

4.9296470
     1   1  

 
3 - 

3
  

252.4108
   

2.22e+08
  

0.0095610
    

-
  

4.9200851
     1   0  

 
3 - 

1
  

252.8508
   

9.04e+07
  

0.0276679
    

-
  

4.9296470
     2   1  

 
5 - 

3
  

253.2381
   

2.45e+07
  

1.9086586
    

-
  

6.8031407
     0   1  

 
1 - 

3
  

256.1823
   4.62e-03  

0.7809579
    

-
  

5.6191929
     2   3  

 
5 - 

7
  

256.3677
   4.20e-03  

0.7809579
    

-
  

5.6156942
     2   2  

 
5 - 

5
  

256.4825
   1.78e-03  

0.7809579
    

-
  

5.6135318
     2   1  

 
5 - 

3
  

256.8640
   

4.24e+06
  

1.9086586
    

-
  

6.7340551
     0   1  

 
1 - 

3
  

263.1282
   

1.06e+08
  

1.9086586
    

-
  

6.6191858
     0   1  

 
1 - 

3
  



 

 

 Ritz  
 Wavelengt

h  
  Air (nm)  

 Aki 
 (s-1)  

 fik   Ei  
 (eV)  

   Ek  
 (eV)  

 Low
er 

Level
  

 J  

 Upp
er 

Level
  

 J  

 gi

  
 
-
  

 gk

  

                      

256.7982
3   

1.92e+
07  

 3.80e-
02  

0.000000 
    

-
  
4.8266320

     1/2   3/2  
 
2 - 4  

257.5094
0   

3.60e+
07  

 5.37e-
02  

0.0138938
    

-
  
4.8271968

     3/2   5/2  
 
4 - 6  

257.5396
2   

5.99e+
06  

 5.96e-
03  

0.0138938
    

-
  
4.8266320

     3/2   3/2  
 
4 - 4  

265.2475
8   

1.42e+
07  

 1.50e-
02  

0.000000 
    

-
  
4.6728909

     1/2   1/2  
 
2 - 2  

266.0386
3   

2.84e+
07  

 1.51e-
02  

0.0138938
    

-
  
4.6728909

     3/2   1/2  
 
4 - 2  



 

 

 Ritz  
 Wavelengt

h  
  Air (nm)  

 Aki 
 (s-1)  

 fik   Ei  
 (eV)  

   Ek  
 (eV)  

 Low
er 

Level
  

 J  

 Upp
er 

Level
  

 J  

 gi

  
 
-
  

 gk

  

273.1994
0   

6.97e+
06  

 2.34e-
02  

2.7091049
    

-
  
7.2459928

     0   1  
 
1 - 3  

273.3492
5   

5.21e+
06  

 5.84e-
03  

2.7115919
    

-
  
7.2459928

     1   1  
 
3 - 3  

273.3494
1   

9.37e+
06  

 1.75e-
02  

2.7115919
    

-
  
7.2459902

     1   2  
 
3 - 5  

273.6539
1   

3.46e+
05  

 2.33e-
04  

2.7166398
    

-
  
7.2459928

     2   1  
 
5 - 3  

273.6540
7   

3.12e+
06  

 3.50e-
03  

2.7166398
    

-
  
7.2459902

     2   2  
 
5 - 5  

273.6541
4   

1.25e+
07  

 1.96e-
02  

2.7166398
    

-
  
7.2459890

     2   3  
 
5 - 7  

277.6690
    

1.32e+
08  

 2.54e-
01  

2.7115919
    

-
  
7.175454 

     1   2  
 
3 - 5  

277.8271
    

1.82e+
08  

 6.32e-
01  

2.7091049
    

-
  
7.170428 

     0   1  
 
1 - 3  

277.9820
    

1.36e+
08  

 1.58e-
01  

2.7115919
    

-
  
7.170428 

     1   1  
 
3 - 3  

277.9834
    

4.09e+
08  

 4.74e-
01  

2.7166398
    

-
  
7.175454 

     2   2  
 
5 - 5  

278.1416
    

5.43e+
08  

 2.10e-
01  

2.7115919
    

-
  
7.167870 

     1   0  
 
3 - 1  

278.2971
    

2.14e+
08  

 1.49e-
01  

2.7166398
    

-
  
7.170428 

     2   1  
 
5 - 3  



 

 

 Ritz  
 Wavelengt

h  
  Air (nm)  

 Aki 
 (s-1)  

 fik   Ei  
 (eV)  

   Ek  
 (eV)  

 Low
er 

Level
  

 J  

 Upp
er 

Leve
l  

 J  

 gi

  
 
-
  

 g
k  

                      

250.11317
4   

6.75e+
07  

 4.93e-
02  

0.000000 
    

-
  
4.9556301

     4   3   9 - 7  

250.14242
8   

1.56e+
05  

 1.46e-
04  

0.9581573
    

-
  
5.9132080

     3   3   7 - 7  

250.16937
7   

3.69e+
06  

 2.84e-
03  

0.8589957
    

-
  
5.8135126

     5   4  
 1
1 - 9  

250.50081
    

2.56e+
07  

 2.94e-
02  

2.5591715
    

-
  
7.5071336

     4   5   9 - 
1
1  

250.65716
5   

2.04e+
07  

 2.47e-
02  

2.5881059
    

-
  
7.5329818

     3   4   7 - 9  

250.79001
7   

1.93e+
07  

 2.34e-
02  

0.9581573
    

-
  
5.9004139

     3   4   7 - 9  

250.87531
4   

1.71e+
06  

 2.26e-
03  

0.9901111
    

-
  
5.9306875

     2   3   5 - 7  

251.08346
8   

1.29e+
08  

 8.71e-
02  

0.0515691
    

-
  
4.9880499

     3   2   7 - 5  

251.22752
4   

2.19e+
06  

 1.70e-
03  

0.8589957
    

-
  
5.7926461

     5   4  
 1
1 - 9  

251.23646
5   

2.00e+
06  

 1.89e-
03  

0.0515691
    

-
  
4.9850439

     3   3   7 - 7  

251.58532
2   

1.22e+
06  

 8.28e-
04  

1.5573573
    

-
  
6.4839917

     3   2   7 - 5  

251.62500
3   

3.73e+
05  

 3.54e-
04  

0.9146022
    

-
  
5.8404596

     4   4   9 - 9  

251.65707 1.71e+  2.09e- 0.9581573 - 5.8833870  3   4   7 - 9  



 

 

6   06  03            

251.76611
2   

1.58e+
07  

 2.10e-
02  

0.9901111
    

-
  
5.9132080

     2   3   5 - 7  

251.81014
5   

1.93e+
08  

 1.10e-
01  

0.0872857
    

-
  
5.0095217

     2   1   5 - 3  

251.96293
0   

1.34e+
07  

 2.13e-
02  

1.0110557
    

-
  
5.9303071

     1   2   3 - 5  

252.19186
4   

2.42e+
06  

 1.79e-
03  

0.9146022
    

-
  
5.8293883

     4   3   9 - 7  

252.24797
4   

1.14e+
06  

 1.33e-
03  

0.9146022
    

-
  
5.8282951

     4   5   9 - 
1
1  

252.28491
7   

2.13e+
08  

 2.03e-
01  

0.000000 
    

-
  
4.9129735

     4   4   9 - 9  

252.42922
8   

3.23e+
08  

 1.03e-
01  

0.1101143
    

-
  
5.0202793

     1   0   3 - 1  

252.72654
8   

3.46e+
07  

 3.32e-
02  

2.4040744
    

-
  
7.3084633

     6   6  
 1
3 - 

1
3  

252.74344
2   

1.93e+
08  

 1.85e-
01  

0.0515691
    

-
  
4.9556301

     3   3   7 - 7  

252.91348
0   

9.91e+
07  

 9.51e-
02  

0.0872857
    

-
  
4.9880499

     2   2   5 - 5  

252.93077
    

4.86e+
08  

 6.53e-
01  

2.6085019
    

-
  
7.5089311

     2   3   5 - 7  

252.98352
3   

3.83e+
07  

 3.68e-
02  

0.1101143
    

-
  
5.0095217

     1   1   3 - 3  

253.06871
6   

6.40e+
05  

 8.61e-
04  

0.0872857
    

-
  
4.9850439

     2   3   5 - 7  

253.28759
3   

1.43e+
06  

 9.82e-
04  

0.9581573
    

-
  
5.8516834

     3   2   7 - 5  

253.31409
5   

2.07e+
07  

 1.99e-
02  

2.4326947
    

-
  
7.3257088

     5   5  
 1
1 - 

1
1  



 

 

253.56068
2   

9.59e+
07  

 2.77e-
01  

0.1212657
    

-
  
5.0095217

     0   1   1 - 3  

253.71743
5   

3.70e+
08  

 4.12e-
01  

2.4040744
    

-
  
7.2893105

     6   7  
 1
3 - 

1
5  

253.74587
6   

3.19e+
06  

 3.76e-
03  

1.4848644
    

-
  
6.3695530

     4   5   9 - 
1
1  

253.86990
7   

2.74e+
05  

 3.40e-
04  

0.9581573
    

-
  
5.8404596

     3   4   7 - 9  

253.93565
5   

2.41e+
06  

 1.81e-
03  

0.9146022
    

-
  
5.7956404

     4   3   9 - 7  

254.06603
2   

1.41e+
06  

 1.36e-
03  

0.0872857
    

-
  
4.9658194

     2   2   5 - 5  

254.09718
6   

9.59e+
07  

 1.55e-
01  

0.1101143
    

-
  
4.9880499

     1   2   3 - 5  

254.21012
5   

4.47e+
08  

 5.12e-
01  

2.4326947
    

-
  
7.3084633

     5   6  
 1
1 - 

1
3  

254.39223
5   

4.70e+
08  

 5.58e-
01  

2.4534304
    

-
  
7.3257088

     4   5   9 - 
1
1  

254.46563
2   

2.86e+
06  

 1.67e-
03  

0.9901111
    

-
  
5.8609843

     2   1   5 - 3  

254.59781
8   

7.16e+
07  

 9.75e-
02  

0.0872857
    

-
  
4.9556301

     2   3   5 - 7  

254.95249
5   

6.62e+
05  

 6.46e-
04  

0.9901111
    

-
  
5.8516834

     2   2   5 - 5  

254.96129
9   

2.31e+
07  

 2.90e-
02  

0.0515691
    

-
  
4.9129735

     3   4   7 - 9  

255.26057
6   

6.19e+
05  

 1.01e-
03  

0.1101143
    

-
  
4.9658194

     1   2   3 - 5  

255.28303
9   

1.43e+
06  

 9.97e-
04  

0.9581573
    

-
  
5.8134351

     3   2   7 - 5  

255.63037 2.55e+  3.21e- 1.5573573 - 6.4060386  3   4   7 - 9  



 

 

2   06  03            

255.68626
9   

7.51e+
05  

 8.70e-
04  

0.8589957
    

-
  
5.7066171

     5   6  
 1
1 - 

1
3  

256.05570
0   

1.59e+
06  

 2.61e-
03  

1.0110557
    

-
  
5.8516834

     1   2   3 - 5  

256.18547
3   

1.67e+
06  

 1.64e-
03  

1.0110557
    

-
  
5.8492315

     1   1   3 - 3  

256.33989
5   

1.12e+
06  

 7.89e-
04  

0.9581573
    

-
  
5.7934188

     3   2   7 - 5  

256.45592
8   

1.43e+
06  

 2.35e-
03  

1.0110557
    

-
  
5.8441295

     1   2   3 - 5  

256.88643
3   

2.04e+
06  

 1.21e-
03  

0.9901111
    

-
  
5.8150860

     2   1   5 - 3  

256.95967
8   

1.01e+
06  

 8.18e-
04  

0.8589957
    

-
  
5.6825954

     5   4  
 1
1 - 9  

256.97436
2   

1.17e+
06  

 1.16e-
03  

0.9901111
    

-
  
5.8134351

     2   2   5 - 5  

257.27537
2   

2.49e+
06  

 3.46e-
03  

1.6078958
    

-
  
6.4255769

     2   3   5 - 7  

257.66900
4   

1.13e+
07  

 1.12e-
02  

0.8589957
    

-
  
5.6693175

     5   5  
 1
1 - 

1
1  

257.92700
1   

3.15e+
05  

 3.84e-
04  

0.9146022
    

-
  
5.7201126

     4   5   9 - 
1
1  

258.45357
6   

3.15e+
07  

 3.73e-
02  

0.8589957
    

-
  
5.6547160

     5   6  
 1
1 - 

1
3  

259.41510
6   

1.86e+
06  

 1.46e-
03  

0.9146022
    

-
  
5.6925481

     4   3   9 - 7  

259.66172
6   

5.79e+
04  

 4.79e-
05  

0.8589957
    

-
  
5.6324040

     5   4  
 1
1 - 9  

259.95664
2   

1.47e+
07  

 1.49e-
02  

0.9146022
    

-
  
5.6825954

     4   4   9 - 9  



 

 

260.56567
8   

1.45e+
06  

 1.47e-
03  

0.8589957
    

-
  
5.6158451

     5   5  
 1
1 - 

1
1  

260.68263
2   

2.43e+
07  

 3.03e-
02  

0.9146022
    

-
  
5.6693175

     4   5   9 - 
1
1  

260.92201
    

4.60e+
07  

 4.70e-
02  

2.7585776
    

-
  
7.5089311

     3   3   7 - 7  

261.07503
8   

3.61e+
05  

 2.21e-
04  

0.0872857
    

-
  
4.8348550

     2   1   5 - 3  

261.27717
8   

5.07e+
05  

 3.71e-
04  

0.0515691
    

-
  
4.7954656

     3   2   7 - 5  

261.44944
4   

1.80e+
06  

 1.32e-
03  

0.9581573
    

-
  
5.6989283

     3   2   7 - 5  

261.80180
4   

1.50e+
07  

 1.54e-
02  

0.9581573
    

-
  
5.6925481

     3   3   7 - 7  

261.87094
9   

5.21e+
05  

 4.17e-
04  

0.000000 
    

-
  
4.7331407

     4   3   9 - 7  

262.33655
4   

8.61e+
05  

 8.89e-
04  

0.1101143
    

-
  
4.8348550

     1   1   3 - 3  

262.35336
0   

2.13e+
07  

 2.82e-
02  

0.9581573
    

-
  
5.6825954

     3   4   7 - 9  

262.72241
9   

1.09e+
05  

 1.13e-
04  

0.9146022
    

-
  
5.6324040

     4   4   9 - 9  

262.95722
6   

2.00e+
06  

 6.21e-
03  

0.1212657
    

-
  
4.8348550

     0   1   1 - 3  

263.22373
6   

1.21e+
07  

 1.26e-
02  

0.9901111
    

-
  
5.6989283

     2   2   5 - 5  

263.25936
7   

9.00e+
05  

 9.35e-
04  

0.0872857
    

-
  
4.7954656

     2   2   5 - 5  
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Résumé : 

Dans cette mémoire, on a calculé le pourcentage des éléments dans un échantillon solide de la 
planète Mars. On supposant que sa composition est inconnue, par l’utilisation de là l’analyse 
spectrale induit par laser (LIBS). On a analysé le spectre expérimental qu’il a entrainé par la 
sublimation du plasma. 

Pour atteindre des résultats juste et exacte, on a subi le spectre expérimental à une étude détaillée, 
toute on prendre le programme numérique (Fortron), ce qu’il fait les spectres théoriques on basant 

sur la base des données de la physique atomique. Et par la comparaison et la conformation des 
spectres expérimentaux et celle-ci théoriques par la calculation de l’intensité qui correspond la 
concentration des atomes radiants. On a obtenu des bons résultats pour composer un échantillon des 
roches martiennes avec le suivant pourcentage : (Mg 2.96 %Al 19.1%, Fe 6.8%, Si 71%)   

Les mots clés : Le plasma, le laser, les roches, LIBS, les spectres. 

 

Summary: 

Within this graduation memoir, we have calculated the percentage of elements in a solid sample of 
Mars planet. -Supposed that its composition is unknown- by using the laser induced breakdown 
spectroscopy (LIBS). We analyzed the experimental spectrum which derived from the sublimation 
of the plasma. 

In order to get accurate results, we have submitted the experimental spectrum to a detailed study; 
by using a numeric programme (Fortron) which revealed to us the theoretical spectrums based on 
data base of atomic physics. Through the comparison and conformation of experimental and 
theoretical spectrums by the calculation of intensity which correspond the radiant atoms 
concentration. 

We have got good results to compose a sample of Martian rocks with the following percentage:  

(Mg 2.96 % Al 19.1%, Fe 6.8%, Si 71%)   

Key words : Plasma, Laser, Rocks, LIBS, Spectrum.  


