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Résumé

La remontée de la nappe phréatique est un fléau qui touche la cuvette de Ouargla. Il est causé par la mauvaise
gestion des eaux d’irrigation, de drainage et des eaux usées. L’étude montre que ce probléme a eu des effets
graves sur la dégradation physique des sols par I’engorgement qu’elle entraine et la formation des crodtes
gypseuses, compactes ainsi que la dégradation chimique par la salinisation des sols de I’agro-systéme oasien. La
majorité des pameraies présentent une nappe phréatique superficielle, inférieure a 1,2 m de profondeur. La
salinité des eaux phréatiques est comprise entre 10 et 39,7 dS/ m. La salinité des sols en surface augmente avec
le niveau des eaux phréatiques, elle est comprise entre 1,1 et 5,8 dS/ m pour les sols de nappes profondes et
entre 2,1 et 9,8 dS/ m pour les sols de nappes superficielles. Les sels s’accumulent par remontée capillaire et
I’irrigation favorise leur lixiviation en profondeur du sol.
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Abstract

The groundwaters rise is a plague which touches Ouargla basin, it is caused by the bad management of water of
irrigation, drainage and wastewater. This study shows that this problem has serious effects on physics soil
degradation by the waterlogging which it involves and the formation of gypseous crusts, compact as well as
chemical degradation by the salinisation of the soils of the oasien agrosystem. The mgjority of the palm
plantations present a shallow groundwater, lowers than 1.2 m of depth. The salinity of groundwaters lies between
10 and 39.7 dS/m. The salinity of the soils surface increases with the level of groundwaters, it lies between 1.1
and 5.8 dS/ m for the soils of deep water tables and between 2.1 to 9.8 dS/ m for the soils of shallow water
tables. Salts accumulate by capillary increase and the irrigation supports their in-depth leaching of the soil.
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INTRODUCTION

Les sols constituent une interface vis-a-vis de I’environnement. Ils sont soumis a une
dégradation de type physique, chimique et biologique naturel et anthropique, notamment
I’excés d’eau, la compaction et la salinisation [1]. La remontée des eaux phréatiques a
provoqué la dégradation des sols et des végétaux des écosystemes sahariens [2] et dans les
régions du sud est algérien, comme Oued Righ et Ouargla[3, 4, 5, 6].

La salinisation est I’un des aspects de la dégradation des sols. C’est I’un des problemes
les plus sérieux qui touche I'agriculture irriguée dans les régions semi-arides et arides. Le
probléme peut étre provoqué par |'apport des sels dissous dans I'eau dirrigation ou par la
salinité des sols. Les effets du drainage faible, la concentration des sels naturels et le niveau
élevé de la nappe qui tendent a aggraver ce probleme, en déplacant ces sels dans la zone
racinaire et verslasurface du sol [7].

La cuvette de Ouargla a connu durant ces derniéres années un probléme de remontée
de la nappe phréatique. Celle-ci est due a la multiplication des points d’eau, au mauvais
drainage des eaux agricoles [8] et ala mauvaise gestion des eaux usées. Le drainage reste peu
efficace a cause de I'absence d'exutoire. Les études de sols dans |la cuvette de Ouargla de Duitil
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[9] et les cartes pédologiques établies par Hamdi Aissa [6] montrent que les sols de la cuvette
présentent des encroltements et crolites gypseuses a gypso-calcaires. La remontée des nappes
phréatiques chargées en sels, dans les climats hyper-arides favorise I'accumulation du gypse

[2].

Notre travail de recherche a pour but d’étudier la dégradation des sols de la cuvette de
Ouargla a travers I’eétude de certains périmétres phoenicicoles, du niveau des eaux phréatiques
et leur salinité, la profondeur des croltes gypseuses et la salinisation des sols irrigués.

MATERIELSET METHODES

Parmi les différentes communes de la cuvette de Ouargla (Sahara algérien), nous
avons choisi celle de Ouargla. Les périmétres phcenicicoles choisis sont: Bamendil,
Mékhadma, Ksar, Said Otba et Beni Thour. L’ensemble de ces périmetres forme 97% de la
superficie totale occupée par la pheeniciculture dans la commune de Ouargla [10]. Notre
enquéte a porté sur 167 exploitations phoenicicoles.

Notre approche méthodol ogigque consiste a mesurer les paramétres de dégradation : les
niveaux des eaux phréatiques, des croltes gypso-calcaires et des salinités des sols. Les
investigations sur le terrain sont réalisées en hiver (période des hautes eaux phréatiques).
Nous avons mesuré le niveau de la nappe phréatique par sonde éectrique et mesuré la
conductivité éectrique des eaux par le conductivimétre. Aussi, la profondeur des croltes
gypseuses et gypso-calcaires a été déterminée par un sondage graduel. La nature des crodtes
est déterminée grace aux cartes et aux toposégquences des sols de la cuvette de Ouargla [6], et
par un test rapide au laboratoire. Le test d’effervescence a HCI, nous a permis de déterminer
la présence de calcaire et le test de précipitation des sulfates par BaCl,, nous a permis de
déterminer la présence du gypse [11]. Egalement, nous avons mesuré la sainité des sols au
niveau de la profondeur 0-40 cm. Les prélévements de sol sont effectués avec une tariere dans
des planches d’irrigation. Les mesures de la conductivité électrique a 25°C sont effectuées sur
I'extrait agueux (1 : 5).

RESULTATSET DISCUSSIONS

Pres de 53,9 % des palmeraies ont un mauvais drainage, avec un niveau de
nappe (P.n.) entre 29 et 119,4 cm, une C.E.n de 10 a 39,7 dS.m™%, et 13,8 % ont des
croltes gypseuses. La sdinité des eaux phréatiques dépasse la limite standard du seuil de
salinité, estimée a3 dS/ m par Ayers et Westcot [12]. Les profondeurs des crodtes varient de
33,3 2117 cm. Elles sont de types gypseuses a Bamendil et a Mékhadma, et de type gypso-
calcaires au Ksar et a Beni Thour.

La salinité des sols dans les zones de nappes profondes, est inférieure a celle des sols
de nappes superficielles. Nous remarquons que dans les zones de nappes phréatiques
profondes, la C.E.evs est comprise entre 1,1 et 5,8 dS/ m. La salinité moyenne dans les sols
avec croltes est supérieure a celle des sols sans crodtes (Fig. 1). 1l semble que les crodtes
créent un obstacle pour I’infiltration des eaux d’irrigation salées, ce qui augmente la remontée
capillaire des eaux, et ainsi I’accumulation des sels a la surface des sols. Il existe une relation
significative en zones sans croltes entre la salinité des eaux d’irrigation (C.E.i) et celle des
sols, en comparaison avec larelation en zones de crodtes.

Cependant, dans |es zones de nappes superficielles, la C.E.eys est compriseentre 2,1 a
9,8 dS/ m. La salinité moyenne dans les sols sans cro(tes est supérieure a celle des sols avec
crodtes (Fig. 2). Il apparit que I'absence de la crolte diminue I'effet de salinisation par I'eau
dirrigation, et augmente significativement |'accumulation des sels a la surface des sols par la
remontée capillaire des eaux phréatiques salées. Cela montre que les accumulations salines en
surface du sol augmentent avec la charge saline de la nappe (C.E.n). La diminution de la
profondeur de la nappe phréatique contribue significativement a I'augmentation de la salinité
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des sols. Une corrélation tres hautement significative, positive, existe entre la profondeur de la
crodte et celle de la nappe phréatique, car la formation de la crolte est liée alafluctuation de

la nappe phréatique.
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Figure 1: Salinité moyenne dans les zones de nappes profondes
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Figure 2 : Salinité moyenne dans les zones de nappes superficielles

L'engorgement des sols en eau est dangereux par la salinisation qu'il entraine. Pour
parer a toutes ces difficultés, il faut maintenir le plan d’eau a une profondeur d’environ 1,3 m
al1l,5m, selon latexture des sols oasiens [4]. Les études conduites a Ouargla montrent que la
salinité augmente en présence de nappes superficielles, a la surface du sol et dans la zone
racinaire du palmier dattier. L’évaporation dans cette région favorise les accumulations
salines[13, 14].

CONCLUSION
En guise de conclusion, on peut considérer que le niveau de la nappe et la sainité de
eaux phréatiques dans la cuvette de Ouargla constituent un obstacle de type physique et

chimique par la formation des croltes gypseuses et la salinisation des sols qu’elle génere, en
plus des eaux d’irrigation salées. Les sels doivent étre lixiviés pour sauvegarder cet agro-
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systéeme fragile, nécessitant des aménagements hydro-agricoles. La dégradation des sols peut
conduire a la longue, en cas d’absence de drainage, au dépérissement des oasis et a la
dégradation de leur environnement dans la cuvette de Ouargla.
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