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Résumé
Les palmeraies au Sahara algérien restent confrontées a des contraintes hydro-édaphiques, notamment
celles liées a la nappe phréatique. Elle est considérée comme source d’eau, de sels solubles et peu
solubles, en fonction de la profondeur de la nappe phréatique et le mode d’exploitation. Les contraintes
sont de type hydrique, mécanique de croltes gypseuses et salines. Les approches adoptées dans le cadre
des recherches entreprises sur plusieurs années ont eu pour objectif principal d’étudier les modes
d’exploitation en palmeraies des eaux phréatiques, et d’apprécier leurs impacts abiotique et biotique. Les
résultats acquis montrent que les sols des régions sahariennes étudiées, comme Ouargla, Oued Righ,
Oued Souf et Oued M’Zab présentent souvent des caractéristiques morphologiques et analytiques
variables, de nappes phréatiques profondes a superficielles, avec ou sans obstacles mécaniques. Les effets
de la fluctuation de la nappe phréatique ont conduit a I’assechement ou a I’engorgement des palmeraies.
Ils produisent avec les obstacles mécaniques une dynamique hydro-saline variable en fonction des
biotopes. Il semble que les ressources phréatiques peuvent constituer une contrainte environnementale
majeure dans les oasis sahariennes par les stress abiotiques qu’elle produit, notamment en limitant le
potentiel agricole des palmeraies. Des aménagements régionaux restent primordiaux pour une meilleure
conservation et valorisation des ressources phréatiques, garant du développement durable des régions
sahariennes.
Mots clés : ressources, phréatique, contraintes, environnement, palmeraies, Sahara, Algérie.

Abstract
The palm groves in the Algerian Sahara still face hydro-edaphic constraints, especially those related to
water table. It is considered as a source of water, of soluble salts and little solubles, depending on the
depth of the water table and the use mode. The constraints are hydric type, mechanical of gypsum crusts
and salty. The approaches taken in the context of research undertaken over several years had the main
objective to study the modes of exploitation of ground water in palm groves, and appreciate their abiotic
and biotic impacts. The results obtained show that the soils of studied Saharan regions like Ouargla, Oued
Righ, Oued Souf and Oued M'Zab often present of morphological and analytical characteristics variables,
deep groundwater to shallow, with or without mechanical obstacles. The effects of the water table
fluctuation have led to the drying or waterlogging of palm groves. They produce with the mechanical
obstacles a variable hydro-saline dynamic according to biotopes. It seems that phreatic resources can be
a major environmental constraint in the Saharan oasis by the abiotic stresses it produces, including
limiting the agricultural potential of palm groves. Regional planning remain paramount for better
conservation and valorisation of phreatic resources, guarantee of sustainable development in the Saharan
regions.
Kgywords: resources, phreatic, constraints, environment, palm groves, Sahara, Algeria.
1. INTRODUCTION

Les regions sahariennes restent confrontées a des problémes d’exploitations de
leurs ressources naturelles, particulierement celles liées aux ressources hydro-
édaphiques. Celles-ci posent des contraintes, de type hydrique de nappe phréatique,
mécanique de crodtes gypso-calcaires et salines par les eaux d’irrigation et la remontée
capillaire des eaux phreatiques. Les régions sahariennes présentent le plus souvent des
caractéristiques morpho-analytiques variables, de nappes phréatiques profondes a
superficielles, avec ou sans obstacles mécaniques. Nos recherches visent a apprécier les
ressources phréatiques et les contraintes environnementales posées en palmeraies
sahariennes par un diagnostic de causes a effets agro-environnemental, reposant sur les
résultats observés au cours des derniéres années de recherches.
2. MATERIELS ET METHODES

Nos activités de recherches se proposent de faire le point sur les problémes en

relation avec I’environnement agro-écologique, réalisées au laboratoire de protection
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des écosystemes en zones arides et semi-arides. Les themes de recherches s’inscrivent
dans le cadre des axes de I’équipe pedologie, concrétisés par I’encadrement en
graduation et post-graduation, les projets de recherches avec les C.R.S.T.R.A,,
C.N.E.P.R.U. et P.N.R., ainsi que la publication d’articles scientifiques. Sur la base des
préoccupations agro-écologiques des régions sahariennes, les thématiques développées
restent liées aux problémes agro-pédologiques et écologiques, a savoir la gestion
environnementale, I’éco-pédologie, la biogéographie végétale et I’éco-physiologie
végétale. Cette approche méthodologique a permis d’identifier les contraintes posées,
dans une relation agro-environnementale complexe, de causes a effets et par rapport
aux ressources phréatiques.
3. RESULTATS ET DISCUSSIONS
3.1. Problemes agro-pédologiques

Cet axe de recherche traite de I’impact de la conduite de I’irrigation-drainage
sur la nappe phréatique, a savoir I’engorgement et la dynamique des sels dans les sols
des régions du Bas-Sahara. Les résultats obtenus montrent que (DADDI BOUHOUN
et BRINIS, 2006 ; SAKER et DADDI BOUHOUN, 2007a et b ; SAKER et al., 2013) :
Le dysfonctionnement des périmétres phoenicicoles et les niveaux des rendements a
Ouargla, Oued Righ et Oued Souf sont liés aux potentialités hydro-édaphiques et leur
gestion ;
La salinisation des sols a Ouargla est intimement liée a la fluctuation de la nappe
phréatique et présente des effets néfastes sur la nutrition minérale des cultures en
palmeraies.
3.2. Problémes écologiques
3.2.1. Gestion environnementale

Dans cet axe, nous avons étudié la gestion de I’environnement hydro-édaphique
a travers I’estimation de leurs potentialités et les stress abiotiques engendres (Fig. 1).
Les résultats montrent que (DADDI BOUHOUN et al., 2008 ; SAKER et al., 2008 ;
SAKER et al., 2011a ; SAKER et al., 2011b ; SAKER et al., 2011c) :
Les eaux des nappes superficielles de Oued M’Zab et de Oaurgla sont polluées pas le
déversement des eaux usées. Les crues d’Oued M’Zab réduisent cette pollution par la
dilution des eaux ;
Le fonctionnement géochimique des Sebkhas et des Chotts a Ouargla et Oued Righ est
conditionné par le bilan hydrique et la ggéomorphologie régionale ;
La remontée des nappes phréatiques est produite par le mode de gestion
environnementale de ces régions, par :
Le mangue d’aménagements hydrauliques pour évacuer les excédents des eaux ;
La mauvaise gestion de I’irrigation-drainage dans les palmeraies ;
La mauvaise gestion des ressources hydriques a contribué a la degradation des sols et
la rupture de I’équilibre écologique dans les palmeraies.
3.2.2. Eco-pédologie

Les themes abordés ont étudié I’'impact des crues des oueds et des probléemes de
dégradation environnementale sur les conditions hydro-édaphiques. Nos travaux de
recherches dans les oasis montrent que (DADDI BOUHOUN et al., 2011a ; DADDI
BOUHOUN et al., 2012a ; SAKER et al., 2012 ; DADDI BOUHOUN et al., 2013a) :
Le déversement des eaux usées pollue les sebkhas de Ouargla ;
Les crues de I’Oued M’Zab réduisent la salinité des sols par lixiviation ;
La remontée des nappes phréatiques a Ouargla, Oued Righ et Oued Souf augmente
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I’hydro-halomorphie des sols et met en péril I’équilibre du systéme oasien.

Figure 1. Remontée et pollution des eaux phréatiques par les eaux excédentaires
usees et de I’irrigation-drainage

3.2.3. Biogeographie végétale

Cet axe a mis en relation la flore des oasis et les conditions environnementales
hydro-édaphiques. Les résultats indiquent que la biogéographie floristique est
conditionnee par les criteres de géomorphologie, salinite des sols et des eaux
phréatiques, ainsi que le niveau de cette derniére.
3.2.4. Ecophysiologie végétale

Ces recherches ont concerné I’étude de I’impact des stress abiotiques dans les
oasis sur le développement floristique. Les résultats montrent que (DADDI
BOUHOUN et al., 2009 ; DADDI BOUHOUN et al., 2011b ; DADDI BOUHOUN et
al., 2012b ; DADDI BOUHOUN et al., 2013b) :
Les stress engendrés par la remontée des eaux phréatiques favorisent la prédominance
de plantes tolérantes : hydrophytes, halophytes et gypsophytes ;
Les stress hydro-salin et mécanique a Ouargla et hydrique a Oued Souf ont des impacts
négatifs sur le developpement racinaire et la nutrition des palmiers dattiers "Déglet-
Nour et Ghars" ;
Les stress abiotiques engendrés par I’environnement de ces oasis contribuent a la chute
des rendements et au dépérissement des palmiers dans certaines situations extrémes.

Les travaux sur le palmier dattier en rapport avec les contraintes hydriques,
mécaniques et salines ont abouti aux propositions suivantes :
De nouveaux modeles de chutes de rendements ;
La classification des palmeraies suivant les niveaux des contraintes.
4. CONCLUSION

Les éléments dégagés de notre activité de recherches ont permis d’apporter de
nouveaux éléments dans I’analyse des risques de la dégradation des milieux oasiens. Il
ressort que I’activité agro-urbaine doit s’intégrer dans une vision de développement
durable respectueuse de I’environnement. Les probléemes observés dans les régions
sahariennes montrent une défaillance dans la gestion des ressources phréatiques. Il
devient nécessaire pour la réussite et la durabilité de I’environnement oasien que :
Le plan d’aménagement régional et agricole doit maintenir I’équilibre écologique, en
évitant la dégradation des sols par hydro-halomorphie ;
La gestion rationnelle des ressources hydriques (souterraines, usées et de drainage) doit
assurer I’équilibre hydrique par rapport aux besoins agricoles et aux fluctuations des
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nappes $hréatiques.
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