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1. Introduction

Les oxydes de manganése sont des composés minéraux trées réactifs. Ils jouent un réle
important dans les cycles biogéochimiques. Ils sont omniprésents dans les sols et les s
édiments [1]. Les interactions de ces oxydes avec des composés organiques et inorgan
iques ont fait I’objet de nombreuses études environnementales dont le but d’évaluer le
s voies de transformation des micropolluants [2].

Le phosphore est un élément nutritif essentiel pour la croissance des organismes dans |
a plupart des écosystéemes. Cependant, en quantité excessive, il peut causer I'eutrophis
ation des plans d'eau [3]. L'objectif de la présente étude est I'évaluation de la fixation d
es ions phosphate sur un oxyde de manganése.

2. Matériel et méthodes

Les essais de fixation des ions phosphate ont été realisés en batch. Les effets du temps
, du pH et de la présence des ions compétiteurs ont été évalués. Les ions phosphates on
t été dosés dans les surnageant récupérés par centrifugation par la méthode au molybd

ate d'ammonium.

3. Résultats et discussion

3.1. Effet du pH

En général, le pH est considéeré comme un paramétre important qui contréle I’adsorpti
on a I’interface eau-adsorbant. L'évolution de la fixation des ions phosphate en fonctio
n du pH (Figure 1), montre une augmentation puis une diminution. Le taux maximal e
st enregistré a pH 5, 5. Ces résultats, sont en accord avec les résultats d’une étude sur |
"adsorption des ions phosphate sur I’oxyde de fer ou un maximum de fixation a été enr

egistré dans le domaine de pH 3-4 [4].
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Figure 1: Evolution de la fixation des phosphate sur I’oxyde de manganese - Effet du
pH
(Co: 10 mg/l; temps: 1 h; dose de I'oxyde: 3 g/l).

3.2. Cinétique d'adsorption

La Figure 2 représente I'évolution de I'adsorption des phosphate sur I'oxyde de mangan
ese en fonction du temps. Elle montre deux étapes; une premiére rapide puis une deuxi
eme lente. Ainsi, un temps d'équilibre de 72 h est enregistré. Cette tendance de variati

on est en accord avec les observations faites dans d’autres études [5, 6].
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Figure 2 : Evolution de la fixation des phosphate sur I’oxyde de manganeése - Effet du
temps (Co: 10 mg/l, dose de I'oxyde: 3 g/l).

Quatre modeles cinétiques ont été employes pour décrire les résultats experimentaux.
Les parametres calculés sont donnés dans le tableau 1. D'aprés les coefficients de corr
élation calculés, la cinétique d’adsorption de phosphate suivre les modéles dans I'ordr
e : 1° ordre < diffusion < Elovich < 2°™ ordre.
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Tableau 1 : Parametres des équations des modeles cinétique.

1¢" ordre 2 ¢me ordre diffusion Elovich
Qmax K R Qmax K R K C R a b R
1.352 | 0.05603 | 0.9631 | 2.010 | 0.251 | 0.99583 | 0.198 | 0.559 | 0.93832 | 0.890 | 0.239 0§f5

3.3. Effets de la présence des anions

Parmi les ions étudiés, oxalate a un effet significatif sur la rétention des ions phosphat
e par lI'oxyde de manganeése (Figure 3). L adsorption est sensiblement réduite dans la g
amme de pH 2-6, indiquant une compétition significative entre les deux anions.

Fixation des ions phosphate (%)

Figure 3: Evolution de la fixation des phosphate sur I’oxyde de manganese - Effet des
ions compétiteurs.

4. Conclusion

Les résultats de la présente étude montrent que les ions phosphates sont significativem
ent retenus par I'oxyde de manganése aux pH rencontrés dans les eaux naturelles. En p

résence des ions oxalate, ils sont plus mobiles.
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