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Résumé — L’Oued El Kebir Ouest se situe dans le Nord —
Est algérien a la wilaya de Skikda. Il joue un réle important
dans I’irrigation et alimente plusieurs lacs appartenant au
complexe des zones humides de la plaine de Guerbes Sanhadja.
Cependant, [I’extension anarchique de [I’agriculture et
I’utilisation excessive de produits phytosanitaires, ajoutés aux
rejets des eaux usées non traitées de la commune de Ben Azzouz
et des villages situés en amont sont des menaces connues a
I’heure actuelle que ce soit pour le site lui méme ou a sa
proximité. Afin de déterminer la qualité microbiologique de
I’eau de I’Oued El Kebir Ouest, deux prélévements ont été
effectués pendant les mois de Mars et Avril et qui sont basés
principalement sur la quantification des bactéries indicatrices
de contamination fécale et la recherche des pathogénes. Les
résultats des analyses microbiologiques r éalisées ont montré des
concentrations tres élevées en coliformes et streptocoques
fécaux qui dépassent largement les directives de I’"OMS
concernant les eaux destinées a une irrigation non restrictive,
ains que la présence de germes pathogéenes susceptibles de
causer des maladies graves (Staphylococcus aureus, Salmonella
spp, Shigella spp, Pseudomonas aeruginosa, etc.). L’Oued El
Kebir Ouest est fortement pollué et de mauvaise qualité
microbiologique, I’exploitation de ces eaux pourrait constituer
un risque sanitaire important pour les différents utilisateurs.

Mots clés — L’Oued EI Kebir Ouest, Skikda, qualité
microbiologique, pollution de I’eau, contamination fécale.

|. INTRODUCTION

es OQueds d’Algérie sont devenus de Vvéritables

dépotoirs, en ce sens ils charrient toutes sortes de
rejets liquides et solides. Ceci a eu pour incidence une
dégradation de la qualité des eaux [1]. Le développement
socio-économique et |'urbanisation rapide ont eu un impact
néfaste sur la qualité des ressources en eau [2], donc la
pollution des eaux de surface continue de poser un probléme
sérieux pour I’homme et son environnement [3]. Le contrdle
et lasurveillance de la qualité des eaux de surface et les eaux
souterraines devraient susciter un intérét particulier [4]. lls
doivent avoir comme objectifs majeurs la préservation de la
santé de la population et le dépistage de tous les types de
pollution pouvant nuire a la santé humaine [5]. La présente

331

étude, prend comme terrain le bassin versant de I'Oued El
Kebir Ouest, I’'un des sous bassins du Cotier Constantinois
Centre, et son objectif est d’étudier et déterminer la qualité
microbiologique des eaux de ce bassin versant et ceci dansle
but d’apprécier I’évolution de sa qualité et son impact sur
I’environnement et sur la santé publique.

II.MATERIEL ET METHODES

A. Site d’étude

La commune de Ben Azzouz est située au Nord — Est dela
wilaya de Skikda. Elle est distante de 56 km de son chef lieu
de lawilaya de Skikda et sétend sur une superficie de 50 419
kme2. Le territoire entier de la commune est inclus dans le
complexe des zones humides de la plaine de Guerbes
Sanhadja [6]. Elle est caractérisée par un climat subhumide a
hiver tempéré. La température moyenne est 14,05 °C en
hiver et 25,66 °C en été. La pluviométrie moyenne annuelle
(de 1997 a 2011) est de I'ordre de 66,70 mm [7]. La
commune de Ben Azzouz est traversée par I’Oued El Kebir
Ouest qui joue un role tres important dans I’irrigation. Le
bassin versant de I’Oued El Kebir Ouest est limité entre les
latitudes 36° 30" et 37° 00 Nord et les longitudes 7° 01’et 7°
30’ Est [8]. Les deux sous bassins de Oued Hammam et le
Céotiers Magroun forment le bassin versant de 1I’Oued El
Kebir Ouest. L’origine de cet Oued se situe a I'aval de
Bekkouche Lakhdar a la confluence de Oued Hammam et
Oued Mechekel en passant par Boumaiza et Ben Azzouz
pour rencontrer la mer Méditerranée a la Marsa apres un
parcours d’environ 100 km, son bassin versant est d’une
superficie de 1130.2 km?, potentialité d’eau de I’ordre est de
90 Hm?, son écoulement annuel moyen est de 300 m°, sa
largeur varie entre 10 et 50 m et sa profondeur est de plus de
10 m (Fig. 02) [9].
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Fig. 01 : Carte du réseau hydrographique de I’Oued EI Kebir
Ouest [6].

B. Les analyses microbiologiques

Nos prélévements ont été effectués au niveau des eaux de
I’Oued El Kebir Ouest et des eaux usées de la commune de
Ben Azzouz. On a effectué un prélévement pendant chacun
des deux mois de Mars et Avril 2012. Ainsi nous avons
chois cing points de prélévements tout au long du cours
d’eau. Il s’agit des points situés en amont, au niveau et en
aval des rgjets des eaux usées de la commune de Ben
Azzouz, un point trés loin, et le dernier proche de
I’embouchure. Les analyses microbiol ogiques effectuées sont
basés principalement sur la quantification des bactéries
indicatrices de contamination fécale : coliformes fécaux
(CF), coliformes totaux (CT), streptocoques fécaux (SF) et
les bactéries anaérobies sulfito-réducteurs (ASR),
dénombrement des germes revivifiables ains que la
recherche des pathogenes : Salmonella, Shigella, Vibrio
cholérique,  Saphylococcus  aureus,  Pseudomonas
aeruginosa, Yersinia enterocolitica, Candida albicans. Le
dénombrement des coliformes et SF a été effectué selon la
méthode indirecte de fermentation en tube multiple dans un
bouillon lactosé ; le nombre a éé ensuite déduit
statistiquement  suivant la méthode du nombre le plus
probable (NPP). La recherche et le dénombrement des
spores des ASR dans I’eau se fait par la méthode
d’incorporation en gélose en tubes profonds. des germes
revivifiables a 37 °C et a 22 °C Il s’agit d’une technique de
numération des microorganismes aprés incorporation de
volumes déterminés d’échantillon ou de ces dilutions dans un
milieu gélosé. Concernant les germes pathogenes, seuls les
colonies typiques ou suspectes ont été identifiées par lestests
biochimiques[10].

[1l. RESULTATSET DISCUSSION

A.Recherche et dénombrement des coliformes totaux et
coliformes fécaux

Les résultats du dénombrement des CT et CF sont résumés
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dans les figures ci-dessous.
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Fig. 02 : Estimation des CT/ml (Mars— Avril 2012).

D’apreés le graphique ci-dessus, on observe que la valeur
maximale est de 1.1 x 10° CT/ml dans la station 01 pendant
le mois d’Awvril, tandis que la valeur minimale est enregistrée
dans la station 05 pendant les mois de Mars et Avril, elle est
de 9.0 x 10* CT/ml. L'eau de I’Oued EI Kebir Ouest est trés
riche en CT durant toute la période d’étude cela peut se
traduire par une température de I’eau favorisante ainsi que la
disponibilité des nutriments.
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Fig. 03 : Estimation des CF/ml (Mars— Avril 2012).

D’apres le graphique d’évaluation du nombre des CF, on
observe que la valeur maximale est de 9.9 x 10 CF/ml notée
dans la station 01 pendant le mois d’Auvril, tandis que la
valeur minimale est enregistrée dans la station 05 pendant le
mois de Mars et Avril et elle est de 2.5 x 10* CF/ml. La
présence de CF dans I’eau signifie une contamination récente
du milieu aguatique par la matiere fécale humain ou
d’animaux & sang chaud (le cas pour toutes les stations).
Globalement tous les chiffres obtenus sont supérieurs a la
norme. Pour les eaux d’irrigation la valeur limite des CF ne
doit pas dépassée 1000 CF/ml pour les cultures consommeées
crus[11].
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B. Recherche et dénombrement des streptocoques fécaux
Les analyses microbiologiques effectuées nous montrent
gue le nombre de streptocoques D est élevé durant toute la
période d’étude (Fig. 04).
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Fig. 04 : Estimations des SF/ml (Mars— Avril 2012)
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Le graphique des streptocoques D nous montre que la
station 02 est cependant le point qui renferme le nombre le
plus élevé et cela depuis le début de I’étude avec une valeur
maximale de 7.5 x 10° SF/ml pendant le mois de Mars,
tandis que la valeur minimale est enregistrée dans la station
03 pendant le mois de Mars et elle est de 3.1 x 10* SF/mll.
D'aprés I'OMS, les SF sont en grande partie dorigine
humaine. Cependant, certaines bactéries de ce groupe
proviennent également de féces animales, ou se rencontrent
méme sur les végétaux. Les valeurs obtenues sont
supérieures a celles citées pour les eaux potables et pour
I'irrigation (1000 SF/ 100 ml) [10].

C.Recherche et dénombrement des spores des bactéries
anaérobies sulfito-réducteurs

Les résultats de dénombrement des spores des ASR sont
résumés dans le tableau ci-dessous.
Tableau | : Dénombrement des spores des ASR.

S1L | &2 S3 SA | S5

Mars - - - - -

Avril 7 3 Indénombrable - -

Une absence totale de ces bactéries a été marquée durant
le 1* prélevement. Les ASR sont d’origine fécale et
indiquent une contamination ancienne.

D.Recherche et dénombrement des germes totaux

Les analyses effectuées nous révélent que le nombre des
germes totaux est treés élevé et variables d’un mois a un autre
et méme d’une station a une autre (Tab. 02).

Pour le dénombrement des germes totaux a 22 °C, les
valeurs les plus élevées sont enregistrées dans la station 02 et
pendant le mois d’Avril avec 7.3 x 10° UFC/ml. La valeur
minimale est de 3.8 x 10* UFC/ml dénombrée dans la station
03 pendant le mois de Mars. Pour le dénombrement des
germes totaux a 37 °C, les vaeurs les plus élevées sont
enregistrées toujours dans la station 02 pendant le mois de

Mars avec 5.0 x 10* UFC/ml. La valeur minimale est de 1.8
x 10* UFC/ml dénombrée dans la station 04 pendant le mois
d’Avril. D’une maniére générale, le dénombrement de la
flore totale est plus élevé pendant le 2°™ prélévement par
rapport au 1% et alatempérature de 22 °C en comparant a 37
°C. Cela se traduit par I'influence de la température sur la
croissance de ces microorganismes.

Tableau Il : Dénombrement des germes revivifiables a 22 °C

et 237 °C (UFC/ml)
T° S1 2 3 A S5
22 5.3 x 54x | 38x | 5lx | 51x

°c | 10 10° 10* 10* 10*
Mars | 37 | 33x | 50x | 34x | 46x%x | 35x
°c | 10 10* 10* 10* 10*
22 51x 73x | 44x%x | 6.7%x | 6.2%

Avtil °c | 10° 10° 10* 10* 10*
37 | 46x | 48x | 41x | 18x | 40x

°c | 10 10* 10* 10* 10*

E. Recherche des germes pathogenes

Les résultats des indicateurs de contamination fécale sont
confirmés par la présence d’une grande diversité
microbienne. Ainsi pendant notre étude, nous avons isolé et
identifié d’innombrables bactéries pathogénes qui peuvent
étre a I'origine des maladies a transmission hydrique. Ces
bactéries sont souvent isolées avec des effectifs et des
colonies assez importantes. Deux étapes primordiales ont été
suivies durant la recherche des germes pathogeénes :
I’observation macroscopique et microscopique des colonies
isolées et une identification biochimique par la galerie
biochimique classique, les APl systémes et autres tests. Les
résultats sont résumeés dans les tableaux ci-dessous.

Tableau |V: Répartition des espéces fongiques isolées entre les prél évements et |es stations.

Prélévement 01

Prélévement 02

Espéces fongiques

S1 S2 83

S4 | S5 S1 S2 ] 83 S 4 S5

Rhodotoridaglutinis x

Candida parapsilosis x

Saccharomyces cerevisiae 1

Trichosporonsp.

Penicillium sp.

Aspergillus sp.
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Tableau |11 : Répartition des especes bactériennes i solées entre les prélévements et les stations.

N —— Prélévement 01 Prélévement 02
P S1 S2 |]S3] S4 S5 S1 52 S3 S4 S35
Salmonella spp. X X X X
Shigellaspp x x
Staphviococcus aureus X
Staphylococcus sapropivticus X
Pseudomonas aeruginosa X
Pseudomonas luteola x
Pseudomonas orvzihabitans X x
Proteus mirabilis % X
Proteus vulgaris X X
Citrobacter brakii X X X
Citrobacter koseri X X
Enterobacter sakazakii X X % %
Pantoaspp 2 X X X
Shewanella putrefaciens group X X X x x x X
Bacillus spp. x X
Micrococcus spp. X
Raoultella ornithinolvtica X
Aeromonas hvdrophilagr. 1 x % x X x
Aeromonas hvdrophilagr. 2 X X X X
Aeromonas salmonicida X X
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