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  ...لا تؤم القـلوب إلا إليك  .... أمي

 ...أحبك أمي.... والجنة تحت قدميك  ... أنت الحب.... ولا تلين الصخور إلا لحنانك   

  .ة رحمة الله عليكيالكريمك  روح إلى

أبي لو كنت أملك أن أهديك قـلبي لنزعته من صدري وقدمته إليك ولو كنت أملك أن  

إسمك ولكن لا أملك سوى الكلمات الكثيرة من صادق  أهديك عمري لسجلت أيامي ب

 .التعبيرات فـلتكن هي هديتي لك

 ذا العمل المتواضعوه

  .رحمة الله عليك

زوجتي ليلى وابنائي عبد الرحمان اسامة عبد الكافي محمد   إلى كل من تمنى لي النجاح

  ضياء الحق شامل عبد المؤمن ومودة  

  أهدي ثمرة جهدي في هذا العمل،لكل هؤلاء                           

  االله أن يجعل العمل خالصا    راجيا                     

  .لوجهه الكريم، و أن ينفع به                          
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نني ووفقني في إنجاز هذا العمل المتواضع، وا�ي �مٓل ٔ�ن ٔ��ون قد ٔ�بدٔ� بحمد الله س�ب�انه وتعالى والثناء �لیه ا�ي ٔ��ا

ٔ�صلي ؤ�سلم �لى ح�ی��ا، وقدوتنا �اتم النب�ين، وإمام المرسلين س�ید� محمد  و .كان من ٔ��� وفقت ٕ�تمام الغرض ا�ي

 .ا�ي �لمنا حب العلم والسعي في طلبه

 وبعد،،،

تحیّات ؤ�جملها ؤ�نداها ؤ�طیبها، ٔ�رسلها � �كلّ ودّ وحبّ وإ�لاص، تعجز إلى صاحب ا�تميزّ وأ�فكار النيرّة، ٔ�زكى ال 
فما ٔ�جمل ٔ�ن . الحروف ٔ�ن �ك�ب ما يحمل قلبي من تقد�ر وا�ترام، ؤ�ن تصف ما اخ�لج بملء فؤادي من ثناء وإعجاب

 .�كون الإ�سان شمعةً تنُير دروب الحا�ر�ن
 الفاضل أ�س�تاذ إلى

  ا�تهامي العا�ز. د.�ٔ 
 سمائنا دوماً نجوم �رّاقة لا يخفت �ریقها عناّ لحظةً وا�دةً، نترقبّ إضاءاتها بقلوب ولهانة، و�سعد بلمعانها في سمائنا تلوح في

تحقت و�كل فخر ٔ�ن �رفع اسمها �الیاً   .كلّ سا�ة، فاس�ّ
  وهراني محمد رضا.د.�ٔ      بلقاسم لقصير. د.�ٔ     سع�ــــــــــدي مخ�ــــــــار.د.�ٔ  سقني لع�ال. ٔ�دالى لجنه المناقشة  

 
�لینا دائماً ٔ�ن �شكر ونقدر من قدّموا لنا المسا�دة ومدّوا لنا ید العون عند �اج�نا لمن یقف �ان��ا، و�لینا ٔ�ن نبوح لهم 

 وا�كتورة زی�ب غیابة إلى ا�كتور �لي لو�س، وا�كتور حجاج محمد .دوماً عن فرح�ا بوجودهم وتقد�ر� لمساندتهم
 

و تقد�ر وتحیّة وفاء وإ�لاص، تحیّة ملؤها كلّ معاني أ�خوّة والصّداقة، تحیّة من القلب إلى القلب، شكراً من  كلمة حبّ 
, زهور , مسعودة , ون�سة, السعید نجيمي , مصطفى �ن �لي, عبد الكريم ربیعي,  جمال غیلانيالى كل من  .كلّ قلبي

  .واخوي محمود وعبد العز�ز .رق�ة
واحمد واس�تاذي سالم فاطمة الزهراء والطیب و�لي وحمزة والت�اني والعطرة وعبد الكريم السعید  اخوتي جمیعا محمد

 . معمر
 
 
  

 محمد أ�خضر �لفار الباحث                                                             
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  ملخص

 فعالة على مركبات ائهالاحتو  وذلك القدم، منذ الإنسان اهتمام محل كانت منتجات العسل

 عدیدات الفینول وتعتبر التأثیر، آلیات وكذلك البیولوجیة والتأثیرات البنیة في بینها فیما تختلف طبیعیة

  .للأكسدة ومضادة الحرة للجذور مزیحة تأثیرات ذات نولیةیالف والأحماض الفلافونویدات وخاصة

 والتي فینولیة مركبات عن عبارة لكونها یةعال للأكسدة مضادة فعالیة ذات القیاسیة إن المركبات

  .للأكسدة المضادة الفعالیة عن المسؤولة هي حیث تعتبرالحرة،  الجذور تثبیط عن بدورها مسؤولة

 البروبولیس على قدرته مادة الأهداف لتثمین بعض نحقق أن من خلال هذه الدراسة نأمل

 تأثیر أعلى ذات معرفة البروبولیس في الفینول عدیدات دور من خلال الصیدلانیة والغذائیة , العلاجیة

  .مضاد للأكسدة

مستخلصاتها المیثانولیة  دراسة قصد وذلك حول عینات من بروبولیس دراستنا هذه تمحورت

حیث یهتم هذا العمل بإجراء دراسة مقارنة على مستوین هما المحتوى الكمي للمواد الفعالة والتي تمثل 

لیة المضادة للأكسدة والتي تمثل القدرة على تثبیط الجذور الحرة هذا من جهة، المركبات الفینولیة والفعا

جدیدة لتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة تعتمد  قمن جهة أخرى اهتمت هاته الدراسة أیضا بتجربة طر 

  .  (SWV)  الموجه المربعه  والفولتاأمبیرومتري  (CV)على التقنیة الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة

 البروبولیس عینات من الفینولیة المركبات باستخلاص قمنا دراستنا هذه في أولى رحلةوكم

  ).إختیار طریقة استخلاص مناسبة مع اختیار المذیب(

 على اعتمادا الكلیة الفینولات كمیة بعد استخلاص البروبولیس بالطریقة المختارة تم تقدیر

 لمستخلصات Folin-Ciocalteu reagentاختبار  بواسطة) Singleton-Rossi )1956طریقة 

 أقصى بلغت حیث من الفینولات جدا كبیرة كمیات على تحتوي أنها حیث نلاحظ المیثانولیة للبروبولیس

 mg/g 210.884كذا الفلافونویدات التي بلغت  mg/g 262,338كمیة  سجلتها بومرداس وصلت إلى 

 mg/gمن الفینولات و  mg/g 185.074تهما أما بقیة المستخلصات وهما غردایة ومستغانم فكانت كمی

من الفلافونویدات  mg/g 14.718من الفینولات و  mg/g 86.213من الفلافونویدات و   85.827

  mg/gللفینولات و  mg/g  81.141على التوالي، أما اقل نتیجة فسجلها بروبولیس بجایة حیث كانت 

تائج غنى مادة البروبولیس بالمركبات الفینولیة یظهر جلیا من خلال الن من الفلافانویدات، 23.972

  .ویظهر هذا التفاوت في النسب نظرا لاختلاف طبیعة المناخ
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 ذلك وتم الفینولیة للمستخلصات للأكسدة المضادة الفعالیة بدراسة قمنا الثانیة المرحلة وفي

وتقنیة  (CV) تقنیة,  (TAC)اختبار المولیبدات ،(DPPH)بواسطة  أربعة اختبارات هي اختبار 

(SWV) , ،وتبین لنا أن جمیع المستخلصات تملك فعالیة معتبرة وخاصة مستخلص بومرداس وغردایة

وحمض )  AA(حیث تم إجراء مقارنة النتائج المتحصل علیها بمركبات قیاسیة هي حمض الأسكوربیك 

  . (GA)الغالیك 

                    (CV)بنتائج الطریقة  (TAC) المولیبدات إختبارو  (DPPH)تمت مقارنة نتائج الاختبارین 

إذ احتل بروبولیس بومرداس الصدارة تطابق في ترتیب المستخلصات  هن هناك شبأوجد و  (SWV)تقنیة و 

فهناك  (LMWA)المواد المضادة للأكسدة  )كمیة(یلیه غردایة ثم بجایة ومستغانم، أما فیما یخص قیم 

تعطي نتائج (SWV) وتقنیة  (CV)لا أننا وجدنا أن طریقة اختلاف واضح  یعكس خصائص كل طریقة إ

 ذو وسط حمضي  (GA)و  (AA)متقاربة من حیث القیم فقد استعملنا في هذه الطریقة مركبین قیاسیین 

(pH=2) أكثر دقة، و من اجل  ینهذا فقد جاءت النتائج متقاربة مما یعطي انطباع أن هذه الطریق، رغم

كطریقة لتقییم الفعالیة المضادة  (SWV)وتقنیة  (CV)حیث اعتماد الطریقة الخروج بنتائج مقنعة من 

اكبر ترابط بین إن  دوجحیث . على مدى الترابط بین هاته النتائج للأكسدة تمت المقارنة وذلك بناءا

 ، أما(R2=0,999)كأساس مرجعي  (GA)في حالة اخذ   (TAC)المولیبداتواختبار  (CV) الطریقة 

ما یمكن في حالة الاعتماد على  أقلفقد كانت  (DPPH)اختبار و  (CV)ط بین الطریقة علاقة التراب

  .(R2=0,118)بدلالة كثافة التیار حیث بلغ  (AA)المنحنى القیاسي لـ

كنتیجة أكیدة لهذا العمل الذي یقوم على تجربة دقیقة ونتائج مؤكدة، نستطیع أن نقول أن 

 (LMWA)كفاءة عالیة لتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة  هي طرق ذات (SWV)وتقنیة  (CV)طریقة 

 تبسیط وسریع ولا یتطلب إجراءا (SWV)وتقنیة  (CV)للمواد الطبیعیة، فتحضیر العینة للدراسة بواسطة 

یمكننا من استنتاج اختبار للعینة الكلیة دون الحاجة لتقییم (SWV) وتقنیة  (CV)معقدة، كما إن منحنى

ها على حده، هذا ما یسهل علینا إجراء دراسات موسعة تشمل العدید من كل مركب من مركبات

المستخلصات والمركبات حیث لا یطرح في هذه الطریقة الزمن ولا التكلفة ولا الوسط ولا طبیعة العینة أي 

  .مشكلة

 الخام الفینولیة المركبات إستخلاص عند تنتهي لا الدراسة هذه أن نأمل فإننا ذكره سبق ومما

 الفاعلیة هذه عن المسؤولة الكیمیائیة الصیغ معرفة إلى تتعداها أن یجب بل للأكسدة، الیتها المضادةوفع

 ,واستغلالها مادة البروبولیس تثمین إن أقول أن إلا لا یسعني العمل لهذا أكیدة وكنتیجة الأخیر وفي .
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إستخدام البروبولیس وغیره  حول تمن الدراسا المزید بإجراء من الباحثین والمهتمین نوصي كل فإننا وعلیه

 الصناعات لتمكین الغذائیة خواصها وقیمتها ودراسة مكوناتها إستخلاص یمكن والتي ,من منتجات النحل

كذلك تكثیف أبحاثهم في هذا المحور والمتعلق بتقدیر مضادات الأكسدة , والإزدهار التطور من بلادنا في

مها أن هناك توجه عالمي غیر اعتیادي لهذه الدراسات خاصة أه تبالطرق الكهروكیمیائیة لعدة اعتبارا

روسیا، الولایات المتحدة الأمریكیة والكیان الإسرائیلي هذا الأخیر الذي له حصة : على مستوى الدول

  .الأسد من هاته الأبحاث، ذكرت هذا لأهمیة الموضوع وسعة المجالات التي یمكن إن یستخدم فیها

، ، الفعالیة المضادة محتوى الكلي للمركبات الفینولیة، الفلافونویدات ، روبولیسالب :الكلمات المفتاحیة

   .(SWV)الموجه المربعه  الفولتاأمبیرومتري ، (CV)  للـتأكسد، الفولطامتري حلقي
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Abstract 

The honey products the focus of human attention since ancient times, so as to 

contain natural active compounds differ in structure and biological effects as 

well as the influence mechanisms, and is considered CR phenol, especially 

flavonoids and phenolic acids with Mazihh effects of free radicals and anti-

oxidant. 

The standard compounds effective anti-oxidant high for being a phenolic 

compounds, which in turn is responsible for the inhibition of free radicals, which 

are considered responsible for the effectiveness of anti-oxidation. 

Through this study we hope to achieve some of the goals for the valuation rule 

of propolis on its ability therapeutic, pharmaceutical and food through the role 

of CR phenol to know propolis with the highest antioxidant effect. 

We focused this study on samples of propolis and that meant the study of 

extracts methanolic where the cares of this work to conduct a comparative study 

on the hierarchical levels are quantitative content of effective materials, which 

represent phenolic compounds and effective antioxidant, which represents the 

ability to inhibit free radicals on the one hand, on the other hand focused on this 

study also experience new ways to assess the effectiveness of anti-oxidation 

depends on the technical ring Alfoltaomberomitrih (CV) and Alfoltaomberomitri 

(SWV). 

As a first stage in this study we have extracted phenolic compounds from 

propolis samples in accordance with the method of soaking in methanol to give 

the largest possible payoff (choose how to draw with the choice of an 

appropriate solvent). 

After extracting propolis method selected was estimated amount of total phenols 

depending on the method of Singleton-Rossi (1956) by Folin-Ciocalteu reagent 

test extracts methanolic of propolis where we note that they contain very large 

amounts of phenols, reaching the maximum amount recorded Boumerdes 

reached 262,338 mg / g as well as flavonoids, which amounted 210.884 mg / g 

The rest of the extracts, namely Ghardaia and Mostaganem was 185.074 mg / g 

Kamithma of phenols and 85.827 mg / g of flavonoids and mg / g 86.213 of 

phenols and 14.718 mg / g  of flavonoids in a row, the lowest result Vsgelha 

propolis Bejaia where she 81.141 mg / g of phenols and 23.972 mg / g of 

Alflavanuedat, is evident through the results indispensable material propolis 
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phenolic compounds shows this disparity in rates because of the different nature 

of the climate. 

In the second phase we studied the effectiveness of anti-oxidant extracts 

phenolic was done by four tests are testing (DPPH), test Almoulibdat (TAC), 

technology (CV) and technology (SWV), we show that all extracts have 

effective, considering especially Boumerdes extract and Ghardaia, where The 

comparison results obtained by standard compounds are ascorbic (AA acid) and 

Algalick acid (GA). 

Were compared with the results of the two tests (DPPH) and Test Almoulibdat 

(TAC) the results of the method (CV) and technology (SWV) and found that 

there is a near match in the order of extracts as propolis Boumerdes taken the 

lead, followed by Ghardaia then Bejaia, Mostaganem, As for values) amount 

(antioxidants (LMWA) there is a clear difference reflects the characteristics of 

each method, but we found that the method (CV) and technology (SWV) give 

comparable results in terms of values have we used in this method is two-

component indices (AA) and (GA) is acidic (pH = 2) despite this, the results are 

similar, which gives the impression that these two roads more accurate, and pour 

out convincing the results in terms of the adoption of the way (CV) and 

technology (SWV) as a way to evaluate the effectiveness of anti-oxidation were 

compared and that based on the degree of interdependence between these 

circumstances the results. where found that the greatest correlation between the 

way (CV) and test Almoulibdat (TAC) in the case of taking (GA) as a reference 

(R2 = 0,999), the correlation between the way the relationship (CV) and test 

(DPPH) was as little as possible in the case of dependence on for standard curve 

(AA) in terms of current density reaching (R2 = 0,118). 

As a result uncertain for this work which is based on accurate experience 

confirmed, we can say that the method (CV) and the technique and the results 

(SWV) are efficient ways high to estimate the effectiveness of anti-oxidation 

(LMWA) of natural materials, Vthouder sample of the study by (CV) and 

technology (SWV) simple and fast and does not require complicated procedures, 

and the curve (CV) and technology (SWV) we can infer test total sample 

without the need to assess each compound of compounds separately, this is what 

we facilitates extensive studies include many of the extracts and compounds 

where shall not be put in this the way time and cost is not the center nor the 

nature of the sample any problem. 
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And the foregoing, we hope that this study does not end when the extraction of 

crude phenolic compounds and antioxidant effectiveness, but must also their 

knowledge of chemical formulas responsible for this efficiency. In the latter, and 

as a result certain of this work, I can only say that valuing substance propolis 

and exploitation, and therefore we recommend both researchers and those 

interested in further studies on the use of propolis and other bee products, which 

can be extracted components and study their properties and food value to enable 

the industries in our country from development and prosperity, as well as to 

intensify their research in this axis and on the assessment of antioxidants ways 

electrochemical for several reasons most notably that there is a global trend 

unusual for this particular at the level of countries: Russia, the United States this 

latest Israeli entity which has the lion's share of these circumstances research 

studies, said this of the importance of Thread capacity and areas that can be 

used. 

Keywords: propolis, Total phenolic content, flavonoids, Antioxidant activity, 

Cyclic voltammetry (CV), voltammetry (SWV). 
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 الرمز : بالعربیة : بالأجنبیة

Percent : نسبة مئویة : % 

The wavelength : طول الموجة : λ 

Microllitre : میكرولتر : µl 

Optical absorbance : الامتصاصیة الضوئیة : A 

2,2'-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-
sulphonic acid 

:  : ABTS 

Ascorbic acid equivalents antioxidant 
capacity 

الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة  :

 لحمض الأسكوربیك

: AEAC 

Alpha - Tocopherol, Beta   - Carotene 
Cancer Prevention Study 

 ATBC : ألفا توكوفیـــــــــرول بیتا كاروتیـــــــــن :

Butylated hydroxyanisole : بوتیل هیدروكسي الأنیسول : BHA 

Butylated hydroxytoluene 
2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-
methylphenol 

:  : BHT 

Hexafluorophosphate :  : Bu4NPF6 

Degree Celcus : م°درجة مئویة : °C 

Cellular antioxidant activity : الخلویة نشاط مضادات الأكسدة  : CAA 

Catechin : كتیشین مكافئ : CE 

N,N-diméthyleformamide :  : DMF 

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl :  : DPPH 

Dry weight : الوزن الجاف : dw 

The ferric reducing ability of plasma : قدرة إرجاع الحدید في البلازما : FRAP 

Gram : الغرام : g 

Gallic acid equivalents : یك مكافئحمض الغال  : GAE 

The percentage of inhibition  لتثبیطلیة ئو النسبة الم   I% 

The concentration (mg/l) of the extract 
that inhibited the formation of radical 
by 50%. 

 IC50 : التركیز الذي یثبط من تشكل الجذر :

Anodic current : التیار الأنودي : Ipa 

Molar : مولار : M 

Milligram : ملغرام : mg 
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Millilitre : مللتر : ml 

Millimole : ملي مول : m mol 

Refractive index  قرینة الانكسار   
ηD

20 
Nanometre : نانومتر : nm 

Nano mole : نانو مول : n mol 

Anion superoxyde 
Superoxide radical 

O2 : أنیون فوق أكسید :
.- 

The oxygen radical absorbance capacity : قدرة امتصاص جذر الأكسجین : ORAC 

Photochemiluminescence :  : PCL 

phosphomolybdenum : مولیبــدات الفوسفات : PM 

One part per million  جزء في الملیون  Ppm 
 

Free Radical : جذر حر : R
.
 

Rutin Equivalents : الروتین المكافئ : RE 

active oxygen species : أصناف الأكسجین الفعالة : ROS 

The reducing power : إرجاعیة للحدید : RP 

Saturated calomel electrode : المشبـــــــع كـــــــــــالومیل القطـــــــــب  : SCE 

Thiobarbituric acid :  : TBA 

Tert-Butylhydroquinone :  : TBHQ 

Trolox equivalent antioxidant capacity :  الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة

 لترولكس

: TEAC 

The total peroxyl radical-trapping 
potential 

 المحتملة  peroxyl مجموع :

  جذریة للاحتباس

: TRAP 

Oxyradical scavenging capacity : قدرة كسح جذر أكسجین : TOSC 

6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-
2-carboxylic acid 

:  : Trolox 

Spectrophotométri e UV-Vi sible :  مطیافیة ما فوق البنفسجي و

 المرئي

: UV 
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بال�داء وان�زل  هكان من أروعھا انھ ابتلا سنناعندما خلق الله عز وجل الخلق في ھذه الدنیا جعل فیھا 

فما خلق بحكمتھ داء إلا وجع�ل برحمت�ھ ل�ھ م�ن دواء ولھ�ذا س�یظل الإنس�ان ف�ي البح�ث والتنقی�ب , لھ الدواء

ن ھن�اك ج�دیر ك�ول�م ی, للحصول علیھ للاستفادة منھ خاصة عن ما یتوافر فی�ھ عنص�را الغ�ذاء وال�دواء مع�ا

  .نتجاتھالصفة سوى عسل النحل وم بھذه

وما زال العلم یسطع نوره على ھذا الغذاء الرباني لیكشف لنا ك�ل م�ا ھ�و جدی�د وبھ�ذا ق�اموا العلم�اء 

 استفاض�ت حی�ث, [1]اض الح�دیث عنھ�ا لم�ا لھ�ا م�ن أھمی�ة علاجی�ةف�الباحثین بدراسة ھذه المنتج�ات الت�ي 

 م�ن الكثی�ر معالج�ة ف�ي العس�ل لتن�اول الص�حیة الفوائ�د م�ن مختلف�ة أن�واع وجود إثبات في الطبیة الأبحاث

 اللق�اح حب�وب منتج�ات مختلف�ة  متمثل�ة ف�ي اس�تحوذت وق�د بالمیكروب�ات، المرتبط�ة خاص�ة الأم�راض،

(pollen) الملك��ي الھ��لامو (royal jelly) النح��ل س��مو (bee venom) النح��ل وش��مع (beeswax) 

 م�دى ف�ي فیھ�ا البح�ث ت�م لت�يا الطبی�ة الدراس�ات من متنوع جانب على كذلك  (propolis)والبروبولیس 

  .[2]مختلفة مرضیة حالات علاج في النحل، یقدمھا التي نتجاتالم تلك من مادة لكل الصحیة الجدوى

,  لھ�ذه المنتج�ات الص�حیة ت�أثیرات ومعرف�ة ةدراس� للدھشة مثیر بشكل یحاول العلمي البحث یزال لا

 بالأع�داء ملیئ�ة بیئ�ة ف�ي ویع�یش تقلیدی�ة،ال الدفاعی�ة الق�درات ف�ي الق�وة ومح�دودة ص�غیرة حش�رة فالنح�ل

 ع�ن البح�ث م�ن ل�ھ ب�د ولا ومنتجات�ھ، مس�تعمراتھ وت�دمر ت�ؤذي ربم�ا التي والطبیعیة المناخیة وبالظروف

 ھو النحل حمایة وسائل إحدى أن واضح ھو وما یضره، قد ما ضد الحمایة من شیئا لھ توفر التي الوسائل

وتضیف علیھ  الأشجار فلقحیث تجمعھ من  مادة تنتجة شغالات النحل وھو )[3].البروبولیس ( لمادة إنتاجھ

  [4]. وغیرھا...تطھیرھا فيخدمة داخل الخلیة تلعابھا وتس

وقد اقترح ھؤلاء الباحثون كذلك انھ ربما تكون لھذه المادة القدرة على حث وتعدیل استجابة الجھ�از 

وذك�روا أیض�ا أن ھ�ذه المركب�ات ربم�ا , مھاجمتھ�االمناعي للجسم تج�اه الخلای�ا الس�رطانیة بحی�ث یب�دأ ف�ي 

  .[5] (ROS) تساعد على تقلیل مجموعات الأكسجین الحرة الضارة

والإرج�اع لوظ�ائف  الأكس�دة مرتبط�ة بتف�اعلات ,(ROS)النش�طة  الأكس�جینیة الأن�واع إن إنت�اج

 إنت�اج بین فالتوازنالجذریة،  غیر الأنواع وبعض الأكسجینیة الجذور على المصطلح ھذا ویشتمل ,الجسم
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, وآخ�رون (Ozgenللجس�م  الفیزیولوجی�ة الوظ�ائف عل�ى الحف�اظ یض�من منھ�ا وال�تخلص الجزیئ�ات ھ�ذه

2006([6] .  

 البروتین�ات أھمھ�ا البیولوجی�ة الجزیئ�ات مس�توى على أضرار إلى یؤدي إنتاجھا في الإفراط أن إلا

 مث�ل الأم�راض م�ن العدی�د وح�دوث جةالأنس� تض�رر ف�ي ب�ذلك متس�ببا النووی�ة، واللیبی�دات والأحم�اض

 ,وآخ��رون ( Galvezالعص��بي  الجھ��از وأم��راض والس��رطان القلبی��ة والأم��راض الوعائی��ة الالتھ��اب

2005([7].  

 بكث�رة تس�تعمل والت�ي الأكس�دة مض�ادات طری�ق ع�ن الجزیئات ھذه أضرار من الجسم حمایة یمكن

 مض�ادات وت�ؤثر, )2006, وآخ�رون Djeridane(الأكس�دة  أض�رار م�ن لحمایتھ�ا في الأغذیة كإضافات

 التق�اط أو الح�رة، الج�ذور إزاح�ة طری�ق أو ع�ن الأكس�دة ف�ي المتدخل�ة الانزیمات خلال تثبیط من الأكسدة

 ھذا الناتجة، الأضرار من التخفیض إلى بذلك مؤدیة للأكسدة المضادة الأنظمة الانزیمیة تحفیز أو المعادن

 م�ن المستخلص�ة تل�ك خاص�ة الطبیعی�ة المركب�ات لاستعمال اللجوء یدإلى تزا الأخیرة السنوات في أدى ما

 نقی�ة، فعال�ة م�واد أو تقلیدی�ة مستحض�رات ش�كل عل�ى س�واءا مھما للمعالجة مصدرا تمثل أنھا إذ النباتات،

 وقل�ة تكلفتھ�ا بانخفاض الكیمیائیة الأدویة عن وتمتاز الإجھاد التأكسدي عن الناتجة لعلاج الأمراض وذلك

 [8].عالیة علاجیة فعالیة طبیعیة وذات كونھا إلى بالإضافة الجانبیة، تھاتأثیرا

 الفنولیة الأحماض( الفنولیة بالمركبات غناھا إلى جزئیا ولوالبروبولیس  مادةل الایجابي التأثیر یعود

 لمملك�ةا ف�ي وتنوع�ا انتش�ارا الأكث�ر الثانوی�ة المس�تقلبات ن�ولیالف عدی�دات تمث�ل. )والفلافونویدات وال�دباغ

  . Bravo),[9](1998واسعة  وصیدلانیة نشاطیة بیولوجیة وتملك النباتیة

 للج�ذور والمزیح�ة للأكس�دة المضادة فعالیةوال نوليیالف المحتوى تقدیر ھو ھذه دراستنا من والھدف

  .لبروبولیسل میثانولیة الحرة لمستخلصات

ذا بالاعتم�اد عل�ى ع�دد م�ن التقنی�ات ھ�و، للأكس�دة المضادة فعالیةال عدیدة لتقییم طرقاقترحت حیث 

، (ORAC)، اختب�ار(ABTS)، اختب�ار(FRAP)، اختب�ار(DPPH)اختب�ار :نذكر منھا عل�ى س�بیل المث�ال

ھذه الطرق تعتمد على التلوین ونزع التلوین في ط�ول  ،(PR)واختبار القدرة الإرجاعیة  (TRAP)اختبار

ن ب�الرغم م�ن الاعتم�اد عل�ى ھ�ذه الط�رق ، لك�(Spectrophotométrie) ھي طرق طیفی�ةو موجي معین

س�لبیاتھا، وق�د أص�بح واض�حا ایجابیاتھ�ا والتقنیات التقدیری�ة الم�ذكورة، ف�ان اح�د لا ینك�ر أن لك�ل طریق�ة و

للدارس��ین والب��احثین أن ھات��ھ التقنی��ات ل��م تع��د كافی��ة ف��ي ظ��ل ھ��ذا الانتش��ار الواس��ع للأبح��اث والدراس��ات 
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أكث��ر م��ن  1996الإحص��ائیات أن ع��دد الأبح��اث بل��غ حت��ى ع��ام  حی��ث تثب��ت, المطروح��ة ف��ي ھ��ذا المج��ال

حی��ث وص��لت إل��ى   %345ب��ـ  2006و 1997وزادت ھات��ھ النس��بة ب��ین س��نتي , بح��ث منش��ور 16080

وبس��بب الاكتش�افات الت��ي توص�لت إل�ى أن الج��ذور الح�رة والمتمثل��ة ف�ي أن��واع , [10]بح�ث منش�ور 55493

مما تطلب البحث عن طرق  [11]...وغیرھاالمواد الغذائیة  ھي المسئولة عن تلف (ROS)الأكسجین النشط 

  .تحلیلیة جدیدة دقیقة وسھلة للتقدیر السریع لمضادات الأكسدة

 مختلف�ة من من�اطق البروبولیس مستخلصات من بعض دراسة في نساھم أن ارتأینا الصدد ھذا وفي

 دقیق�ة بط�رق للأكس�دة المض�ادة ھ�افعالیت وتق�دیر ,الفینولیی�ة المركب�ات وج�ود الجزائ�ر، ومعرف�ة م�دى ف�ي

وذل�ك   ,والموج�ة المربع�ة الحلق�ي الفولط�اأمبیرومتري بطریق�ة یع�رف وكیمی�ائي كھ�ر س�لوك وحدیثة وفق

 .للأكسدة المضادة فعالیة المواد سلم حسب

  :تم اختیار ھذا الموضوع لعدة اعتبارات أھمھاو 

 تص��در ط��رق التحلی��ل الكیمی��ائي س��واء بالعدی��د م��ن المزای��ا جعلتھ��ا ت كھروكیمیائی��ةتمی��ز الط��رق ال

 .الأكسدةالكمي و تكون طریقة مقترحة كبدیل للطرق التقلیدیة لتقدیر مضادات  أوالكیفي 

 الاھتمام المتزاید بھذه المادة في المجال الطبي، فارتأینا  ىاختیار البروبولیس للدراسة جاء بناءا عل

 .حل في الجنوب الجزائريدراستھا وتثمینھا خاصة مع بدایة انتشار تربیة الن

  نظرا لعدم وجود أي مشروع دراسة أو بحث من ھذا الن�وع فیم�ا ع�دا بع�ض الب�دایات لتثم�ین م�ادة

  .[12]البروبولیس
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I. عمومیات حول البروبولیس: 

I.1  مقدمة : 

واد ھ�ذه الم�, من المؤكد أن ھناك العدید من المواد الراتنجیة  تنتج ح�ول الب�راعم أو الأوراق الجدی�دة

لا  والفطری�ات والحش�رات والأع�داء الأخ�رى تخم�رال�تعفن والم�ن كما أنھا تحم�ي  ,تقي من الابتلال بالماء

وغالباً م�ا , یمكن تجاھل ھذه المواد نظرا لأھمیتھا كمادة خام التي تنمو یوم بعد یوم خاصة في مجال الطب

اخ�ل الخلی�ة حی�ث تكس�ب خلی�ة النح�ل یجمع نحل العس�ل ھ�ذه الم�واد ویس�تخدمھا بع�د معالجتھ�ا بإفرازات�ھ د

یتم في الخلیة إضافة إف�رازات لعابی�ة حیث , [1]حمایة مثل التي تحمي بھا النبات، ھذه ھي مادة البروبولیس

حی��ث أن ھ��ذا الأخی��ر یتمی��ز بالص��لابة , [2][3])...حب��وب لق��اح وش��رائح الش��مع(مختلف��ة إل��ى ھ��ذا الص��مغ 

  .[4]المرتفعةیونتھا ومرونتھا في درجات الحرارة والالتصاق في درجات الحرارة العادیة وبل

وآث�اره للفعالی�ة المض�ادة ض�د البكتیری�ا عدی�دة  .مادة البروبولیس تلع�ب دورا مھم�ا ف�ي مج�ال الط�ب

, [11]مبی��دات الفطری��ات, [10]مض��اد للالتھاب��ات, [5][6][7][8][9]وخصوص��ا ض��د مس��ببات الأم��راض, ومختلف�ة

  .[13;14]ة المضادة للفیروساتوخاصة الأدوی, [12]مضاد للسرطان

خ��واص  -لیس والبروب�� مكون��ات -البروب��ولیس ص��فات -م��اھو البروب��ولیس وھن��ا یط��رح الس��ؤال 

ط�رق اس�تخدام البروب�ولیس و معرف�ة م�دى  -البروبولیس  جمع -فوائد البروبولیس -البروبولیس العلاجیة 

  . [1]الخ....فعالیتھا المضادة
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I.2  نظرة تاریخیة: 

ملی�ون ع�ام، وأن�ھ اس�تخدم م�ن قب�ل الإنس�ان  45موجود منذ أكث�ر م�ن  بروبولیسلخبراء أن الیقول ا

ع��رف المص��ریون الق��دماء . [16]لك��ن معرف��ة البروب��ولیس أق��ل ق��دما م��ن معرف��ة العس��ل. [15]لآلاف الس��نین

ھ��ذا الف��ن ال�ذي برع��وا فی��ھ . خص�ائص البروب��ولیس حی�ث اس��تخدموه ف��ي تطیی�ب وتعطی��ر وتحن��یط الم�وتى

  .[17] وفي القرون الوسطى شاع استخدامھ في دعك سرة الأطفال حدیثي الولادة. تقنوه إلى أقصى حدوأ

وبعد أربعة قرون كت�ب الطبی�ب . كمرھم في علاج الجروح والقروح البروبولیسواستعمل أبوقراط 

  .[15]اسیةفي شفاء القروح وتخفیف التورمات وتطریة المناطق الق هعن فوائد" لیني" الروماني الشھیر 

لابن سینا أن البروبولیس وضع كعلاج الج�روح الت�ي یح�دثھا " قانون علم الطب"كما ذكر في كتاب 

استخدم ھذا المرك�ب " یعود إلى القرن الثامن عشر"إضافة إلى مؤلفات الطب في جورجیا , رؤوس السھام

ف�ي جن�وب إفریقی�ا ف�ي  وخ�لال ح�رب الب�ویر. [18]"نفث ال�دم"في علاج مرض السل وكان یطلق علیھ آنئذ 

وف��ي الح��روب . [16]نھای��ة الق��رن الس��ابق ش��اع اس��تخدام البروب��ولیس مختلط��ا بالف��ازلین ف��ي ع��لاج الح��روق

الانجلیزیة استعمل على نطاق واسع في الطلاء وفي العطورات وكذلك استخدم في تحض�یر م�واد التجمی�ل 

[19].  

لأن , ا نح��ل تع��ود لآلاف س��نین مض��تالكثی��ر م��ن المع��ارض الأخ��رى احت��وت أث��اراً وقطع��اً لخلای��

الأساطیر القدیمة والصحاف والرسومات بالكھوف كلھا توضح أن البروب�ولیس ك�ان مس�تعملاً من�ذ م�ا قب�ل 

  .[20]التاریخ

 في الثلاثینات قام العالم فیلیب بعرض نظریة أخرى عن المص�در الم�زدوج للبروب�ولیس وأك�د عل�ى

  .[20] وجود نوعین من البروبولیس في الخلیة

وفي السنوات الأخیرة اتجھ العلماء والأطباء لإجراء البحوث العلمیة حول ھذه المادة فوجدوا أن لھا 

الب�احثین بس�بب اكتش�اف  فك�رواس�تھوى . تأثیر نافعا على جسم الإنسان ول�یس ل�ھ أي أث�ار جانبی�ة معروف�ة

رات الدراس�ات العلمی�ة ف�ي وقد نشرت في السنتین الأخیرة عش�. خواصھ الفعالة المضادة لبعض الأمراض

حیث أن خلال الثلاث�ین س�نة الأخی�رة أجری�ت بحوث�ا تحلیلی�ة وص�یدلیة وطبی�ة لھ�ذه , مجلات علمیة محكمة

المادة في كل  أنح�اء الع�الم، واس�تطاعوا أن یحص�روا الأھمی�ة الكب�رى للبروب�ولیس ف�ي مركب�ات كیمیائی�ة 
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وھ�ذا حس�ب ( ركی�ب الكیمی�ائي لھ�ذه الفین�ولات المتع�ددة وقد نجح العلماء ف�ي تحدی�د الت. [15]متعددة الفینول

  .[21]وعزل المواد الفعالة المسئولة عن نشاطھ العلاجي) مصادر جنیھ

، وكان�ت اغل�ب تل�ك 1980بحث عن البروبولیس ح�ول الع�الم من�ذ ع�ام  500حیث تم نشر أكثر من 

  .in vitro [15]الدراسات على مستوى المختبر 

I.3 أصل كلمة بروبولیس: 

ت�اریخ "أرسطو أول من كتب علمیاً عن البروبولیس ف�ي كتاب�ھ الفیلسوف ثبتت المصادر العلمیة أن أ

 Conisisالغب�اري : حیث أفرد أبحاث�اً ع�ن النح�ل ومنتجات�ھ، ومیّ�ز ب�ین ن�وعین م�ن البروب�ولیس" الحیوان

وھو داك�ن یس�تعملھ  Mitysیستعملھ النحل لإغلاق الثقوب والشقوق في الخلیة، والنوع الآخر ھو الحبیبي 

 . [20]النحل لتصغیر مدخل الخلیة 

وھو یتك�ون م�ن كلمت�ین یون�انیتین الأول�ى , نفسھللفیلسوف  propolisوتعود أصل كلمة بروبولیس 

أي أن البروب��ولیس بمثاب��ة الجھ��از ) مدین��ة(وتعن��ي  polisوالثانی��ة ب��ولیس ) قب��ل(وتعن��ي  proوھ��ي ب��رو 

حی�ث اس�تخدم النح�ل , [15]لم�ة بروب�ولیس تعن�ي النظ�ام ال�دفاعي للمدین�ةالمناعي الفطري لخلیة النح�ل ل�ذا ك

لمن��ع دخ��ول الق��ادمین الغی��ر مرغ��وب ف��یھم ل��داخل , البروب��ولیس لس��د فتح��ات أو ثق��وب ق��د تنش��أ ف��ي الخلی��ة

  .[22]العریش

I.4 تعریف البروبولیس: 

ث�ة المعروف�ة ألا م�ن ال�زمن أن البروب�ولیس ض�من إف�رازات النح�ل الثلا ھلقد ساد الاعتقاد خلال حقب

   [17]. بمعنى انھ نتاج الھضم الأول لحبوب اللقاح, [22]يسم النحل والغذاء الملك, وھي الشمع

بعد ذلك ثبت أن البروبولیس ھو نت�اج نش�اط النحل�ة حی�ث تجمع�ھ ب�نفس الطریق�ة الت�ي ی�تم بھ�ا جم�ع 

یجمعھ�ا  Gums and resinsوھو عبارة عن صموغ وم�واد راتنجی�ة بلس�میة , [17]الرحیق وحبوب اللقاح

م�ن  رائحت�ھ ممی�زة كخل�یط, [23]الأش�جار أض�ماغالنحل من القشور والبراعم الزھری�ة لمختل�ف الأش�جار و

 ھ�ذا إل�ى مختلف�ة لعابی�ة إف�رازات بإض�افة النح�ل یق�وم الخلی�ة وف�ي .[24] البراعم والعس�ل والش�مع والف�انیلا

الش�مع بنس�بة  م�ن شرائح إلیھا كما تضیف ،یعیةیرھا من تركیبات كیمیائیة طبكافییك وغالالصمغ كحمض 

40:60 %[25] .  
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 ,البن�ي المحم�ر, الأس�ود المحم�ر, الأس�ود الغ�امق, حیث تندرج ألوانھ المتباینة ما بین الأحم�ر الف�اتح

كم��ا یع��رف البروب��ولیس بأس��ماء . [26]در جمع��ھاومص�� قدم��ھالبن��ي المس��ود والبن��ي المخض��ر وذل��ك بحس��ب 

  . [27]الصمغ الشمعي و مخلفات النحل, سذاب النحل, غذاء النحل ,العكبر: مختلفة منھا

  

  

  

  

  .بألوان متباینة یمثل عینة من البروبولیس ):I.1(الشكل 

I.5 مصدر البروبولیس: 

, وطرحت عدة آراء ح�ول ھ�ذا الموض�وع, لقد بقي أصل البروبولیس مجھولا فترة طویلة من الزمن

تل�ك الممی�زات الت�ي منحت�ھ أھمی�ة , النت�اج إلا ف�ي وق�ت قری�ب ولم تكتشف الممیزات العلاجیة المثی�رة لھ�ذا

  .[18]ا فقط بدأ مربو النحل یطرحون أسئلتھم حول أصل البروبولیس ومصدرهھخاصة وعند

مص�در خ�ارجي  ل�ھن أإلى أن اكتش�ف ب�, داخلي بحت هأن البروبولیس مصدر قدیمالقد ساد الاعتقاد 

ولیس ل��م یص��مد ط��ویلا لمعرف��ة أن الغ��لاف الغن��ي ب��المواد مص��در ال��داخلي للبروب��النظ��را إل��ى أن  ,ك��ذلك

  : أساسیین مصدرین من بروبولیسینشأ ال لذاو, [28]العطریة ینفصل عن حبة الطلع

I.1.5  المصدر الداخلي للبرویولیس : 

ینتج البروبولیس كمخلف صمغي نتیجة الھضم الأولي لحبوب الطلع داخل العضو الواقع بین العسل 

ویس�تعمل النح��ل ھ�ذا الن�وع ف�ي ص�قل وتطھی��ر العی�ون السداس�یة المع�دة لوض��ع . نحل�ةوالمع�دة الھاض�مة لل

  .[29]البیض بھا، وتعد إطارات الشمع التي تضع ملكة النحل البیض بھا أكثر تعقیما من أحدث المستشفیات

لون�ھ ورائحت�ھ وخصائص�ھ الطبی�ة تبع�اً للمص�در وفص�ل  واخ�تلاف, یعتمد تركیبھ عل�ى ن�وع النب�ات

  . [30]الجني
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I.2.5 المصدر الخارجي للبروبولیس :  

تن��تج العدی��د م��ن النبات��ات ص��موغ وم��واد راتنجی��ة ف��ي أم��اكن الج��روح أو ح��ول الب��راعم أو الأوراق 

منھ��ا أش��جار البل��وط والح��ور والص��نوبر وغیرھ��ا وھ��ذه الم��واد تحم��ي ھ��ذه الأم��اكن م��ن مھاجم��ة , الجدی��دة

الب�اً م�ا یجم�ع نح�ل العس�ل ھ�ذه الم�واد ویس�تخدمھا وغ. والحش�رات والأع�داء الأخ�رى ری�اتالبكتریا والفط

  .[31]النحل حمایةً مثل التي تحمي بھا النبات خلایاداخل الخلیة حیث تكسب 

  

  

  

  

  

  .للبروبولیس یمثل المصدر الخارجي ): I.2(الشكل 

I.6 جني البروبولیس: 

I.1.6  جني البروبولیس من قبل النحل: 

ھ�ذه الأخی�رة ( [23]ع الرحی�ق وجم�ع البروب�ولیستقوم بعض الشغالات الحقلیة التي م�ن وظائفھ�ا جم�

متخصصة في ھذه المھم�ة ولا تق�وم بغیرھ�ا حی�ث أن الش�غالات المتخصص�ة ف�ي جم�ع البروب�ولیس تك�ون 

ثم تقوم الشغالات المنزلیة التي من وظائفھا تھویة الخلیة ونظافتھا باستقبال الرحیق وحبوب  ,[22] )دائما قلة

الخلی�ة الش�غالات الحقلی�ة فتق�وم الش�غالات المنزلی�ة باس�تلام الص�مغ وتج�رى ل�ھ والتي ت�أتي ب�ھ إل�ى  اللقاح 

عملی���ة تع���د م���ن أفض���ل العملی���ات الت���ي تس���ھل م���ن تش���كیل الص���مغ حت���ى ی���تم تطریت���ھ جی���دا أو إع���داده 

, 100g– 150gم�ن الخلی�ة س�نویا ب�ین  جنىحیث یتراوح متوسط كمیة البروبولیس الذي ی. [23]للاستعمال

م بأن النحل یستغرق وقت�ا 1975عام  Rochذكر العالم  .[18]دا وھذا ما یفسر ارتفاع سعرهكمیة ضئیلة جو

   .[23]لجني البروبولیس ساعات 7-1طویلا یصل من 
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I.1.1.6  العوامل اللازمة لعملیة جني البروبولیس:  

  :عملیة الجني مرتبطة بعدة عوامل وقوانین ثابتة یمكننا على إثرھا استخلاص نتائج مھمة ھي

ویتوقف ذلك على مدى بعد أو قرب الخلیة من الأشجار حیث الخلایا الموجودة في : الخلیة موقع .1

  .[16]المناطق الغابیة تنتج البروبولیس باستمرار أكثر من الخلایا الموجودة في المناطق السھلیة

ج حی�ث ی�زداد ھ�ذا الإنت�اس�اخنة یزید جمع النحل لمادة البروبولیس ف�ي الأج�واء ال: طبیعة المناخ .2

وس�ھلة  لین�ةھذا لأن الم�واد الص�مغیة تك�ون . سا 12-15الساعةخاصة ما بین  درجة الحرارة رتفعتكلما ا

  .[18]الحارفي الطقس  الجمع

  .[32]الأنواع القوقازیة من النحل ھي الأكثر كفاءة وأنشطھا في جمع البروبولیس: نوع النحل .3

  .[33]الحد الأدنى لعمر النحل ثمانیة عشر یوما: عمر النحل .4

في بدایة موسم الربیع وذلك , یجمع النحل مادة البروبولیس في وقت مبكر جدا: العامل الموسمي .5

ویع�ود إل�ى جمع�ھ ثانی�ة ف�ي آخ�ر الموس�م بع�د انتھ�اء موس�م جم�ع , في الوقت الذي یجمع فی�ھ حب�وب الطل�ع

تختل�ف خ�واص . [34]العسل وذلك عند حلول فصل الخریف وبدء النحل في تھیئة المستوطنة لفص�ل الش�تاء

, ی�تم اس�تخلاص البروب�ولیس منھ�ا البروبولیس الطبیعیة و الكیمیائیة و العلاجیة وفقا لنوعیة الأشجار الت�ي

  . [35]لا شك في أن مصلحة الإنسان أن تتنوع ھذه المصادرو

I.2.1.6 طریقة الجني من قبل النحل: 

أرجلھ�ا الأمامی�ة و الوس�طى في اقتطاع جزء من براعم الأشجار وتنقلھ ب يتستخدم النحلة فكھا السفل

و تس�تمر النحل�ة ف�ي . [18]المتواج�دة عل�ى زوج الأرج�ل الخلفی�ة) الس�لال الطلعی�ة(داخل سلة حبوب اللق�اح 

  .[17]ةثر ذلك إلى الخلیإتكوین الراتنجات حتى تصبح الحمولة مناسبة لتعود 

لنس�بة للنحل�ة حی�ث یك�ون ش�اقة با) خاصة في الجو الب�ارد(كثیرا ما تكون عملیة تفریغ حمولة السلة 

مرتفع��ة داخ��ل الت��ي ت��تم تح�ت ظ��روف درج��ة ح�رارة (حمول�ة م�ن الواج��ب علیھ��ا الانتظ�ار لح��ین تطری��ة ال

  .[36]ى تمتلك القدرة على استخراج محتویات السلة المحبوسة بداخلھاــحت) الخلیة
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لی�ھ ش�رائح م�ن الش�مع كم�ا تض�یف إ, ررازاتھا اللعابیة الغنیة بالخم�ائتعمل الشغالة على تمریرھا بإف

ش�مع، فیخ�رج م�زیج خ�اص م�ن ص�نع النح�ل تس�تخدمھ ف�ي % 60إل�ى  40الذي یصنعھ النح�ل بنس�بة م�ن 

عندھا  تك�ون فت�رة جم�ع العس�ل , والثانیة كمادة حامیة لخلیة النحل, الأولى في تثبیت خلیة النحل: طریقتین

جمی�ع ش�غالات الخلی�ة س�تكون مھی�أة نشطة و المحصول كبیرا فإن النح�ل یقل�ل م�ن جم�ع البروب�ولیس لأن 

  . [32]لجمع الرحیق

  

  

    

  

  .عملیة جني المواد الصمغیة من براعم و جروح الأشجار): I.3(الشكل 

I.2.6 جني البروبولیس من قبل النحال: 

حی�ث , ویجب القیام بھ�ذه العملی�ة ف�ي الأوق�ات الب�اردة, یجمع مربو النحل البربولیس بحك الإطارات

ویتفتت بسرعة مما یسھل عملی�ة فص�لھ ع�ن حوامل�ھ أم�ا الطق�س الح�ار فیزی�د م�ن یصبح البروبولیس ھشا 

التصاقھ بالإط�ارات وس�یكون ھن�اك خط�ر ف�ي تش�ویھ الإط�ارات أثن�اء حكھ�ا ب�أداة تس�تعمل خصیص�ا لھ�ذا 

وھ�ذا م�ا یجع�ل ) أداة الكشط البراویز التي تتضمن العیون السداسیة إلى أقصى درج�ة ممكن�ة(  [37]الغرض

  .[38]دقیقة جداالعملیة 

وتح��دثت بع��ض المص��ادر عل��ى أن أفض��ل نوعی��ة للبروب��ولیس المجن��ي مباش��رة بع��د فص��ل الإزھ��ار 

  .[24]مباشرة، أي في فصل الصیف

I.1.2.6 الخطوات المتوجب إتباعھا النحالون لجمع البروبولیس:  

م�م باس�تخدام قطع�ة خش�بیة ص�غیرة توض�ع أس�فل  4-3یرفع الغطاء الداخلي من إحدى الجوان�ب  .1

بعد ذل�ك یق�وم النح�ال بكش�ط . مما یدفع النحل للقیام بسد الفراغ الحاصل بمادة البروبولیس, ء الداخليالغطا

  .البروبولیس وإعادة الغطاء الداخلي لوضعھ الطبیعي، ثم یخزن البروبولیس في البراد
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جم�ع فیقوم النحال بعد ذلك ب. حیث یقوم النحل بتضییقھ باستعمال البروبولیس: توسیع باب الخلیة .2

  .و حفظھالبروبولیس 

یمكن كشط البروبولیس من جوانب الإطارات العلویة أو من أسفل الغطاء ال�داخلي، لك�ون النح�ل  .3

 .[17][18]یتثبت أجزاء الخلیة مع بعضھا باستعمال البروبولیس

I.2.2.6 الاحتیاطات الواجب مراعاتھا أثناء إنتاج البروبولیس:  

 ).إطارات حضنة وأكثر 10(ویة ق البروبولیسأن تكون الخلیة المعدة لإنتاج  .1

 .....أن یتوفر في منطقة المنحل أشجار راتنجیة مثل الحور والصنوبر والصفصاف .2

والبروتین��ي ) رحی��ق(أن یت��وفر ف��ي منطق��ة المنح��ل مراع��ي للنح��ل ت��ؤمن الغ��ذاء الكربوھی��دراتي  .3

 .وإلا فیجب القیام بالتغذیة الاصطناعیة) غبار طلع(

أی��ام  10-7وب لك��ل خلی��ة أي بع��د إزالتھ��ا یفض��ل أن تت��رك الخلی��ة أن ی��تم وض��ع المص��ائد بالتن��ا .4

  . [18]للراحة

  

  

  

  .بروبولیس تم جنیھ من طرف النحال): I.4(الشكل 

I.7 التخزین:  

مادة البروبولیس یتم تخزینھا بس�ھولة ب�دون أي ش�روط خاص�ة لمعظ�م أش�كالھا، ولك�ن یستحس�ن أن 

بع�ض أش�كالھا تس�تلزم ھ�ذه (وبعی�دة ع�ن الح�رارة تخزن في أواني تمنع مرور الضوء، ومحكم�ة الإغ�لاق 

بعض التجارب أثبتت أن تخزین ھ�ذه الم�ادة لفت�رة طویل�ة ). الشروط من أجل عملیة حفظ جیدة مثل المرھم

 .[24]لا ینقص من كمیة المركبات الكیمیائیة المكونة لھا ولا من فعالیتھا ضد البكتیریا
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  .بروبولیس تم تخزینھ): I.5(الشكل 

یج��در بال��ذكر ف��ي الأخی��ر أن الإجتف��اف للبروب��ولیس الحاص��ل بواس��طة التجمی��د العنی��ف ف��ي درج��ة و

حرارة منخفضة متبوع بتصعید تحت الفراغ یس�مح بالحص�ول عل�ى ب�ودرة مس�امیة والت�ي تخ�زن إل�ى أم�د 

ع�ل ھ�ذه ھذه العملیة تسمح لھذه المادة بأن تحتفظ بفاعلیتھا ضد المیك�روب وھ�ذا م�ا یج. طویل تحت الفراغ

  .[24]الطریقة جد ھامة یجب التقید بھا أثناء استعمال ھذه المادة على أعلى مستوى من الأبحاث

I.8 الامتصاص والإخراج لمادة البروبولیس: 

البروبولیس سریع الامتصاص من الغشاء المخاطي للجھاز الھضمي للفم والمعدة والأمع�اء كم�ا ان�ھ 

ل�م یثب�ت أن ل�ھ أي فی�تم إخراج�ھ ع�ن طری�ق الكب�د والكلیت�ین و أما الإخراج.... قابل للامتصاص عبر الجلد

لذا یعتبر البروبولیس ھدیة نفسیة م�ن الله س�بحانھ وتع�الى إل�ى الإنس�ان (ثر متبقي ضار أأي و آثار جانبیة أ

  .[39])لأنھ یعتبر مادة واعدة في العلاج والطب بفضل ما تحتویھ من تركیب ومواد فعالة

I.9 الظاھریة(یمیائیة الخواص الفیزیائیة والك:( 

حی�ث تختل�ف نوعی�ة البروب�ولیس م�ن حی�ث خصائص�ھ , طبیعت�ھ ف�ي مختلف�ة م�ادة ھ�و البروب�ولیس

ن�ھ أ, بتباین نوعی�ة الأش�جار الت�ي أنتجت�ھ وطبیع�ة الل�ون والرائح�ةالفیزیائیة والكیمیائیة باختلاف مصدره و

اس�تخدام البروب�ولیس , ص�عید العلاج�يس�یكون م�ن المفی�د عل�ى الود المعالج�ة ب�المواد الراتنجی�ة ویمثل ح�د

 .[18]متعدد المصادر غني بخواص متكاملة
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I.1.9  الخصائص الفیزیائیة للبروبولیس:  

I.1.1.9  الخصائص الحسیة: 

 :اللون .1

یختلط أحیانا و, [17]الأسودات الألوان الممكنة بین الأصفر ویأخذ البروبولیس لونا بنیا مع كل تدریج

ن الاختلاف في اللون ھو انعكاس لمدى التب�این ف�ي مص�ادر أضرار وبألوان ضاربة إلى الاحمرار أو الاخ

  [18].جمع البروبولیس

 :الذوق .2

ھ وتلیینھ وتحقیق التجانس بین تلتطری, غھ یجب خلطھ جیدا باللعابطعم البروبولیس ممیز وعند مض

ث یلتص�ق وعادة ما یصاحب عملیة المضغ بعض الصعوبات حی�, وبعد فترة یصیر لھ قوام اللبان, مكوناتھ

ف���ي بدای��ة الأم��ر لكن���ھ یتلاش��ى ت��دریجیا أثن���اء ) لاذع(كم��ا یب���دو الطع��م قوی��ا , [16]البروب��ولیس بالأس��نان

 . [18]التنمیل في اللسانصف ساعة یبدأ الإحساس بالتخدیر وبعد مرور نو, [33]المضغ

 :الرائحة .3

م�ن ال�راتنج والش�مع ل�روائح الممی�زة لك�ل تتمیز رائحة البروب�ولیس بأنھ�ا عطری�ة قوی�ة تجم�ع ب�ین ا

ممی��زة ج��دا تماث��ل رائح��ة ب��راعم ھ��ذه خ��ذ بروب��ولیس الح��ور رائح��ة واض��حة وحی��ث یأ, الفانیلی��اوالعس��ل و

 التي بالراتنجات العطریة یتعلق فیما للغایة حساسة ھيو البخور رائحة منھ تفوح حرقھ تم إذا .[17]الأشجار

  .[18]علیھا یحتوي

I.2.1.9 الصلابة: 

  :[16]دة متفاوتة الصلابة تبعا لدرجة الحرارة حیثالبروبولیس ھو عبارة عن ما

  15عند °C [17]قابل للتفتتیكون البروبولیس صلب و. 

  30عند °C [18]یكون البروبولیس طریا حیث یصبح لزجا لینا سھل الالتصاق. 

 70°C-60°C   100ینصھر البروبولیس ویصبح سائل حیث درجة انصھاره °C [33]أكثرو أ . 
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I.3.1.9 الذوبانیة: 

بولیس لا یذوب في الماء و لكنھ یذوب في الكح�ول الأثی�ر، الأس�یتون والكلوروف�ورم والبن�زین البرو

 .[17] مكوناتھ تقریبا جمیع تتحلل المختلفة المذیبات من خلیط وباستخدام, [33]الخ ...وثلاثي كلور الإیثیلین 

I.2.9 نات الكیمیائیة للبروبولیس الخامالمكو: 

بالت��الي كان��ت مثلھ��ا مث��ل النبات��ات الطبی��ة حی��ث مص��در نب��اتي وطبی��ة ذات یعتب��ر البروب��ولیس م��ادة 

إذا اعتق�دنا أن  أالبیول�وجیین، فم�ن غی�ر الخط�ن النب�اتیین والص�یادلة ویخضعت لدراسات من قب�ل الكیمی�ائی

التناس�ق المث�الي ب�ین الم�واد الفعال�ة لكھ�ا البروب�ولیس یكم�ن ف�ي تنوع�ھ والسر ف�ي الق�درة الش�فائیة الت�ي یمت

بح��ث تبح��ث ف��ي تركی��ب وخ��واص  600ب��ھ فالأبح��اث العدی��دة الت��ي وص��لت إل��ى أكث��ر م��ن  الموج��ودة

البروب���ولیس وھن���اك ح���الات رائع���ة نج���ح فیھ���ا الع���لاج ب���البروبولیس حی���ث فش���لت جمی���ع ب���رامج الط���ب 

  .[40]التقلیدي

الخصائص الجغرافی�ة والمناخی�ة للموق�ع، ھ�ذه الحقیق�ة تفس�ر التن�وع على یعتمد تركیب البروبولیس 

وم�ع ذل�ك نج�د أن المكون�ات الكیمیائی�ة للبروب�ولیس م�ا  ,[24]كبیر لتركیبھ وخاصة في المنطقة الاس�توائیةال

  .[17][18]زالت مبھمة وغیر معروفة على وجھ الدقة حیث بدأ الاھتمام بدراسة البروبولیس مؤخرا

 منھ�ا ت،المركبا من كبیر عدد من البروبولیس یتكون بأن (Walker & Crane  1987) لقد ذكر

 ح�امض قاتـــ�ـمشت م�ن14 نح�و ك�ذلك البروب�ولیس، مكون�ات م�ن الأعظ�م القس�م تمث�ل والت�ي فلافونوی�دال

 بع��ضو الت��ربین فھ��ي الأخ��رى أم��ا المركب��ات البنزوی��ك، ح��امض م��ن مش��تقات 12و الس��نامیك

   .[15]الكربوھیدرات
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  :[26] معرفة النسب التالیة حیث أمكن, مركب باستخدام مذیبات مناسبة 20ولقد أمكن عزل حوالي 

 .یمثل المكونات الأساسیة للبروبولیس): I.1(الجدول 

المكونات 

  الأساسیة
  المرجع  مجموعة المركبات

مواد 

  راتنجیة
  [40]  الأسترات, الأحماض الفینولیة, الفلافانویدات :55% – 45

 [40]  شمع النحل ومواد من أصل نباتي :%35 – 25  شمع النحل

الزیوت 

  ریةالعط
 [16]  مادة متطایرة :10%

حبوب اللقاح 

حبوب (

  )الطلع

 16بروتینات من غبار الطلع، حموض أمینیة حرة، : 5%

 .آرجنین وبرولین% 45.8أكثر من , حمض أمیني

[33] 

مركبات 

عضویة 

  ومعدنیة

معادن یشكل الحدید والزنك معظمھا، إضافة لـ  :5%

Au,Ag, 

Cs,Sb فیتامینات  ,یككیتونات، لاكتونات،حمض البنزو

  سكریاتو

[24] 

  :و المخطط التالي یمثل نسب مكونات البروبولیس
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  .یمثل نسب مكونات الأساسیة للبروبولیس): (I.1المنحنى 

I.3.9 مكونات البروبولیس المستخلصة: 

كباقي منتجات النحل الت�ي یعج�ز العل�م ع�ن تحدی�د كاف�ة ( جدا معقد الكیمیائي للبروبولیس إن تركیب

 المؤلف�ة الم�واد أن العلم�اء لاح�ظ كم�ا, [39]معرفت�ھ الآن حت�ى المخبری�ة التج�ارب تس�تطیع م، ل�)مكوناتھ�ا

حی�ث ش�وھد أن�ھ ف�ي ك�ل تحلی�ل ھن�اك مركب�ات جدی�دة , [15]أخ�رى إل�ى نح�ل خلی�ة م�ن تختل�ف للبروبولیس

 300 م�ن أكث�ر لق�د ت�م تحدی�د. مكتشفة وذل�ك حس�ب مص�ادر ال�راتنج الت�ي یجم�ع منھ�ا النح�ل البروب�ولیس

وم�ن أھ�م المركب�ات . [16]كما ت�م دراس�ة ت�أثیرات ھ�ذه المركب�ات وم�دى فعالیتھ�ا, الآن اكتشف حتى مركب

  :التي اكتشفت ھي

 أظھ�رت كم�ا .وغیرھا الأمینیة والأحماض والكومارین، والكینین، ألدھاید، والفینول فینول، البولي

 والكریسین الفنیلینو  السینامیل مركباتو  یدأس السینامیك منھا المكونات من ھائلة قائمة الإضافیة التحالیل

         والتیتوكریس�ین الكفیئیك وحامض والبینوستوربین والرامنوسیترین والكامبیغرید والاكاسیتین والفالانجین

  .[32][33]سكوبولیتول, الفیرولیك واسكلبتول وحامض والبنیوسیمبرین الایزالبین و

 المواد المعدنیة: 

فاندیوم  -مولبدیوم  -منغنیز  -مغنسیوم  -حدید  -نحاس  -كوبالت  -باریومكروم  -فضة  -ألمنیوم ( 

 -الفان�ادیوم -الس�تروتنیوم -السلس�یوم -الرص�اص -النی�ك -الكبری�ت -الك�روم -الكالس�یوم -البار ی�وم -زنك -
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ت الغذائی�ة وكلھ�ا م�واد تلع�ب دوراً رئیس�یاً ف�ي الحی�اة للعدی�د م�ن التح�ولا) الرصاص والسیلنیوم-البورون 

  .[32]الخلویة

  وجد)Haydak  وplamer  أن البروبولیس یحتوي على  فیتامینات) م1942عام C,B, B2, 

B1, A, E [39]البرولین مثل امینیة على أحماض یحتوي كما البتوسینیك النیكوتینك، وحمض ،وحمض . 

  فیتامینات كاروتین مولد فیتامین أو بعض فیتامینات مجموعة ب وخاصةB3. 

  أحم��اض  -س��كریات معق��دة  -لاكتون��ات  - بت��روثتلین -مكون��ات مختلف��ة أخ��رى زانثوری��ول

  .[39]أمینیة

% 1.1والأحماض الفینولیة  -% 72.2استرات الأحماض الفنولیة : كما وقد وجدت المكونات التالیة

% 1.9والفلافونون��ات % 1.7والكولكون��ات % 6.5والھی��دروكالكونون  -% 2.4 ی��ةتلیفاالأوالأحم��اض  -

  .[15]%0.7ومشتقات التراھیدروفیوران % 4.6الفلانونات و

 ,أف�رزت الت�ي النبات�ات من المستخلص البروبولیس في النشطة الأساسیات من العدید لوجود ونظرا

 المض�ادة قدرت�ھ ل�ھ ت�أثیر ھ�مأو المتع�دد الفین�ولات فم�ثلا, جدا واسعة الطبیة استعمالھ ومجالات مفعول فإن

 الكثی�ر م�ن القلی�ل إلا تمثل لا البروبولیس من عزلھا تم التي الكثیرة المركبات أن المؤكد ومن .[39]للأكسدة

  . عنھا المزید لمعرفة كثیرة جھود إلى تحتاجو

I.10 استخدام البروبولیس: 

I.1.10  استخدام النحل للعكبر: 

ة یبل�غ وس�طیاً ع�دد طائف�(السؤال الذي یط�رح نفس�ھ ھ�و، كی�ف یمك�ن لھ�ذا الع�دد الكبی�ر م�ن الأف�راد 

أن یع��یش ف��ي ھ��ذا الازدح��ام ویعم��ل باس��تمرار دون أن یص��اب بم��رض أو ع��دوى؟ ) نحل��ة 50000النح��ل 

وھي أفض�ل بیئ�ة لتط�ور ك�ل أن�واع % 90ورطوبة تصل إلى  C35°وذلك ضمن بیئة تصل حرارتھا إلى 

اظ ل الحفالبكتریا والفطور والتعفنات ومع ذلك یبقى جو الخلیة خالٍ من ھذه المیكروبات كیف یستطیع النح

یستخدم النحل البروبولیس في ع�دة وج�وه . [15]؟ الجواب ھو البروبولیسعلى العسل لسنوات دون أن یفسد

  :نلخصھا فیما یلي
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 [18] سد الشقوق ورأب التصدعات التي قد تحدث في الخلیة لإعادة أحكام بنیتھا . 

 [15]طلاء العیون السداسیة بطبقة رقیقة لتضع الملكة بیوضا فیھا. 

 سبب إزعاجا كبیرا لمربي النحل عند اس�تخلاص محص�ول العس�لا یھذ, البراویز بأحكام لصق             

 . [17]یره من المنتجاتوغ

 الخ��روج لتجن��ب الھ��واء الب��ارد عن��د حل��ول فص��ل الش��تاء یق��وم النح��ل بتض��ییق فتح��ة ال��دخول و 

 .[16]لضمان تنظیم الحرارة داخل الخلیةو

 بغ�رض , روبولیس حص�نا حقیقی�ا خل�ف فتح�ة الطی�ران بمس�افة قلیل�ةیبني النحل بالاس�تعانة ب�الب

 .[18]صد ھجمات الحیوانات غیر المرغوب فیھا مثل الفئران والضفادع

 حجمھ�ا، لكب�ر علی�ھ إخراجھ�ا ویصعب خلیتھ، داخل یقتلھا التي الحجم كبیرة حشرات یستعملھا 

 .[41]الخلیة كریھة داخل روائح روصدو لتحللھا منعا, بالبروبولیس بالكامل تغلیفھا على فیقدم

  

 

  

  

  

 .استخدامات النحل للبروبولیس): I.6(الشكل 
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I.2.10  استخدام البروبولیس من قبل النحال: 

  :مثل في العدید من المجالات على نطاق واسع ویستخدم

I.1.2.10 مجال التجمیل: 

دی�د یستخدم البروبولیس بش�كل واس�ع ف�ي ص�ناعة مستحض�رات التجمی�ل كم�ا تس�اعد آث�اره عل�ى تج

  .[33]لتنظیف البشرة lotion صنع منھ سائل حلیبيی: الأنسجة الجلدیة مثال على مستحضر تجمیلي

  

  

  

  

  استخدامات للبروبولیس في صناعة مستحضرات التجمیل): I.7(الشكل 

I.2.2.10 التغذیة:  

الم�واد الغذائی�ة نظ�را  یستخدم البروبولیس كعام�ل منك�ھ مفض�ل ف�ي الطع�ام ویمك�ن أن یض�اف إل�ى 

، كم�ا یس�تعمل ف�ي ب�رامج والنكھ�ة ال�ذي یتمت�ع بھ�ا وخی�ر مث�ال عل�ى ذل�ك الحلوی�ات والمش�روباتللرائحة 

  .[33]التغلیف الغذائيتبر كمادة حافظة في مواد معلبة ووكذلك یع, [24]الحمیة الغذائیة

  

  

  

  

  استخدامات للبروبولیس في التغذیة): I.8(الشكل 
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I.3.2.10 الصناعة:  

ق الذھب التي یتم بھا لكحولي للبروبولیس لحفظ بریق أورافي القرون الماضیة استخدم المستخلص ا

غالب���ا م���ا أض���یف و, ھ���ذا البری���ق دوم���ا لأزمن���ة طویل���ةلیظ���ل , الحل���يالتماثی���ل والزخ���ارف المعماری���ة و

, مظھر البراق الجل�يالسبائك لتعطي لھا الللفضة المصھورة و, المذاب في الكحول والترابنتینالبروبولیس 

قد سجل أن الخشب المعام�ل و, د المعامل بالبروبولیس دائما ما یغطیھ بریقا أعظمالمعروف أیضا أن الجلو

ما زال صبح مقاوما لأصعب حالات الجلید والبرد والترابنتین یمن البروبولیس المخفف مع الزیت وخلیط ب

  .[22]البروبولیس ھذا كثیر الطلب

لة التي منحت آلات الكمان التي كان یعتبر ھو المادة الخام المفض, كما أن البروبولیس ولوقت طویل

حی�ث ك�ان یص�نع بنفس�ھ , سمعة لا مثیل لھا نظرا لم�ا كان�ت تتمت�ع ب�ھ م�ن نوعی�ة Stradivariusیصنعھا 

  .ورنیش البروبولیس لدھان وتلمیع آلاتھ الموسیقیة

  

  

  

  

  

  استخدامات للبروبولیس في الصناعة): I.9(الشكل 

I.11 طرق استخدام البروبولیس : 

I.1.11  الداخلي الاستخدام: 

. 1gیستخدم على صورة حبیبات أو ب�ودره أو كبس�ولات ذات وزن  :البروبولیس الخام الطبیعي .1

، الحموض��ة، القول��ون ةلن��وع م��ن الاس��تخدام ف��ي حال��ة القرح��ال��دكتور ملادیت��ون ینص��ح بھ��ذا احی��ث أن 

 [15].مرات بالیوم وقبل الطعام بساعتین 3خام  البروبولیس 1g. والأورام
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قطرة في كوب  30: طریقة الاستخدام و% 30 – 20 -10تركیز : للبروبولیس خلاصة كحولیة .2

  [32] . مرات بالیوم وقبل الطعام بساعتین 3, شاي, من الحلیب أو الزھورات

-10 الس�من البق�ري أو النب�اتي تركی�زو یترك�ب م�ن البروب�ولیس والعس�ل: معجون البروب�ولیس .3

  .[25]ث مرات بالیوم وقبل الطعام بساعتینثلا, یمكن تناولھ مع الخبز المحمص   % 15-30

I.2.11 الاستخدام الخارجي :  

. تستخدم الم�راھم الرطب�ة أو الجاف�ة وأیض�اً الكم�ادات م�ن خلاص�ات كحولی�ة للبروب�ولیس م�ع الم�اء

  . [32]بخاخالویستخدم البروبولیس بطریقة 

I.12   الأشكال الصیدلانیة للبروبولیس:  

I.1.12  للبروبولیس السائل الشكل : 

 95 %ایثیلي كحول مع الخام البروبولیس( كحولیھ خلاصھ(.  

 یرشحوینقع  ثم یمزج) الماء مع الكحولیة الخلاصة من الناتجة الطینیة الطبقة (مائي بروبولیس 

 .الكحولي المذیب ویبخر

 الماء مع 35 % للبروبولیس كحولیة خلاصة (كحولي مستحلب(. 

 ن فیتامی أو تينبا سمن مع 35 % للبروبولیس كحولیھ خلاصھ (دھني مستحلب((A). 

 35 (للبروبولیس مائیة خلاصھ g 355 م�ع ص�غیرة قط�ع خ�ام عكبر ml ض�من توض�ع )م�اء 

 وتك�رر,  الش�مع یجُمع ثم لیبرد یترك ، min 45لمدة  °C 55 بدرجة مائي حمام في الإغلاق وعاء محكم

  .[32]ثانیة مرة العملیة

I.2.12  للبروبولیس الطري الشكل : 

 25 %برطوبة مركزات و 5 % برطوبة مركزات (وبولیسالبر من المركزات استخدام.( 

 بقري أو نباتي سمنو عسل مع مطحون بروبولیس (البروبولیس من معاجین.( 

 [25]السالیسیلیك حمض مع البروبولیس مرھم.  
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 :للبروبولیس الصلب الشكل 

 50-200)المقترحة الكمیة بالیوم مرات ثلاث خام بروبولیس (:الداخلي الاستخدام mg . 

 المنطق�ة عل�ى توض�ع دافئ�ة رق�ائق ش�كل على الخام البروبولیس یستخدم( :الخارجي الاستخدام 

 .]18[ )المریضة

  

  

  

  

  .للبروبولیسالشكل الطري و الشكل السائل ): I.10(الشكل 

I.13  فوائده الطبیة(البروبولیس مصدر واعد للشفاء:( 

اتس�ع خ�لال و, ص�یدلانیة العلاجی�ةم�ن الخص�ائص البیولیجی�ة الحیوی�ة والیمتلك البروب�ولیس الكثی�ر 

عل�ى ال�رغم م�ن ھ�ذا و. نط�اق دراس�ة آلی�ات ف�ي المختب�رات وعل�ى الخلای�ا الحی�ةالسنوات القلیلة الماض�یة 

في تأثیراتھ على فإننا نفتقر إلى الدراسات الإكلینیكیة للبحث , الاھتمام العلمي للبحث في مركباتھ الكیمیائیة

نلحظ أن لھ خصائص , الأبحاث العلمیة التي تم نشرھا حول البروبولیس بالمراجعة لمجملو. البشر أنفسھم

للبروبولیس على البشر  وما نحن بحاجة إلیھ ھو تقییم التأثیرات الصحیة الواعدة. علاجیة في غایة الأھمیة

حی�ث بع�د تل�ك الأبح�اث العلمی�ة , ھو ما یجب على شركات الأدویة الاھتم�ام ب�ھو, [40]المرضىالأصحاء و

ن��ھ یع��الج الكثی��ر م��ن الأم��راض بكف��اءة عالی��ة ن��ذكر منھ��ا م��ا أي أجری��ت عل��ى ص��موغ النح��ل اكتش��ف الت��

  : [22][23][27]یلي

 مضاد للأكسدة. 

 علاج آلام الأذن والحنجرة 

 تقویة جھاز المناعة. 

 علاج الأوعیة الدمویة. 

 علاج مرض الجدري. 

 علاج أنواع السرطانات. 

 علاج الأمراض الجلدیة. 

 علاج الدمامل و الجروح. 

 الدمر علاج فق. 
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 علاج أمراض الصدر. 

 علاج قرحة المعدة . 

 القولون علاج 

 علاج آثار الإشعاعات. 

 علاج بحة الصوت. 

 لیلعلاج الثآ. 

 مطھر -مانع للتعفن. 

 التھاب المفاصل .  

 مضاد للفیروسات الكبدیة. 

 علاج الكلى والمثانة. 

 مضاد للبكتیریا و النزیف. 

 علاج التھابات اللوزتین. 

 علاج الالتھاب المراري. 

 مقو عام لجسم الإنسان. 

 لعینعلاج التھابات ا. 

 علاج حب الشباب.  

 علاج الصداع. 

  تج��������دد الأنس��������جة ف��������ي
 .الجروح

 علاج أمراض اللثة . 

 علاج تصلب الأنسجة. 

  ع�����لاج ض�����عف ال�����دورة
 .الدمویة

 مضاد للحموضة. 

 علاج أنواع الالتھابات.  

  

ن ح�الات ش�فاء المتع�ددة وثیق�ة الص�لة تمام�ا باس�تخدام م�ادة ما فیھ�ا م�لقد كانت كل برامج البحوث و

وكان��ت ذات غ��رض رئیس��ي واح��د فق��ط , الح��الات ألافوق��د ش��ملت ھ��ذه البح��وث , البروب��ولیس  وح��دھا

بص�فة و, [22]الم�ذكورة س�لفا الإم�راضكبی�رة م�ن  أعدادعظیم ضد  تأثیریة ذات عالحصول على مادة طبیو

 .اللذین یستعملون البروبولیس في زیادة مستمرة یوما بعد یوم الأشخاص أعداد أنعامة نحن نرى 
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  .يدوائ مستحضر العكبر – النحل بمنتجات العلاج " حاطوم الله عبد .د  .[30] 
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II. المركبات الفینولیة الطبیعیة: 

II.1 مقدمة: 

عدی�دات  لك�ن ھ�ل س�معت ع�ن, لابد وان�ك س�معت ع�ن مانع�ات التأكس�د ف�ي تك�وین حمیت�ك الص�حیة

 منذ والحیوانات النباتات من المستخلصة المواد عرف قد الإنسان أن فیھ شك لا ؟ حیث أن مما[1]الفینولات

 تكن لم أنھ إلا العصور، مر للإنسان على بثمن تقدر لا المستخلصات ھذه منفعة أن من الرغم وعلى زمن،

  . [2]نقیة مواد على من الحصول تمكنھ بدرجة المواد ھذه استخلاص طرق في الجیدة الخبرة لدیھ

 حق�لاً دراس�یا الوقت  ال�راھن في المستخلصات ھذه وتشكل .عدده في قلیلاً  كان عرفھ ما فإن ولذلك

استخدامھا، الأمر ال�ذي یس�تدعي دراس�تھا ف�ي مراج�ع متخصص�ة  وتباین تعددھا، ناحیة المناھج من شاسع

 بص�ددھا، ال�دارس یتط�رق إلیھ�ا الت�ي النق�اط تع�دد ناحی�ة وم�ن. [3]على ھیئة مجموعات وفقا لھذه الھیاك�ل

 العدی�د اكتش�اف م�ن التي تمكنھ المختلفة التحلیل وسائل لنفسھ وفر الذي الإنسان بفضل ثم الله بفضل وذلك

  .[4]منھا

تس��تعمل خاص��ة ف��ي والم��واد الایض��یة الثانوی��ة  ,نج��د القی��اس الأول للم��واد المستخلص��ة م��ن النبات��ات

و تعتبر ھ�ذه الأخی�رة موض�وع دراس�تنا ف�ي , [5]التربینات وعدیدات الفینولات, لقلویداتنجد منھا ا, العلاج

  .ھذا المحور

II.2 تعریف المركبات الفینولیة الطبیعیة: 

حی�ث تش�كل  (Phytochimical)الكیمیائیة  النباتیة المركبات من واسعا قسما الفینول عدیدات تمثل

 المملك�ة ف�ي الانتش�ار واس�عة وھي الثانویة، )الأیض( ائیةالغذ المتحولات من كبیرة مجموعة ھذه الأخیرة

مركب�ات  إل�ى تفكیكھ�ا یص�عب الع�ائلات م�ن مجموع�ة تش�كل أنھ�ا حی�ث متع�ددة تراكی�ب وذات النباتی�ة

  [6].بسیطة

 من % 80 نسبة فإن ھذا أجل من ،[7] خارجي اعتداء أي ضد الدفاع في الفینولیة المركبات تشارك

 ص�باغات إلى والثمار النبات لون یرجع وعموما. ھللفواك القشرة أنسجة مستوى على توجد المركبات ھذه

  [8].      النبات في )أحمر برتقالي، أخضر، أصفر، ( الألوان ظھور عن المسؤولة وھي المركبات ھذه
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 )حلقة عطریة(واحدة  بنزینیة نواة الأقل على وجود ھو المركبات ھذه تشكیل في الأساسي العنصر

 غی�ر أن .[2])س�كر أس�تر، إیث�ر، (أخ�رى مجموع�ات م�ع مس�تبدلة أو ح�رة ھیدروكس�یل بمجموعة مرتبطة

 أن إذ النباتی�ة الفینولی�ة المركب�ات لتش�خیص ك�افي غی�ر یع�د الطریقة بھذه للفینولات صرفا كیمیائیا تعریفا

كیمیائی�ة   وفیت� مجموع�ات إل�ى تنتم�ي ولكنھ�ا أیض�ا التعری�ف ھ�ذا تشمل أخرى ثانویة أیضیة منتجات ھناك

 بنزینی�ة  حلق�ة بنائھ�ا ف�ي تض�م والت�ي ك�التیمول التربین�ات وبع�ض كالمورفین القلویدات بعض مثل مختلفة

 ھ�ذه ح�دود لحص�ر الحی�وي الاص�طناع ش�رط إدخ�ال یس�توجب مم�ا فینولی�ة، ھیدروكس�یل ومجموع�ة

  :[9]التالي نحوال على یكون أن یجب دقة أكثر الفینولیة المركبات تعریف لیكون وعلیھ المجموعة

  مشتق غی�ر آزوت�ي ح�اوي عل�ى حلق�ة بن�زین أو أكث�ر تحم�ل مجموع�ة ھدروكس�یل ح�رة أو مرتبط�ة

أو عدی��د  acide shikimiqueحم��ض ش��یكیمیك  أی��ض بوظیف��ة أخ��رى تكون��ت حلقاتھ��ا العطری��ة إم��ا م��ن

  [10][11].  )2007و آخرون  polyacetates )Mursu الأستات

 

O

HO

CH3

HO

N

 

OH

 Thymol                            Morphie  

  .نموذجین لمركبین غیر فینولیین):II1.(الشكل 

ف�ي الحلق�ة ) وجود الأكس�جین(حیث تختلف أقسام عدیدات الفینولات حسب درجة تشبعھا و أكسدتھا 

  .Foxa ,2001([13]و  O'Connella( أكثر أو عطریة حلقة وجود في جمیعھا تشترك. [12]الوسطى

II.3  تصنیف المركبات الفینولیة الطبیعیة:  

             1989ع��ام  HARBORNEتص��نیف المركب��ات الفینولی��ة الطبیعی��ة مقترح��ة م��ن ط��رف الع��الم  إن

 إلى مقسمة مركب 8000 حوالي ضمت الفینولیة المركبات أن قسمحیث وجدوا  Macheix 1990والعالم 

  :أصناف و أھم ھذه المركبات ھي عدة

 الھیدروسینامیكالأحماض , الأحماض الھیدروبنزویك: الأحماض الفینولیة. 

 الفلافانویدات. 
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 [14]الستلبینات, الكومارینات: بالإضافة إلى المركبات الأقل كثافة .اللقنینات, التانینات. 

الت���الي یوض���ح البن���ى الأساس���یة لأھ���م المركب���ات الفینولی���ة  الج���دولو, ل���ن ی���تم وص���فھا بالتفص���یل ھن���ا

  :[14][15]الطبیعیة

 .الفینولیة المركبات أصناف لبعض الكربوني الھیكل ):II.1(الجدول

رقم 

C  

الھیكل 

الأسا

  سي

 المصدر  البنیة الأساسیة  الصنف

6  C6 

الفینولات 

  البسیطة

  البنزوكینونات

OO

OH
  

العدید من أنواع 

  النباتات

7  C6 - C1  

الأحماض 

  الفینولیة

الھیدروكسیبنز

  ویك

COOH
  

 -وابلالت

-الفراولة

  البصل-الفجل

8  C6 - C2  

-اسیتوفینون

  أحماض

  الفینیلاسیتیك

CH2COOH

COCH3

  

/  

9  C6 – C3  

أحماض 

  السینامیك

, فینیلروبان

  الكومارینات

  ازوكومارینات

O

CH

O

CHCOOH

O O
CH2CH CH2

  

أشجار 

  الحمضیات

, البطاطا

ا,العنب,التفاح

, لكیوي

, الخوخ

  التفاح,لكرزا
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10  C6 – C4  النافتوكینون  

O

O 

  الجوز

13  
C6 - C1- 

C6  
  لكسانثون

O

O  
/ 

14  
C6 – C2 

– C6  

  الستلبینات

  الانتراكینون
O

O  

  الكرمة

15  
C6 – C3 

– C6 

  الفلافونویدات

وفلافونویداالایز

  ت

O

  

 -الخضر-الفواكھ

 -الزھور

-الروائح

الفواكھ 

  -الحمراء

18  

(C6 – 

C3)2 

 

  اللقنین

HO
O

OH

O

H

H

  

  الصنوبر

30  
(C6 – C3 

– C6)2 
  بي فلافونویدات

O

O

H O

OH

HO

OH O

OH

  

/ 

n 

(C6 -

C3)n  

(C6 ) n  

  قنینالل

  الكاتیشولملقینین

HO
O

OH

O

H

H

 

 ىنو, الخشب

  الفاكھة

n 

(C15)n  

(C6 -C3 -

C6 ) n  

 /  التاینینات

- العنب الأحمر

-المانغو

الفواكھة 

  -الحمراء
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II.4 مصدرھا(وفعالیتھا الحیویة  الفینول عدیدات:(  

 أن حیث یمكن, الفواكھ : وتحدیدا يالنبات المصدر ذات الأطعمة من العدید في لالفینو عدیدات توجد

 ) القھ�وة، النبی�ذ(المش�روبات   الك�رز، العن�ب، : مث�ل الفواك�ھ بع�ض ف�ي100mg-500 إل�ي تص�ل

-100یق�ارب  م�ا عل�ى تحت�وي الخض�ر حیث والحبوب، الخضر في اقل بصورة توجد بینما ,والشوكولاتة

25mg/g [16] ,یض�ا أن الباقولی�ات والمكس�رات تحت�وي نج�د أ, كما توجد أیضا في الت�وت الب�ري والكاك�او

  .[17]لعلى عدیدات الفینو

, بالإضافة إلى أن المركبات الفینولیة الطبیعیة متواجدة في جذور وسیقان الأزھار و أوراق النباتات

یمك�ن الحص�ول  (les flavanols)كما تع�د الفواك�ـھ الغی�ر الناض�جة غنی�ة ج�دا بالأحم�اض الفینولی�ة مث�ل 

ف��ي  (isoflavanes)ف��ي الحمض��یات و  (les flavanones)نج��د ك��ذلك , و التف��اح علیھ��ا م��ن البص��ل

  .[18]الشاي

II.5  مصدر المركبات الفینولیة(الاصطناع الحیوي الأولى لمركبات الفینولیة:( 

II.1.5  [17]الاصطناع انطلاقا من عدید الأستات:  

H3C S-COA

O

H3C

O

S-COA

O O O

S-COA

O+(C2) n-CO2

claisen

O S-COA

OO

R2

O

R1

O

O

O

R1

R2 HO

OH OHO

O

n

  

  .ا من عدید الأسیتاتتصنیع الفینولات انطلاق): II.2(الشكل 
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CO2H

CO2H

CO2H

HO OO

OO

O CH3

O

-OOC

PO

PO

HO OH

O
+

COO-

OH
OH

HO

PO

OOC

COO

OH
O COO-

-

OH O

R

R1
OOH

II.2.5  3(كما ھو موضح في الشكل: الاصطناع انطلاقا من حمض شكیمیك.II([17]: 

  

  

  

  

  .تصنیع الفینولات انطلاقا من حمض شیكیمیك): II.3(الشكل 

II.6  أقسامھا(دراسة تصنیف المركبات الفینولیة الطبیعیة:(  

 م�ن لكثی�ر علاجی�ة ةفاعلی�ذات  ةالناتج�ة م�ن الأی�ض الثانوی� الفعال�ة الكیمیائی�ة لمكون�اتاتعتب�ر 

الفعال�ة كم�ا ذكرن�ا س�ابقا أن  ب�المواد ھ�ذه المنتج�ات تسمى لذلك أعراضھا وإزالة شفائھا وسرعة الأمراض

یمك�ن تقس�یم المركب�ات الفینولی�ة و. تالتانین�او الفلافونوی�دات الفینولی�ة، الأحم�اض :[19]ھ�ي المواد ھذه أھم

  :[18]إلى Harborne  (1964)تبعا لتواجدھا وتعقیداتھا حسب 

 عائلة المركبات الفینولیة النباتیة  قلیلة الانتشار . 

 عائلة المركبات الفینولیة النباتیة  كثیرة الانتشار. 

 المركبات الفینولیة النباتیة  المتواجدة في الطبیعة على صورة بولیمیرات. 

II.1.6 عائلة المركبات الفینولیة قلیلة الانتشار: 

II.1.1.6 الشكل المركبات الفینولیة من  C6-C2   , C6-C1  , C6: 

وتعد ف�ي معظ�م الأحی�ان  ،)II.4( وھي مركبات ذات ھیاكل بسیطة قلیلة الانتشار في الطبیعة الشكل

      .[20]مكونات للزیوت الطیارة وھي في الغالب كحولات، ألدھیدات، كیتونات
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  p.hydroxy 
  benaldehyde

 Ac.o-hydroxy 
 phénylacétique RésorcinolPhloroglucinol

CHO

OH

OH

COOH
HO OH

OH

HO OH

  

  .C6-C2   , C6-C1  , C6ینولیة من الشكل نماذج للمركبات الف): II.4(الشكل

II.2.1.6 المركب�ات الفینولی�ة م�ن الش�كلC6-C4 , C6-C3  :  5(موض�حة ف�ي الش�كل.II( 

[21]. 

O CH3

O

H3CO

HO

CH2OH

Alcool conifériqueChromone

HO

CH2OH HO

HO

COOH

NH2

Tyrosol 3.4-dihydroxphénylalamine  

 C6-C4 , C6-C3.نماذج للمركبات الفینولیة من الشكل ): II.5(الشكل

II.3.1.6  المركبات الفینولیة من الشكلC6-C2-C6 , C6-C1-C6 :: 6(ف�ي الش�كل  كما.II(
 

[22].  

O

OH O

OH

Euxanthono

OH

HO

HO

Maclurine

O

OH O

H3CO OCH3

O

OOH

HO OH

C

OH

OH

HO

O
OH

O
H

Genkgétine Maclurine
  

  : C6-C2-C6 ,  C6-C1-C6بعض النماذج للفینولات من الشكل ): II.6(الشكل
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II.2.6  الفینولات المونومیریة(عائلة المركبات الفینولیة الواسعة الانتشار:( 

II.1.2.6 الأحماض الفینولیة:  

الت�ي تحت�وي عل�ى وظیف�ة كربوكس�یلیة ووظیف�ة  إن كلمة حمض فین�ولي تواف�ق المركب�ات العض�ویة

 أحم�اض و بس�یطة فینولی�ة أحم�اض حیث ھذه التسمیة تخص�ص فق�ط, [23]ھیدروكسیة في الكیمیاء النباتیة

 الفینولی�ة حی�ث الأحم�اض, [24]الس�ینامیك حم�ض م�ن مشتقة فینولیة وأحماض البنزویك حمض من مشتقة

مع أن ھذه المركبات تملك الخاص�یة الفاعلی�ة , [25]القطبیة ویةالعض المذیبات في للذوبان قابلة مركبات ھي

  .[26]المضادة للأكسدة

O OH O

OH

Acide benzoïque Acide cinnamique  

II.1.1.2.6 الأحماض الفینولیة البسیطة:  

, النباتیة العائلات من العدید في توجد التي Hydroquinoneمركبات  عدا ما القسم نادرا ھذایعتبر 

 مجموع�ات م�ن أكث�ر أو بواح�دة مرتبط�ة بن�زین حلق�ة تح�وي والت�ي (C6) الھیك�ل  ذات حی�ث المركب�ات

  :[27]یلي ما منھا الطبیعة في الانتشار قلیلة أخرى ومركبات ، نفسھ الفینول ضمنھا الھیدروكسیل ومن

HO

H3CO CHO

Vanilline

OH OH
OH

OH

OH

Phénol Catéchol Hydroquinone 

  .البسیطة الفینولات بعض بنیة): II.7(الشكل

II.2.1.2.6  البنزویك حمض نم المشتقة الفینولیة الأحماض:  

 واسعة تعد البنزویك لحامض الھیدروكسیلیة والمشتقات (C6-C1) الھیكل الفینولیة الأحماض تمتلك 

   .[28])الغالیك حمض(أو أسترات  سكریات حالة في أو حرة أو مرتبطة سواء الانتشار
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  .البنزویك حامض من المشتقة الفینولیة الأحماض ):II.2(الجدول

 الأحماض الفینولیة  R2 R4  الأساسیة الھیكلة

  

R1

R2

R3

R4

O OH

 

  

H  H Acide benzoïque 

H  H 
Acide p-

hydroxylbenzoïque  

OH  H 
Acide 

protocatechique  

OCH3 H Acide vanillique  

OH  OH Acide gallique  

OCH3  OCH3 Acide syringique  

H  H Acide salicylique  

H OH Acide gentisique 
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OH

OH

COOH

OH

OMe

COOH

OH

OH

COOH

OH

OMe

COOH

HO

MeO

Acide protocatéchique Acide Vanillique Acide gallique

Acide Syringique  

 .نماذج لأحماض البنزویكبعض ال): II8.(الشكل

II.3.1.2.6  السینامیك حمض من المشتقة الفینولیة الأحماض:  

 ضحم� م�ن المش�تقة الأحم�اض تنتش�رحی�ث  (C6-C3) الھیك�ل م�ن الفینولی�ة الأحم�اض أغلبی�ة

لھ�ا یتواج�د الأكث�ر انتش�ارا   الرئیس�یة الأن�واع caffeic وحمض ferulicحمض   ویعتبر بكثرة السینامیك

 بقی�ة أم�ا .[29]ب�الحبوب الغنی�ة الأغذی�ة ف�ي فیتواج�د ferulicحم�ض  أم�ا, القھ�وة ف�ي ھ�ذا الأخی�ر بكث�رة

 ف�ي وھ�ي ح�رة، نتك�و م�ا الأق�ل تك�رار ون�ادرا تع�د (acide 2-coumarique)مث�ل  الأحماض الأخ�رى

  .[30]مصنعة الأحیان أسترات أغلب
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  .السینامیك حامض من المشتقة الفینولیة الأحماض ):II.3(الجدول

  R1 R2 R3  الھیكلة الأساسیة
الأحماض 

  الفینولیة

 

R2

R1

CH CH R3

  

H  H  COOH  
Acide 

cinnamique  

H  OH COOH  
Acide p 

coumarique  

OH  OH  COOH  
Acide 

caféique  

OCH3 OH  COOH  
Acide 

férulique  

OH  OCH3  COOH  
Acide 

sinapique 

  

COOH

HO

COOH

HO

COOH

OH

Acide cinnamique Acide p-coumarique Acide Caféique

COOH COOH

HO

H3CO

OCH3

HO

H3CO

Acide Sinapique                             Acide ferullque  

  .نماذج لأحماض السینامیكبعض ال): II9.(الشكل

II.4.1.2.6  الكیمیائیة للأحماض الفینولیة الطبیعیةو الخصائص الفیزیائیة:  

 ھیدروكس�ید محالی�ل ف�ي ك�ذلك وت�ذوب القطبی�ة، عض�ویةال الم�ذیبات ف�ي أساس�ا تنح�ل الفین�ولات

 بم�ذیبات وتس�تخلص الھی�دروجین، كربون�ات بواس�طة ت�ذوبكم�ا أنھ�ا  ,الص�ودیوم كربوناتو  الصودیوم
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 الفینولی�ة للمركب�ات (hétérosidiques)المس�تبدلة  الص�یغ ك�ل ك�ذلك. وسط حمضي مخف�ف في عضویة

  [31]. ثابتة مركبات غیر وتعد الماء في تذوب

 م�ع اللاكت�ون حلق�ة وتك�وین ل�ھ الجانبی�ة للسلس�لة أورث�و الوضع في السنامیك حمض یتأكسد عندما 

 فھ�و الفین�ولات أنش�ط فس�یولوجیا یعتب�ر ال�ذي الكوم�ارین لتك�وین ذل�ك ی�ؤدى س�وف الماء من جزيء نزع

  .[30]النبات تھاجم قد التي الدقیقة الكائنات نمو تثببیط عن المسئول

II.2.2.6 الكومارینات: 

 1820 ع�ام ف�ي الكومارین�ات ع�زل ت�م حی�ث (coumarou)اللفظ�ة  م�ن الكومارین�ات إس�م دأخ�

 نواة من مشكلة فینولیة مواد عن عبارة وھي ، كومارین 1300 حوالي اكتشاف إلى 1996سنة  وتوصلوا

 دور ت�ؤدي حی�ث بیول�وجي ونش�اط ت�أثیرات للكومارین�ات .[32]سداس�یة بھ�ا ذرة اكس�جین  وحلق�ة بنزینی�ة

 ی�تم تعمیمھ�ا ول�م الحیوان�ات عل�ى أجری�ت الأولی�ة الدراسات من الكثیر فإن ھذا أجل من للاحتراق، مضاد

  .[33]تالكومارینا على تحتوي التي للأدویة المنفعة وحصر حدد الذي وھذا الناس على

II.1.2.2.6 الكومارینات وتصنیف بنیة: 

 تش���كلحی���ث   C6-C3تتش���كل حلقت���ین سداس���یتین إح���داھما عطری���ة والأخ���رى مغ���ایرة ذات البنی���ة 

  :II([32].10(الكومارینات كما ھو موضح بالشكل 

C

O
H

O
HO

-H2O

O O

CoumarineAc.o-hydroxy cinnamique  

  .تشكل الكوماریناتیوضح  ):II.10(الشكل 

-7فیص�بح  ھیدروكس�یل، بمجموع�ة (7) الموق�ع یس�تبدل الكومارین�ات ك�ل الح�الات م�ن العدی�د ف�ي

hydroxycoumarine  بالامبیلیفیرون  نسمیھ والذي(ombelliférone) الب�ادئ المركب ھو یعد حیث 

  .Trihydroxycoumarine [30]-6,7,8و  dihydroxycoumarine-6,7للكومارینات 
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OHO O O O

OHO OOHO O

1

2

3

45

6

7

8

HO HO

OH

Ombelliférone Coumarine
7-hydroxycoumarine

6,7-dihydroxycoumarine 6,7,8-Trihydroxycoumarine.  

  .نماذج الكوماریناتبعض ال): II11.(الشكل

  :فیما یلي صیغ بعض الكومارینات

OO O
H3C

H3C
OO O

Angélocin X anthylétine  

 .صیغ بعض الكومارینات): II12.(الشكل

  

II.2.2.2.6  للكومارینات والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص:  

مجموع�ات  ف�ي الح�ال ھ�و كم�ا العض�ویة، والم�ذیبات الكح�ولات ف�ي ت�ذوب الح�رة الكومارین�ات

(dioxydes d’éthyles) [30].الكلور على المحتویة المذیبات أو  

 أو البنفس�جیة ف�وق بالأش�عة الفح�ص. الم�اء ف�ي بس�ھولة تنح�ل للكومارین�ات  المس�تبدلة الص�یغ

 بوج��ود وض��وحا ملون��ة ت��زداد ببقع��ة یمث��ل للكومارین��ات (CCM)الرقیق��ة  الطبق��ة فی��ااكروماتوغر

   .[32]الأمونیاك
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II.3.2.6 الفلافونویدات: 

II.1.3.2.6 تعریف:  

 ط�رف م�ن 1936 س�نة نش�رت للفلافونوی�دات البیول�وجي النش�اط ح�ول أجری�ت دراس�ة أول إن

Rusznyàk  وSzent-Gyorgyi بالفیتامین  وسمیاه فیتامین أنھا اعتقدا للذاناP ,ھ�ذه ع�ن التخل�ي تم ثم 

 الوق�ت ذل�ك الفیتامین�ات، ومن�ذ وتعری�ف الفلافونوی�دات ب�ین مش�تركة ص�فات أي وج�ود عدم بسبب الفكرة

  [34]. الصحیة منافعھا بسبب وخاصة تركیبھا تنوع بسبب الباحثین، اھتمام تسترعي والفلافونویدات

 وGeissman ط��رف  م��ن 1952 س��نة Flavonoidsفلافونوی��دات  ص��طلحم أدخ��ل ولق��د

Hinreiner  مماكب ل ( لوصفFlanones (اللاتینیة  الكلمة من والمشتقFlavus  أص�فر  تعن�ي والت�ي

  . [35]صفراء أصبغة أي

 ف�وق الأش�عة م�ن النبات وحمایة الضوئي التركیب خلال الالكترونات نقل في تتدخل الفلافونویدات

 ال�خ...والمش�روبات الأزھ�ار الخضر، الفواكھ، في الفلافونویدات وتوجد الخواص، من وغیرھا جیةالبنفس

.[36]  

 ذرة 15 من ھیكلھا یتكون مركبات وھي ,النباتیة المملكة في فلافونوید 4000 سرد تم الآن إلى حد 

ى ذرة أكسجین غیر متجانسة تحتوي عل Cمرتبطتین  بحلقة  Bو Aبون موزعة على حلقتین عطریتین رك

  .C6-C3-C6  [38][37]من الصیغة

الفلاف��انول  الفلافون�ول، الفلاف��ون، : م�ایلي أھمھ�ا عائل��ة 15 إل�ى بنیوی��ا م الفلافونوی�داتتقس�

 وتع�رف ح�رة بص�ورة توج�د أن المركب�ات لھ�ذه ویمك�ن. الأنثوس�یان الأورون، الأیزوفلافون، الش�اكلون،

  .[39]وبصورة جلیكوزیدات بالأجلیكونات

  

                                                                                                                     

 الھیكل الأساسي للفلافونویدات): II.13(الشكل

II.2.3.2.6 الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للفلافونویدات :  
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 في بكثرة تتواجد حیث الراقیة النباتات اءأجز جمیع في تتواجد وھي ملونة، مركبات الفلافونویدات

  .[6]الأخیرة ھذه تلوین تسبب إذ والأزھار الأوراق وخاصة الجزء الھوائي

 ذواب�ة ض�عیفة حمضیة صفة ذات مركبات الفینولات، فھي وصفات بخواص الفلافونویدات تتصف

 مجموع�ات م�ن كبیر عددا تحمل التي الفلافونویدات وتتصف الصودیوم ھیدوكسید مثل القویة القواعد في

 الم�ذیبات ف�ي ذواب�ة فھ�ي وعلی�ھ القطبی�ة، بالص�فة س�كر وح�دات عل�ى التي تح�وي أو الحرة الھیدروكسیل

  .[40] المیثانول والإیثانول مثل القطبیة

 تحم�ل الت�ي الفلافون�ات وك�ذلك الفلافانون�ات، الإیزوفلافون�ات مث�ل قطبی�ة الأق�ل الفلافونویدات أما 

 ع�دة الفلافونوی�دات تمتل�ك. الإیث�ر أو الكلوروف�ورم ف�ي ت�ذوب فإنھ�ا المیثوكس�یل مجموع�ات م�ن ع�ددا

  :[41]التالیة الخصائص بینھا من فعالة، خصائص

 للأكسدة مضادات. 

 للالتھاب مضادات . 

 للفیروسات مضادات . 

 الكبد لتسمم مضادات. 

 للبكتیریا مضادات. 

  الدمویة الأوعیة ونفاذیة قوة علىیؤثر. 

II.3.3.2.6 ونویداتتصنیف الفلاف: 

یوض�ح مختل�ف  )II.4(بنیویا تتفرع إلى عدة أنواع تبعا لعدد، موضع وطبیعة المس�تبدلات والش�كل 

  .[42]أقسام ھذه المركبات
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  .(Harbone,1999)تصنیف الفلافونویدات ):II.4(الجدول
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II.3.6 عائلة المركبات الفینولیة المتواجدة على صورة بولیمیرات:  

II.1.3.6 التانینات :  

طعمھا  وحدة، تستعمل في الدباغة  3000 إلى 500ھي مركبات ذات بنى معقدة وزنھا الجزئي من 

  :[43]غیر مستساغ ترسب القلویدات والبروتینات وھي نوعان

II.1.1.3.6  عدی�د(لس�كر  اتأس�تر معق�دة جزیئ�ات ع�ن عب�ارة وھ�ي  :التانیت�ات المتحلل�ة 

 یك�ون الأحی�ان أغل�ب, س�كریا ش�قا ین�تج تحللھ�ا الفین�ول، حم�ض جزیئ�ات م�ن متغی�ر وعدد) الھیدروكسي

   .[6]وتتمیز بالذوبانیة في الماء  الایلاجیك حمض أو الغالیك حمض من أساسا مشكلا وشقا فینولیا الغلوكوز

O

O

HO

HO

O

O

OH

OH

HO

HO

OH

COOH

A B  

  .حمض الایلاجیك: B, غالیكحمض ال:II :(A.14(الشكل

  

  

II.2.1.3.6  التانینات المتراكمة:   

 العام�ة البنی�ة تمتل�ك أولی�ة لجزیئ�ات البلم�رة م�ن ناتج�ة وھ�ي انتشارا الأكثر وھيلا تذوب في الماء 

 coanhtocyanidine (flavan-3,4-diols)أو  catechines (flavan-3- ols) لأ ویع�د للفلافونوی�دات

 (6,4) أو ( 4,8 ) المواقع  بین تكون الأحیان أغلب وفي كربونیة بروابط ینھاب فیما وترتبط أھمیة، الأكثر
[44].  
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  .وحدة التانینات المتراكمة): II.16(الشكل        .وحدة التانینات المتحللة): II.15(الشكل

II.7 ویداتأھمیة الفینولات والفلافون :  

II.1.7 الفینولات: 

بالرغم مما تقدمھ المركبات المستخلصة من النباتات من فوائد عظیمة للإنسان، ف�إن دورھ�ا للنب�ات  

التجارب التي تحدث على النبات -نفسھ لم یكن معروفا، فكثفت الأبحاث على زراعة الأنسجة النباتیة داخلیا

 - (in vitro)لت�ي ت�تم داخ�ل أنابی�ب الاختب�ار التج�ارب ا-وخارجی�ا- (in vivo)وھو یقوم بجمیع وظائفھ 

، وقد لوحظ أیضا أن الفینولات تلع�ب دورا [45]أدت إلى معرفة الدور الفسیولوجي لمنتجات الأیض الثانوي

  . [43] في وقایة النباتات من الأمراض التي تسببھا البكتیریا والفطریات

II.1.1.7 لغذائی��ة حی��ث تس��تعمل لھ��ا أھمی��ة كبی��رة ف��ي الص��ناعات ا : ف��ي المج��ال الاقتص��ادي

كما یتم استعمالھا في  صناعة م�واد التجمی�ل حی�ث تحم�ي البش�رة . كمضادات للتأكسد ومثبطات للإنزیمات

  . [42][43]الخارجیة من الأشعة فوق البنفسجیة

II.2.1.7 تملك خصائص علاجیة متنوعة إذ تؤدي دورا كبیرا في می�دان   :في المجال الطبي

منھ�ا مثبط�ة  ,وعل�ى الإنس�ان خاص�ة ،[46]ت عل�ى الكائن�ات الحی�ة عام�ة الطب والصیدلة لما لھا من ت�أثیرا

ا ف�ي دھ�وفكلما كثر وج) OH(تحتوي الفینولات على المجموعات الھیدروكسیلیة  .ومنھا محفز للإنزیمات

للج�ذور الح�رة فھ�ي تم�نح الھی�دروجین لیوق�ف ) مفخخ�ة(، تع�د قناص�ات المركب زادت ف�ي نش�اط المض�اد

ونبین بعض المركبات الفینولیة التي تستعمل لعلاج العدید من الأمراض في الجدول  .ورعملیة انتشار الجذ

)5.II([46] : 



  

للبروبولیس الفعالة المركبات   الثانــــيالفــصل  

 

 الأخضر بالفارمحمد                                                                                                     رسالة دكتوراه 48

 

  .بعض المركبات الفینولیة المستعملة في الطب و الصیدلة :)II.5(الجدول 

  الأمراض المعالجة  المركب الفینولي

 لیقنان   مضادات للسرطان  

 ناتیالكومار  
 حمایة الأوعیة الدمویة  

 البھاق(لأمراض الجلدیة مضاد ل(  

 الفلافونویدات  

  

 مضادات للالتھاب  

 مضادات للسرطان  

 مدرة للبول  

 مضادات للأكسدة  

 التانینات المتراكمة و المتحللة   مضادات للأكسدة  

 الأحماض الفینولیة   مضادات للبكتیریا   مضادات للأكسدة  

II.2.7 الفلافانویدات:  

 [47]ھ�ي مض�ادة للس�رطان لی�ات المختلف�ة منھ�ا م�االدراسات المكثفة في المجال الطبي أظھرت الفعا 

ھ�ذه المی�زات العلاجی�ة أعطتھ�ا أھمی�ة   ,حیث تعمل على تقویة الجھاز المناعي وزیادة في النش�اط المض�اد

یة المس�تعملة ف�ي الص�ناعة یوضح بعض المركبات الفینول )II.6( بالغة في الصناعة الصیدلانیة و الجدول

 .[42]الدوائي
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  .ویدات المستعملة في الصناعة الدوائیةانبعض مركبات الفلاف): II.6( الجدول

  الأمراض المعالجة  اسم الفلافانوید

Cirsiliol [48]ضد الإسھال، مساعد للھضم 

3-Rutinosidekaempferol 
معالج لأزمة البواسیر و معالج الاضطرابات 

 [49]العرقیة القلبیة

Quercetine  [48]مضاد للملا ریا  

Morine  [48]معالج شلل الأطفال الفیروسي  

Rutinoside-7-Hesperetin  [48]معالجة لارتفاع ضغط الدم  

  

م�ن المركب�ات الفلافانویدی�ة المختلط�ة  1gعموم�ا الفلافانوی�دات ھ�ي مركب�ات غی�ر س�امة، إن كمی�ة 

  .[44]مراض كافیة من الناحیة الصیدلانیة لتفي احتیاجات الأنسجة من ھذه المواد وعدم الوقوع في الأ

II.8 العلاقات بین البنى الالكترونیة والخواص الكیمیائیة للفینولات:  

II.1.8  البنیة الالكترونیة والخاصیة الحامضیة للفینولات:  

: حامضیة الوظائف الفینولیة یمكن أن تتغیر كثیرا تبع�ا للبنی�ة العام�ة للجزئی�ة فعل�ى س�بیل المث�الإن 

trinitrophénol 2,4,6  یعتبر حمضا قویا)pH=0.71 ( وھكذا نجد أن مجموعة الكربونیل)C=O ( في

لإلكترونات الحلقة البنزینیة تزید ) -M(ذات تأثیر میزومیري ساحب ) Flovoneو flavonol(المركبات 

  .[51][52][53]أي الخاصیة الحمضیة Hو بالتالي حركیة  O-Hمن استقطاب الرابطة 

II.2.8  الخواص الذاتیة لمجموعة ھیدروكسیل الفینولات:  

II.1.2.8 ھ�ي مواق�ع  "ش�أنھا ش�أن الكح�ولات  "الفین�ولات  :كیل الرابط�ة الھیدروجینی�ةتش

لاتحاد بین الجزئیات بفضل الروابط الھیدروجینیة، كما یمكن أن تتشكل روابط ھیدروجینیة داخل الجزیئة 

 ومعروف عن ال�روابط الھیدروجینی�ة أنھ�ا تغی�ر الكثی�ر م�ن الخ�واص. أیضا في الجزیئات الفینولیة المعقدة
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و تح��ت  UVالفیزیائی��ة، درج��ات ح��رارة الإنص��ھار، الغلی��ان، الذوبانی��ة، أطی��اف الأش��عة ف��وق البنفس��جیة 

 .IRالحمراء 

وتنشأ الرابطة الھیدروجینیة عن اتصال الھیدروجین بأح�د ال�ذرات عالی�ة الكھروس�البة كالأكس�جین  

، فیتج�ھ نح�و ذرة أكس�جین ون�ھلإلكتر، ویفق�د الھی�دروجین جزئی�ا O-Hمثلا فینش�أ عن�ھ اس�تقطاب الرابط�ة 

ویعم��ل وج��ود ال��روابط الھیدروجینی��ة عل��ى التقلی��ل م��ن فعالی��ة . لجزئی��ة  أخ��رى بكثاف��ة الكترونی��ة عالی��ة

المجموعات الفینولیة كالذوبانیة في الوسط القلوي، وقابلیة تش�كیل الإس�تر والإیث�ر، وب�الرغم م�ن ذل�ك ف�إن 

م�ن ) dihydroxy naphthalene-1.8(ا لحلق�ة سداس�یة الروابط الھیدروجینیة تكون أق�وى حال�ة تكوینھ�

  .Catéchol([54](حالة تكوینھا لحلقة خماسیة مثل 

II.2.2.8 لاحظ الباحثان  :تشكیل معقدات مع المعادنJurd et Geissman )1956 ( خ�لال

أبحاثھما عل�ى العدی�د م�ن المركب�ات الفینولی�ة الطبیعی�ة الممتلك�ة ل�بعض المجموع�ات البنیوی�ة ق�درتھا عل�ى 

، ھذه الخاصیة استفادا منھ�ا لاس�تظھار الكروماتوغرام�ات عن�د )Al, Fe(شكیل معقدات مع المعادن مثل ت

  . [55]تحدید ھذه الجزیئات

II.9 استخلاص المركبات الفینولیة:  

II.1.9 ھ��و ع��زل الم��واد الطبیعی��ة أو الم��واد المركب��ة م��ن الم��ادة الخ��ام  :تعری��ف الاس��تخلاص

) س�ائل -س�ائل(ادة المراد فصلھا سائلة فنطبق علیھ�ا اس�تخلاص باستعمال المذیبات العضویة، إن كانت الم

 .[55] )سائل –صلب (وإن كانت صلبة فنطبق علیھا استخلاص 

II.2.9  سائل –الاستخلاص صلب :  

II.1.2.9 التنقیع ( الاستخلاص على الباردMacération:(  تعتمد ھذه التقنیة على وض�ع

بحیث یكون مستوى السائل ف�وق الم�ادة الخ�ام المادة الخام داخل إناء یحتوي على كمیة محددة من المذیب، 

وتحرك من حین إل�ى آخ�ر، تت�رك م�دة زمنی�ة معین�ة، ) درجة الحرارة، ضغط الغرفة(في الظروف العادیة 

خلالھا یتم انتق�ال الم�ادة أو الم�واد الم�راد فص�لھا م�ن الم�ادة الخ�ام إل�ى الم�ذیب، ث�م بع�د ذل�ك نرش�ح لفص�ل 

  .[56]وتستعمل ھذه الطریقة للمواد التي تتأثر وتتفكك بالحرارةالطور السائل عن المادة الصلبة 
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II.2.2.9 ھي تقنی�ة س�ریعة نس�بیا ع�ن س�ابقتھا حی�ث ی�تم غم�س  :الاستخلاص على الساخن

المادة الخام في المذیب مع التسخین وھذه الطریقة تستعمل للمواد الص�لبة الت�ي لا تطل�ق عناص�رھا الفعال�ة 

 . [57]وغیر القابلة للتبخر) الطیارة(بق لفصل المواد المتبخرة إلا تحت تأثیر درجة حرارة عالیة وتط
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  المراجع

  المراجع العربیة

و  Centaurea incanaالنش��اط المض��اد للتاكس��دوامكانیة وقای��ة  المستخلص��ین المیث��انولي لنبتت��ي , حوری��ة بوبلوط��ة .[1]

Matricaria pubescens قس��نطینة   منت��وري الماجیس��تیر جامع��ة ش��ھادة لنی��ل ةمقدم�� رس��الة, عل��ى الس��میة الكبدی��ة

)2008/2009.(  

  .2003الإدارة العامة للتغذیة بوزارة الصحة السعودیة , التغذیة والصحة, بشرى البشیر. د .[2]

 ب�الطرق الجزائ�ر جن�وب بروب�ولیس لمستخلص�ات للأكس�دة المض�ادة الفعالی�ة دراس�ة ف�ي المس�اھمة, عبد الك�ریم ربیعي .[3]

  ).2009(  ورقلة  مرباح قاصدي جامعة ماجستیر رسالة, الكھروكیمیائیة و میائیةالكی

 تقلی�دیا المس�تعملة الطبی�ة النبات�ات لمستخلصات بع�ض للأكسدة المضاد التأثیر و الفنولي المحتوى تقدیر, صلیحة جیدل .[7]

  ).2009(عباس رحاتف جامعة-رسالة ماجستیر, الدم ضغط ارتفاع و الجھاز الھضمي اضطرابات علاج في

رسالة ماجستیر جامعة ,    Teucrium polumالنشاطیة المضادة للأكسدة لمستخلصات نبتة الخیاطة, مریم جرموني .[13]

  ).2009(فرحات عباس

و بع��ض مستخلص��ات النباتی��ة اتج��اه س��میة المبی��د  Eدراس��ة ال��دور الوق��ائي لك��ل م��ن الفیت��امین , عائش��ة  لط��رش .[16]

  ).2010/2011(الة المجاستیر جامعة منتوري قسنطینة رس, كلوروبیریفوس

دراس��ة الفعالی��ة المض��ادة للبكتیری��ا و المض��ادة للاكس��دة لمس��تخلص القلوی��دات الخ��ام لنب��ات الض��مران , العاب��د اب��راھیم[19]. 

Tragnum nudatum , 2009(رسالة الماجستیر جامعة قاصدي مرباح ورقلة.(  

 Euphorbiaلنبت�ة  للأكس�دة المض�ادة الفعالی�ة و دراس�ة الث�انوي الأی�ض واتجن� تحدی�د و فص�ل, بودی�ار ط�ارق[23]. 

guyoniana ,2008(قسنطینة  منتوري الماجستیر جامعة رسالة.(  

و  (Iamiaceae)فص��ل و تحدی��د الای��ض الث��انوي الفلافونی��دي لنبت��ة طبی��ة تنتم��ي ال��ى العائل��ة الش��فویة , س��ھیلة العق��ون .[31]

  .2003جامعة منتوري قسنطینة , مذكرة ماجستیر, بكتیریادراسة التاثیر المضاد لل

رس��الة ,  الفعالی��ة البیولوجی��ة Centaurea lippiiاس��تخلاص فص��ل و تحدی��د منت��وج الای��ض عن��د نب��ات , ف��راش. ن .[37]

  ).2002(ماجستیر جامعة منتوري قسنطینة 

   ,C.Fulfuracea, C.Pullataالجزائ�ريالبح�ث ع�ن الفلافونوی�دات عن�د ث�لاث ان�واع للج�نس س�انتوریا , عك�ال.ص. [38]

C.Napifolia  2001(رسالة دكتوراة جامعة منتوري قسنطینة , الفعالیة البیولوجیة.(  

م�ذكرة , (Haloxylon Scoparium)مساھمة في دراسة بعض المركبات الفعالة ف�ي نب�ات الرم�ث , علاوي مسعودة .[41]

  .2003ماي , جتمعة ورقلة, ماجستیر

  .514ص 1993مركز الدلتا للطباعة، مصر الطبعة الثانیة " النباتات الطیبة و العطریة،"عمر ، . ع.ھیكل، د. م. د .[46]
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III.1 .تمھید: 

 أما ,للبروبولیس الغذائیة والقیمة الكیمیائي بالتركیب تتعلق كانت نشرت التي الأبحاث معظم

  .قلیلة فكانت للبروبولیس الكیمیائي التركیب عن المعلومات

 )تانینات( عفصیة مواد تواجد أظھرت للبروبولیس الكیمیائي بالتركیب تتعلق التي الأعمال بعض

 وبعض الفیتامینات، القلویدات، كالبروتینات، الأخرى المكونات بعض على التعرف تم كما وسكریات،

معتبرة بصدد ھذه  بكمیات فینولیة مركبات تواجد أیضا أظھرت كما والكالسیوم الصودیوم مثل المعادن

ومدى فعالیة المواد المضادة للأكسدة الطبیعیة الدراسة سنقوم بدراسة التقدیر الكمي للمركبات الفینولیة 

  .لمادة البروبولیس

III.2 .تحضیر العینات: 

III.1.2  المستعملةوالمواد الأجھزة والأدوات: 

 : الأجھزة

أثناء إنجازنا ھذا العمل تم الاستعانة بالتجھیزات الموجودة على مستوى مخبري الكیمیاء التحلیلیة، 

:و مخبر ترقیة و تثمین الموارد الصحراویة و المتمثلة في ما یلي  

  جھ�از(UV-Visible) ع ن�و(PRIM Advanced Spectrophotometers)  1 ±)بدق�ة 

nm)  صنع(SCHOTT Instruments GmbH). 

  جھاز حوض الأمواج فوق الصوتیة نوع(ULTRASONS-H)   صنع(SELECTR). 

  المی��زان التحلیل��ي ن��وع(KERN)  بدق��ة(Max ALSZ20)ص��نع  ( -

AW). 

 حمام مائي. 

  التجھیز التاليبواسطة  مستخلصاتللدراسة الكھروكیمیائیة الأجریت:  

  جھازVOLTALAP 40, 230 V)( )(PGZ 301 POTENTIOSTAT TYPE. 
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  صنع من طرف(Radiometer Analytical SAS)  مرفق ببرنامج تش�غیل ،(VoltaMaster 

 .مبرمج في جھاز كمبیوتر متصل بالجھاز (4

  1(انظر الشكل (رفق بخلیة كھروكیمیائیة مصنوعة من الزجاج.IV( (.  

  2(انظر الشكل ( أقطابمرفق بثلاث.IV( (.  

  

  

  

 

 

 

  

  

  .الخلیة الكھروكیمیائیة: )IV.1(الشكل 

 الأقطاب:

 بكلوری����د البوتاس����یوم الكالوم����ال المش����بع القط����بھ����و  :المرجع����ي القط����ب )ECS (  ص����نع

(Radiometer Analytical SAS) . 

 رة عن سلك من البلات�ین قط�ره لھ وظیفة وحیدة وھي إغلاق الدارة، وھو عبا :المساعد القطب

 .(Radiometer Analytical SAS)سم، صنع   0.5

 ی�تم تنظی�ف ھ�ذا . مل�م 3وھو عبارة عن اس�طوانة م�ن الكرب�ون الزج�اجي قطرھ�ا  :العمل قطب

یحتوي على مادة كاشطة بعدھا ینظفّ » ECSCILG,P54«الأخیر بعد كل عملیة باستعمال ورق خاص 

 (Radiometer Analytical SAS)، ص�نع  »JOSEPH«ن ویجفف ب�ورق بالماء المقطر ثم بالأسیتو

 .تتم علیھ تفاعلات الأكسدة والإرجاعمن خلالھ الذي  القطبھو 
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  ﴾ المسرى المساعد2﴾ المسرى المرجعي﴿1المساري على الترتیب ﴿): IV.2(الشكل 

  مسرى العمل ﴾3﴿

 )IV.3( و تم استخدام التركیب التجریبي الموضح في الشكل

 

  .التركیب التجریبي للأجھزة المستعملة في الفولطاأمبیرومتري الحلقي): IV.3(الشكل 
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   PGZ 301). ، (OLTALAB 40لجھاز المستعملة الأجھزة ): IV.4(الشكل 

  

 :الأدوات .1

  بیشر(10-100 ml). 

 زجاجة ساعة. 

 ورق الترشیح. 

 حوض مائي  

 ماصة مدرجة(5-10ml). 

  أنبوب مدرج(25-250ml). 

 إجاصة ماصة. 

 قمع.  

 مكروبیبات(FORTUNA)   صنع.(TRANFERPETT) 
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  :المواد الكیمیائیة المستعملة .2

 ماء مكرر التقطیر. 

  المیثانول(CH3-OH)  إنتاج   (%99)ذو نقاوة(BIOCHEMCHEMOPHARMA). 

  الكاشف فولین)Réactif de Folin Ciocaltau ((3H2O,P2O5,13WO3,5MoO3,10H2O) 

،  (100%) (BIOCHEM CHEMOPHARMA). 

  كربونات الصودیوم)Na2CO3 (إنتاج   (%99)ذات نقاوة(MERCK). 

  ثلاثي كلور الألمنیوم (AlCl3)  إنتاج  (%99)بنقاوة(MERCK). 

 الغالی��ك حم��ض(acid gallique) ((OH)3C6H2COOH,H2O) ، (99%) إنت��اج 

).(PROLABO 

  كالأسكوربی حمض(C6H8O6) (acid ascorbic) ، (99%) نتاجإ   .(MERCK) 

 الروتین (Rutin trihydraté) (C27H30O16) ، (97%) جإنتا  .(MERCK) 

  الكرسیتین 

 (DPPH)  إنتاج   (%99)ذو نقاوة(MERCK). 

   حمض الكبریتیك(Acid sulfirique). 

  فوسفات الصودیوم(Na2HPO4.12H2O)  إنتاج   (%99)ذو نقاوة(MERCK). 

  مولیبدات الامونیوم)d' ammonium(molybdate . 

 كلورید البوتاسیوم (KCl)  إنتاج  (%99.8)ذات نقاوة(BIOCHEM CHEMOPHARMA). 
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III.4.   الدراسة الكهر وكیمیائیة:  

:تمت الدراسة حسب المخطط التوضیحي لسیر العمل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الروتین

 حمض الغالیك

BHA 

BHT 

رستینكال  

 حمض الاسكوربیك  

الروتین     الكرستین   

رستینكال   حمض الغالیك  

BHA       BHT 

    BHA الروتین   

    BHA رستینكال   

BHT الروتین        

      BHT الكرستین   

الروتین   الاسكوربیكحمض   

رستینالك  حمض الاسكوربیك  

 BHA      كیحمض الغال

 BHT     حمض الغالیك

الروتین    حمض الغالیك  

 BHA     حمض الاسكوربیك

 BHT    حمض الاسكوربیك

حمض الغالیك  حمض الاسكوربیك  

 عكبر مستغانم

 

 

 عكبر تیزي وزو

 

 

 عكبر بومرداس

 

 عكبر بجایة

 

 عكبر غردایة

 تصاالمستخل 

العكبر                    

  فینولال متعددفاعلیة التآزر لثنائیات  

  ةملخص الدراسة الكھروكیمیائی 

 فــیــنـــولال متعدد 
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و  الدراسة الكهروكیمیائیة لمتعدد الفینول وفاعلیة التآزر بینهاخطوات ) :III.2(الشكل

  .المستخلصات الطبیعیة المدروسة

III. 3. الدراسة الكهر وكیمیائیة لحمض الأسكوربیك)AA:(  

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

و   (pH=2)من محلول موقي)  ml2.5(، في حجم AAمن  (mM 40)حضرنا تركیز 

)ml2.5(كما حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة  . من الایثانول)ml12.5 ( على

  .الإیثانول و الكهر ولیت المساعد) ml12.5(و (pH = 2)المحلول الموقى 

 المذیب المستعمل في الدراسة الكهروكیمیائیة: 

أما ) متعدد الفینول (ومذاب)) (pH =2محلول موقي  -الإیثانول(یتكون الوسط المدروس من مذیب

  :نهاالمذیب یجب ان تتوفر فیه مجموعة من الخصائص التي نذكر م

 الناقلیة الجیدة في المجال المدروس       . 

 یمتلك حرارة ثابتة. 

 یكون غیر نشط كهربائیاً في المجال المدروس. 

  ًیذیب المواد النشطة كهربائیا.  

  الكهر ولیت المساعد :   

من أجل الحصول على وسط ناقل للكهرباء، نضیف أملاح خاصة یصعب أكسدة شواردها السالبة 

كمادة كهرولیتیة ، وتمّ الاختیار ) 0.1M (ذات تركیز   (KCl)الموجبة ، حیث استعملنا وإرجاع شواردها 

  :على أساس الخصائص التالیة

 ذوبانیته كبیرة في المذیبات المدروسة لضمان ناقلیة كهربائیة جیدة. 

  مرة من تركیز المواد الكهروفعّالة المدروسة 100إلى  50یجب أن یكون تركیزه أكبر بـ. 

 ن یكون محایدا كیمیائیا عند درجة حرارة ثابتةیجب أ. 

 مجال الكهروفعالیة للكهرولیت المساعد یجب أن یكون واسعا قدر الإمكان.  
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قبل مباشرة الدراسة، قمنا بتحدید مجال الكهروفعالیة للكهرولیت المساعد مع المذیب على مسري 

حیث حدد , الخاصین بهما موجة المربعةوال الكربون الزجاجي، لرسم منحنیي الفولتاأمبیرومتري الحلقي

 )mV/ECS 0إلى   1200( من  في الجهة المصعدیة ویعود) mV/ECS 1200إلى  0 (المجال من

  :)III.2(المنحنى . mV/s 100 ، سرعة المسح تساوي 
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 حتويتفولتاموغرام حلقي ) :  (a1.IIIالمنحنى

ml :على خلیة التحلیل من محلول موقي   12.5

2  = pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

 .KCl من  M 0.1المساعد     

 

 حتويتالموجة المربعة منحنى  ) : (b1.IIIالمنحنى

ml :على خلیة التحلیل =  2من محلول موقي   12.5

pH ,ml12.5  من   EtOH    و الكهرولیت

 .KCl من  M 0.1المساعد

  تتم إضافة محلولAA  إلى 0.1ضر بحجوم مختلفة من المحml 2  یتغیرالتركیز في الخلیة

 على التوالي ) SW(والموجة المربعة)VC(عند كل إضافة ونرسم المنحنیات الفولتاأمبیرومتریة الحلقیة 

  :الخاصة بكل إضافة وفق بالشروط التالیة

  الكمون(E)  إلى   0(من(600 mV ویعود من)إلى   600mV 0. ( 
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  100سرعة المسح mV/s. 

  درجة حرارة المخبر . 

 :حیث

  تحضیر محلول: AA 

  حساب كتلةAA :  

 

  

 :حیث

MAA: الكتلة المولیة لـAA  )g/mol.( 

C: التركیز المولي)mol/l. (  

V : الحجم المراد تحضیره)l.(  

P: درجة النقاوة(%).  

 :المعطیات

.176.12 g/mol  : MAA 

40 .  mM :C 

.  5 ml :V 

.% 99:P 

 (ت ع)   
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 وتتم عملیة حساب التركیز في الخلیة كالآتي: 

 

  

  

  

  

  

  .التركیز الكلي في الخلیة 

 .تركیز العینة المضافة 

  .الحجم الكلي في الخلیة 

  .حجم العینة المضافة  
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 لكل حجم مضاف كما هو موضح في الجدول التالي الطریقة تتم عملیة حساب التركیز بنفس  : 

 

من مركبات متعددة   ml  2إلى   0.1تراكیز المحلول في الخلیة بإضافة    ) :III.1(الجدول

  .الفینول

V(ml)  C(mol/l) 

0.1  0.1593  

0.2  0.3174  

0.3  0.4743  

0.4  

:  

:  

:  

0.6299  

:  

:  

:  

2  2.9629  

  

 

 في حمض الغالیك  دد الفینول المدروسة والمتمثلةوبنفس الطریقة تحضر مركبات متع)َAG ( ,BHA 

,BHT,الروتین)Rut ( و الكرسیتین)Quer.( 

  تبدأ التجربة حسب الشروط المحددة فنحصل على الفولتاموغرام الخاص بــ (VC) و)(SWV  على

 .التوالي لكل  مركب
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 الفولتاموغرام الحلقي): (a2.IIIمنحنىال

خلیة  حتويت AA لـلمجموعة تراكیز متدرجة 

 2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

 =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

 .KCl من  M 0.1المساعد     

  

 منحنیات الموجة المربعة): (b2.IIIالمنحنى

خلیة  حتويت AA لـلمجموعة تراكیز متدرجة 

=  2من محلول موقي   ml12.5على  تحلیلال

pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

 .KCl من  M 0.1المساعد

 

  عند رسم المنحنیاتVC وSW  إلى  0.1لتراكیز المركبات القیاسیة منml 2 , نقوم بتحدید

 .  بدلالة التركیز  AAفولتاموغرام لرسم منحنى  كثافة التیار المصعدیة لكل 

 

  ].μA/cm²[  كثافة التیار المصعدیة  

  ] ./AA  ]l molتركیز    
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  AAالمنحنى القیاسي لـ: ) a3.III(المنحنى 

 الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1كهرولیت المساعد  ال

  

  

  AAالمنحنى القیاسي لـ) : b3.III(المنحنى 

 حتويت الخاص بالموجة المربعة 

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

III. 3 .1 .الیك غالدراسة الكهر وكیمیائیة لحمض ال(AG):  

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

من )ml2.5(و   (pH=2)من محلول موقي) ml2.5(، في حجم GAمن  (mM 40)حضرنا 

على المحلول الموقى ) ml12.5(كما حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة  . الایثانول
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(pH = 2) و)ml12.5 (نحضر الخلیة الكهر وكیمیائیة التي  .من الإیثانول و الكهر ولیت المساعد ،

  . و الكهر ولیت المساعد (pH = 2)تحتوي في البدایة على المحلول الموقى 

، حیث یتم الرسم وفق تراكیز متدرجة و  GAالخاصین بـ  SWVو VC ثم نبدأ برسم المنحنیات 

 :بالشروط التالیة

  100سرعة المسح mV/s.  

  الكمون(E)  1000)إلى  030(من mV.  

  :فتم الحصول على المنحنیین التالییین
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لمجموعة  الفولتاموغرام الحلقي a4.III) :(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت GAتراكیز متدرجة لـ 

ml12.5  2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1 والكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

منحنیات الموجة المربعة : b4.III) (المنحنى 

خلیة التحلیل  حتويت GAلمجموعة تراكیز متدرجة لـ 

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من  EtOH  والكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

 

   وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV  الخاصة بـGA یز المركبات لتراك

  AGفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml2 إلى   0.1القیاسیة من 

  .  بدلالة التركیز
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  GAالمنحنى القیاسي لـa5.III):(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5 2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

  

  GAالمنحنى القیاسي لـ b5.III) :(المنحنى 

 الخاص بالموجة المربعة  

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  
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III. 2.3. للروتین الدراسة الكهر وكیمیائیة)Rut(:  

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

من )ml2.5(و   (pH=2)من محلول موقي) ml2.5(، في حجم Rutمن  (mM 35.2)حضرنا 

على المحلول الموقى ) ml12.5(كما حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة  . الایثانول

(pH = 2) و)ml12.5 (نحضر الخلیة الكهر وكیمیائیة التي . من الإیثانول و الكهر ولیت المساعد ،

  . و الكهر ولیت المساعد (pH = 2)تحتوي في البدایة على المحلول الموقى 

، حیث یتم الرسم وفق تراكیز متدرجة و  Rutبـالخاصین  SWVو VC ثم نبدأ برسم المنحنیات 

 :بالشروط التالیة

 100لمسح سرعة ا mV/s.  

  الكمون(E)  1200)إلى  030(من mV.  

  :فتم الحصول على المنحنیات التالیة
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الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة  ) :a6.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Rutتراكیز متدرجة لـ 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد   EtOH من 

KCl.  

  

منحنیات الموجة المربعة  ) : b6.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت  Rut لمجموعة تراكیز متدرجة لـ

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5  :على

ml12.5  من  EtOH    و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

 لـ وبنفس طریقة اAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـ الخاصة ب Rut لتراكیز المركبات

  Rutفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

 .  بدلالة التركیز
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  Rutالمنحنى القیاسي لـ ): a7.III(المنحنى 

 ي الحلقي الخاص بالفولتاأمبیرومتر 

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد 

  

الخاص   Rutالمنحنى القیاسي لـ ):b7.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت بالموجة المربعة  

 pH ,ml12.5 = 2من محلول موقي   ml12.5 :على

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد    EtOH من 

KCl.  

  

  

III. 3.3.  للكرسیتینالدراسة الكهر وكیمیائیة)Quer:(   

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

من )ml2.5(و   (pH=2)من محلول موقي)  ml2.5(، في حجم Querمن  (mM 10)حضرنا 

على المحلول الموقى ) ml12.5(تحتوي في البدایة   كما حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي. الایثانول

(pH = 2) و)ml12.5 ( من الإیثانول و الكهر ولیت المساعد، نحضر الخلیة الكهر وكیمیائیة التي

  .  و الكهر ولیت المساعد (pH = 2)تحتوي في البدایة على المحلول الموقى 

یتم الرسم وفق تراكیز متدرجة و ، حیث Querالخاصین بـ  SWVو VC ثم نبدأ برسم المنحنیات 

  :بالشروط التالیة

  100سرعة المسح mV/s.  

  الكمون(E)  1200)إلى  020(من mV.  

  :فتم الحصول على المنحنیات التالیة
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الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة  ) :a8.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Quer تراكیز متدرجة لـ

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

منحنیات الموجة المربعة ): b8.III(المنحنى 

خلیة  حتويت Querلمجموعة تراكیز متدرجة لـ 

=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

pH ,ml12.5  من  EtOH   الكهرولیت المساعد و

M 0.1  من KCl.  

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV الخاصة بـQuer   لتراكیز المركبات

 Querفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml2 إلى  0.1القیاسیة من 

 .  بدلالة التركیز
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  Querالمنحنى القیاسي لـ  ):a9.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  Quetالمنحنى القیاسي لـ ):b9.III(المنحنى 

 حتويت الخاص بالموجة المربعة  

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

III. 3 .4.  الدراسة الكهر وكیمیائیةBHA:  

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

من )ml2.5(و   (pH=2)من محلول موقي)  ml2.5(، في حجم BHAمن  (mM 40)حضرنا 

على المحلول الموقى ) ml12.5(ا حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة  كم. الایثانول

(pH = 2) و)ml12.5 (الخلیة الكهر وكیمیائیة التي  من الإیثانول و الكهر ولیت المساعد، نحضر

  .  و الكهر ولیت المساعد (pH = 2)تحتوي في البدایة على المحلول الموقى 
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، حیث یتم  BHAالخاصین ب والموجة المربعة نیات الفولطاأمبیرومتریة الحلقیةثم نبدأ برسم المنح

 :الرسم وفق تراكیز متدرجة و بالشروط التالیة

  100سرعة المسح mV/s.  

  الكمون(E)  1200)إلى  040(من mV.  

  :فتم الحصول على المنحنیات التالیة
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الفولتاموغرام الحلقي  ) :a10.III(المنحنى 

خلیة  حتويت BHAـ لمجموعة تراكیز متدرجة ل

  من محلول موقي ml12.5  :على التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد 

  

 منحنیات الموجة المربعة): b10.III(المنحنى 

خلیة  يحتو ت BHAــ للمجموعة تراكیز متدرجة 

=  2من محلول موقي   ml12.5  :على التحلیل

pH ,ml12.5  من EtOH       و الكهرولیت المساعد

M 0.1  من KCl.  
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  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV الخاصة ب BHA  لتراكیز المركبات

 BHAرام لرسم منحنى فولتاموغ نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

  .  بدلالة التركیز
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  BHAالمنحنى القیاسي لـ ): a11.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  

 BHA المنحنى القیاسي لـ ):b11.III(نحنى الم

 . الخاص بالموجة المربعة  

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد
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III. 3 .5.  الدراسة الكهر وكیمیائیةBHT:  

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

في الایثانول، كما حضرنا الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي  BHTمن  (mM 40)حضر نقوم بت

من الإیثانول و الكهر ولیت ) ml12.5(و (pH = 2)على المحلول الموقى ) ml12.5(في البدایة  

و  (pH = 2)، نحضر الخلیة الكهر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة على المحلول الموقى . المساعد

  .هر ولیت المساعدالك

، حیث یتم الرسم وفق تراكیز BHTالخاصة ب ثم نبدأ برسم المنحنیات الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة

 :متدرجة و بالشروط التالیة

  100سرعة المسح mV/s.  

  الكمون(E)  1200)إلى  050(من mV.  

  :فتم الحصول على المنحنیات التالیة
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الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة ) a12.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت BHTتراكیز متدرجة لـ 

  

 منحنیات الموجة المربعة): b12.III(المنحنى 

خلیة  حتويت BHT لـرجة لمجموعة تراكیز متد
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ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد   EtOH من 

KCl.  

  

=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

pH ,ml12.5  من EtOH    و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

 

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV الخاصة بـ BHT  لتراكیز المركبات

 BHTفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل, ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

 .  بدلالة التركیز
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  BHTالمنحنى القیاسي لـ ): a13.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

  

 BHT المنحنى القیاسي لـ ):b13.III(المنحنى 

 . الخاص بالموجة المربعة  

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  
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و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

III. 3 .6 .نول الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیات لمتعدد الفی:  

III. 3 .6 .1 .وحمض الغالیك  حمض الأسكوربیك الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة

  :لكل منهما%50بنسبة 
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 الفولتاموغرام الحلقي): a14.III(المنحنى 

 حتويتGA  ـو AA ــلمجموعة تراكیز متدرجة ل

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b14.III(المنحنى 

خلیة  حتويتGA  ـو AA  ــلمجموعة تراكیز متدرجة ل

=  2من محلول موقي   ml12.5  :على التحلیل

pH ,ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت  
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  .KCl من  M 0.1المساعد 

  

  .KCl من  M 0.1ساعد الم

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب AA و  GA المركبات لتراكیز

  و AAفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

GA بدلالة التركیز  .  
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 ـو AA لمنحنى القیاسي لـا ):a15.III(المنحنى 

 GA الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي 

 :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

  

  ـو AA المنحنى القیاسي لـ ):b15.III(المنحنى 

GA   الخاص بالموجة المربعة 

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

من  pH ,ml12.5=  2موقي  



  

 الثالثالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                  رسالة دكتوراه 79

 

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

 

EtOHوالكهرولیت المساعدM 0.1  من KCl.  

  

III. 3 .6 .2. الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة حمض الأسكوبیك وBHA  بنسبة

  :لكل منهما50%
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الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة ): a16.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت BHAو AAتراكیز متدرجة 

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b16.III(المنحنى 

 حتويت BHAو  AAلمجموعة تراكیز متدرجة لــ

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب AA و  BHA 

لتاموغرام لرسم فو  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1المركبات القیاسیة من لتراكیز

  .  بدلالة التركیز  BHA  و AAمنحنى 
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 و AA  المنحنى القیاسي لـ): a17.III(المنحنى 

BHA الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي  

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

 BHAو AA  المنحنى القیاسي لـ): b17.III(المنحنى 

  . الخاص بالموجة المربعة  

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

III. 3 .6 .3  .و حمض الأسكوبیك ائیةالدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنBHT  بنسبة

  :لكل منهما50%



  

 الثالثالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                  رسالة دكتوراه 81

 

0.8 0.9 1.0 1.1 1.2

0

5

10

15

20

25

30

35

C
u

rr
e
n

t 
d

e
n

s
it

y
 [

µ
A

/c
m

²]
Potential [V]

  

0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20

0

2

4

6

8

10

C
u

rr
e
n

t 
d

e
n

s
it

y
 [

µ
A

/c
m

²]

Potential [V]

  

  

الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة ): a18.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت BHTوAA ــ تراكیز متدرجة ل

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  المساعد و الكهرولیتM 

  .KCl من  0.1

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b18.III(المنحنى 

 حتويت BHTوAA ــ لمجموعة تراكیز متدرجة ل

 2من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

 =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـة بالخاص AA و  BHT 

فولتاموغرام لرسم  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1المركبات القیاسیة من لتراكیز

  .  بدلالة التركیز BHT  و AAمنحنى 
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  BHTوAA لـالمنحنى القیاسي ): a19.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

موقي   من محلول ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  

 BHTوAA لـالقیاسي المنحنى ): b19.III(المنحنى 

خلیة  حتويت  الخاص بالموجة المربعة  

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1
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III. 3 .6  .4 .بنسبة  حمض الأسكوربیك والكیرسیتین الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة

  :لكل منهما50%
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الفولتاموغرام الحلقي ): a20.III(المنحنى 

 حتويت Querو AA اكیز متدرجةلـ لمجموعة تر 

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b20.III(المنحنى 

خلیة  حتويت Querو AA لمجموعة تراكیز متدرجةلـ 

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب  AA  وQuer 

فولتاموغرام لرسم  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1المركبات القیاسیة من لتراكیز

 .  بدلالة التركیز Querو  و AAمنحنى 
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المنحنى القیاسي لـ ): a21.III(المنحنى 

AAوQuer الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي   

 :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

  

  

  

  

  

 QuerوAA لقیاسي لـالمنحنى ا): b21.III(المنحنى 

خلیة  حتويت الخاص بالموجة المربعة  

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

ml12.5  من EtOH و الكهرولیت المساعدM 0.1 

  .KCl من 
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III. 3 6 .5 .والروتین بنسبة  حمض الأسكوربیك الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة

  :لكل منهما50%
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 الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة ):a22.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت RutوAAتراكیز متدرجة لـ 

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

نحنیات الموجة المربعة  م): b22.III(المنحنى 

خلیة  حتويت RutوAAلمجموعة تراكیز متدرجة لـ 

=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب  AA  و Rut المركبات لتراكیز

 و AAفولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

Rut بدلالة التركیز  .  
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  RutوAAالمنحنى القیاسي لـ ): a23.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

  EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1والكهرولیت المساعد

  

  

 RutوAA المنحنى القیاسي لـ): b23.III(المنحنى 

 حتويت  الخاص بالموجة المربعة  

=  2من محلول موقي ml12.5 :على خلیة التحلیل

pH ,ml12.5  من  EtOH  والكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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III. 3 .6 .6 .و الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة حمض الغالیكBHA   بنسبة

  :لكل منهما50%
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 الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة): a24.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت BHAوGAتراكیز متدرجة لـ 

, pH=  2ل موقي  من محلو  ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b24.III(المنحنى 

خلیة  حتويت BHAوGAلمجموعة تراكیز متدرجة لـ 

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

ml12.5  من EtOHو الكهرولیت المساعدM 0.1 

  .KCl من 
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 طریقة الـ  وبنفسAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب GAوBHA المركبات لتراكیز

فولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

GAوBHA بدلالة التركیز  . 
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لـ  القیاسي المنحنى): a25.III(المنحنى 

GAوBHA الفولتاأمبیرومتري الحلقيالخاص ب   

 :على خلیة التحلیل حتويت  

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

 المنحنى القیاسي لـ ):b25.III(المنحنى 

GAوBHA    الخاص بالموجة المربعة

 :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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III. 3 .6  .7 .و حمض الغالیك الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیةBHT  بنسبة

  :لكل منهما50%
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اموغرام الحلقي لمجموعة الفولت): a26.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت BHTوGAلـ  تراكیز متدرجة

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

المنحنیات الموجة المربعة  ): b26.III(المنحنى 

خلیة  حتويت BHTوGA لمجموعة تراكیز متدرجة لـ

=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

 

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة ب GAوBHT المركبات لتراكیز

فولتاموغرام لرسم منحنى  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

GAوBHT لة التركیزبدلا  . 
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  المنحنى القیاسي لـ ): a27.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

GAوBHT على خلیة التحلیل حتويت: ml12.5  من

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  

  

  

  

  

الخاص  المنحنى القیاسي لـ): b27.III(المنحنى 

 BHTوGA بالموجة المربعة  

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد
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III. 3 .6  .8 .والروتین بنسبة  حمض الغالیك الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة

  :لكل منهما50%
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الفولتاموغرام الحلقي ):  a28.III(المنحنى 

 حتويت    AAو Rutلـ لمجموعة تراكیز متدرجة

 2من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

 =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

منحنیات الموجة المربعة  ): b28.III( المنحنى

     AAو Rutلمجموعة تراكیز متدرجة لـ

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  
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  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـالخاصة بRut وAA  

فولتاموغرام  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1ات القیاسیة من المركبلتراكیز

  .  بدلالة التركیز AAو Rutلرسم منحنى
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 Rutالمنحنى القیاسي لـ ): a29.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي    AAو

 :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

 المنحنى القیاسي لـ ):b29.III(المنحنى 

Rut وAA     الخاص بالموجة المربعة

 :على خلیة التحلیل حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1ساعدالم
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III. 3 .6  .9  .و الكیرسیتین بنسبة  حمض الغالیك الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة

  :لكل منهما50%
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 الفولتاموغرام الحلقي ):a30.III(المنحنى 

 ويحتت GA و Querـلمجموعة تراكیز متدرجة ل

من محلول موقي   ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ):b30.III(المنحنى 

خلیة  حتويت GA و Querـل لمجموعة تراكیز متدرجة

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على التحلیل

ml12.5  من EtOH  رولیت المساعدو الكهM 0.1 

  .KCl من 

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV ـل ـالخاصة بQuer و GA 

فولتاموغرام لرسم  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1المركبات القیاسیة من لتراكیز

 .  بدلالة التركیز GA و Querـل منحنى

  



  

 الثالثالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                  رسالة دكتوراه 94

 

 

0.0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5

0

5

10

15

20

25

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]
Concentration [mM] 

y = 18.434x + 0.7312

R² = 0.9959

  

0.0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM] 

y = 5.3166x + 0.3744

R² = 0.9909

  

  

 و Querـالمنحنى القیاسي ل ):a31.III(ى المنحن

GA  الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي 

 :على خلیة التحلیل حتويت   

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

 و Querـل المنحنى القیاسي لـ ):b31.III(المنحنى 

GA وجة المربعة  الخاص بالم  

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد
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III. 3 .6 .10 .الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة BHA و BHT  لكل %50بنسبة

  :منهما
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 الفولتاموغرام الحلقي ):a32.III(المنحنى 

  BHTو BHA ـلمجموعة تراكیز متدرجة ل

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  

  

  

منحنیات الموجة المربعة  ):b32.III(المنحنى 

  BHTو BHAـاكیز متدرجة للمجموعة تر 

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV لـ ـالخاصة ب BHTو BHA المركبات لتراكیز

 فولتاموغرام لرسم منحنى لتیار المصعدیة لكل نقوم بتحدید كثافة ا, ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

  .  بدلالة التركیز BHA وBHT ـل
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 BHAالمنحنى القیاسي لـ  ):a33.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي BHTو

 :على خلیة التحلیل حتويت

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

 BHA المنحنى القیاسي لـ):b33.III(المنحنى 

   الخاص بالموجة المربعة   BHTو

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  
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III. 3 .6 .11 . وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیةالدراسة الكهر BHA  لكل %50و الكیرسیتین بنسبة

  :منهما
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الفولتاموغرام الحلقي ):a34.III(المنحنى 

 Quer و BHA لـ لمجموعة تراكیز متدرجة

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  

  

  

منحنیات الموجة  ):b34.III(المنحنى 

  ـالمربعة  لمجموعة تراكیز متدرجة ل

BHA و Que على خلیة التحلیل حتويت: 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

 

  وبنفس طریقة الـAA م المنحنیات نرسVC وSWV لـ ـالخاصة ب Querو BHA المركباتلتراكیز 

 فولتاموغرام لرسم منحنى نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

Querو BHAبدلالة التركیز  . 
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المنحنى القیاسي ):a35.III(المنحنى 

 الخاص Quer و BHAـل

   بیرومتري الحلقيبالفولتاأم

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1 

  .KCl من 

المنحنى القیاسي  ):b35.III(المنحنى 

الخاص بالموجة المربعة  Querو  BHAلـ

 :على خلیة التحلیل حتويت  

ml12.5 2حلول موقي  من م  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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III. 3 .6 .12 . الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة BHA لكل %50بنسبة  و الروتین

  :منهما
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حلقي الفولتاموغرام ال ):a36.III(المنحنى 

  Rut و BHA لـ لمجموعة تراكیز متدرجة

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  

منحنیات الموجة  ):b36.III(المنحنى 

 و BHA لـ المربعة  لمجموعة تراكیز متدرجة

Rut  

محلول  من ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

 

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV لـ ـالخاصة ب Rutو BHAالمركبات لتراكیز 

 فولتاموغرام لرسم منحنى نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من 

Rutو BHAة التركیزبدلال  .  
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المنحنى القیاسي لـ ):a37.III(المنحنى 

Rut وBHA  الخاص بالفولتاأمبیرومتري

  الحلقي

 :على خلیة التحلیل حتويت    

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

 حنى القیاسي لـالمن ):b37.III(المنحنى 

Rut وBHA الخاص بالموجة المربعة  

 :على خلیة التحلیل حتويت   

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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III. 3 .6 .13 .الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة BHT  لكل %50و الروتین بنسبة

  :همامن
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الفولتاموغرام الحلقي  ):a38.III(المنحنى 

  Rut و BHT لـ لمجموعة تراكیز متدرجة

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  

منحنیات الموجة  ):b38.III(المنحنى 

 لـ المربعة  لمجموعة تراكیز متدرجة

BHT و Rutعلى خلیة التحلیل حتويت: 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  وبنفس طریقة الـAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV لـ ـالخاصة ب Rutو BHTالمركبات لتراكیز 

 فولتاموغرام لرسم منحنى نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1یة من القیاس

Rutو BHTبدلالة التركیز  .  
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  المنحنى القیاسي لـ ):a39.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

من محلول  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت 

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

  

  

  

  

  

  

 المنحنى القیاسي لـ ):b39.III(المنحنى 

 الخاص بالموجة المربعة  

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت.

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من

 KCl.  
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III. 3 .6 .14 .الدراسة الكهر وكیمیائیة للتآزر بین الثنائیة BHT  لكل %50و الكیرسیتین بنسبة

  :منهما
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 الفولتاموغرام الحلقي):a40.III(المنحنى 

 حتويت BHTو Quer لمجموعة تراكیز متدرجة

وقي  من محلول م ml12.5 :على خلیة التحلیل

2  =pH ,ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

منحنیات الموجة المربعة   ):b40.III(المنحنى 

 BHTوQuer لمجموعة تراكیز متدرجة لـ

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت

 من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  

  

     فس طریقة الـ وبنAA  نرسم المنحنیاتVC وSWV لـ ـالخاصة ب Querو BHTلتراكیز 

فولتاموغرام  نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل , ml 2 إلى  0.1القیاسیة من  المركبات

  .  بدلالة التركیزBHT وQuer  لرسم منحنى
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 المنحنى القیاسي لـ ):a41.III(المنحنى 

QuercوBHT   الخاص بالفولتاأمبیرومتري

 خلیة التحلیل حتويت    الحلقي

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

 ـل المنحنى القیاسي ):b41.III(المنحنى 

QuercوBHT الخاص بالموجة المربعة   ـ

 :على التحلیل خلیة حتويت 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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III. 3 .6 .15 . و الكیرسیتین بنسبة  الروتین للتآزر بین الثنائیة الدراسة الكهر وكیمیائیة

  :لكل منهما50%
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الفولتاموغرام الحلقي لمجموعة  ):a42.III(لمنحنى ا

 خلیة التحلیل حتويت Quer و Rutتراكیز متدرجة لـ

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 

  .KCl من  0.1

  

  

منحنیات الموجة  ):b42.III(المنحنى 

 و Rutالمربعة  لمجموعة تراكیز متدرجة لـ

Quer على خلیة التحلیلحتویت: ml12.5 

 من  pH ,ml12.5=  2من محلول موقي  

EtOH  و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  
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  المنحنى القیاسي لـ ):a43.III(المنحنى 

     الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

 :على خلیة التحلیل حتويت Quer و Rutلـ

ml12.5 2وقي  من محلول م  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

 المنحنى القیاسي لـ ):b43.III(المنحنى 

  . الخاص بالموجة المربعة  

 :على خلیة التحلیل حتويتQuer و Rutلـ

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد
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 مخطط توضیحي لقیم كثافة التیار العظمى الخاصة بكل مركب فینولي قیاسي):III.44(المنحنى 

  C=2mMعند  مدروس
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III. 4 .  تآزر متعدد الفینول الخاصة بمقارنة قیم كثافة التیار:  

  منحنى

 AC-AA+AG+AA   
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 وAA لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن :)a58.III(المنحنى 

AG الخاص بالفولتاأمبیرومتري  والتآزر بینهما

     الحلقي

  

  

  

  

  

  

 وAA ـ ل ةالقیاسی یاتالمنحن ):b58.III(المنحنى 

AG بالموجة المربعة  ةالخاصوالتآزر بینهما
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.2    BHA-AA+BHA+AA  

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

10

20

30

40

 AA
 BHA

        AA+BHA

C
u

rr
e

n
t 

d
e
n

s
it

y
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM]

  
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

2

4

6

8

10

12

 AA
 BHA

        AA+BHA

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM]

  

  

 و AA لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):a59.III(المنحنى 

BHA بالفولتاأمبیرومتري الحلقي ةالخاص   

  

  

 و AA لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b59.III(المنحنى 

BHA بالموجة المربعة  ةالخاص  

.3   BHT-AA+BHT+AA 
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لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a60.III(المنحنى 

AAوBHT الخاص  والتآزر بینهما

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

 لـة القیاسی یاتالمنحن ):b60.III(المنحنى 

AAوBHT  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

.4 utR-AA+Rut+AA 
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  RutوAAلـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a61.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي والتآزر بینهما

  

  

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b61.III(المنحنى 

AAوRut ربعة بالموجة الم ةالخاص والتآزر بینهما
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.5  Quer-AA+Quer+AA 
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  QuerوAAلـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a62.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي والتآزر بینهما

  

  

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b62.III(المنحنى 

AAوQuer  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 
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6 .BHA-AG+BHA+AG  
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لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a63.III(المنحنى 

AG+BHA الخاص  والتآزر بینهما

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

  

  لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b63.III(حنى المن

AG+BHA بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

7.BHT-AG+BHT+AG  
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لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a64.III(المنحنى 

GAوBHT  

   ي الحلقيالخاص بالفولتاأمبیرومتر  والتآزر بینهما

  

  

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b64.III(المنحنى 

GAوBHT  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

8. Rut-AG+Rut+AG 
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  RutوAGلـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a65.III(المنحنى 

   الخاص بالفولتاأمبیرومتري الحلقي ر بینهماوالتآز 

  

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b65.III(المنحنى 

AGوRut  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 
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9 . Quer-AG+Quer+AG  
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لـ  ةالقیاسی یاتلمنحنا ):a66.III(المنحنى 

AGوQuer الخاص  والتآزر بینهما

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b66.III(المنحنى 

AGوQuer  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

  

10 .BHT-BHA+BHT+BHA 
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 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b67.III(المنحنى  لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):a67.III(المنحنى 
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BHA+BHT  ةالخاصوالتآزر بینهما 

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

BHA+BHT بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

11 .Rut-BHA+Rut+BHA 
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لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a68.III(المنحنى 

BHA+Rut ةالخاص والتآزر بینهما 

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b68.III(المنحنى 

BHA+Rut  بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 
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12 .Quer-BHA+Quer+BHA  

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

40

80

120

160

200

 BHA
 Quer

          BHA+Quer

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM]

  

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

10

20

30

40

50

 BHA
 Quer

         BHA+Quer

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM]

  

لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a69.III(المنحنى 

BHA+Quer  

   بالفولتاأمبیرومتري الحلقي ةالخاص والتآزر بینهما

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b69.III(المنحنى 

BHA+Quer بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 
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13 .Rut-BHT+Rut+BHT 

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

5

10

15

20

25

30

35

 BHT
 Rut

          BHT+Rut

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]
Concentration [mM]

  

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

0

2

4

6

8

10

 BHT
 Rut

         BHT+Rut

C
u

rr
en

t 
d

en
si

ty
 [

µ
A

/c
m

²]

Concentration [mM]

  

لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a70.III(المنحنى 

BHT+Rutةالخاص والتآزر بینهما 

     بالفولتاأمبیرومتري الحلقي

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b70.III(نى المنح

BHTوRut  بالموجة المربعة  ةالخاص والتآزر بینهما

  

  

14  .Quer-BHT+Quer+BHT 
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لـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a71.III(المنحنى 

BHT+Quer ةالخاص والتآزر بینهما 

     تاأمبیرومتري الحلقيبالفول

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b71.III(المنحنى 

BHTوQuer بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 

15  .Quer-Rut+Quer+Rut 
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  QuerوRutلـ  ةالقیاسی یاتالمنحن ):a72.III(المنحنى 

   بالفولتاأمبیرومتري الحلقي ةالخاص والتآزر بینهما

  

  

 لـ ةالقیاسی یاتالمنحن ):b72.III(المنحنى 

RutوQuer بالموجة  ةالخاص والتآزر بینهما

  المربعة 
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III. 5. البروبولیس جني عینات: 

جات العرض وتوزع الیابسة والماء تتحكم الظروف الناشئة عن تداخل الموقع بالنسبة لدر

والتضاریس واتجاھاتھا وارتفاعاتھا واتساع مساحة الجزائر في رسم الصورة المناخیة العامة للبلاد حیث 

من الشرق وتظھر نطاقات مناخیة رئیسة لھا بصمات ممیزة تمتد على شكل نطاقات عرضیة من الغرب 

  .إلى الجنوبالشمال  منومرتبة 

اختیرت حسب بروبولیس المدروسة جمعت من مناطق مختلفة، ھذه المناطق ن عینات الحیث أ

  .حالة الجو السائدة في مكان ما خلال فصل أو سنة الذي یعتبر طبیعة المناخ

  ):یسر منحلة( بومرداس - الوسط 

المناطق المحاذیة لساحل البحر شمال الأطلس التلي  ھذا المناخ یغطيحیث ذات مناخ شبھ رطب 

  .طقسھ معتدل

 :)خطاب سیدي ( مستغانم - الغرب 

ذات مناخ شبھ جاف حیث یغطي ھذا المناخ الھضاب العلیا وھو مناخ انتقالي بین المناخ المتوسط 

   .والصحراوي

 . حار رطب وبارد في الشتاءتتمیز بصیف  مناخیةذات مناخ رطب ھي منطقة  :بجایة 

  :)الغرارة تیزواتي( غردایة  – الجنوب 

  .لحراریة الیومیة والفصلیة مرتفعةذات مناخ جاف والحرارة عالیة والفوارق ا

  :وفي الجدول التالي إحداثیات كل منطقة

  

  

  

  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
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  إحداثیات مناطق جني البروبولیس): IV.1(الجدول 

  خط طول  دائرة عرض  المناطق

  N 3°42'10.44"E"3.35'46°36  بومرداس

  N  0°5'23.16"E"23.42'56°35  مستغانم

  N  5°4'0.00"E"60.00'44°36  بجایة

 N  3°40'42.74"E"20.61'29°32  غردایة

  :انطلاقا من الإحداثیات مناطق الجني نستطیع توضیح ذلك في الخریطة التالیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .بروبولیسال الخریطة الجغرافیة لمناطق جني): IV5 .(الشكل 



  

 الثالثالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                  رسالة دكتوراه 121

 

    :الجزائر في مختلفة مناطق من البروبولیس عینات جني وتاریخ ترمیز یوضحالتالي  الجدولو

  البروبولیس عینات وترمیز جني تاریخ): V .2(الجدول 

  تاریخ الجني  منطقة الإنتاج  رمز العینة

  2012 افریل  )یسر منحلة( بومرداس  – الوسط 

  2012 جانفي   )خطاب سیدي ( مستغانم - الغرب  

  
  2012 اكتوبر   بجایة

 2012دیسمبر   )الغرارة تیزواتي( غردایة  – الجنوب  

  :زیائیة موضحة في الجدول المواليإن العینات المدروسة تحمل مواصفات فی

  الصفات الفیزیائیة لعینات البروبولیس المدروسة): IV .3(الجدول 

  لمناخطبیعة ا  الخصائص الفیزیائیة  اللون  رمز العینة

  بني فاتح 
, لین الملمس، لین، متماسك، رطب, رائحتھ عطریة خفیفة

  سھل العجن
  مناخ شبھ رطب

  بني داكن  
لین الملمس، سھل العجن، , رائحتھ عطریة متوسطة

  رطب,متماسك، مشبع بالدھون
  مناخ شبھ جاف

  بني داكن  
, خشن الملمس، سریع التفتت, رائحتھ عطریة متوسطة

  وسط الرطوبةصعب العجن، مت
  مناخ رطب

  بني  
لین الملمس، سھل العجن، متماسك، مشبع , عطریة لاسعة

  بالدھون
  مناخ جاف
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  .عینات البروبولیس المدروسة): IV6.(الشكل 

III. 6 .استخلاص المركبات الفینولیة من البروبولیس:  

 كمصدر للمواد استھدر في خطوة أھم ھي البروبولیس من الفینولیة المركبات استخلاص عملیة إن

 المواد من كمیة اكبر لاستخلاص المستخدمة الطرق أحسن حول الدراسات من الكثیر أجریت الفعالة، إذ

 عملیة تمت المدروس، حسب دراسات سابقة قد البروبولیس لطبیعة وفقا الطرق ھذه تنوعت ، وقد[1]الفعالة

، حیث استنبطنا من خلال ممكن مردود كبرا تستخلص والتي استخداما الأكثر بالطرق العینات استخلاص

أعطت مردود جیدا  بجھاز حوض الأمواج فوق الصوتیةھذه التجارب أن عملیة الاستخلاص التي تمت 

  :الطریقة التالیة اعتمدنا مقارنة بما درس سابقا وقد

ة ثم من كل عینة من عینات البروبولیس المدروسة وقمنا بتقطعھا لقطع صغیر 1gوزنا كمیة قدرھا 

  .VMeOH= 20mlحجمھ  : المیثانول بنقعھا في

  

  

  

  یوضح الاختلاف في الألوان أثناء النقع في المیثانول): IV7 .(الشكل
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وبعدھا °25C عند الدرجة  min 30وتوضع ھذه الأخیرة في حوض الأمواج فوق الصوتیة لمدة 

  :موضحة في الشكل التالي, نتركھا لمدة ساعة من اجل الاستقرار

  

   

  

    

  الصوتیة فوق الأمواج حوض في الاستخلاص عملیة یوضح): IV8 .(الشكل 

و من ثم تبخیر المیثانول عند , وبعدھا قمنا بعملیة الترشیح للحصول على مستخلص المیثانولي

  .باستخدام حمام مائي فتحصلنا على الناتج الجاف °40Cدرجة حرارة 

  

  

  

  

  .ة حمام مائيالتبخیر بواسط عملیة یوضح): IV9 .(الشكل 

من المیثانول ثم  20mlوبعدھا نقوم بإذابة  ھذا الناتج في  .الاستخلاص مردود بحساب قمنا ثم ومن

   ).المستخلص المیثانولي(یحفظ وھنا نكون قد تحصلنا على عینات جاھزة للتقدیر الكمي 
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  .المستخلصات الناتجة یوضح): IV .10(الشكل 

 ص ترمیز كل عینة بحرف لاتیني كما ھو موضح في الصور تم أثناء عملیة الاستخلا: ملاحظة

  .أعلاه

III. 7. الدراسة الفیتوكیمیائیة والكھروكیمیائیة للعینات المستخلصة :  

III. 7 .1.الدراسة الفیتوكیمیائیة: 

III. 7 .1 .1.التقدیر الكمي للمركبات الفینولیة الطبیعیة: 

 بطریقة تقدیر كمیة الفینولات الكلیة  Singleton-Ross: 

               ھذا التحلیل من معرفة كمیة الفینولات الكلیة للعینة، ومقدار الفینولات تقاس بطریقة  یمكننا

)Single ton, Ross 1965 ( باستعمال الكاشف فولین)Réactif de Folin Ciocaltau ([3][2]  ھذا ،

  .الكاشف یتغیر لونھ من الأصفر إلى الأزرق بالأكسدة

, )(Acide phosphoungstique H3PW12O4فوتنغستیك یتكون الكاشف من حمض فوس

یرجع ھذا الأخیر , (Acide phosphomolybdique H3PMo12O4)وحمض فوسفومولیبیدیك 

ذات  (Mo8O3)وأكسید المولیبیدین  (W8O23)أكسید التنغستین : بواسطة المركبات الفینولیة إلى أكاسید
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حیث یستعمل حمض الغالیك  UV-Visاسطة جھاز المركبات الفینولیة تقدر كمیا بو .اللون الأزرق

(Acide Gallique) كمركب فینولي مرجعي عند طول موجي MAX =760nmλ [5][4].  

 تحضیر المحلول القیاسي:  

 0.3mg/ml)و (mg/ml 0.03تم تحضیر تراكیز مختلفة من حمض الغالیك تكون محصورة بین 

الممدد  (folin)من كاشف  ml 0.5نضیف لھا ونضعھا في أنبوب اختبار  0.1ml ونأخذ من كل محلول

، نرج %20تركیزه ) Na2CO3(من كربونات الصودیوم   2mlمرات في الماء المقطر، ثم نضیف  10

-UV(دقیقة تتم القراءة الامتصاصیة بجھاز  30لیتجانس المحلول و نضعھا في الظلام لمدة الأنابیب جیدا

Visible (عند طول الموجة المذكور أعلاه.    

نرسم المنحنى القیاسي الذي یبین تغیر , لمحالیل حمض الغالیك (A)انطلاقا من قیم الامتصاصیة 

  :(IV.1)الموضح في المنحنى رقم  (g/l)بـ بدلالة التركیز (A)الامتصاصیة 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  .Acid Gallique (GA)الغالیك  لحمض القیاسي المنحنى: )IV 1.(المنحنى 
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 لیة في المستخلصات المیثانولیةتقدیر كمیة الفینولات الك:  

عاملنا المستخلصات بنفس الطریقة  حیث المیثانولیة، المستخلصات في الفینولیة المركبات تقدیر یتم

  :كما في المخطط التاليAG التي عاملنا بھا حمض الغالیك 

  

  عملیة التخفیف                                                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .مخطط تقدیر الفینولات الكلیة في المستخلصات: )IV 11.(الشكل 

  

  ي لكل عينةمن المستخلص الميثانول 0.1mlنأخذ 

  الماء المقطرمن  ml 0.9 إضافة

  كل مستخلصمن   ml 0.1 نأخذ

 Folinمن كاشف  ml 0.5 إضافة

  دقائق 3نتركها لمدة 

 %20تركيزها  (Na2CO3)من  ml 2 إضافة

  الغرفةدقيقة في درجة حرارة  30لمدة  الظلام في تترك

  تقاس الامتصاصية لكل مستخلص ميثانولي عند 



  

 الثالثالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                  رسالة دكتوراه 127

 

  :الامتصاصیة الضوئیة المتمثلة في الجدول أدناه

  میثانولیةمستخلصات ال من لكل الضوئیة قیم الامتصاصیة: )IV .4(الجدول 

  rb rm rbj rg  العینة

 A1(nm) 0.914 0.438 0.318 0.347الامتصاصیة  

 A2(nm) 0.918 0.441 0.321 0.352  الامتصاصیة

  

لحساب تراكیز الفینولات في مختلف   (AG)نستخدم المنحنى القیاسي لحمض الغالیك

  .القیاسي المنحنى على النتائج ھذه بإسقاطوذلك            المستخلصات 

 بییر لقانون وفقا وتحسب (mg/g) بوحدة تقدر الغالیك حیث لحمض بالنسبة العینات تركیز نحدد

            :مبیرتلا

  

  .K=3.3974میل المنحنى القیاسي لحمض الغالیك  K:  :حیث

:A           الامتصاصیة(nm).  

:C           التركیز(g/l).  

  ("V "ml)المذابة فیھ الخلاصة الفینولیة  MeOHحجم , (Nd)بإدخال كل من معامل التمدید 

  :یصبح القانون كما یلي ("m "g)الكتلة المتحصل علیھا بعد عملیة الاستخلاص 
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 تقدیر كمیة الفلافونویدات الكلیة: 

 المبدأ: 

الألومینیوم  كلورور ضد الفینولیة للجزیئات المخلبیة الخصائص على في تقدیر الفلافونویدات تعتمد

(AlCl3)  نعتمد في تقدیر الفلافونویدات كما أنناWoisky and Salatino (1998)   على قدرة تكوین

الموجودة على  (OH)مع مجموعة الھیدروكسیل  (AlCl3)   الأصفر بین ثلاثي كلور الألمنیوم المعقد

  :الحلقات البنزینیة للفلافانویدات كما في المعادلة التالیة

  

  

  

  

  .والفلافونوید (AlCl3) آلیة تفاعل تشكل المعقد بین ثلاثي كلور الألمنیوم: )IV 12.(الشكل 

، كما یشكل معقدات غیر 3و 5ن مجموعة الكربونیل وھیدركسي الموقع حیث یشكل معقدا ثابتا بی  

 420 =ذو معامل امتصاص عال ویمتص عند طول موجة ، ثابتة مع مجموعتي اورثو ھیدركسي

nm [7][6] , نستعمل في ھذه التجربة فلافونوید الروتین(Rutine)  لرسم المنحنى ) قیاسي(كأساس مرجعي

  .القیاسي

 یر المحلول القیاسيحضت:   

الممدد في المیثانول محصورة  (Rutine)الروتین  حضرنا تراكیز مختلفة من محلول 

 (%2من ثلاثي كلور الألمنیوم  1mlبـ  وعاملناه 1ml، من كل تركیز أخذنا 0.1g/lو   0.02g/lمابین

(AlCl3 ،ثم قرأنا شدة الامتصاص  في المیثانول، یترك المزیج نصف ساعة في الظلام حتى إتمام التفاعل

  .الضوئي لكل محلول عند طول الموجة المذكور سابقا

ثم رسمنا المنحنى البیاني لتغیر الامتصاصیة , لمحالیل الروتین (A)انطلاقا من قیم الامتصاصیة 

  .)IV 2.(الموضح في المنحنى رقم  (g/l)بدلالة التركیز  (A)الضوئیة
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 Rutine .الروتین لمحالیل قیاسيال المنحنى: )IV 2.(المنحنى 
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 تقدیر كمیة الفلافونویدات في المستخلصات:  

لتقدیر كمیة الفلافونویدات نعامل المستخلصات الممددة للبروبولیس بنفس الطریقة التي عملنا بھا 

  :كما ھو موضح في المخطط التالي Ru الروتین

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .قدیر الفلافونویدات الكلیة في المستخلصاتمخطط ت: )IV 13.(الشكل 

 

 

 

  

  المستخلص الميثانولي للبروبوليسمن  ml 1 نأخذ

  لكل مستخلص AlCl3) (%2من  ml 1 إضافة

الرجعملية   

  الغرفةدقيقة في درجة حرارة  30لمدة  تترك في الظلام

  تقاس الامتصاصية لكل مستخلص ميثانولي عند
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  :يعلیھا في الجدول التال المتحصل الامتصاصیة

  مستخلصات العینة من لكل الضوئیة قیم الامتصاصیة: )IV.5(الجدول 

  rb rm  rbj  rg  العینة

  A1(nm)  0.789  0.383 0.203 0.323الامتصاصیة  

  A2(nm)  0.793  0.392 0.212  0.333  الامتصاصیة

  

نستخدم المنحنى القیاسي للروتین لحساب تراكیز الفلافونویدات في مختلف المستخلصات وذلك 

   .وذلك من اجل حساب كمیة الفلافونویدات في كل مستخلص, القیاسي المنحنى على النتائج ھذه بإسقاط

 الكلیة تقدیر كمیة الفلافانول:   

 تحضیر المحلول القیاسي:  

 0.1)و (g/ml 0تكون محصورة بین ) مركب قیاسي(ن الكرستین تم تحضیر تراكیز مختلفة م

g/ml 0.125 ونأخذ من كل محلول ذو تركیز معین ml   0.125 ونضعھا في أنبوب اختبار نضیف لھا 

ml من(0.1% HCl)  2.250في المیثانول، ثم نضیف ml   من(0.2% HCl) نرج [8]في الماء ،

  .دقیقة  30في الظلام لمدةلیتجانس المحلول ونضعھا  الأنابیب جیدا

  . [9] عند طول الموجة ) UV-Visible(تتم القراءة الامتصاصیة بجھاز 

نرسم المنحنى القیاسي الذي یبین تغیر , لمحالیل الكرسیتین (A)انطلاقا من قیم الامتصاصیة 

 ).IV.3(الموضح في المنحنى رقم  (g/l)بـ بدلالة التركیز (A)الامتصاصیة 
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  Qursitin.للكرسیتین   القیاسي المنحنى: )IV 3.(المنحنى 
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 تقدیر كمیة الفلافانول في المستخلصات المیثانولیة:  

لتقدیر كمیة الفلافونول نعامل المستخلصات الممددة للبروبولیس بنفس الطریقة التي عملنا بھا 

  :كما ھو موضح في المخطط التالي Qu  الكرسیتین 

  

  ملیة التخفیفع                     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مخطط تقدیر الفلافونول في المستخلصات: )IV 14.(الشكل 

  

  

  

  لكل عینةمن المستخلص المیثانولي  0.1mlنأخذ 

  من الماء المقطر ml 1.9 إضافة

  من كل مستخلص بعد التخفیف ml 0.125 نأخذ

  في المیثانول (HCl %0.1)من ml 0.125  إضافة

  دقائق 2نتركھا لمدة 

 في الماء (HCl %0.2)من   ml 2.250 إضافة

  دقیقة في درجة حرارة الغرفة  30تترك في الظلام لمدة 

  مستخلص میثانولي عند تقاس الامتصاصیة لكل 
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  :يعلیھا في الجدول التال المتحصل الامتصاصیة قیم نسجل

  مستخلصات العینة من لكل الضوئیة قیم الامتصاصیة: )IV.6(الجدول 

  rb  rm  rbj  rg  العینة

 A1(nm)  0.222 0.214 0.209 0.214الامتصاصیة  

 A2(nm)  0.225 0.217 0.211 0.218  الامتصاصیة

نستخدم المنحنى القیاسي للكرسیتین لحساب تراكیز الفلافونول في مختلف المستخلصات وذلك 

   .وذلك من اجل حساب كمیة الفلافونول في كل مستخلص, القیاسي المنحنى على النتائج ھذه بإسقاط

III. 7 .2.وكیمیائیة للمستخلصات المدروسة  الدراسة الكهر: 

  .منطقة بومرداس  بروبولیسB: 
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عكبر لالفولتاموغرام الحلقي  ):a51.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Bمنطقة بومرداس 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5  من

  

 الموجة المربعة ىمنحن ):b51.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويت  Bعكبر منطقة بومرداس ل

, pH=  2من محلول موقي   ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH  و الكهرولیت المساعدM 
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 EtOH  رولیت المساعدو الكهM 0.1  من KCl.  0.1  من KCl.  

 

 منطقة غردایة  بروبولیسG:  
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عكبر لالفولتاموغرام الحلقي  ):a52.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Gمنطقة غردایة 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

عكبر لالموجة المربعة  ىمنحن ):b52.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل يحتو ت Gمنطقة غردایة 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  
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 منطقة بجایة  بروبولیسBj:  
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عكبر لالفولتاموغرام الحلقي  ):a53.III(المنحنى 

 :على لیة التحلیلخ حتويت Bjمنطقة بجایة 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 من  M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

عكبر لالموجة المربعة  ىمنحن ):b53.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Bjمنطقة بجایة 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

 ن م M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  
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 منطقة مستغانم  بروبولیسM: 
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عكبر لالفولتاموغرام الحلقي  ):a54.III(المنحنى 

 :على خلیة التحلیل حتويت Mمنطقة مستغانم 

ml12.5   2من محلول موقي  =pH ,ml12.5 

  من M 0.1و الكهرولیت المساعد  EtOH من 

KCl.  

  

عكبر لالموجة المربعة  ىمنحن ):b54.III(المنحنى 

 ml12.5تحتوي الخلیة على  M مستغانم منطقة

 من  pH ,ml12.5=  2من محلول موقي  

EtOH   و الكهرولیت المساعدM 0.1  من 

KCl.  

 تیزي وزو منطقة بروبولیس: 
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عكبر منطقة لالفولتاموغرام الحلقي  ):a55.III(نى المنح

من  ml12.5 :على خلیة التحلیل حتويت تیزي وزو

و   EtOH من  pH ,ml12.5=  2محلول موقي  

  .KCl من  M 0.1الكهرولیت المساعد

الموجة المربعة  ىمنحن  ):b55.III(المنحنى 

 خلیة التحلیل حتويتعكبر منطقة تیزي وزو ل

, pH=  2محلول موقي   من ml12.5 :على

ml12.5  من EtOH   و الكهرولیت

  .KCl من  M 0.1المساعد

  

  

   مقارنة قیم كثافة التیار لعینات العكبر ):III.56(المنحنى 
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مقارنة قیم كثافة التیار لعینات  ):IIIa.57(المنحنى 

  العكبر الخاصة بالمنحى

مقارنة قیم كثافة التیار  ):IIIb.57(المنحنى 

  لعینات العكبر
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V.1. البروبولیس لمستخلصات الكمي التقدیر مقارنة:  

 بحوض الاستخلاص ة الطریق على اعتمادا المیثانول العضوي بالمذیب العینات استخلاص تم

 لعینات الجاف الوزن من 1g من انطلاقا الاستخلاص مردود حساب تمة والصوتی فوق الأمواج

  : التالي الشكل في الاستخلاص طریقة توضح ،سالبروبولی

 

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  .سائل لعینات البروبولیس في المیثانول-صلبطریقة الاستخلاص یوضح : )V.1( الشكل

 عملیة الترشیح

الاستخلاص حساب مردود  

UV-Visibleباستعمال  :تم   

 .تقدیر كمیة المركبات الفینولیة الطبیعیة 

 .تقدیر فعالیة المضادات الأكسدة 

 

:باستعمال التحلیل الكھروكیمیائي تم  

 .للأكسدةادة دراسة الفعالیة المض 

 .عجینة البروبولیس .1

 .20ml MeOHالنقع في  .2

استخلاص بواسطة حوض  .3

 .الأمواج فوق الصوتیة

عملیة التبخیر بواسطة حمام  .4

 .مائي

 .المستخلصات المیثانولیة .5

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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 البروبولیس لعینات الاستخلاص مردود نتائج:  

  :)V.1(تمثیلھا بالمنحنى و  (V.1) النتائج المحصل علیھا مدونة في الجدول

  .تائج مردود المادة المستخلصةن): V.1(الجدول 

  )g(الكتلة الابتدائیة   العینات
الكتلة التجریبیة  

)g(  
  المردود 

حجم 

  المذیب
 g/mlالتركیز الكتلي 

 1  0,411  41,1  20ml 0,02055 

 1  0,3001 30,01 20ml 0,01500 

  1 0,2318 23,18 20ml 0,01159 

  1 0,1557 15,57 20ml 0,00778 

  

  

  .یوضح مقارنة مردود الاستخلاص حسب المناطق: )V.1(المنحنى 

 مناقشة النتائج:  

ومن طریقة , لأخرى عینة من یتغیر الاستخلاص مردود أنالدراسات السابقة  خلال من یتضح

 المستخدمة الطرق أحسن حول الدراسات من الكثیر أجریت إذ )الفصل السابق(كما ذكرنا سابقا , لأخرى
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 البروبولیس لطبیعة وفقا الطرق ھذه تنوعت وقد. الفعالة المواد منممكنة  كمیة اكبر لاستخلاص

 والتي استخداما الأكثر بالطرق العینات استخلاص عملیة تمت قد  دراساتھذه الحسب , المدروس

سائل في حوض الأمواج فوق -صلب عملیة الاستخلاصحیث اختیرت   ,ممكن مردود اكبر تستخلص

اثبتت تلك الدراسات استخدام عملیة , ة مثلى لإعطاء نتائج جیدة عند حساب المردودالصوتیة كطریق

  .الاستخلاص لمذیبات مختلفة متدرجة في التركیز بأن المیثانول كان أفضل مذیب قطبي

 القیمة العظمى نلاحظ, )V.1( الموضحة بالمنحنىو  )V.1(النتائج المدونة في الجدول من خلال 

بروبولیس عینة یلیھ  ,%41.1حیث بلغت نسبتھ  بروبولیس بومرداسعینة   عندا یھعل ناحصلت مردودلل

المردود كان غردایة  بروبولیسعینة أما  23.18 %بـ  بجایة بروبولیسعینة  30.01 % بـمستغانم 

  .15.57 %بـ  نسبیاً  ضعیف

طبیعة  ,ل منطقةخاصة بكالالبروبولیس  مكوناتطبیعة  :المردود إلى قیمة تفاوت فيال نسبةرجع وت

  .وكذلك فصل الجني مناطق جنیھ, اختلاف مصادره, المناخ

V.2. نتائج الدراسة الفیتوكیمیائیة والكھروكیمیائیة: 

V.1.2. نتائج الدراسة الفیتوكیمیائیة: 

V.1.1.2. لمختلف الفینولات الطبیعیة المركبات كمیة مقارنة 

 :المستخلصات

  Singleton-Ross : بطریقة تقدیر كمیة الفینولات الكلیة .1

 والتي, في المستخلصات لتقدیر الفینولات الكلیة )Single ton, Ross 1965( طریقة تطبیق تم

 الكثافة أن التحلیل ھذا أظھرحیث  ،فینول مرجعيك الغالیك حمض باستعمالو وفعالیتھا، بسھولتھا تتمیز

 بشكل )IV 1.(منحنى ورسم 0.3g/l)و (GA 0.03g/l تركیز مع طردا تتناسب الضوئیة

 من  1g  لكل  (mg) بعدد مستخلص كل في الفینولي المحتوى عن یعبر وھو  (R2=0.993)خطي

  .للعینة الجاف الوزن

  

  



ةمـــناقش و نـــــتائج  الرابعالفــصل  

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                     رسالة دكتوراه 144

 

 2( دونا النتائج المتحصل علیھا في الجدول. V( لتاليا: 

 .المیثانولیة في المستخلصات الكلیة التقدیر الكمي للفینولاتیوضح : )V .2(الجدول 

 

 : (AlCl3)بطریقة الكلیة الفلافونویدات تقدیر كمیة .2

 مالأصفر بین ثلاثي كلور الألمنیو على قدرة تكوین المعقد تفي تقدیر الفلافونویدا اعتمدنا

(AlCl3)  مع مجموعة الھیدروكسیل(OH)  باستعمالو. البنزینیة للفلافانویدات الموجودة على الحلقات 

  ةالضوئی الكثافة ھناك تناسب طردي بین زیادة أن قدیرالت ھذا أظھرحیث , فینول مرجعيك الروتین

 وھو  (R2=0.999) خطي بشكل )IV.2(منحنىال رسمحیث تم  0.3g/l)و (0.03g/l  الروتین تركیزو

  .للعینة الجاف الوزن من  1g  لكل ) (mgبعدد مستخلص كل في كمیة الفلافونویدات عن یعبر

  

  

  

  

  

 

  الترتیب Sdنسبة الخطاء  (mg/g)كمیة الفینولات الكلیة   العینة

RB 262.338*  ±0.81005  1 

RM 86.213  ±0.41612  3 

RBJ 81.141  ±0.53874  4 

RG 185.074  ±1.33675  2 
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  3( الجدول دونا نتائج التقدیر الكمي للفلافانویدات المتحصل علیھا في.V(التالي: 

 .في المستخلصات التقدیر الكمي للفلافونویداتیوضح : )V.3(الجدول 

  

 :ةالكلی الفلافانول تقدیر كمیة .3

حیث  ،فینول مرجعيك الكرسیتین باستعمالو, المیثانولیة الكلیة في المستخلصات لافانولتقدیر الف تم

 ورسم g/ml 0.1)و (Qu 0 g/ml تركیز مع طردا تتناسب الضوئیة الكثافة أن التحلیل ھذا أظھر

  (mg) بعدد مستخلص كل في كمیة فلافانول عن یعبر وھو  (R2=0.997)خطي بشكل )IV 3.(منحنى

  .للعینة الجاف الوزن من  1g  لكل

 يدونا نتائج التقدیر الكمي للفلافانول المتحصل علیھا في الجدول التال: 

 .في المستخلصات نولاالتقدیر الكمي للفلافیوضح : )V.4(الجدول 

  الترتیب Sdنسبة الخطاء  (mg/g)دات الكلیة كمیة الفلافونوی  العینة

RB 210.884*  ±0.754  1 

RM 28.304 ±0.232  3  

RBJ 19.626 ±0.301  4 

RG 74.827  ±0.995  2 

  الترتیب Sdنسبة الخطاء  (mg/g)كمیة الفلافونول    العینة

RB 14*  ±1.320  1 

RM 9.02  ±0.880  3  

RBJ 5.6  ±0.840  4 

RG 11.98  ±2.260  2 
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  ت المیثانولیةصاي المستخمن خلال نتائج التقدیر الكمي للفینولات والفلافانویدات والفلافونول ف

المقارنة بین كمیة الفینولات والفلافونویدات والفلافونول في الذي یمثل  (V.5)نرسم المنحنى 

  :المستخلصات المیثانولیة

  

  

  

  

  

  

  

یوضح المقارنة بین كمیة الفینولات والفلافونویدات في المستخلصات ): V 2.(المنحنى 

  .المیثانولیة
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یوضح علاقة الارتباط بین كمیة ): V 3.(المنحنى 

 و بین كمیة الفینولات (A)الفلافونویداتو الفینولات

  .في المستخلصات (B)الفلافونولو

یوضح علاقة الارتباط بین ): V 4.(المنحنى 

كمیة الفلافونویدات والفلافونول في 

  .تالمستخلصا

  

  :المتحصل علیھا مناقشة النتائج 

 و الموضحة بالمنحنىV(  (4.V) (3.V).2(في الجداول لاقا من النتائج السابقة المدونة انط

)5.V( نستنتج النقاط التالیة:  

  أن المستخلصات المیثانولیة تحتوي على كمیات معتبرة من الفینولات الكلیة غیر أن

 الكلیة لفینولات ل كنةمم اكبر كمیة حیث كانت, المحتوى الفینولي للمستخلصات تختلف من مستخلص لأخر

یلیھا بروبولیس   (mg/g 0.810±262,338)القیمتھ إلىتم تقدیرھا سجلتھا بومرداس حیث وصلت 

وبجایة فكانت كمیتھما  أما بقیة المستخلصات وھما مستغانم  (mg/g 1.336±185.074) ـبغردایة 

أما اقل نتیجة  (mg/g 0.41±86.213) كمیة بروبولیس مستغانم بلغتإلى حد ما حیث نسبیا متقاربة 

 .(mg/g 0.538±81.141) بفسجلھا بروبولیس بجایة حیث قدرت كمیة الفینولات الكلیة 
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 حیث تراوحت , إن كمیة الفلافونویدات المكافئة للروتین تختلف من مستخلص إلى آخر

ت ھذه وأخذ) 210.884mg/gو 19.626mg/g(كمیة الفلافونویدات في المستخلصات المیثانولیة ما بین 

الأخیرة نفس الترتیب للمناطق حسب الكمیات المعتبرة للفینولات الكلیة وذلك بملاحظة أن اكبر قیمة 

یلیھ بروبولیس  (mg/g 0.754±210.884) بللفلافونویدات سجلھا بروبولیس بومرداس وبلغت قیمتھ 

كمیتھما إلى  أما بالنسبة لبروبولیس مستغانم وبجایة فقد وصلت (mg/g 0.995±85.827)غردایة 

(14.718±0.981 mg/g)  و(0.334±23.972 mg/g) على التوالي. 

  كذلك عند التقدیر الكمي للفلافانول وجد أن كمیة الفلافانول المكافئة للكرسیتین تكون

بالمقارنة , )14mg/gو  5.60mg/g(فكانت كمیة الفلافانول محصورة بین , متفاوتة من مستخلص لأخر

ولات الكلیة وكمیة الفلافونویدات یظھر جلیا تناسبا كبیرا من ناحیة ترتیب المناطق مع نتائج كمیة الفین

وبلغت اقل قیمة لدى  (mg/g 1.320±14) بحیث بلغت اكبر قیمة سجلھا بروبولیس بومرداس وقدرت 

 .(mg/g 0.840±5.60) ببروبولیس بجایة حیث بلغت كمیتھ 

البروبولیس لكل منطقة من المناطق  مكوناتبیعة ط الكمیات المعتبرة إلىیرجع ھذا التفاوت في 

  .وكذلك فصل الجني بالإضافة إلى اختلاف مصادره  ومناطق جنیھ وكذلك لطبیعة المناخ المختارة

ارتباط بین كمیة الفینولات والفلافونویدات والفلافونول لذلك قمنا علاقة ن ھناك أھذه النتائج توحي ب

الذي كانت فیھ علاقة الارتباط على ) V.4(و )V.3( لموضحة فيیات ابالتأكد من ذلك برسم المنحن

 :و ھذا یثبت أن ھناك R2 =0. 728و   R2 =0. 907 ,R2 =0.857التوالي 

 فكلما كانت كمیة  والفلافانول كمیة الفلافونویداتو رتباط كبیرة بین كمیة الفینولاتعلاقة ا

 .كبیرة والعكس صحیحل والفلافانوالفلافونویدات كمیة الفینولات كبیرة كانت 

  علاقة ارتباط بین كمیة الفلافونویدات والفلافونول فكلما كانت كمیة الفلافونویدات كبیرة كانت

  .كمیة الفلافونول كبیرة والعكس صحیح

  

-  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



  

  الخامسالفــصل  الجذور الحرة و مضادات الأكسدة

 

 محمد الأخضر بالفار                                                                                                   رسالة دكتوراه 151

 

V. ضادات الأكسدةالجـذور الحرة و م  

من الأمثلة البسیطة على عملیة الأكسدة ما یحدث عند قطع تفاحة وتركها معرضة للهواء فإنها 

تتحول إلى اللون البني، كما أن صدأ الحدید وتشقق المطاط وتلف الأغذیة أمثلة شائعة لهذه العملیة 

   .الطبیعیة، والتي تؤدي إلى تحطیم جزیئات المادة

م تحتاج إلى أكسجین ویتفاعل هذا ــــلایا الجســــكل خلیة من خ ،انـــــالإنس مـــــجس في دةــــــــوالأكس

تتكون الجذور عام المهضوم بحیث ینتج ثاني أكسید الكربون والماء والطاقة ، الأكسجین مع جزیئات الط

) الأیض أو الإستقلاب(ي أو ـــــة لعملیات التمثیل الغذائــــة ثانویــالحرة داخل الأنسجة الحیة كنواتج كیمیائی

لخلایا لتحدث وتعمل الجذور الحرة على مهاجمة وتدمیر مكونات ا .التي تحدث بصورة مستمرة في الجسم

  .بها أضراراً بالغة في مادتها الوراثیة ووظائفها الخلویة المختلفة

ـــــــــــل العالم ة حتــــــــــى شرحــــــــــــــت مـــــــــــــن قبـظـــــــــــــــــلت آلیـــــــــــــة تـــــــــــــــــــأكسد الـــــــدســـــــــــــــــــــم غیر معــــــــــــــــــروف

 (1840–1904) Emile Duclaux]1[ الذي اعتبر أن الأكسجین الجوي هو العامل الرئیسي المسبب ،

الدهون والزیوت و الأطعمة التي تحتوي على اللیبیدات یحدث لها عملیة . لتأكسد الأحماض الدسمة الحرة

اعلات ــــــــــــــهذا التخریب ناتج عن تف. ىتخریب جراء تعرضها إلى درجة الحرارة أو إلى تخزین طویل المد

أخیر ــــــــــــــت و. الأكسدة مما یؤدي إلى انخفاض في القیمة الغذائیة و جودتها الحسیة نواتجك لالأكسدة و تفك

ة جدا ــــــــــة، وهي في الواقع مهمـــــــــــائیات الغذــــــــــع المنتجــــــــــم جدا في تصنیـــــــــــدة مهــــــــــــــات الأكســــــــــفي عملی

  .لكــــــالمسته المصنع إلى نــــم ة بأكملهاـــــــة الغذائیـــــالسلسل فياركین ـــــــاص المشــــجمیع الأشخلة ـــــــبالنسب

واد ـــــــــممـــــــــــن  ةددــــــــــــمحكمیــــــــــة  دامـــــــــــــو استخـــــــــــــــه دةــــــــــــــن الأكســـــــــــایة مـــــــــــلحملة ــــــــــد طریقــــــــــتوج

في الوقت ن ــــــــــولك ،دةـــــــــــأكسات ــــــــــــمثبط بشكل صحیح ذهــــــــــتسمى ه و .دةــــــــــالأكس تمنع التي ،افةـــــــــــمض

 على نطاق واسع تختلف من المواد التي تمثل فئة هذه المثبطات .لمواد المضادة للأكسدةا تسمى الحاضر

  ].2[تفاعلات مختلفة  آلیات ولها، في التركیب الكیمیائي

  

  

  

http://forums.egyptladies.net/showthread.php?t=9280
http://forums.egyptladies.net/showthread.php?t=9280
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V.1. ذور الحـــــــــرةـــــــــــــالج  

وي على إلكتــــرون غیر مزدوج ـــــــات تحتذر ــــــــــــــة من الــــــرة عبـــارة عن ذرة أو مجموعـــــــــذور الحـــــــــالج

د ویصبح غیر ـــــــــره یزیـــــــــإن خطـــــــزدوج فــــــــــر مــــــول الإلكترون من مزدوج إلى غیــــــــوعندما یتح. على الأقل

ات ــــــــوي على إلكترونــــــــرى تحتــــــــلال تفاعلها مع ذرات أخــــــــل وخـــــــرة وجیزة، وشدیدي التفاعــــــــــلفت ،مستقر

ذور ــــــــــالج .لاتــــــة من التفاعـــــــدأ سلسلـــــــدة، وهكذا تبـــــــــرة أخرى جدیـــــــذور حــــــــــاج جـــــــــم إنتــــــــــاقصة، یتــــــــــن

ولكنها لیست جمیعها ضارة، بل هي  .الأكسجین نف ناتجة عن أكسدةدة العــــــــات شدیـــــــــرة هي جزئیــــــالح

  .]3[ ضروریة من أجل الحیاة

ور ــــل صــــــــــفي شك ةالثدیــــــــ تأو الحیوانـــــا انــــم الإنســــــــل جســــــرة داخــــــــــذور الحــــــــــد الجـــوجــــــت

 ،(RNS)، نتــــــــروجینیــــة ةـــــــــنشط (reactive oxygen species) (ROS)ـالة فعـــــــــــة ــــــــأكسیجینی

O2) أنیون السوبر أكسید :ومن أهمها  (RCS)أوكلورین
.-
OH) ، وجذور الهیدروكسیل(

.
بیرهیدروكسیل ، (

(OH2
.-
)، جذر بیـــــــروكسنتریت  (

.
ONNO

-
NO)، نتریك أكسیــــد(

.
)  ،(RO

.
ROO)ل بیروكسیــــ ،(

.
) ،

)OCl
.

LOO)بید ی، بیروكسیل الل)
.
كما یمكن الجذور الحرة للأكسجین و النیتروجین أن تتحول إلى ، (

، أحادي الأكسجین (H2O2)مثل فوق أكسید الهیدروجین  متفاعلات خطیـــرة جدا على صحة الإنسان،

(1O2) الأزون ،(O3)،  بیـــــــروكسنتریت(ONNO
-
ثنائي النتروجین  ،(HNO2)و حمض النتروز  ،(

  ].4-7[ (LOOH)، بیروكسید اللیبید (HOCl)الهیبوكلورید ، حمض (HNO2) ثلاثي الأكسجین

 مثل جزیئات تتفاعل مع أي التي یمكن أن، شدیدة التفاعل الكیمیائیة هي من الأنواع RSOالـــ

وأیضاً  .وظائفهمتسبب في حدوث اختلال في  و و الكربوهیدرات والبروتینات، والدهون الحمض النووي

والخطر الرئیسي الناتج عن الجذور الحرة یكمن في التلف الناتج عن . في الأسباب الوراثیة الأخرى تؤثر

أو مع جدار الخلیة ما  ،(DNA) الحمض النووي منقوص الأكسجینتفاعلها مع أهم مكونات الخلیة وهو 

  . ]11-8[ المطلوبیؤدي إلى تدمیرها وعدم قدرتها على القیام بوظائفها بالشكل 

ما یسمى بالتوتر التأكسدي  في الجسم للأكسدةالمواد المضادة و  الأكسدة مواداختلال التوازن بین 

: مرضًا من بینها 100دورًا كبیرًا في الإصابة بأكثر من  وله بالعدید من المشاكل الصحیة مرتبط

ة، وبعض أمراض العیون، والأمراض والشیخوخة المبكر  ،قرحة المعدة، التاجیة، وأمراض القلب السرطان
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إفراز  الذي یسببه).Wilson’s disease(النفسیة والعصبیة، وتلیف الكبد، وأمراض الدم، ومرض ویلسون 

النحاس بتركیزات غیر طبیعیة وعدم قدرة الجسم على التمثیل الغذائي له فیتراكم في الكبد والمخ وقرنیة 

، الزهایمر، ومرض السكري، والخرف ن والسكتة الدماغیةالسرطا، ومرض التوحد، مرض القلب. العین

  .]23-12[ العضليالضمور و  التهاب المفاصل ،مرض باركنسون

ة ـــارجیـــــوخ Endogenousة ـــــادر داخلیــــــان من مصــــــــم الإنســـــرة في جســــذور الحــــتنشأ الج

Exogenous ویعتبر . ي والجسدي وبتقدم العمر شیئاً فشیئاً وتزید في حالات المرض والإرهاق النفس

ات في ــــا أن العدید من المركبـــرة، كمــــذور الحـــــاً للجــــا مصدراً داخلیـــــل الخلایـــــاط الأیضي داخـــــالنش

لأكسجین لإنتاج ل مع اــا یمكن أن تتفاعــــات المیتوكوندریـــم مثل الأدرینالین والدوبامین وبعض مكونـــــالجس

اعیة ــــاء كآلیة دفــــا الدم البیضــــم من خلایـــل الجســــاجه كذلك داخــــم إنتـــن والذي یتــــوق الأكسجیــــجذور ف

: دة مصادر خارجیة أهمهاــــحي من عــــائن الـــــم الكــــرة في جســــذور الحــــــأ الجــــضد البكتیریا، كما تنش

 Herbicidesات ـــــائش والآفـــــــدات الحشـــــــمبی، واع التدخینــــالسجائر وكل أن ،ةـــــــة فوق البنفسجیـــــالأشع

and Pesticides  د البتروكیمیائیة والمذیبات كالبنزین وبعض العقاقیر اوالموDrugs  والأشعة الكونیة

Xوأشعة إكس  -rays  وفرن الأمواج القصیرةMicrowaves oven  والقوى الكهرومغناطیسیة المنبعثة

من خطوط الضغط العالي والمولدات الكهربائیة والهواتف الجوالة وشاشات التلفزیون والحاسب الآلي 

الأطعمة  وبعض المركبات الموجودة ضمن الأطعمة المأكولة والغازات المنبعثة من العوادم

كما أن بعض العناصر مثل  .نقاص الوزن الزائدكذلك الریاضات العنیفة مثل حمیة إالمقلیة،والكحولیات، 

 ونــــــلات فینتــــم تعرف بتفاعـــــل الجســـــة داخـــــائیة حیویـــــلات كیمیــــــل في تفاعــــــــــاس تدخــــدید والنحــــــــالح

Fenoton’s reactions ى داخل الحدید والنحاس إل وتؤدي إلى تكوین الجذور الحرة وتصل أیونات

الجسم نتیجة تلوث مصادر میاه الشرب بمخلفات الصرف الصناعي والزراعي، أو عن طریق النبات حیث 

  .]26-24[ تدخل مركبات النحاس في صناعة بعض المبیدات الحشریة

لأنها جزء من عملیاتنا الأیضیة وحیاتنا الیومیة  ،لا نستطیع إیقاف تكون الجذور الحرة و مع هذا

  . الصناعي في هذا العالم
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V.2. ةـــــــــدة التلقائیــــــــــــالأكس  

مركبات  لإنتاج هیدروبیروكسید و  (RH)مع العدید من المركبات العضویة الأكسجین یتفاعل 

في معظم الحالات هذه الأكسدة عبارة عن تفاعلات جذریة تسلسلیة تمر بثلاث مراحل،أولاها . أكسجینیة

  ].27[ة انتشار الجذور، ثالثا مرحلة تجمیع الجذورمرحلة تكوین الجذور، ثانیا مرحل

  :مرحلة البدأأولا  

RH R.
                                                                    (V.1.) 

 التحلل، عن طریق )الحراري( الحراري المباشر التفكك من قبل قد تحدث الجذور الحرة تكون

  .)التحلل الضوئي( للضوءعن التعرض و  معدنیة الحفز، من خلال  یدروبیروكسیده

 :مرحلة الانتشارثانیا  

R. + O2 ROO.
                                                   (V.2.) 

ROO. + RH ROOH + R.
                                       (V.3.) 

  ).3(عن طریق التفاعل قابلیة المركبات العضویة للأكسدة التلقائیة على سهولة منحها هیدروجین 

  :تجمیع الجذورمرحلة ثالثا  

ROO. + ROO. nonradical products                    (V.4.) 

أكسید أن تفاعل جذرین من ھیدروبیروكسید في درجة الغرفة یعطي وسیط  تترا Russellاقترح 

  ].82[لإنتاج كینون و كحول و أكسجین
 

HC OO.

O

C
H

O

O
O

CH C O + CHHO + O2

               (V.5.) 
 

  .]29[یمكن أن یكون الأكسجین الناتج من التفاعل السابق نشیط في الحالة الأحادیة 
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V.3. دةـــــــادات الأكســــــــمض 

V.1.3. تعریف مضادات الأكسدة  

المواد التي لها القدرة على تثبیط المواد المؤكسدة فهي تعمل  مضادات الأكسدة بأنها تلك تعرف

منع تكوین أو منع تأثیر أصناف الأكسجین والنتروجین الفعال الناشئین داخل الجسم ویؤدیان إلى أضرار 

في الجزیئات الحیویة للخلیة یتم ذلك بإضافة كم هائل من الإلكترونات إلى داخل الأوعیة الدمویة مما 

ازن لذرات الأكسجین التي تحمل عناصر حرة وأیضا والأهم أنه یعید الخلیة مسلوبة الإلكترون یحقق التو 

 ومن بین الشروط التي یجب أن تتوفر في مضادات الأكسدة المناسبة للجسم هي. طبیعتهاو إلى توازنها 

الجذر الحر دون ، تعدیل  سامة اةبیولوجیمواد  هي التي التفاعلیة الأكسجین الأیض نواتج مع تتفاعل أن

أن تتحول بنفسها إلى جذر حر، و فصل الجذر الحر المرتص على مستقبلات خاصة معینة عن هذا 

 أن یجب المستقبل، وألا تكون سامة و مؤذیة للجسم وقابلة للإنطراح من الجسم وغیر قابلة للتخزین، و

إلا أنه في الحقیقة فان  .سدللتفاعل مع المؤك الكفایة فیه بما كبیر الأكسدة عمر مضادات نصف یكون

  .]31- 29[مواد قلیلة تحقق هذه الشروط مجتمعة 

V.2.3. الأكســـــــدةادات ـــــــف مضــــــــیـتصن  

العدید من التصنیفات التي یمكن أن تندرج ضمنها مضادات التأكسد، فقد صنفت حسب  یوجد

  ).ةــــة، غیر أنزیمیـــإنزیمی(ها ـــــــها، طبیعتـــــة عملـــــ، آلیةـــــــة أو خارجیــــة أي ذاتیــــداخلی اـــــــدر إنتاجهــــــمص

V.1.2.3. حسب مصدرها 

  :وهي على التوالي مجموعات أربعإلى المضادات الأكسدة حسب مصدرها تصنف 

  ذاتیة الأكسدةمضادات   - أ

ات أو مركب توجد مضادات الأكسدة في جسم الكائن الحي على صورة إنزیمات أو مرافقات إنزیمیة

  :وكالآتي ، ینتج الإنسان أربعة إنزیماتتحتوي على عنصر الكبریت
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 فـوق أكسـید الدیســمیوتاز: Superoxide dismutase ویختصـر بــ(SOD) ، یعتبــر هـذا الإنـزیم أحــد

فهـو یقـوم بإزالـة جـذور فـوق الأكسـجین وذلـك بتسـریع معـدل إزالتـه . أهم الإنزیمات الفاعلة كمضاد للأكسدة

ك�ل الأنس�جة وهـو موجـود فـي . بمساعدة بعض المعادن مثل السیلینیوم والنحاس والزنك بحوالي أربع مرات

 .]21،32[ الھوائیة في المیتوكوندریا والسیتوسول

SOD
H2O2 + O22O2

.- + 2H+
                                     (V.6.) 

 الكات���الاز :Catalase  ویوجـــد فـــي الأجســـام البیروكســـیةPeroxisomes  فـــي خلایـــا أنســـجة الكائنـــات

كمـا أن هـذه الأجسـام غنیـة بـإنزیم آخـر هـو . الراقیة كالدم ونخاع العظام والأغشیة المخاطیة والكلـى والكبـد

یقوم الكاتالاز بتكسیره وتحویله إلى ماء  H2O2فبینما یعمل الاكسیداز على تكوین . Oxidaseالاكسیداز 

 :وأكسجین حسب التفاعل التالي

2H2O2 2H2O + O2

catalase

                                          (V.7.) 

تحمــــــــي إنزیمـــــــــات . حیــــــــث إن المــــــــاء والأكســــــــجین الناتجــــــــة ثابتـــــــــة ومســــــــتقرة ولا ضــــــــرر منهــــــــا

Hydroperoxidases  الموجودة أیضـاً فـي الأجسـام البیروكسـیة الجسـم ضـد الأكاسـید الضـارة، لأن تـراكم

یوجد . ون جذور حرة تؤثر على الأغشیة الخلویة وتسبب السرطان وأمراض الشرایینالأكاسید یؤدي إلى تك

إن التفاعل المحفز بواسطة البیروكسیداز . البیروكسیداز في الحلیب وخلایا الدم البیضاء والصفائح الدمویة

  : معقد ویتم على عدة خطوات یمكن إیجازها في التفاعل التالي

ـــزیم الكاتـــالاز نشـــاط البیر  ـــزة مانحـــة للإلكتـــرون  H2O2وكســـیداز فهـــو یمكـــن أن یســـتخدم جزیئـــات لإن كركی

  .]32،33[ أخرى كمؤكسد أو مستقبل للإلكترون H2O2وجزیئات 

 جلوتاثیون بیروكسیداز:athione Peroxidase   یوجد هذا الإنزیم في خلایـا الـدم الحمـراء والأنسـجة

اللبیـدات بواسـطة الجلوتـاثیون  Hydroperoxides وَ  H2O2ویقــوم هــذا الإنـزیم بتحفیــز تكســـیر . الأخرى

والمــاء، كمــا هــو موضــح فــي المعادلــة  (2GS)لیعطــي الجلوتــاثیون المؤكســد  H2O2وَ  (GSH)المختــزل 

 :التالیة
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2GSH + 2H2O2 GSSG + 2H2O
GSHPx

                              (V.8.) 

دة ـــــن ضد الأكســـــة والهیموجلوبیـــــــة الحیویــــــــة دهون الأغشیــــــوم الجلوتاثیون بیروكسیداز بحمایـــــــــیق

  .]34[ تي یمكن أن یستخدمها كركائز أخرىال Peroxidesة ــــبواسط

دة ـــذي تفرزه الغــــال ( Melatonin ) لاتونینــــــون المیــــــناك هورمــات هـــــــذه الإنزیمــــافة إلى هــــبالإض

ة الشوارد الحرة ذات ـــة بمعادلـــذا الهورمون الموجب الشحنـــقوم هـــوی، ( Pineal gland) نوبریةالص

. ینـــل في سن الأربعـــدة تضمحـــن هذه الغإــوء الحظ فـــــولس. ارة لهاـــال الضـــزیل الأفعـــة ویـــالشحنة السالب

و ، )Glutathione ( كبریت المختزل مثل الجلوتاثیونت تحتوي على عنصر الــــمركباوكذلك الثیول وهي 

حمض  .N-acetylcysteine (NAC) أسیتیل سیستیینو ، α-Lipoic acid (LA) لیبویك - حمض ألفا

  ].35[ (Ubiquinone (Q10) ) وینونــــــــــم یوبیكــــــــق إنزیـــــــــومرف. NADHو NADPH، وكــــــــــالیوری

  

  

  
  

  .ادئ مضادات الأكسدة الإنزیمیةمب .V.1.الشكل
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  ـــــــة الغذائی ةدــــــالأكسادات ـــــــمض   -  ب

النباتات ، والحبوبهي عبارة عن مركبات یكون مصدرها نباتي منها الخضروات، الفواكه، 

 الفلافونیدات، ،الفینولیة الأحماض مثل المركبات الفینولیةالتي تحتوي على . والأعشاب العطریةالطبیة، 

أثبت عدة  معادن،و  ،و الفیتامینات ،اللیبوكین ،الكاروتینویدات ،الأنتوسیانیدات، التانینات، الكومارینات

 یمكن والتيراجع إلى خاصیة الأكسدة والإرجاع  مركبات الفینولیةالفاعلیة مضادة للأكسدة لل دراسات أن

جین الأحادي و الثلاثي وتفكك و تمنع الأكس الحرة الجذورتعدیل  وامتصاص في هاما دورا تلعب أن

 و البیض  وتحتوي على لحوم الحمراء، ولحوم الدواجن والأسماكالحیواني منها  مصدر أو .البروكسیدات

 معادن نادرة  مثلا السیلینیوم، المنغنیز،و  ،أومیغا- 3الأحماض الدهنیة  ، (,C, E, A) الفیتامینات

  .]43-36[ الزنك مغنیسیوم،

   ةـــــالصناعی ةدــــكسالأ ادات ــــــــمض   - ج

ل ـــــــل بوتیـــ، مثةـــــواد الغذائیــــــة المـــــــفي صناعكثیــــــرا ة ـــــدة الصناعیــــــــــادات الأكســـدم المضـــــــــــتستخ

ـــولوین ـــدروكسي طــــــــــــوتل هیـــــــبیـــ ،)(butylated hydroxyanisole (BHA) هیدروكسي الأنیسول

)Butylated hydroxytoluene (BHT)( ،غالاتي بروبیل (propyl gallate (PG))  ثالثي بوتیل و

ادات ــــــمض ة منـــــتكلف أقل و الةـــــــلأنها فع، (tert-butyl hydroquinone(TBHQ)) الهیدروكینون

 یلـــــرات التجمـــــمستحض في ون والزیوتــــالده للحفاظ على  BHT و  BHAتستخدم .الأكسدة الطبیعیة

ومع ذلك مازالت تحتاج . القیمة الغذائیةواللون و  نكهة ومن أجل الحفاظ على .والمستحضرات الصیدلانیة

ة كالمستخرجة من ــــادة للأكسدة  الطبیعیــــواد المضــــة استعمالها مثل المــــإلى دراسة من الناحیة سلام

 ].44[الغذاء 

  دةــــــــــادات الأكســــــمض اتــــــــتولیف  - د

، وتظـهر خصـــائصهــا إلا یفـــــة الفـــــاعلیةهي مركبـــات تعتبر مــن المـــواد مضــــــــــــادات الأكسـدة ضع

، (Lécthines (Phosphatidylcholine))في وجــــود غیرهـــــا مـن المضـادات الأكسدة مثــــــــل الیستینـات 
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ویمكن تفسیر .  الستیریك، وحمض الطرطریك، والأحماض الأمنیة، وبعض الفلافونویداتحمـــــض 

خصائصها من خلال تفاعل التمخلب مع المعادن كالحدید و النحاس، التي لها أثر مضاد الأكسدة عند 

و اخرى بتولید مضادات . ویكون لبعض النواتج تأثیر على تفكیك الهیدروبیروكسید. تراكیز منخفضة

  .]45[كسدة مثل التكوفیرولات و مشتقات حمض الأسكروبیك من خلال أشكالهم المؤكسدة الأ

فمثلا یستخدم . في الزیوت و الدسم لتأمین منتجات أفضلتستخدم مزائج من مضادات الأكسدة 

  .و بإضافة حمض الستیریك لزیادة مدة التخزین للزیوت والدسم BHAأو  BHTمع  TBHQمزیج من 

  :ممیزة لاستخدام مزیج من المواد المضادة الأكسدةأهم الفوائد ال

  مزج مضادات الأكسدة مع بعضها البعض یؤمن فعالیة أعلى و فوائد أفضل مما وضع كل

  .مضاد على حدا

 ، یؤمن حدود و ضوابط أفضل لتطبیقات مضادات الأكسدة  

 یؤمن امتزاج أفضل بین طور مضاد التأكسد و الطور الدسم.  

V.2.2.3. لــــــــلتفاعة اـــــــحسب آلی 

مضــــــــــادات الأكســــــــدة : نــــــــل إلى قسمین مهمیــــــــة التفاعــــــــیمكن تصنیف المضادات الأكسدة حسب آلی

  .الأولیــــــــة و الثانویــــــــــة

  ةــــــدة الأولیــــــــادات الأكســــــــــمض  - أ

L)جذور اللیبیدیة هي المركبــــــــات التي تتفاعل مع ال
.
, LO

.
, LOO

.
لإنتاج مركبات أكثر  (

ومشتق الجذر ، نشطةأنها مركبات مانحة بروتونات  وهذا راجع إلى، (LH, LOH, LOOH)استقرار 

A) مضاد الأكسدة
.
 ،BHTمثل حمض الأسكوربیك و مشتقاته، تكوفیرول،. ناتج مستقرإلى یحول   (

BHA ،THBP ،TBHQ ]46،47.[ 
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  )وقائیة(  كسدة الثانویةمضادات الأ   -  ب

 في الدهون أكسدة تؤخر التيفإن المركبات المضادة للأكسدة الثانویة هي المركبات  Gordanوفق 

  :تفاعلات مختلفة

 ،امتصاص الأشعة فوق البنفسجیة  

 ،التمخلب مع المعادن  

 ،إخماد الأكسجین الأحادي  

  48[تفكك الهیدروبیركسید[. 

V.3.3. دة ـــــــــادات الأكســــــل مضــــــــــة عمـــــآلی  

تعمل مضــــــادات الأكســـــــدة الأولیـــــة على إعـــــــاقة و قطـــــع تفــــــــاعلات الانتشــــــار و بالتالي تبطئ 

وتعد متعددات الفینول من أهم مضادات الأكسدة و خاصة .عملیة الأكسدة ، وتعود لتتسارع عند نفاذه 

ي هیدروكسیل أو زمرة هیدروكسیل و مستبدل في المواقع أورتو أو بارا، وهي فعالة تلك التي تحمل زمرت

  .بالتراكیز المنخفضة و بالدسم الحیوانیة أكثر من الدسم النباتیة

تتمیز جذور المواد الدسمة بتفاعلیة عالیة و تدخل بسرعة في التفاعلات الانتشار من خلال 

  .ثلاثي السبینفي حالته  سحب الهیدروجین أو بتفاعل مع الأكسجین

RH + R'. R. + R'H (V.9.)

R'. + 3O2 R'OO.

ROOH ROO. + H+

ROOH RO. + OH-

2ROOH RO. + ROO. + H2O

R'OOH + R.R'OO. + RH

(V.10.)

(V.11.)

(V.12.)

(V.13.)

(V.14.)
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یحدث التأكسد بسرعة عالیة بطاقة تنشیط منخفضة جدا و لذلك یكون تركیز جذور الألكیل 

ROOبیروكسي 
.

Rأعلى بكثیر من جذور الألكیل  
.

في جمیع المنظومات الغذائیة الحاویة على وذلك  

  ].49[الأكسجین 

ینولیة بدور المستقبلات للجذور الحرة المتشكلة في مرحلة البدء و ذلك من تقوم المركبات الف

Hخلال التنازل عن 
.

  ]:50,37[لیشكل جذر الفینوكسیل المستقر بسبب صیغه الطنینیة التالیة  

  

O O O OOH

ROO ROOH

 

لهیدروبیروكسیدات وفق تسلك آلیة التأكسد آلیة جذریة، تتفاعل المضادات الأكسدة الفینولیة مع ا

  :التفاعل التالي

ROOH ROO. + H+

ROOH RO. + OH-

2ROOH RO. + ROO. + H2O

R. + O2

ROO. + RH ROOH + R.

ROO. + ROO.

RO. + R.

2ROOH + O2

ROR

(V.15.)

(V.16.)

(V.17.)

(V.18.)

(V.19.)

(V.20.)

(V.21.)

ROO

 

 

O + ROO O

OOR

(V.22.)

 

ویجب الأخذ بعین الاعتبار إمكانیة تشكل الجذور الحرة بالتفاعلات المحفزة ضوئیا أو إنزیمیا أو 

  ].51[دم الإشباع سرعة التأكسد ــادة عــــوء و زیــارة و الضر ـــة و الحـــــزید الرطوبـــــادن، كما تــــــود معـــــبوج
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أخیرا تجدر الإشارة إلى أن اختیار طریقة إضافة مضادات الأكسدة لمنظومة الأطعمة لتأمین 

التمازج الكامل مع طور اللیبیدات أمر بغایة الأهمیة، ویلعب نوع الطعام و ظروف التحضیر و المعدات 

في اختیار الطریقة، ویمكن أن تتم الإضافة بشكل مباشر و مركز للدسم و  المستخدمة دورا أساسیا

  .الزیوت، أو كمذیب للطعام، أو بشكل مستحلب

V.4.3. ادة للاكسدةــــــواد المضــــــــالم من ارةــــــار الضـــــــــالآث  

واد ــــــــأكسد المــــات تــــــــارنة مع المنتجــــــــورة مقـــــــــاعیة أقل خطـــــــــــدة الصنـــــــــــادات الأكســـــــد مضــــــتع

 .أثیر جانبي على صحة الإنسان عند استعمالهاـــــــدة، ولكن لها تــــــــادات الأكســـــافة مضـــــة دون إضـــــــالدسم

ادة ـــــــــالمض لاتــــــــــمن المكم ارةـــــار الضــــــــالآث التي تظهر ورةــــــات المنشــــــــالدراس بعض من ناــه لخصــــــن

 مع ارتفاع ضغط الدمشخص مصاب بـ 69 ، حیث تلقىأسترالیا أجریت دراسة في. رــــــالبش دة فيــــــــللأكس

ـول و بولیفینــــــ C (500mg) عـــــــــلاج بفیتـــــــامین125mmHg  الإسعافیة أكبر من اضيـــــالانقب ضغط

 زاد لاجــــــــایة العـــــــنه في. ابیع ــــــــــدة ستة أســــــــلمفي الیـــــــوم (1000mg) مستخـــــــــرج من بــــــــــذور العنب 

د ـــــــبالجه أو ةــــــــتوسع الأوعیبالمتعلقة  بطانةال في هناك تغییراتكانت و الانبساطي و  الانقباضي الضغط

  ].52[للمؤشـــــــــرات الحیویـــــــــــــة  كسديأـــــــالت

ل من ـــال أقـــة وستون شخص مصاب بحیث الرجــلـــمئ (HDL) نــــتصلب الشرایی ة علاجـــــــــــدراس

رید ـــو ثلاثي الجلیسی  HDLالــــ ىو ـــة، مع عندهم انخفاض في مستـل من ستین سنـــاء أقـــــسبعین سنة والنس

 Simvastatin + niacin :اتــــــــمجموع4  إلى واحد من المرضى ینـــم تعیـــــت .(400mg/dl)ن أقل م

، وسیـــــــــلنیوم  (25mg)، بتا كاروتینC (1000mg)، فیتـــــــامین E (800IU) امینـــــــفیت دونــــــــع أو بــــــم

(100µg) المضادة للأكسدة أن العلاج أظهرت سنوات 3 المتابعة بعدو  .تأخذ في الیوم، وهذه الجرعات 

  .]Simvastatin + niacin ]55-53 التي تنتجها HDL  ارتفاعمن  قلل

كانت دراسة . المبیضو القولون والمستقیم والرئة و  الفحص التجریبي لسرطان البروستاتفي إطار 

بعد سن سنة أي  74إلى  55تتراوح أعمارهن من  امرأة 25.400استطلاعیة في الولایات المتحدة تشمل 

زادت  الثدي خطر الإصابة بسرطان النتائج أن وأظهرت .عاما 10 لمدة نتمت متابعته لواتيال، الیأس
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 .في الیوم 400µgحامض الفولیك أكبر من أو یساوي  اللواتي لدیهن لدى النساء (%20) بنسبة كبیرة 

  .]56[ر خط مع زیادة الغذائیة حمض الفولیك یرتبط تناول لمفي حین 

 الـــــــــــــــــــــــاروتین و الروتینــــــــــــــــا كــــــــــــــن بتــــــــل مــــــــــــة كــــــــــــــة لفعالیـــــــــــــــــدائیـــــــــــة ابتــــــــــــــــــرت دراســـــــــج

(Beta carotene and Retinal) اء و ـــــــمن النس 18314ارك ــــــــش ،ة ـــــدة الأمریكیحتات المــــــفي الولای

لاج ــــــأو ع A (25000IU) نــــــو فیتامی (30mg) نـــــــات من بتا كاروتیـــــــــال، وهذا بتلقي جرعـــــالرج

 من أكبر ود نسبةــــــع وجــــــــم لاجــــــعال نــــــفیتامی اطـــــــــارتب م إیقاف الدراسة بعد عامین وهذا بسببـــــــــــت. وهمي

  .]53،57[ من الوفیات من العلاج الوهمي (%17) وما یزید عنالرئة سرطان من  (28%)

 .) ATBC(  ة من السرطانــــــن في دراسة الوقایـــــــــبیتا كاروتیو  رولـــــــــألفا توكوفی الـــــــــاستعم

سنــــــــة، حیث یــــــأخذون  69إلى  50خـــــــــن تتــــــــــــراوح أعمــــــــــــارهم ما بین رجل مد 29133شملت الدراسة 

50mg  30مـــــــــن ألفا تكوفیرول وmg  من بتا كاروتین في الیوم أو علاج وهمي، فكانت النتائج أن هناك

من الرجال الذین تلقوا  ضادة للأكسدةالمكملات المللرجال الذین تناولون  %8نسبة وفیات قدرت أكبر من 

   ].53،58،59[العلاج الوهمي 

از ـــــــایة من سرطان الجهــــــــادة للأكسدة للوقــــــــالمكملات المضة ـــــبدراس Bjelakovic et al امـــــــــق

العدد  من رــــــــــكبیبشكل زید ــــــــــت دةــــــــــادات الأكســــــــــأن مض دواـــــــــج و. ضــــــــــمری 131727الهضمي على 

 .]60[ سرطان الجهاز الهضميلم یمنع و  الي للوفیاتـــــالإجم

 ربةتج 22 تلــــــــث، بحیث شمـــــــبح 3327ل ـــــــبحث من أص 31ل ــــــــبتحلی Myung et alام ــــــــــق

 أن وخلص الباحثون إلى )للأكسدةواد المضادة الم تعامل مع مریض 88610(مریــض   161045مع

 قیمم تت اـــــــعندم، مع ذلك و. السرطان ائیة علىـــــــــوق أي تأثیرات لیست لها دةــــــــــللأكسادة ــــــالمواد المض

 كانت ادات الأكسدةــــــــمض ضى الذین یتلقونر ــــــــــالم دوا أنــــــــــوج تجـــــــــــاربع ــــــــــأرب ة منــــــــــــــمجموعة فرعی

  .]61[ انةـــــــــالمث انــــــــــسرطنسبـــــــــة في  زیادة ملحوظة

تنـــــــوعت نتـــــــائج الأبحـــــــاث حــــــــــول إثبـــــــــات الأثـــــر السمي لحمض الأسكوربیــــك و مشتقــاته، حیث 

 N-acetylcysteineمن  (10mg/Kg)و  Cمن فیتـــــامین  (12.5mg/Kg)ة أن أخـــــــذ تشیر دراســــــــــ

 .ادة بالنسبة للأشخاص الأصحاءـارین الحـــــــا التمــــــدي التي تنجهـــــــــــد التـأكســــــادة في الجهـــــــــــــؤدي إلى زیــــــــیـ
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إلى جـــــــذر الأسكوربیل بفعل الأصناف النشطة الناتجة أثناء ممارسة  C امینـــــــول فیتـــــتح إلىذا ــــــزى هــــــیع

 ،ةـــــدراس 23م ــــــــبتقیی Combes و  Peterneljكل مـــــــــنام ـــــــق ةر ــــــــة الأخیــــــو في الآون .]62[ الریاضة

ة ـــــــدات الأكسدة التكمیلیة على الآثار المفیدة التي تنتجها الممارساـــــــــــة للمضــــــــالتي تشیر إلى الآثار السلبی

ارات ــــــــــــــــادة إشـــــــــــة وزیـــــــــــع الأوعیــــــــــفي توس لها دخلدة ــــــــــادات الأكســــــــــدوا أن مضــــــوج ،المزمنة للریاضة

  .]63[ة ـــــــة الریاضـــــــــا ممارســـــــــن التي تنتجهـــــــــــالأنسولی

مؤخرا زاد الإقبال على استخــــــدام مضــــــادات الأكســــــــدة الطبیعیة بالرغم من أنها لم تــــــــدرس كما 

و ذلك بسبب التساؤلات ) TBHQو BHAو BHTوبشكل خاص ( درست مضادات الأكسدة الصناعیة 

 لذلك یفضل استخدام مضادات الأكسدة الطبیعیة بقلیل من الحذر، و. تسببها العدیدة حول الأضرار التي

  : رىـــــــــــاط أخـــــــة عدة نقــــــأثیره في الصحــــــأكسد الطبیعي و تــــــاد التـــــــة مضـــــة لسمیـــــاة بالإضافـــیجب مراع

 نشأها وطریقة استخلاصها،كمیة مضادات الأكسدة الطبیعیة المضافة و تتوقف على م 

 ،عدم تأثیرها في الرائحة و الطعم 

 ،كلفة اقتصادیة منخفضة 

 عدم تفاعلها بشكل غیر مرغوب مع المواد الغذائیة الموجودة في المنتج. 
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VI. دةــــــــلأكسفعالیـــــــة مضــــــــــادات ا مــــــــــتقیی رقــــــــــــط  

ل ــــــــة مثـــــــــة كلاسیكیـــــــــات تحلیلیـــــــــدة تقنیــــــــدة بعـــــــــــــادة للأكســــــــــدرة المضــــــــــقـن الـــــــــكن تعییــــــــــیم

، راءـــــــة تحت الحمـــــــــة، الأشعـــــــــــة الكتلـــــــــــاتوجرافي، مطیافیــــــــــي، الكرومــــــــي أو اللونـــــــــل الطیفــــــــــــــالتحلی

ل ــــــــة كالتحلیــــــــــــــــــرق حدیثــــــــــــأو بط. ]64-70[ يــــــــــالالكترون اطیسيــــــــــارا المغنـــــــــــــب نــــــــالرنی ةـــــــــــطریق

الفولطامتري النبضي التفاضلي، ( ة ــــــــــة، الفولطامتریـــــــــاس البولاروجرافیــــــــــرق القیـــــــــة مثل طـــــــــــالكهربائی

 .]74-71[ة ـــــــــــرومتریــــــــــ، الأمبی)الفولتامتري حلقي، الفولتامتري الترددي

  :لأكســــــدةادة ــــــالمضوتعییــــــــن القــــــدرة  د ــــــة في تحدیـــــــــارات المستعملـــــــــبعض الاختب على العمـــــــــوم  ذكرــــــن

، الـCAA، الــــPCL، الــTOSC، الـTRAP، الـORAC، الـFRAP، الـDPPH، الـABTSالـ
.
OH ،

O2الـ
NO2الـــ ،.

.
 أمیلاز، اكزانتین- كروتین لیونات، الفا- بیتا ، DCFH-D، الـTBAالـ، PMــ، الPRالـ ،

  ].88- 75[ داساكسی

   :نتــــطرق إلى مفهــــــوم وشــــــــرح مبـــادئ الاختبــــارات المستعملـــة في هذه الدراسة، وهي على التوالي

اختبـــــــــار إرجاع الحدید، اختبار فسفوملیبدات، ، )DPPH ،ABTS ، OH( اختبـــــــــارات الأسر الجــــــــــذر

   .یمیائیـــــــــة باستعمــــــــــال الفولطـــــــامتري حلقــــــــــيوطریقــــــــــة الكهروك

VI.1. ذريــر الجــارات الأســـاختب 

، وتحدد هذه الاختبارات قدرة مضادات الأكسدة على تعتبر من أهم وأكثر الاختبارات استعمالا

 .]89[ـــواد المضـــــــادة للأكســـــــدة تثبیط الجذور الحرة و ذلك لأنها تتفاعل بشكل مباشر و سریع مع المـــــــ

VI.1.6. اختبار الـــDPPH 

سنة  Marsden Bloisبینت الدراســـــات المرجعیــــة أن أول من نشـــــــر هذه الطریقة العالم 

 (amino acid cysteine)، حیث درس الفاعلیة على السیستیئین بوصفه حمض أمیني ]90[ 1958

 : فاعل التاليیحمل وظیفة ثیول، وفق الت
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Z
.
+ RSH Z H + RS

.
(VI.1.)

 

RSثم یتفاعل جذرین من 
.

 :كما في التفاعل التالي 

RS
.

+ RS
.

RS-SR (VI.2.)

 

  :دلات التالیـــــــــةمع حمــــــــــض الأسكـــــــــوربیــــك وفــــــــــــق المعــــــــــا DPPHكمــــــا درس تفاعـــــــــل الكـــــــــــاشف الــ

C CR1 R2

OHHO

Z
.

+ C CR1 R2

O
.

HO

Z H + (VI.3.)

Z
.

+ C CR1 R2

O
.

HO

Z H + C CR1 R2

OO

(VI.4.)

 

ت النباتیـــــــــة و الأطعمة فیمــــــــــا بعـــــــــد أصبــــــح هـــــــــــذا التـــفاعــــــــل یطبق بشكـــــــــل واســـــــع على المستخلاصـــــــا

  .البیولوجیة و المصــــــــــول و غیرهـــــــــــاو المحالیل 

بالإستقــــــــــــرار وذلك لأن له إلكتــــــــــرون واحـــــــــــد  DPPHجــــــــــزئ الــجـــــــــذر الحــــــــــر لیتمیــــــــــز ال

  .]VI. ]91.1.كمــــــــــا هو موضح في الشكـــــــــــل مفـــــــــرد على ذرة واحــــــــــدة لجســــــــــر نیتروجیــــــن

من اللون  DPPHــل على التغیر اللوني لجذر الكاشف الـــــــــــذا التفاعــــــــدأ هــــــــــــد مبــــــــیعتم

 ئيونستعمل لهذا الغرض مطیافیة ما فوق البنفسجي و المر  . إلى اللون الأصفر الفاتح البنفسجي الشدید

(UV/Visible)  ،515 وتقاس الامتصاصیة عند طول الموجةnm ،92[ ویتم التفاعل بالشكل التالي :[ 
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N

N.

NO2O2N

NO2

N

HN

NO2O2N

NO2

+ RH
+ R. (VI.5.)

 

 

 

Diphenylpicrylhydrazyl (Free radical) 

 (لون بنفسجي)

Diphenylpicrylhydrazyine (nonradical) 

 (لون أصفر)

DPPHو  DPPHصیغة الـ  .VI.1.الشكل
.

.  

VI.2.1. اختبار الـــABTS 

ذر ــــعلى الجات ـــع لتعیین القـــدرة الآسرة الجذریــــة للجزیئـــواسار بشكل ــذا الاختبـــل هـــیستعم

 azinobis (3-ethylbenzothiozoline-6-sulfonic acid)-’2,2لـــــــ +.ABTS رـــــــــالكـــــاتیوني المستق

ـدیم ـــعABTS ـزئ الــــأكسد جـــة اللـونیة، یـتـــعتمد على الطـریقــوی Troloxبالمقـارنة مع الـ
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، وبخلطـه مع أي مـــــــــــــادة یمكن أن تتأكســد یرجـع رـأزرق مخض +.ABTSـون إلى جـذر كـاتیوني ــــالل

اتیوني له طــــول موجـــــــــة أعظمــــي و هـــــــذا الجـــذر الكــــ. ]93[ عدیــــــم اللــون ABTS الأصــــلي إلى شكلـه 

645 ،734 ،815nm ]94-96[ 415، و لكن الأكثر استعمالا عند طول موجة أعظميnm.  وتستخدم

هذه الطریقة للمواد المضادة للأكسدة القابلة الذوبان في الماء، و القابلة الذوبان في اللبیدات، و المواد 

 .]97[النقیة ، المستخلصات الغذائیة 

مؤكسدات للحصول  أن یتأكسد بعدة ABTSوفق لطرق مذكورة في بعض الدراسات، یمكن لجزئ 

 K2S2O8 )potassium persulfate] (97[ ،MnO2ومن هذه المؤكسدات مثل . على جذره الكاتیوني

ولقد استعمل في دراسات  ،]99[ ABAP 2,2V-azo-bis(2-aminopropane)، و جذور الـ ]98[

 (peroxidase enzyme)و إنزیم البیروكسیداز  (H2O2)تكونة من الماء الأكسجیني أخرى ثنائیة م

   ].94[ metmyoglobinالبیروكسیداز بــــ  دالـــــي وذلك باستبإنزیمام ــــــال نظـــدون استعمــــأو ب ،]100[

اس بمنحه هیدروجین، و طریقة قی +.ABTSالمواد المضادة للأكسدة ترجع الجذر الكاتیوني 

و لھا علاقة مباشرة بتركیز المواد  ،Trolox (TEAC)لـــ مكافئة دوما الفعالیة المضادة للأكسدة 

و یتمیز هذا الاختبار أنه سریع و یمكن أن یستعمل في مجال . المضادة للأكسدة و مدة زمن التفاعل

عالیة یتفكك البروتون ولكن عند قیم الرقم الهیدروجیني ال]. pH ]101 من قیم الرقم الهیدروجیني واسع

بسهولة من مجموعة الهیدروكسیل للمركبات الفینولیة و یحسن من القدرة المضادة الأكسدة لدیها ، بینما 

و لذلك فإن قیم ]. 102[ عند القیم للرقم الهیدروجیني المنخفضة للبرتنة یعیق من قدرتها المضادة للأكسدة

TEAC 103[ 7.4یدروجیني مساوي إلى المذكورة في أغلب الدراسات عند رقم اله.[ 
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N

S

C2H5

SO3H
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N

S

C2H5

HO3S

N

S

C2H5

SO3H

N N

O

CH3

H3C
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CH3

COOH

CH3

O

CH3

H3C

O
.

CH3

COOH

CH3

+

(ABTS) (ABTS
.+)

(Trolox)

(ABTSH
.+)

.

H

- e-

+ e+

 
 

VI.3.1. اختبار الـــOH  

OHیعتبر الجذر 
.

بین مختلف أنواع الأكسجین النشطة، ینتج عن  متفاعل منكیمیائي نوع  قوىأ 

 وهو]. 104[تفاعلات متتالیة أحادیة التكافؤ لإرجاع الأكسجین الثنائي في عملیة الإستقلاب الخلیة 

المسؤول الأول في الآثار السامة للأكسجین في النباتات، والحیوانات، الكائنات الحیة الدقیقة التي تعیش 

من الجزیئات الحیویة وهو خطیر جدا بحیث یلحق الضرر لمجموعة واسعة ]. 105[في الأكسجین الجوي 

وهذا ما یفسر ظهور الآثار  يالأحماض الأمینیة الحمض النوو الغشاء اللبیدي، الأساسیة مثل والبروتین و 

 ].109-106[ السامة  على الكائنات الحیة

عن طریق تفاعل  H2O2انطلاقا من المركب یفترض أن الجذر الهیدروكسیل ینشأ في النظم البیولوجیة 

  ]. 110[ فتون

Fe+2  +  H2O2  →  Fe3+  +  
.
OH  +  -OH                                             (VI.6.) 
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O2 ون الفوق أكسید الأكسجینفاعل الأكسدة بأیاسطة تو ب Fe+2ویمكن استرجاع شاردة الحدید الثنائي  
.-

 

  :حسب مایلي

Fe3+  + O2
.-     →   Fe2+  + O2                                                             (VI.7.) 

-Haber جمالي یشار له تفاعل تحفیز الحدیدنتحصل على التفاعل لإ) 7(و ) 6(بجمع المعادلتین رقم 

Weiss]111[: 

H2O2  + O2
.-  →  .OH  +  -OH  + O2                                                   (VI.8.) 

 ةـــائیــدید الثنـــــــــوارد الحـــــــــــــــــش لطــبخ (in vitro) ریاــــــــــمخبل ـــذور الهیدروكسیــــــد جــــــــیمكن تولی

(Fe2+)  و الماء الأكسجیني (H2O2)  1,10 و المــركب-Phenanthroline . تتفـــاعل شـوارد الحدید

 +Phenanthroline-Fe2 لتكوین معقد) 1،2( أنظر التفاعلین Phenanthroline-1,10 الثنائي مع

جاع وتقـــاس الامتصاصیـــة عند طـول إر  -  اللـون ولهذا یستعمـــــل ككاشف لوني لتفاعل أكسد برتقالي

و تـــأكسد  Fenton  من خــلال تفـاعل فوتون +H2O2/Fe2 یولــد النظــام. 550nmإلى  460 موجــــة ما بین

  .]Fe3+ ]112 إلى شوارد الحدید الثلاثي +Phenanthroline-Fe2 المعقد

  

x Fe2+ + y phen → Fex(phen)y
2+                                                         (VI.9.) 

 

 

 

 

 

       (VI.10.) 

    :حیث أن

NN

phen = 1,10-phenanthroline =
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VI.2. للحـــــــدید اعیةــــــــدرة الإرجـــــار القــــــــاختب 

التي هي مهمة في  المانحةیبین فاعلیة الإلكترونات  كمؤشرجاع الحدید الثلاثي ر یستخدم كثیرا إ

  .]113[یة تفاعل مضادات الأكسدة الفینولیة آل

في اختبار القدرة الإرجاعیة للحدید، تمنح المضادات الأكسدة الكترونات تعمل على إرجاع الحدید الثلاثي 

یمكن تحدید كمیة معقد الحدید الثنائي بقیاس طول موجة تشكل اللون الأزرق الداكن . إلى الحدید الثنائي

  . ]700nm ]114عند 

 

K4[Fe(CN)6] + FeCl2

Antioxidant
K3[Fe(CN)6] + FeCl3

(VI.11.)

 

VI.3.  الفوسفات اختبــــــار مولیبــدات 

ادة ــــدرة المضــــالق اليــــإجماب ــــة لحســــات طریقــــار في بعض الدراســــذا الاختبــــر هــــیعتبغالبا ما 

  .]115،116[ دةـــللأكس

ادة ـــــدرة المضـــــــالقاس ـــــقیب یسمـــــح ،سهــــــل التكـــــرارو  ـــةمنخفـــــض التكلفـو  عــــــار سریــــــــاختب وــــــه

فسفومولیبدات وهذا بإرجاع حمض ، عامل اختزال وجود في .للمستخلصات المراد دراستها دةــــــللأكس

(Acide Phosphormolybdate)  إلى فوسفومولیبدات(Phosphomolybdate)  ذو اللون الأزرق

  :اعل التاليحسب التف

Mo+6 Mo+5
(VI.12.)

 

. ]695nm ]117لدیه الحد الأقصى ممیزة في  مرئیة في هذا المركب/ لأشعة فوق البنفسجیة االطیف 

 ،]118[النشاط المضادة للأكسدة من المستخلصات النباتیة  وقد استخدمت هذه الطریقة بنجاح لتحدید

 .]flavidin ]119 ومركبات معزولة على سبیل المثال
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VI.1. الطریقـــــة الفولطـــــــــامتري حلقي  

الأخــــــرى بأن  كهروكیمیائیةتتمـیــز طریقـــــــة التحلیــــــــل الفولطـــامتـــــري الحلقي على الطــــــــرق ال

ـــــــــــامتري ــــــــظهر المخطط الفولطلاتین و یــــاكن مثل البــــــات  تتم على قطــــــــب صلب ســـــمنحنیالقیـــــــاس 

(voltammogram) ریبا و التي تمثل عملیتي الكامل على هیئة قمم مهبطیة و مصعدیة متعاكسة تق

  . الارجاع و الأكسدة على التوالي

الیة ـــــــــــد فعــــــــــلتحدیجدیــــــــدة ة ــــــــامتریــــــــة فولطـــــــــــویر طریقـــــــبتط  Korotkova et alحدیثــــــا قـــــــــام 

الأكسجین المذاب بوجود مواد مضادة  إرجاعتعتمد هذه الطریقة على  .[120-123]ادات الأكسدة ـــــــــالمض

  .زئبقي المغلفة بشریط للأكسدة على قطب من البلاتین أو كربون زجاجي

النشاط المضاد  المستخدمة لقیاس الحدیثة طرقال من أكثر واحدةوتعتبر الطریقة الفولطامتریة 

ولقد استعملت في تقییم  .[124-126] وكیمیائیةكهر  انتقائیة وهي طریقة وغیرها یةالفینول لمركباتل للأكسدة

  ومستخلصات النباتات الأنسجة البیولوجیة أوالسوائل القدرة الكلیة لمضادات الأكسدة لعینات حقیقیة مثل 

[133-127].  
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VII.ةـــــــــرق الدراســـــــط واد وــــــــم  

VII.1. الكیمیائیـــــــة وادــــــــــــالم  

، و Merckجمیع المذیبات و الكواشف المستعملة في التجارب عالیة النقاوة وتم شراؤها من 

، , DPPH ،TCA ،ABTS ، ،K3Fe(CN)6 ،FeCl3 ،، Bu4NPF6 ،DMF AG: المواد التالیة

AcA ،BHT ،BHA،  تم شراؤها من شركةFluka .Trolox  تم شراؤه منAldrich. 

.2.VIIاختبـــارات الأســر الجــذري:  

2.VII.1 اختبـــــار الـــDPPH :  

" بولواز"سنة ماضیة من طرف العالم  50 هو اختبار مضاد للجذور الحرة و قد سبق تعریفه من

  .[10]الحسابات الخاصة بمضادات الأكسدة ولقد اعتمد في ذلك على توضیح بعض 1958نة س

 العینات تم من لكل المیثانولي للمستخلص للتأكسد المضادة للجزیئات الآسر الفعل تقدیر لغرض

 یعتبر الذي) diphenyl picrylhydrazyl(ثنائي فینیل بكریل هایدرازیل  (DPPH)ل ا اختبار استعمال

 ,Burits & Bucar)المضادة للتأكسد  للجزیئات الإزاحي التأثیر تقدیر في استعمالا الطرق أكثر من

2000., .Cuendet et al. 1997)   

وذلك اعتمادا على قابلیة , الجذر هذا إرجاع على القدرة بدلالة الحرة الجذور قدرة أسر تتناسب حیث

هذه  تملك التي الجزیئات تكون حیث , [11]ینلذرة الهیدروج) مضادات الأكسدة(إعطاء المستخلصات 

الذي یعتبر مادة ) (DPPH 2,2 '-diphenyl-1-picrylhydrazylل ا جذر إرجاع على قادرة الخاصیة

غیر ) (2,2'-diphenyl-1-picrylhydrazine (DPPH-H)مسود إلى   –صلبة لونها بنفسجي 

 ي وذلك بقیاس مقدار الانخفاض فيوهذا باستعمال جهاز الطیف اللون, [12]جذریة لونها أصفر
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ھذا الانخفاض في الامتصاصیة یمكننا من معرفة قدرة وكفاءة المستخلصات من تثبیط , الامتصاصیة

  .[13]الجذور 

N N NO2

O2N

O2N

R1

1a,b

H

-H
N

H
N NO2

O2N

O2N

R1

2a,b

N N NO2

O2N

O2N

R1

3a,b

e-

-e-
H

B

a) R1 = H (namely DPPH for 1a; DPPH-H for 2a; DPPH- for 3a)

b) R1 = NO2 (namely O2NDPPH for 1b; O2NDPPH-H- for 2b; O2NDPPH for 3b)                             

  DPPHالثابت  جذرال مع للأكسدة المضاد العامل  یوضح آلیة تثبیط:)IV 15.(الشكل 

دقیقة مباشرة مع المستخلصات  30ھذا الاختبار یعتمد على تثبیط الجذور الحرة حیث یترك 

مستقر نسبیا یتفاعل مع جزیئة مضادة للجذور لیتحول إلى  (DPPH)المضادة للجذور، مع العلم أن الجذر 

(DPPH-H) 517لأعظمیة وذلك باختلاف الألوان مع نقصان الامتصاصیة عند طول الموجة اnm =λ 

max [14].  

من  %50إن قدرة مضادات الجذور الحرة تحدد بعبارة كمیة حسابیة بدلالة تركیز المحلول لتثبیط 

بالنسبة  (g/l)و ھي معرفة بتركیز المحلول بوحدة  IC50 ـبالجذور الحرة، النتیجة نعبر عنھا 

من جذور  %50ة المولیة لتثبیط للمركبات النقیة معلومة الكتل (mM)للمستخلصات الخام  أوبـ 

(DPPH)بدلالة تركیز المحلول، كلما  %، وتحسب انطلاقا من منحنیات التغیر في نسب التثبیط المئوي

  . [15][16]صغیرة كانت فعالیة المضادات الجذریة كبیرة IC50كانت قیمة 

أصفرلون  لون بنفسجي  
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كما ,  [17]مكلفة سریعة، سھلة، غیر: ھذا الاختبار مستعمل بكثرة نظرا للخصائص التي یتمیز بھا

على الفور مع جمیع أنواع  (DPPH)استخدم ھذا الجذر بصورة شائعة كمادة كاسحة للجذور، یتحد جذر 

الجذور الحرة أو مضادات الجذور الحرة مكونا نواتج أخف لونا بكثیر من لون الجذر لمتابعة حركیة ھذا 

  .[18] (UV-Vis)التفاعل نستعمل جھاز 

تغیرات مختلفة لمضادات الأكسدة تبعا لطبیعتھا، من بینھا الحركیة  نلاحظ(DPPH) في اختبار

و قدرة مضاد الجذور تحسب  السریعة، المتوسطة أو البطیئة وفقا للزمن اللازم للوصول إلى نتیجة،

  .[14]المتبقیة في نھایة الوقت المحدد للتفاعل (DPPH)انطلاقا من نسبة 

  :تحضیر المواد وطریقة العمل

في المیثانول ثم تراكیز مختلفة من مستخلصات  (DPPH)من محلول  mM 250ر قمنا بتحض 

نجانس  (DPPH)من  1mlنضیف لھا  1mlالبروبولیس المخففة في المیثانول من كل تركیز نأخذ 

عند طول الموجة  UV-Visدقیقة في الظلام بعدھا تـتم القـراءة في جھاز  30المحلول، و نتركھ 

وذلك قصد مقارنة   (AA)نجري نفس العملیة على حمض الأسكوربیك. max=517nmλ [13] لأعظميا

 .فعالیة مستخلصات البروبولیس بالمركبات المضادة للجذور الحرة وللأكسدة

  :نتائج الاختبار 

  :و ذلك من العلاقة التالیة) %I(نقوم بحساب النسبة المئویة للتثبیط 

  

  :حیث أن

A0: غیاب المستخلصات الامتصاصیة الضوئیة للجذر الحر في.  

Ai:   دقیقة 30بعد مرور ) المستخلصات+ الجذر (الامتصاصیة الضوئیة للخلیط.  

نرسم المنحنى البیاني للنسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیز، ھو عبارة عن معادلة مستقیم من 

  .الدرجة الأولى یمر بالمبدأ
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من الجذور الحرة لكل  %50اسب لتثبیط نحصل على التركیز المن )V.10(و  )V.9(من المنحنیین 

  .من مستخلصات البروبولیس وحمض الأسكوربیك المأخوذ كمرجع قیاسي

  

  

  

  

  

  

  

 Acid Ascorbic (AA) الاسكوربیك لحمض القیاسي المنحنى: )IV 4.(المنحنى 

 لكل (IC30)و DPPH (IC50)ل ا نشاط من  % 30و  % 50ل المثبط التركیز حساب تم بعد فیما

 وتم مل /بالمیلیغرام عنھا یعبر .المثبط تركیز بدلالة التثبیط نسبة تحدد التي المعادلة من لص انطلاقامستخ

  .لحمض الاسكوربیك مثیلتھا مع مقارنتھا
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  لمستخلصات البروبولیس DPPHل اختبار ا: )IV 5.(المنحنى 

.3.VII الأمونیوماختبــــــار مولیبــدات: 

عرفة التقدیر الإجمالي لمضادات الأكسدة في العینة، ومقدار المضادات یمكننا ھذا التحلیل من م

 Prietoالمقترحة من طرف ) the phosphomolybdenum method(الأكسدة تقاس بطریقة 

، ھذا الكاشف ) Reactive the phosphomolybdenum(باستعمال الكاشف, 1999[19]وآخرون 

  .یتغیر لونھ إلى الأخضر
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 ;M: acide sulfurique; 28mM: phosphate de sodium 0.6( من  یتكون ھذا الكاشف

4mM: molybdate d'ammonium(   

 یعتمد ھذا الاختبار في تقدیر كمیة إجمالي الفعالیة المضادة للأكسدة على تشكیل معقــد 

phosphate/Mo(V)   ذو اللون الأخضر وذلك بإرجاعMo(VI)  إلىMo(V)  في المستخلصات

  .[20]المیثانولیة

حیث یستعمل حمض  UV-Visإن إجمالي الفعالیة المضادة للأكسدة تقدر كمیا بواسطة جھاز 

MAX كمركب فینولي مرجعي عند طول موجي (Acide Gallique)الغالیك  =695nmλ[21].   

 تحضیر المحلول القیاسي: 

 (g/ml 0.03تكون محصورة بین ) مركب قیاسي(تم تحضیر تراكیز مختلفة من حمض الغالیك 

         ونضعھا في أنبوب اختبار نضیف لھا  ml 0.2 ونأخذ من كل محلول ذو تركیز معین g/ml 0.250)و

 2ml  0.6( الكاشف M: acide sulfurique; 28mM: phosphate de sodium; 4mM: 

molybdate d'ammonium(لیتجانس المحلول مع اخذ الاعتبار بغلق الأنابیب  ، نرج الأنابیب جیدا

  . دقیقة ونتركھ یبرد 90لمدة  C°80ونضعھا في حمام مائي یغلي بدرجة , یداج

انطلاقا . عند طول الموجة ) UV-Visible(تتم القراءة الامتصاصیة بجھاز 

 (A)نرسم المنحنى القیاسي الذي یبین تغیر الامتصاصیة , لحمض الغالیك (A)من قیم الامتصاصیة 

  ).IV.6(الموضح في المنحنى رقم  (g/l)بـ بدلالة التركیز
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 Acid Gallique (GA)الغالیك  لحمض القیاسي المنحنى: )IV 6.(المنحنى 

 :تقدیر إجمالي الفعالیة مضادات الأكسدة في المستخلصات المیثانولیة 

 Méthode)تم تقدیر إجمالي فعالیة المضادت الأكسدة للمستخلصات الممددة للبروبولیس بواسطة 

of Prieto)  حمض الغالیك بنفس الطریقة التي عملنا بھاAG كما ھو موضح في المخطط التالي:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .مخطط تقدیر إجمالي المضادات الأكسدة في المستخلصات: )IV 15.(الشكل 

المستخلص الميثانولي من  ml 0.2 نأخذ

 :M: acide sulfurique; 28mM 0.6( لكل  من  ml 2 إضافة

phosphate de sodium; 4mM: molybdate 

d'ammonium(  مستخلصلكل  

الرجعملية   

  دقيقة ونتركه يبرد 90لمدة  C°80يغلي بدرجة  ئيفي حمام ما نضعه

   تقاس الامتصاصية لكل مستخلص ميثانولي عند



  

 السابعالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                    رسالة دكتوراه 183

 

  :يعلیھا في الجدول التال المتحصل الامتصاصیة قیم نسجل

  مستخلصات العینة من لكل الضوئیة قیم الامتصاصیة: )IV .7(الجدول 

  rb rm  rbj  rg  العینة

  A1(nm)  1.02  0.790 0.756 0.712الامتصاصیة  

  A2(nm)  1.08 0.836  0.777  0.721  الامتصاصیة

  

في مختلف  المضادات الأكسدةلحساب تراكیز  لحمض الغالیكنستخدم المنحنى القیاسي 

مضادات وذلك من اجل حساب كمیة , يالقیاس المنحنى على النتائج ھذه بإسقاطالمستخلصات وذلك 

   .ي كل مستخلصالأكسدة ف

.4.VIIاختبــــار الفولطـــــــــامتري حلقـــــي : 

وبمساعدة والموجة المربعة في ھذا القسم تم مباشرة العمل بالطریقة الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة 

  .التجھیز والمواد المدرجة سابقا وھذا بعد تحضیر العینات المدروسة

, في جامعة الوادي )VTRS( الموارد الصحراویة ثمینالدراسة في مخبر ترقیة وتھذه  أنجزت 

حیث تطرقنا إلى دراسة السلوك الكھروكیمیائي للمركبات المدروسة بواسطة الفولتاأمبیرومتري 

 ,في وسط یحتوي على مزیج من الإیثانول والمحلول الموقي )SWV(والموجة المربعة )CV(الحلقي

وذلك فوق مسرى من الكربون الزجاجي  )M 0.1(بتركیز )KCl( كلورید البوتاسیوموجود ملح  وفي

)CV(  ذا قطر)1mm( )أما المسرى المرجعي فھو عبارة عن مسرى الكالومال  ) مسرى العمل

)ECS( المشبع بـKCl , قمنا بتحدید مجال الكھروفعالیة لأكسدة مركبات متعددة الفینول على مسرى

-0)في الجھة المصعدیة ومن  (1200mV-0)من  حیث حدد المجال في البدایة  ,الزجاجيالكربون 

1200mV) سرعة المسح ,في الجھة المھبطیة ثم حصر المجال بین قمة الأكسدة الخاصة بكل مركب 

)mV 100( في النظام المفتوح. 
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4.VII.1. المذیب المستعمل في الدراسة الكھروكیمیائیة: 

) متعدد الفینول (ومذاب ) )(pH =2محلول موقي  -الإیثانول(روس من مذیب یتكون الوسط المد

  :أما المذیب یجب أن تتوفر فیھ مجموعة من الخصائص التي نذكر منھا

 .       الناقلیة الجیدة في المجال المدروس

 .یمتلك حرارة ثابتة

 .یكون غیر نشط كھربائیاً في المجال المدروس

  .ئیاً یذیب المواد النشطة كھربا

4.VII.2.للكھرولیت المساعد الدراسة الكھروكیمیائیة: 

من أجل الحصول على وسط ناقل للكھرباء، نضیف أملاح خاصة یصعب أكسدة شواردھا السالبة 

كمادة  0.1Mذات تركیز   (KCl) كلورید البوتاسیومملح  وإرجاع شواردھا الموجبة، حیث استعملنا

  :الخصائص التالیة كھرولیتیة، وتمّ الاختیار على أساس

 .ذوبانیتھ كبیرة في المذیبات المدروسة لضمان ناقلیة كھربائیة جیدة

 .مرة من تركیز المواد الكھروفعّالة المدروسة 100إلى  50یجب أن یكون تركیزه أكبر بـ 

 .یجب أن یكون محایدا كیمیائیا عند درجة حرارة ثابتة

 . یكون واسعا قدر الإمكانمجال الكھروفعالیة للكھرولیت المساعد یجب أن 

على مسري  قبل مباشرة الدراسة، قمنا بتحدید مجال الكھروفعالیة للكھرولیت المساعد مع المذیب

في ) mV/ECS 1200 إلى 0  (حیث حدد المجال من ،)قطب العمل( 1mmالكربون الزجاجي ذا قطر 

 اأمبیرومتري الحلقيتللرسم منحنیي الفووذلك  ,mV/s 100الجھة المصعدیة، سرعة مسح تساوي 

(CV)  والموجة المربعة (SWV) 7(كما ھو موضح في الشكل  الخاصین بھما.IV(:  
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 (CV) حلقيفولتاموغرام  ):(A7.IVالمنحنى

 ; KCLوسط عضوي في وجود (للكھرولیت المساعد 

(0.1M) على القطب الكربون الزجاجي(CV) ;  سرعة

- (MV/ECS 0مجال المسح  ;100MV/Sالمسح 

1200 ((. 

الموجة  فولتاموغرام :)(B7.IVالمنحنى

وسط عضوي (للكھرولیت المساعد   (SWV)المربعة

على القطب الكربون   ; KCL (0.1M)في وجود 

مجال  ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي

  .)) 0MV/ECS) -1200 المسح

  

4.VII.3.اعلیة المضادة للأكسدة بأخذ حمض الأسكروبیك كمركب قیاسيتقدیر الف: 

4.VII.3.1.لحمض الأسكروبیك الدراسة الكهروكیمیائیة: 

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

 و  (pH=2)موقي محلولمن   )ml2.5(، في حجم AAمن  (mM 40)حضرنا تركیز 

)ml2.5( تي تحتوي في البدایة  كما حضرنا الخلیة الكھر وكیمیائیة ال. الایثانول من)ml12.5(  على

  .)M 0.1(بتركیز )KCl( الإیثانول والكھر ولیت المساعد )ml12.5(و (pH = 2) المحلول الموقى 

 نىنبدأ برسم المنحوالذي یتبعھ تغیر في التركیز  AAبعد كل إضافة من محلول 

صة بحمض الأسكروبیك، الخا  (SWV)الموجة المربعة ىنحوالم (CV) الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة

  :حیث یتم الرسم وفق تراكیز متدرجة وبالشروط التالیة
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  الكمون(E)  إلى  0(من (600 mV ویعود من)إلى   600mV 0(. 

  100سرعة المسح mV/s. 

  درجة حرارة المخبر 

  :تم الحصول على المنحنیات التالیة
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لـ  (CV) حلقيفولتاموغرام  ) :(A8.IVالمنحنى

(1 MM)  لـ(AA) ) وسط عضوي في وجود

KCL (0.1M) ; على القطب الكربون

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي

  .)) 0MV/ECS)-600 مجال المسح

فولتاموغرام الموجة المربعة          : ) (B8.IVالمنحنى

(SWV)  لـ(1 MM)  لـ(AA) )ط عضوي وس

على القطب الكربون  ; KCL (0.1M)في وجود 

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي 

  .)) MV/ECS)-600 0 مجال المسح

  

أن لدى حمض الأسكروبیك نتوء مصعدي واحد ولا  )b8.IV( و )a8.IV( منحنىالنلاحظ في 

ھي تفاعل غیر عكوس  وجود لنتوء مھبطي ویدل ھذا على أن أكسدة حمض الأسكروبیك في ھذه الشروط
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وھو یتطابق مع ما وجد في الدراسات  (Ep/2= 0,3V)ونستطیع من ھذا المنحنى أن نعرف 

  .]23][22[السابقة

كما ھو موضح  SWV)(و(CV) بحسب الشروط المحددة نحصل على الفولتاموغرام الخاص بــ 

  :(b9.IV)و  (a9.IV)في المنحنى 
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           (CV) حلقيفولتاموغرام  ) :(A9.IVالمنحنى

وسط عضوي ( (AA)لـ  (MM 0.1- 2)للتراكیز 

على القطب الكربون   ; KCL (0.1M)في وجود 

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي

  .)) MV/ECS)-600 0 مجال المسح

فولتاموغرام الموجة المربعة    : ) (B9.IVالمنحنى

(SWV)  للتراكیز(0.1- 2 MM)  لـ(AA) 

على  ; KCL (0.1M)وسط عضوي في وجود (

سرعة المسح  ; (CV)القطب الكربون الزجاجي

100MV/S; 0 مجال المسح MV/ECS) -600   
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  :رسم المنحنى القیاسي .1

نقوم بتحدید كثافة , 2mM-0.1لتراكیز المركبات القیاسیة من  SWو CVبعد رسم المنحنیات 

بدلالة  AA ل حیث تمكننا ھذه الأخیرة من رسم المنحنى القیاسي, التیار المصعدیة لكل  فولتاموغرام

  . Ia = F(C)        التركیز

  :حیث

  .]μA/cm²[  التیار المصعدیةكثافة   

  .]/AA  ]l gكیز تر   

4.VII.4 . كمركب قیاسي لغالیكاتقدیر الفاعلیة المضادة للأكسدة بأخذ حمض: 

4.VII.4 1.الدراسة الكهروكیمیائیة لحمض الغالیك: 

 تحضیر المواد وطریقة العمل:  

من  )ml2.5(و  (pH=2)موقي محلولمن   )ml2.5(، في حجم GAمن  (mM 40)حضرنا 

 ي وقالمحلول الم على )ml12.5(كما حضرنا الخلیة الكھر وكیمیائیة التي تحتوي في البدایة  . الایثانول

(pH = 2) و)ml12.5( الإیثانول و الكھر ولیت المساعد من )KCl( بتركیز)M 0.1( .  

بالشروط و  یتم الرسم وفق تراكیز متدرجة ، حیثGAـل (SWV)و (CV) المنحنیات  نرسم

  :التالیة

  100سرعة المسح mV/s.  

  الكمون(E)  1000)إلى  030(من mV.  

 :(GA)من  (mM 1) تم الحصول على المنحنى التالي لـ
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          (CV) حلقيفولتاموغرام  ) :(A10.IVالمنحنى

وسط عضوي في وجود ( (AG)لـ  (MM 1)لـ 

KCL (0.1M) ;   على القطب الكربون الزجاجي

(CV) ;  100سرعة المسحMV/S;  مجال

 .)) 300MV/ECS  -1000( المسح

فولتاموغرام الموجة المربعة          : ) (B10.IVالمنحنى

(SWV)  لـ(1 MM)  لـ(AG) ) وسط عضوي

على القطب الكربون  ; KCL (0.1M)في وجود 

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي

  .) MV/ECS -1000 300  (مجال المسح

ن ولا وجود نتوءان مصعدیا أن لدى حمض الغالیك )b10.IV(و )a10.IV( منحنىالنلاحظ في 

في ھذه الشروط ھي تفاعل غیر عكوس ونستطیع  لنتوء مھبطي و یدل ھذا على أن أكسدة حمض الغالیك

وھو یتطابق مع ما وجد  (E(II)p/2= 0,836V)و (E(I)p/2= 0,601V)من ھذا المنحنى أن نعرف 

 (GA)من  (mM 0.1- 1)تم الحصول على المنحنیات التالیة لتراكیزحیث  .]48[ في الدراسات السابقة

  :موضحة كما یلي
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          (CV) حلقيفولتاموغرام  ) :(A11.IVالمنحنى

وسط عضوي في ( (AG)لـ  (MM 0.1- 1)لـ 

على القطب الكربون   ; KCL (0.1M)وجود 

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي 

  .)) MV/ECS) -1000 300 مجال المسح    

فولتاموغرام الموجة المربعة          : ) (B11.IVالمنحنى

(SWV) لـ  (0.1- 1MM)  لـ(AG) ) وسط

على القطب  ; KCL (0.1M)عضوي في وجود 

سرعة المسح  ; (CV)الكربون الزجاجي

100MV/S; 300 مجال المسح MV/ECS) -

1000 (.  

  

في الخلیة  الغالیكالزیادة المنتظمة لتركیز حمض  نأ )b11.IV(و )a11.IV( منحنىالنلاحظ في 

یة ذات مساحات وكثافة تیار كھربائي متزایدة بانتظام وھذا ما یدل على فولطاأمبیرومتریعطي منحنیات 

  .صحة الخطوات العملیة المنجزة

 :رسم المنحنى القیاسي .1

, 2mM-0.1من  المركبات القیاسیة متدرجة ومختلفةلتراكیز  SWVو CVبعد رسم المنحنیات 

 ل حیث تمكننا ھذه الأخیرة من رسم المنحنى القیاسي, نقوم بتحدید كثافة التیار المصعدیة لكل  فولتاموغرام

GA  بدلالة التركیز.Ia = F(C)   

  :حیث
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  ].μA/cm²[  التیار المصعدیةكثافة   

  ]./AA  ]l gكیز تر   

4.VII.4 .  ة والمنحنیات الموجة المربعة الحلقی یةفولطاأمبیرومترال یاتالمنحنرسم

  :للعینات المستخلصة

بنفس الطریقة وتحت نفس الشروط السابقة التي تعاملنا بھا مع حمض الأسكروبیك نعامل 

   (CV)ةالحلقی یةالفولطاأمبیرومترلمختلف المناطق ونرسم المنحنیات  سمستخلصات البروبولی

  :موضحة كالتالي بحیث نضع كمیة محددة من المستخلص  (SWV)ةالمنحنیات الموجة المربعو
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وسط عضوي في (  ة لـمستخلصات البروبولیسالحلقی یةالفولطاأمبیرومتر فولتاموغرام):(IV.12المنحنى

مجال  ;100mv/Sسرعة المسح  ; (CV)على القطب الكربون الزجاجي  ; KCl (0.1M)وجود 

  .)) mV/ECS)-1200 0        المسح
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وسط عضوي في وجود (  لصات البروبولیسلـمستخ الموجة المربعة فولتاموغرام ):(IV.13المنحنى

KCl (0.1M) ;  على القطب الكربون الزجاجي(CV) ;  100سرعة المسحmv/S; مجال المسح                       

0 mV/ECS)-1200 ((.  
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 الفولطا یاتالمنحنمقارنة  ) :(A14.IVالمنحنى

ة لـمستخلصات البروبولیس الحلقی یةرومترأمبی

على   ; KCL (0.1M)وسط عضوي في وجود (

سرعة المسح  ; (CV)قطب الكربون الزجاجي

100MV/S;  0مجال المسح MV/ECS) -1200   

الموجة  یاتالمنحنمقارنة : ) (B14.IVالمنحنى

وسط عضوي (المربعة لـمستخلصات البروبولیس 

ب الكربون على قط ; KCL (0.1M)في وجود 

 ;100MV/Sسرعة المسح  ; (CV)الزجاجي

  .)) MV/ECS)-1200 0  مجال المسح

  

 5.VII.نــــــــامتري للأكسجیـــــــــالفولط  

وي على ــــــــــــــــیحت N,N-diméthyleformamide (DMF)ن محــــــــلول ــــــــم 10mlـــأخذ ـــــــــــــــــن

في ھــذه الشـروط افترضت  .مشبع بهواء جاف لمــدة عشر دقائق 0.1M Bu4NPF6 اعدـــكهرولیت مس

]. bar  ]143 0.2ىـاوي إلـي مســـــط جزئــــتحت ضغ ،M 3−10×0.94أن ذوبـانیة الأكسجیــن مساویة إلى 

حدد  ، و0.1Vs−1 ة إلىاویـــــــــسمة مسح ــــبسرعن ـــــالأكسجیسجـلت مخططات الفولطـامتـري لإرجـــــاع 
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 مقارنة بالمسرى المرجعي هو عبارة عن مسرى ،)1.2V-(إلى  )V 0.2-(مجــــــــال كمون العمل من 

  .)ECS( الكالومال المشبع

 5.VII.1.بوجـــود المستخلصـــــات الـفینولیة امتري للأكسجینـــالفولط  

O2الجـــــــــــــــــذري لــقـــــــــــــــــــــدرت فعــــــــالیـــــــــة الأســـــــــــــر 
على أســـــــــــــــــــــــاس ة ــــــــــــات المدروســـــــــــللمستخلص -.

تــــــــــم فحص تأثیر مختلف المستخلصـــــــــات . ، مع بعض التعــدیلات]Bourvellec et al ]144طریقـــــــــــــــة 

 (10ml)إلى محلول الأكسجین  )100µl(ستخلصات ممدة المدروسة عن طریق إضافة متعاقبة من م

بعـــــــد كـــل إضـــــافة نسجـــل مخـــــــطط الفولطـــامتري . 0.083g/lإلى  0وتــــــــــــراوحت التراكیــــــــز المــــــددة من 

كشواهد  غالیكوحمض ربیك و سكالاحمض كل من استخدم  .0.1Vs−1 لمحلــــــول الأكسجین بسرعة مســـح

  :المضادة للأكسدة استعملنا المعادلة التالیة لحساب القدرة .مرجعیة

Scavenging effect                                        (VII.8.) 

  :بحیث أن

  .ةــــــص العینـــــــدة الأكسجین بدون مستخلــــــــــودي لأكســـــــــــــالأن نتؤار ــــــــــتی :

 .ةــــص العینــــدة الأكسجین بوجود مستخلــــــــــودي لأكســــــــــــــــالأن نتؤ ارــــــــــتی :

  

5.VII.2.  دراسة السلوك الكھروكیمیائي في وسط عضوي: 

، حیث الوادي ي جامعة ف) VTRS(ترقیة وتكنولوجیا الموارد الصحراویة ھذه الدراسة أنجزت في مخبر 

تطرقنا إلى دراسة السلوك الكھروكیمیائي للمركبات المدروسة بواسطة الفولطاأمبیرومتري الحلقي في 

 0.1Mو في وجودالملح بتركیز  ،)N ,N-diméthyleformamide)DMF: المتمثل فيوسط عضوي 

) مسرى العمل(  0.1cmذا قطر carbone vitreux (CV) الكربون الزجاجي و ذلك فوق مسرى من  

قمنا بتحدید مجال .  KCLالمشبع بـ ) ECS(أما المسرى المرجعي فھو عبارة عن مسرى الكالومال

  - 1400  (الكھروفعالیة  لأكسدة و إرجاع الأكسجین على قطب الكربون الزجاجي، حیث حدد المجال من
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الجھة المصعدیة ،  في mV/ECS)   -1400إلى  0  (في الجھة المھبطیة ومن mV/ECS)   0إلى 

  .في النظام المغلق و النظام المفتوح ، mV/s  100سرعة مسح تساوي 

5.VII.3.  تحضیر المحالیل وطریقة العمل :  

ونذیبھا  (tetra-n-butylammonium hexafluorophosphate)غ  من الملح المستعمل0.988نزن 

دقائق وذلك من أجل وفرة في  5رج لمدة نقوم بعملیة الـ. ونضعھ في خلیة العمل    DMFمل من  25في 

  .الأكسجین والعمل على مجانسة المحلول 

الذي یظھر  DMF) +ملح (نعطي الأمر ببدأ التجربة حیث الشروط محددة مسبقا ، فنحصل على منحنى 

  .)2(نتوالأكسجین  الشكل 

-1,6 -1,4 -1,2 -1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2

-200

-150

-100

-50

0

50

100

I 
[µ

A
/c

m
²]

E [ V]

  

   عضويفي وسط  الاكسجین نتوءفولتموجرام)//(الشكل 

  في النظام المفتوح یكون الاكسجین في الخلیة في اتزان مع الھواء الطلق وتصل اقصي قیمة لكثافة

 . التیار في الشروط التجریبیة الى 

  من الخلیة ثم یتم تشبعھابالأكسجین وتصل ) بالنتروجین(في النظام المغلق یتم طرد كل الاكسجین

  .   التیار في الشروط التجریبیةالى  اقصى قیمة لكثافة 
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5.VII.4.   المفتوح المغلق و في النظامللمحالیل القیاسیة  دراسة الفعالیة المضادة للأكسدة : 

 5.VII.4.1 حمض الغالیك  دراسة فعالیة: 

حیث تحضر بتركیز   DMFمل  من  10مغ  من حمض الغالیك  ونذیبھ في  حجم 26نزن 

  .ل م/مغ 2.6

مل تتم إضافة محلول حمض الغالیك المحضر تدریجیا بحجوم  مختلفة من  1بحجم  حقنةباستخدام 

ونرسم المنحنیات مل بحیث یتغیر التركیز في الخلیة عند كل إضافة 1مل إلى  0.1

  :عند نفس الشروط   اضافةالخاصة بكل الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة

  الكمون(E)  إلى  -1400(من(0 mV  یعود من و)1400-)إلى   0 mV 

  100سرعة المسح mV/s. 

  م 26-25درجة الحرارة° 

   وتتم عملیة حساب التراكیز في الخلیة كالآتي:  
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  بنفس الطریقة تتم عملیة حساب التركیز بالنسبة لكل حجم مضاف كما ھو موضح في الجدول

  :التالي

V(ml)      C(mg/ml)  

0.1          

0.2          

0.3          

0.4          

0.5          

0.6          

0.7          

0.8          

0.9          

1           
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  التالي الفولتاموجرامنعطي الأمر ببدأ التجربة حیث الشروط محددة مسبقا ،فنحصل على:  

تغیرات كمیة  فولتاموغرام  )**(الشكل 

حمض من ) 1ml→0.1(افة ضبا0.1Mبتركیز  DMFالزجاجي في  على قطب الكربون الاكسجین

  غالیك في النظام المغلق و النظام المفتوحال

 .  

  متناسبة عكسا مع  كیز حمض الغالیك في الخلیة التر ةالمنتظم زیادةال ان) **(شكلالنلاحظ في

اقصة بانتظام مما یدل على منحنیات فولطاأمبیرومتریة متن كمیة الاكسجین الموجودة حیث نلاحظ

مما یدل  مل من حمض الغالیك امتص كمیة كبیرة من الأكسجین1دقة الطریقة ونلاحظ ان إضافة 

  . على فعالیتھ في تثبیط الاكسجین 

 رسم المنحنى القیاسي:  

بعد رسم المنحنیات الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة للتراكیز، نقوم بتحدید كثافة التیار  المصعدیة 

  .زمنحنى قیاسي لحمض الغالیك بدلالة التركیفولتاموغراملرسم لكل 

C :تركیز حمض الغالیك(mg/ml).  

  .] µA/cm²[ كثافة التیار المصعدیة: 
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) ◊(و النظام المفتوح ) ◊(المنحنى القیاسي لحمض الغالیك في النظام المغلق) //( الشكل

  

و ھو ما (R2=0,9945)المنحنى القیاسي لحمض الغالیك جاءت دقیقة بحیث بلغ  تائجن نلاحظ أن 

ونلاحظ انھ كلما یزید تركیز  یجعل ھذه التقنیة دقیقة من حیث النتائج المستخرجة من ھذه المنحنیات

  .حمض الغالیك في الخلیة تقل كمیة الاكسجین المتواجدة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  

 السابعالفــصل  مـــــــواد وطــــرق الدراســــة

 

 محمد الأخضربالفار                                                                                                    رسالة دكتوراه 201

 

5.VII.4.2. لاسكوربیك حمض ا دراسة فعالیة: 

على المنحنیات  نتحصل یعامل بنفس الطریقة یحضر بنفس الطریقة السابقة لحمض الغالیك و

  :التالیة

بتركیز  DMFعلى قطب الكربون الزجاجي في  تغیرات كمیة الاكسجین فولتاموغرام  )**(الشكل 

0.1M1→0.1(افة ضباml ( وحسكوربیك في النظام المغلق و النظام المفتحمض الامن  

 .  

 رسم المنحنى القیاسي:  

  نقوم بتحدید كثافة التیار  المصعدیة لكل منحنى حتى نحصل على منحنى قیاسي لحمض الاسكوربیك

  .زبدلالة التركی
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) ■(و النظام المفتوح ) ■(المنحنى القیاسي لحمض الاسكوربیك في النظام المغلق) //( الشكل

  

 .(R2=0,985)نلاحظ أن المنحنى القیاسي لحمض الاسكوربیك كان دقیق بحیث بلغ 
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5.VII.4.3.  الكریستین دراسة فعالیة: 

  

  على قطب الكربون الزجاجي في  تغیرات كمیة الاكسجین فولتاموغرام  )**(الشكلDMF 

  مغلق و النظام المفتوحفي النظام الالكرسیتین من ) 1ml→0.1(افة ضبا0.1Mبتركیز 

  .  

 رسم المنحنى القیاسي:  

نقوم بتحدید كثافة التیار  المصعدیة لكل منحنى حتى نحصل على منحنى قیاسي للروتین بدلالة 

  .زالتركی
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) ■(و النظام المفتوح ) ■(المنحنى القیاسي للكرسیتین في النظام المغلق) //( الشكل

  

5.VII.4.4.  الروتین  دراسة فعالیة:  

  

بتركیز  DMFعلى قطب الكربون الزجاجي في  تغیرات كمیة الاكسجین فولتاموغرام  )**(الشكل 

0.1M1→0.1(افة ضباml (من الروتین في النظام المغلق و النظام المفتوح  

 .  
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 رسم المنحنى القیاسي:  

المصعدیة لكل منحنى حتى نحصل على منحنى قیاسي للروتین بدلالة نقوم بتحدید كثافة التیار

  .زالتركی

 

  

) ■(و النظام المفتوح ) ■(المنحنى القیاسي للروتین في النظام المغلق) //( الشكل

  

  .(R2=0,9978)كان دقیق بحیث بلغ روتین لنلاحظ أن المنحنى القیاسي ل
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5.VII.4.5. طوكوفیرولال دراسة فعالیة : 

  

  على قطب الكربون الزجاجي في  تغیرات كمیة الاكسجین فولتاموغرام  )**(الشكلDMF 

  في النظام المغلق و النظام المفتوحدلتا طوكوفیرول من ) 1ml→0.1(افة ضبا0.1Mبتركیز 

  .  

 رسم المنحنى القیاسي:  

بدلالة  طوكوفیرول حتى نحصل على منحنى قیاسي لللكل منحنى نقوم بتحدید كثافة التیارالمصعدیة 

  .زالتركی
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) ■(و النظام المفتوح ) ■(المنحنى القیاسي دلتا طوكوفیرول في النظام المغلق) //( الشكل

  

 .(R2=0,995)كان دقیق بحیث بلغ طوكوفیرول لنلاحظ أن المنحنى القیاسي ل

  

) SO(و النظام المفتوح ) SF(في النظام المغلق مقارنة فعالیة المحالیل القیاسیة) //( الشكل

  

  مقارنة میل المنحنیات القیاسیة في النظام المغلق و النظام المفتوح ()الجدول 

 المركب   حمض الغالیك    حمض

  یكبالاسكر

 الكرسیتین  

  المیلSF   309.19-    241.62-   221.99-  

  المیلSO   98.037-   44.568-   47.831-  
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  من خلال مقارنة المیل للمحالیل القیاسیة نحدد الاكثر فعالیة والواضح ان المركب الاكثر فعالیة

ل  على الترتیب الروتین و دلتا طوكوفروالكرسیتین  ھو حمض الغالیك ثم حمض الاسكوربیك

 .في النظام المغلق و المفتوح حیث تتناسب الفعالیة المضادة للأكسدة عكسا مع قیمة المیل  

  أي اكثر فعالیةمن خلال مقارنة المیل في النظامین نستنتج ان النظام المغلق اقل میل .  

5.VII.5.  والمفتوح في النظام المغلقللعینات  دراسة الفعالیة المضادة للأكسدة : 

بنفس الطریقة و تحت نفس الشروط السابقة التي تعاملنا بھا مع المحالیل القیاسیة نعامل 

لتحدید الفعالیة المضادة  ولطاأمبیرومتریة الحلقیةالمختلفة و نرسم المنحنیات الف مستخلصات البروبولیس 

  .للأكسدة

5.VII.5. 1 دراسة فعالیة عینات البروبولیس: 
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بتركیز  DMFعلى قطب الكربون الزجاجي في  تغیرات كمیة الاكسجین اموغرام فولت )**(الشكل 

0.1M1→0.1(افة ضباml (  من كل عینة بروبولیس في النظام المغلق و النظام المفتوح

 .  

  المنحنیات القیاسیة 

لعینات  (C)كیز بدلالة التر (i)كثافة التیار,منحنیات تغیرات فعالیة مضادات الاكسدة () الشكل 

   (■)S1(■) , S2(■), M(■), G(■), B(■), Chالبروبولیس المدروسة 
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.  
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  قیم المیل لعینات البروبولیس :)V.8(الجدول  

  pS1 pS2  pCh  pB  Pm  pG  العینة

  71.352-  49.62-  57.311-  140.69-  124.38-  114.71-  المیل 

R2  0.9982 0.9974 0.9957 0.9955 0.9967 0.9980 

 

  نحدد الاكثر فعالیة  منھا حیث تتناسب الفعالیة  البروبولیسالمیل لعینات قیم من خلال مقارنة

ونستنتج ان عینات البروبولیس ذات فعالیة مضادة للأكسدة حیث   المضادة للأكسدة عكسا مع قیمة المیل

 > pCh  .pM <pB <pG < pS1 < pS2تيكالآ فعالیة المركبات  ترتب
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V.1.2.2. الدراسة الكھروكیمیائیة للمستخلصات: 

 سمستخلصات البروبولی عملنانفس الشروط السابقة التي تعاملنا بھا مع حمض الأسكروبیك  تحت

والمنحنیات الموجة   (CV) ةالحلقی یةالفولطاأمبیرومتررسم المنحنیات حیث قمنا بلمختلف المناطق 

في الفصل السابق المتمثلة في بحیث نضع كمیة محددة من المستخلص موضحة   (SWV)المربعة

أن لكل ثبت  )b15.IV(و  )a15.IV(المنحنیات  وكذلك من خلال, )(IV.14و )(IV.13المنحنیات 

علینا مقارنة ھذه  لمستخلص من مستخلصات البروبولیس خصائصھ الكھروكیمیائیة وھذا ما یسھ

 مستغانمو  ثم بجایة غردایةإذ یأتي بروبولیس بومرداس أولا یلیھ  ,لدراسةالخصائص وربطھا بموضوع ا

  .السابقةوھي نتائج معقولة تطابق نتائج 

 :بأخذ حمض الأسكروبیك كمركب قیاسيللمستخلصات تقدیر الفاعلیة المضادة للأكسدة   .1

لتقدیر  (SWV) و (CV) تقنیات تطبیق تماعتمدنا في ھذه الدراسة الطرق الكھروكیمیائیة حیث 

 حمض باستعمالو ،ومدى حساسیتھا وفعالیتھا بسھولتھا تتمیز والتي, الفعالیة المضادة للأكسدة

حمض  تركیز مع طردا تتناسب كثافة التیار أن التحلیل ھذا أظھرحیث  ،فینول مرجعيك الاسكوربیك

أما بالنسبة  (CV)عند التقنیة  (R2=0.994) خطي بشكل )b11.V(و)a11.V( منحنىالاسكوربیك وال

 مستخلص كل في المضاد للأكسدة المحتوى عن یعبر وھو (R2=0.993)بلغت دقتھا  (SWV)لتقنیة 

  .للعینة الجاف الوزن من 1g لكل  (mg) بعدد
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 دونا النتائج المتحصل علیھا في الجدول ). V7( و). V8( لتاليا:  

كسدة بأخذ المنحني القیاسي لحمض الأسكروبیك جدول لنتائج تقدیر الفعالیة المضادة للأ): V.7(الجدول 

  .(CV) بتطبیق تقنیة بدلالة كثافة التیار

  العینة
المستخلصات 

  المیثانولیة
 (mg/g) بـ (AA)الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة 

RB 177.251  بومرداس*  

RM 74.568  مستغانم  

RBJ 81.794  بجایة  

RG 82.617  غردایة  

  

  

ل لنتائج تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة بأخذ المنحني القیاسي لحمض الأسكروبیك جدو): V.8(الجدول 

  .(SWV) بتطبیق تقنیة بدلالة كثافة التیار

  العینة
المستخلصات 

  المیثانولیة
 (mg/g) بـ (AA)الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة 

RB 62.688  بومرداس*  

RM 22.197  مستغانم  

RBJ 22.754  بجایة  

RG 23.062  غردایة  
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لـ  بالطرق الكھروكیمیائیةبدلالة كثافة التیار مقارنة نتائج الفعالیة المضادة للأكسدة :)V.13( منحنىال

(AA).  

  

 :مناقشة النتائج 

یمكن   )V.13( و الممثلة بالمنحنى أعلاه )V.8(و  )V.7(في الجدولین  المدونة النتائجمن خلال 

   :یلي نستنتج ماأن 

  ھي مرتفعة نسبیا بالمقارنة بباقي العینات فقد بومرداسة المضادة للأكسدة لبروبولیس إن الفعالی

متقاربة  بجایةو غردایةبروبولیس المضادة للأكسدة لبینما كانت قیم فعالیة  (mg/g 177.251)بلغت 

 نفقد كا مستغانمعلى الترتیب، أما بروبولیس  (mg/g 81.794)و  (mg/g 82.617)حیث لم یتجاوزا 

أما . (mg/g 74.568) بـقدرت  بومرداسفعالیة بروبولیس  نصففعالیتھ إذ لم تتجاوز من ناحیة ال الأقل 

ن الترتیب یبقى كما ھو علیة ما إف (SWV)بتقنیة الفعالیة بدلالة المنحنى القیاسي لكثافة التیار  تقدیرعند 

علیھا من المنحنى القیاسي الأول قیم النتائج المتحصل  ثلثعد القیم التي جاءت في معظمھا تقارب 

 62.688)بومرداس ، حیث بلغت فعالیة بروبولیس (CV)المطبق بتقنیة الفولتاأمبیرومتري الحلقي 

mg/g)  مستغانمكأكبر قیمة ولم تتجاوز فعالیة بروبولیس (22.197 mg/g) كأقل قیمة.  
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تى ولو لم یتم دراسة ھذه نستطیع ھنا الحكم على اقرب القیم للفعالیة الحقیقیة للمستخلصات ح

في بدایة بھ الباحثون  محسب ما قا (HPLC)المستخلصات بواسطة الكروماتوغرافیا السائلة عالیة الأداء 

الفولتاأمبیرومتري  المطبق بتقنیة ن اقرب القیم ھي تلك التي اخذ فیھا المنحني القیاسي أأبحاثھم ووجدا 

   .(SWV)الفولتاأمبیرومتري  كانت ھذه التقنیة أدق من تقنیةوقد  الحلقي

إن النتائج المتحصل علیھا  إلالمستخلصات البروبولیس  للأكسدةرغم الفروق في الفعالیة المضادة 

 .تظھر جلیا أنھا قیم معتبرة

 :كمركب قیاسي الغالیكبأخذ حمض للمستخلصات تقدیر الفاعلیة المضادة للأكسدة  .2

فینول ك حمض الغالیك باستعمالو, صات المیثانولیةلمستخلل الفعالیة المضادة للأكسدةتقدیر  تم

الموضحة في المنحنیات   GA زتركی مع طردا تتناسب التیار ثافةك أن التحلیل ھذا أظھرحیث  ،مرجعي

)a12.V(و)b12.V( حیث بتطبیق تقنیة  خطي بشكل(CV)  بلغت دقتھا(R2=0.998),  أما باستخدام

  (mg) بعدد مستخلص كل في المضاد للأكسدة لمحتوىا عن یعبر وھو (R2=0.996) (SWV) تقنیة 

  .للعینة الجاف الوزن من 1g لكل

 دونا النتائج المتحصل علیھا في الجدول ). V9( و). V10( لتاليا:  

بدلالة  الغالیكجدول لنتائج تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة بأخذ المنحني القیاسي لحمض ): V.9(الجدول 

  .(CV) قنیةبتطبیق ت كثافة التیار

  العینة
المستخلصات 

  المیثانولیة
 (mg/g) بـ (GA)الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة 

RB 104.897  بومرداس*  

RM 43.984  مستغانم  

RBJ 48.351  بجایة  

RG 48.559  غردایة  
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 یكالغالجدول لنتائج تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة بأخذ المنحني القیاسي لحمض ): V.10(الجدول 

  .(SWV) بتطبیق تقنیة بدلالة كثافة التیار

  العینة
المستخلصات 

  المیثانولیة
 (mg/g) بـ (GA)الفعالیة المضادة للأكسدة المكافئة 

RB 58.609  بومرداس*  

RM 23.240  مستغانم  

RBJ 24.727  بجایة  

RG 27.127  غردایة  

  

  

لـ  بالطرق الكھروكیمیائیةدلالة كثافة التیار بمقارنة نتائج الفعالیة المضادة للأكسدة  :)V.14( منحنىال

(GA).  
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 :مناقشة النتائج

یمكن أن   )V.14( و الممثلة بالمنحنى أعلاه )V.8(و  )V.7(في الجدولین  المدونة النتائجمن خلال 

   :نستنتج ما یلي

 إن الفعالیة المضادة للأكسدة )V.13(والمنحنى  )V.10(و  )V.9(من الواضح في الجدولین 

فقد بلغت بتطبیق تقنیة الفولتاأمبیرومتري الحلقي لمستخلصات البروبولیس في ھذا الجزء جاءت متقاربة 

 (mg/g 27.127)بینما كانت  بومرداس من اجل مستخلص (mg/g 104.897)قیمتھا القصوى 

  .على التوالي (mg/g 43.984)و (mg/g 48.351) مستغانمو بجایةولم تتجاوز قیم       ، لغردایة

ن الترتیب یبقى كما ھو علیة ما عد القیم التي إفأما عند تطبیق الفولتاأمبیرومتري الموجة المربعة 

المطبق بتقنیة قیم النتائج المتحصل علیھا من المنحنى القیاسي الأول  نصفجاءت في معظمھا تقارب 

كأكبر قیمة  (mg/g 58.609)بومرداس ، حیث بلغت فعالیة بروبولیس (CV)الفولتاأمبیرومتري الحلقي 

  .كأقل قیمة (mg/g 23.240) مستغانمولم تتجاوز فعالیة بروبولیس 

ھو الاختلاف في الوسط    (GA)و  (AA)أن السبب في اختلاف النتائج المتحصل علیھا بـ 

  .والشروط التي وضع فیھا كل من المركبین، مثل الحموضة ومجال المسح

  :مقارنة النتائج .3

  (CV)یة الحلقیة الفولطاأمبیرومترمقنعة من حیث اعتماد الطریقة  من اجل الخروج بنتائج

كطریقة لتقییم الفعالیة المضادة للأكسدة تمت مقارنة النتائج المتحصل علیھا  (SWV)والموجة المربعة 

ة الموجیة الحلقیة والفولطاأمبیرومترنتائج والتي ھي نتائج الطریقة ھذه الوالتي تمثل نتائج الطرق الطیفیة ب

  .ذلك بناءا على مدى الترابط بین ھاتھ النتائجو المربعة
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  DPPH واختباري  (CV)الحلقيیوضح علاقة الارتباط بین نتائج اختبار التقدیر الفولطاأمبیرومتري  :)V.15( منحنىال

 .(AA)لـ بدلالة كثافة التیارللمستخلصات  اختبار المولیبداتو
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  DPPH واختباري  (SWV)لارتباط بین نتائج اختبار التقدیر الفولطاأمبیرومتري یوضح علاقة ا :)V.16( منحنىال

  .(AA)لـ بدلالة كثافة التیارللمستخلصات  اختبار المولیبداتو
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  DPPH واختباري  (CV)الحلقيیوضح علاقة الارتباط بین نتائج اختبار التقدیر الفولطاأمبیرومتري  :)V.17( منحنىال

 .(GA)لـ بدلالة كثافة التیارللمستخلصات  داتاختبار المولیبو
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  DPPH واختباري  (SWV)یوضح علاقة الارتباط بین نتائج اختبار التقدیر الفولطاأمبیرومتري  :)V.18( منحنىال

  .(GA)لـ بدلالة كثافة التیارللمستخلصات  اختبار المولیبداتو

 (CV) الحلقیة ةالفولطاأمبیرومتری قطربین ال حنیات أعلاه إن ھناك علاقة ترابطالمنمن یظھر 

  :حیث أن (TAC)المولیبدات و (DPPH)والطرق الطیفیة المتمثلة في اختباري  (SWV)و

في  (TAC)المولیبدات واختبار  (CV) بین الطریقة الفولطاأمبیرومتري الحلقیة داكبر ترابط وج

لترابط بین الطریقة علاقة ا ، أما(R2=0.685)كأساس مرجعي  الاسكوربیكحالة اخذ حمض 
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، (R2=0.119) تما یمكن حیث بلغ اقلفقد كانت  (DPPH)واختبار  (CV) الفولطاأمبیرومتري الحلقیة

في حالة  (DPPH)واختبار  (SWV) الطریقة الفولطاأمبیرومتري ترابط  بینال أما بالنسبة لعلاقة

الطریقة رتباط اكبر ما یمكن بین لكن كانت علاقة الا, (R2=0.103)تجاوز تلم  (AA)المنحنى القیاسي لـ

  .(R2=0.649)حیث وصلت قیمتھا (TAC) واختبار  (SWV) الفولطاأمبیرومتري

ـ ب (DPPH)و (CV)بأخذ حمض الغالیك كأساس مرجعي قدرت علاقة الارتباط بین 

(R2=0.117)  وكانت أقل ما یمكن على العكس من علاقة الارتباط بین (CV)و(TAC)  حیث بلغت

أما بالنسبة للتقنیة الموجة المربعة فقد كانت علاقة الارتباط اكبر ما یمكن بینھا , (R2=0.682)قیمتھا 

 (DPPH)و (SWV)اما بالنسبة لعلاقة الارتباط بین , (R2= 0.721)حیث تجاوزت  (TAC)وبین 

  .(R2=0.151)ـ بكانت ضعیفة نسبیا وقدرت 

            ة ترابط قویة بین الطرق الكھروكیمیائیة ن ھناك علاقأن نقول أنستطیع  جمن خلال ھذه النتائ

وھذا ما یشجع على التوجھ نحو ھذه الطریقة كطریقة  (TAC) المولیبداتوالطرق الطیفیة خاصة اختبار 

تعطي نتائج سریعة و اقل تكلفة، ومبدئیا یمكننا الحكم بأن أدق طریقة ھي الطریقة الفولطاأمبیرومتریة 

وھذا یبقى محصور على مستوى ھذه الدراسة إلى أن یتم إجراء دراسات  (SWV)و (CV)الحلقیة 

  .أخرى تساھم في تطویر و تأكید النتائج المتحصل علیھا

:بوجـــود المستخلصـــــات الـبروبولیس  امتري للأكسجینـــالفولط  

  

V-3-2 -2  الفعالیة المضادة للأكسدة بحساب المقدار اجمالي تحدیدTAC:  

للمركبات القیاسیة نحسب    (TAC)یقة التي قدرت بھا الفعالیة المضادة للأكسدة الكلیةبنفس الطر     

  .على تثبیط الجذور الحرة (0.1g/l)قدرة عینات البروبولیس بتركیز 
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   لعینات البروبولیس) TAC(تغیرات : )V.10(المنحنى 

 

 TAC        المركب

pS1 100  88.750  11.250%  

pS2 100  87.685  12.315%  

pCh 100  85.813  14.187%  

pB 100  92.437  7.5630%  

Pm 100  94.999  5.0010%  

pG 100  92.219  7.7810%  
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  من خلال تحدید)TAC ( الحر نلاحظ ان فعالیة العینات بتركیز نسبة تثبیط العینات للجذر

)0.1g/l(   حیث في عینات البروبولیس تصل اعلى نسبة .المضادة للأكسدة معتبرة و تختلف فیما بینھا

 .) %14.187(لتثبیط الجذر الحر الى 
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  الخلاصة

 طبیعیة فعالة على مركبات لاحتوائھا وذلك القدم، منذ الإنسان اھتمام محل سلكانت منتجات الع

 وخاصة عدیدات الفینول وتعتبر التأثیر، آلیات وكذلك البیولوجیة والتأثیرات البنیة في بینھا فیما تختلف

  .للأكسدة ومضادة الحرة للجذور مزیحة تأثیرات ذات نولیةیالف والأحماض الفلافونویدات

 والتي فینولیة مركبات عن عبارة لكونھا عالیة للأكسدة مضادة فعالیة ذات القیاسیة ركباتإن الم

  .للأكسدة المضادة الفعالیة عن ةالمسؤول ھي حیث تعتبرالحرة،  الجذور تثبیط عن بدورھا مسؤولة

 على قدرتھ البروبولیس مادة الأھداف لتثمین بعض نحقق أن الدراسة نأمل همن خلال ھذ

 تأثیر أعلى ذات معرفة البروبولیس في الفینول عدیدات دور خلال من الصیدلانیة والغذائیة , ةالعلاجی

  .مضاد للأكسدة

 مستخلصاتھا دراسة قصد وذلك أربعة عینات من بروبولیس حول ھذهدراستنا  تمحورت

مواد الفعالة حیث یھتم ھذا العمل بإجراء دراسة مقارنة على مستوین ھما المحتوى الكمي للالمیثانولیة 

والتي تمثل المركبات الفینولیة والفعالیة المضادة للأكسدة والتي تمثل القدرة على تثبیط الجذور الحرة ھذا 

جدیدة لتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة  قمن جھة أخرى اھتمت ھاتھ الدراسة أیضا بتجربة طر، من جھة

  .  (SWV) والفولتاأمبیرومتري  (CV)تعتمد على التقنیة الفولطاأمبیرومتریة الحلقیة

 البروبولیس عینات من الفینولیة المركبات باستخلاص قمنا ھذهدراستنا  في أولى وكمرحلة

إختیار طریقة استخلاص مناسبة مع اختیار (المیثانول لإعطاء أكبر مردود ممكن  في لطریقة النقع طبقا

  ).المذیب

 على اعتمادا الكلیة الفینولات كمیة تقدیربعد استخلاص البروبولیس بالطریقة المختارة تم 

 لمستخلصات Folin-Ciocalteu reagentاختبار  بواسطة) Singleton-Rossi )1956طریقة 

 أقصى بلغت حیث من الفینولات جدا كبیرة كمیات على تحتوي أنھا حیث نلاحظ المیثانولیة للبروبولیس

 mg/g 210.884لفلافونویدات التي بلغت كذا ا mg/g 262,338كمیة  سجلتھا بومرداس وصلت إلى 

 mg/gمن الفینولات و  mg/g 185.074أما بقیة المستخلصات وھما غردایة ومستغانم فكانت كمیتھما 

من الفلافونویدات على  mg/g 14.718من الفینولات و  mg/g 86.213من الفلافونویدات و   85.827
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  mg/gللفینولات و  mg/g  81.141حیث كانت التوالي، أما اقل نتیجة فسجلھا بروبولیس بجایة 

 من خلال النتائج غنى مادة البروبولیس بالمركبات الفینولیة یظھر جلیا من الفلافانویدات، 23.972

  .ویظھر ھذا التفاوت في النسب نظرا لاختلاف طبیعة المناخ

 ذلك وتم ینولیةالف للمستخلصات للأكسدة المضادة الفعالیة بدراسة قمنا الثانیة المرحلة وفي

وتقنیة  (CV)تقنیة  , (TAC)المولیبداتاختبار  ،(DPPH)اختبارات ھي اختبار  أربعة بواسطة 

(SWV) , غردایةو بومرداسوتبین لنا أن جمیع المستخلصات تملك فعالیة معتبرة وخاصة مستخلص ،

وحمض )  AA(یك حیث تم إجراء مقارنة النتائج المتحصل علیھا بمركبات قیاسیة ھي حمض الأسكورب

  . (GA)الغالیك 

                    (CV)بنتائج الطریقة  (TAC) المولیبدات إختبارو (DPPH)تمت مقارنة نتائج الاختبارین 

 بومرداسإذ احتل بروبولیس تطابق في ترتیب المستخلصات  ھن ھناك شبأوجد و (SWV)تقنیة و

 (LMWA)المواد المضادة للأكسدة  )كمیة(یخص قیم  ، أما فیمامستغانمو بجایةثم  غردایةالصدارة یلیھ 

 وتقنیة  (CV)فھناك اختلاف واضح  یعكس خصائص كل طریقة إلا أننا وجدنا أن طریقة 

(SWV) تعطي نتائج متقاربة من حیث القیم فقد استعملنا في ھذه الطریقة مركبین قیاسیین(AA)  و

(GA) حمضي  و وسطذ (pH=2) ائج متقاربة مما یعطي انطباع أن ھذه ھذا فقد جاءت النت، رغم

 (SWV)وتقنیة  (CV)أكثر دقة، و من اجل الخروج بنتائج مقنعة من حیث اعتماد الطریقة  ینالطریق

حیث . على مدى الترابط بین ھاتھ النتائج كطریقة لتقییم الفعالیة المضادة للأكسدة تمت المقارنة وذلك بناءا

كأساس  (GA)في حالة اخذ   (TAC)المولیبداتواختبار  (CV) اكبر ترابط بین الطریقة إن  دوج

ما یمكن  أقلفقد كانت  (DPPH)اختبار و  (CV)علاقة الترابط بین الطریقة  ، أما(R2=0,999)مرجعي 

  .(R2=0,118)بدلالة كثافة التیار حیث بلغ  (AA)في حالة الاعتماد على المنحنى القیاسي لـ

قوم على تجربة دقیقة ونتائج مؤكدة، نستطیع أن نقول أن طریقة كنتیجة أكیدة لھذا العمل الذي ی

(CV)  وتقنیة(SWV) ذات كفاءة عالیة لتقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة  قھي طر(LMWA)  للمواد

 تبسیط وسریع ولا یتطلب إجراءا (SWV)وتقنیة  (CV)الطبیعیة، فتحضیر العینة للدراسة بواسطة 

للعینة الكلیة دون الحاجة لتقییم كل  اختباریمكننا من استنتاج (SWV) تقنیة و (CV)معقدة، كما إن منحنى

مركب من مركباتھا على حده، ھذا ما یسھل علینا إجراء دراسات موسعة تشمل العدید من المستخلصات 

  .والمركبات حیث لا یطرح في ھذه الطریقة الزمن ولا التكلفة ولا الوسط ولا طبیعة العینة أي مشكلة
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 الخام الفینولیة المركبات إستخلاص عند تنتھي لا الدراسة ھذه أن نأمل فإننا ذكره سبق اومم

 . الفاعلیة ھذه عن المسؤولة الكیمیائیة الصیغ معرفة إلى تتعداھا أن یجب بل للأكسدة، وفعالیتھا المضادة

 وعلیھ ,استغلالھاو روبولیسمادة الب تثمین إن أقول أن إلا یسعني لا العمل لھذا أكیدة وكنتیجة الأخیر وفي

ه من وغیرالبروبولیس إستخدام  حول الدراسات من المزید بإجراء من الباحثین والمھتمین كل نوصي فإننا

 في الصناعات لتمكین الغذائیة خواصھا وقیمتھا ودراسة مكوناتھا إستخلاص یمكن والتي ,منتجات النحل

ھم في ھذا المحور والمتعلق بتقدیر مضادات الأكسدة تكثیف أبحاثكذلك , والإزدھار التطور من بلادنا

أھمھا أن ھناك توجھ عالمي غیر اعتیادي لھذه الدراسات خاصة  تبالطرق الكھروكیمیائیة لعدة اعتبارا

روسیا، الولایات المتحدة الأمریكیة والكیان الإسرائیلي ھذا الأخیر الذي لھ حصة : على مستوى الدول

  .ذكرت ھذا لأھمیة الموضوع وسعة المجالات التي یمكن إن یستخدم فیھاالأسد من ھاتھ الأبحاث، 

الجذر البروبولیس على تثبیط  مستخلصاتدراسة قدرة في و اعتمادا على النتائج المتحصل علیھا 

للأكسدة في عدد من التفاعلات  اتمضادكلھا تأثیر قوي عند استخدامھا  التي،) (الأیوني سبیروكسید 

بدراسة فعالیة ھذه المركبات لمناطق مختلفة في الجزائر تبین  ،كیمیائیة التي تنتج الھیدروجین بیروكسیدال

بلغ البعض منھا فعالیة  حیثجد عالیة  (TAC)كسدة ھذه المواد المضادة للأ فعالیةاجمالي قیم ان 

في  عالیة مضادة للأكسدةف خرى حیث كانت اقصىالمركبات القیاسیة و اختلفت ھذه الفعالیة من منطقة لأ

و الجنوب ) بومرداس(و تلیھا منطقة الوسط ) سوق اھراس(ة الشرق ت البروبولیس في منطقعینا

، و لإثبات صحة السلم تم تقدیر )مستغانم(را منطقة الغرب یخاتقریبا كانت لھما نفس الفعالیة و ،) غردایة(

لغت اقصى فعالیة  لحمض الغالیك یلیھ حمض فعالیة بعض المركبات القیاسیة و اثبات فعالیتھا حیث ب

توكوفیرول حیث تطابقت ھذه النتائج مع اغلب طرق  -αالاسكوربیك ثم الكریستین و الروتین و اخیرا 

  .تقدیر فعالیة المواد المضادة للأكسدة الاخرى

لتي بدورھا كسدة عالیة لكونھا عبارة عن مركبات فینولیة و االمركبات القیاسیة ذات فعالیة مضادة للأ

،فیمكن القول ان تواجد المركبات الفینولیة في ھذه المواد بكثرة یمكن ان  مسؤولة عن تثبیط الجذور الحرة

  .كسدةیكون ھو المسؤول عن الفعالیة المضادة للأ

-Folinبواسطة اختبار ) Singleton-Rossi )1956 اعتمادا على طریقة بتقدیر كمیة الفینولات الكلیة 

Ciocalteu reagent  من الفینولات نلاحظ انھا تحتوي على كمیات كبیرة جدالمستخلصات خلیة النحل 

و كان معامل  ، (pB) بومرداس في عینات البروبولیس عند عینة mg/g293.1 اقصى كمیة حیث بلغت
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عند عینات  R2= 0.0001الارتباط بین الفعالیة المضادة للأكسدة و كمیة الفینولات جد صغیر حیث بلغ 

  .لبروبولیس ا

  

مد على كمیة الفینولات كسدة لا تعتیمكننا القول ان فعالیة ھذه المواد المضادة للأ اتالملاحظومن ھذه 

،او تواجد مركبات اخرى  المركب الفینولي مثل صیغةفیھا و انما تعتمد على خصائص اخرى المتواجدة 

  . غیرالفینولات مسؤولة عن الفعالیة المضادة للأكسدة

فعالیة المواد المضادة للأكسدة لبعض من مستخلصات البروبولیس و حبوب اللقاح لمناطق اجمالي بتقدیر 

مختلفة في الجزائر و اثبات فعالیة أغلب المركبات القیاسیة  تم اثبات فعالیة سلم لبعض المواد المضادة 

معرفة المضادة للأكسدة و ذات الفعالیة المختلفة ھذا السلم بالمواد الغذائیة  استكمالللأكسدة ،و یبقى 

  .خطوة أولى لأعمال مستقبلیة إن شاء الله كسدة المسؤول عن الفعالیة المضادة للأالمركب الكیمیائي 
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