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 :ملخص
نققة لم فيفري 42درررة الحفر ققاعد  بم شركة سوناطراك الأوتوماتيكي على مستوىتتناول هذه الدراسة موضوع تقييم استخدام تكنولوجيا الحفر 

 ، بهدفالحفر مرحلة في وقالأخص النفقية الصناعة في وأهميته التكنولوجي قالاستثمار خاصا مدخلا النظري الجانب شملت الدراسة في حاسي مسعود، حيث
تقييم تكنولوجيا الحفر والخاصة ق التقبيقية للدراسة قالنسبة أما. في مرحلة الحفر تكنولوجيات ققاع النفط مختلف تقييم عملية في المستخدمة طرح أهم المؤشرات

الرقح في )و المؤشرات الاقتصادرة أهمها  (مؤشر زمن الحفر مؤشر المتر المحفور، ) التقنية المؤشرات من مجموعة على في الشركة محل الدراسة، اعتمدت الأوتوماتيكي
 درجةو  الحفر الأوتوماتيكي تكنولوجيا استخدام فعالية إلى وجود علاقة مزدوجة قين الدراسة نتائج توصلت حيث ، (تكلفة التركيب، الرقح الصافي الموفر،الوقت 
 والاقتصادرة لاستخدام التقنية المؤشرات نتائج كلما كانت،الحفر  في تعقدا أقل للآقارالخصائص الجيولوجية  كانت فكلما للآقار، الجيولوجية الخصائص تعقد
 . التقنية أفضل هذه
 .الأوتوماتيكيفقية، استثمار التكنولوجي، نشاط الحفر، أنظمة الكبح، تكنولوجيا الحفر صناعة النال : الكلمات الدالة 

Abstract:  

               This study deals with the evaluation of using the Automatic Drilling System (ADS) by Sonatrach 

in Hassi Messaoud, The theoretical part of the study includes a specific introduction to the technological 
investment and its importance in oil industry mainly in the drilling phase. The aim is to show the most 

important indicators used in the process of evaluating various technologies of oil industry in the drilling 

phase.  
            The practical study was dedicate to the evaluation of Automatic Drilling technology in Sonatrach. 

This part of study is relying on a group of technical indicators like (Metric Drill Index and Drilling Time 

Index) and economic indicators (Time profit, construction cost, and net profit). The study results have 

shown that here is a double relationship between the effectiveness of the use of the technology of Automatic 
Drilling and the complexity degree of the geological characteristics of the wells; as geological 

characteristics of wells are less complicated while drilling, the better are the results of technical and 

economic indicators of using this technique. 
Key words: Oil Industry, Technological investment, Drilling Activity, Braking systems, Automatic Drilling 

System. 

 

 :مدخل 
ارتفاعا لهامش المخاطر  وتركيزا لاستخدام التكنولوجيا، حيث ربرز و  لرأس المال تعد الصناعة النفقية من أكثر الصناعات كثافة

الشركات النفقية  أرن تسعى .النفقية في الأسواق العالمية الصناعة تقوركأحد أهم ركائز وسرعة تقادمها   المكثف للتكنولوجيا الاستخدام
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 مواجهة التحدرات والمشاكل المستجد  أو المحتملةبهدف المستوى التكنولوجي  الدائم في تقوررالومراكز البحوث العاملة في هذا المجال إلى 
 وقالنسبة للشركات النفقية. في البحث والتقورر لخلق التكنولوجيات الحدرثة، أو استققابها عن طررق نقلها الاستثمارعن طررق  فيه، وهذا
أساسيا للنهوض قققاع النفط والغاز قغية تلبية القلب العالمي على القاقة، لا عاموتقورر التكنولوجيات الجدرد  رعتبر  اعتمادفإن  العالمية،

مليار  1..6 من الإنفاق العالمي على البحث والتقورر في ققاع القاقة ارتفع حجمحيث  ومواجهة التحدرات البيئية في العقود المقبلة
حصة الولارات المتحد  الأمرركية  وقد تقورت. "1%61 قلغتنسبة نمو ق أي 4162مليار دولار سنة  ..46إلى  4166دولار سنة 

 . 2"4162سنة % .22.2إلى  4166سنة % 26.14من الإنفاق العالمي من 
تحسين الكفاء  التشغيلية، تحسين : هيأساسية و عوامل  ةالصناعة النفقية على ثلاثق الخاصالإنفاق في البحث والاقتكار  ررتكز

عامة والوطنية خاصة إلى زراد   إنفاقها على البحث والتقورر قشكل  النفقية العالميةشركات الحيث تسعى  ،3السلامة وخفض التكاليف
ارتفاع تكاليف  إلى جانبالعالمية على مستوى الأسواق،  النفقية الشركات علىوأمام الكم الهائل من التكنولوجيات المقروحة . سررع

 ،4161 الجاررة سنةغارة الإلى  4162منذ جوان وما تشهده السوق من عدم الاستقرار ط النف أسعاروانخفاض ، واستخدامها اقتناؤها
من قيمته خلال سنة  %11إلى أقل من انخفض و ، 4162سنة دولار  للبرميل  89..8برنت المتوسط سعر مزرج  سجل أرن

4169
استكشاف، حفر )نشاطها  التكنولوجيا، كل حسب مجالرتحتم على الشركات النفقية الراغبة في تحدرث مخزونها من فإنه . 4
وشركة . 5التكنولوجية لتحدرد الخيار الأمثل لها تحت قيود تخفيض التكاليف وتعظيم الأرقاح الاستثماراتالقيام قعملية تقييم إلى ( وإنتاج

إما عن طررق اقتناءها  في ميدان تكنولوجيا النفط،سوناطراك كغيرها من الشركات النفقية العالمية، تهدف دائما إلى مواكبة التقور العالمي 
عن طررق الشراكة ، خاصة في ظل سياسة الدولة الرامية إلى إلزام الشركاء الأجانب قنقل أو اقتنائها غير المباشر لتكنولوجيا لهذه االمباشر 

 .التكنولوجيا
النفقية عامة وفي شركة نفقية جزائررة خاصة  الشركات في التكنولوجي الاستثمار تأثير مدى قياس إلى تهدف إشكالية الدراسة 

  :وفق طرح السؤال التالي
شركة مقارنة مع نظام الحفر اليدوي في  يالمتعلق قتكنولوجية نظام الحفر الأوتوماتيك التكنولوجي الاستثمار استخدام تأثير مدى ما

 حاسي مسعود ؟ (فيفري 24 قاعد ) الحفر سوناطراك بمدرررة
 :فرضيات الدراسة فتم صياغتها كالآتيأما 

- H1 :بحاسي مسعود في تخفيض   (فيفري 24 قاعد ) الحفر في شركة سوناطراك بمدرررة التكنولوجي الاستثمار رساهم استخدام
 تكاليف عملية الحفر؛

- H2:بحاسي مسعود في   (فيفري 24 قاعد ) الحفر في شركة سوناطراك بمدرررة التكنولوجي الاستثمار رساهم استخدام لا
 .تخفيض تكاليف عملية الحفر

بمنققة حاسي مسعود، تحدردا في خلية  يفريف 42ققاعد   وى مدرررة الحفر لمجمع سوناطراكعلى مست أجررت الدراسة التقبيقية
 التكنولوجي في مرحلة الحفر للصناعة النفقية الاستثمار استخدامتقييم لو  ،4169 شهر أفررل من سنةالتورقينات ققسم الهندسة، خلال 

 :عامة وللشركة محل الدراسة خاصة، ارتكزت الدراسة في البدارة على
، على عملية الحفر (ADS)الأتوماتيكي  على أساسها رتم قياس أثر استخدام تكنولوجيا الحفرتحدرد المؤشرات التقنية التي  -

 ؛(مؤشر زمن الحفر ومؤشر عمق الحفر)حيث ترتكز هذه المؤشرات على مؤشررن وهما 
تكلفة تركيب نظام ، الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر )ات وهم مؤشر تحدرد المؤشرات الاقتصادرة والتي تعتمد قدورها على ثلاث  -

 (.ي وصافي الرقح المحققالحفر الأوتوماتيك
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الاختبار الأول رتم فيه مقارنة الأداء الزمني  ؛اختباررنفر الأوتوماتيكي عن طررق وتتم عملية تقييم استخدام تكنولوجيا الح
أما الاختبار الثاني فيتم فيه مقارنة الأداء الزمني . قالتناوب في الشركة محل الدراسة لتكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي والحفر اليدوي في قئررن

 .9 الشكل رقمآقار أخرى مثلما هو موضح في لتكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي في قئررن ونظام الحفر اليدوي في مجوعة 

  :للدراسةالإطار النظري  -أولاا 
تقور تكنولوجيا  ثم،التكنولوجي في ققاع النفط والغاز قالاستثمارهم المفاهيم النظررة العامة المتعلقة رتقرق الجانب النظري لأ
في تقييم الاستثمار التكنولوجي في مرحلة الحفر والتنقيب في  والاقتصادرةاهم المؤشرات التقنية  عرضنشاط الحفر والتنقيب إلى جانب 

   . خاصة عامة والشركة محل الدراسة الشركات النفقية

  :والغاز النفط قطاع في التكنولوجي لاستثمارا - 1
قصد الانتفاع قتكنولوجيا ذلك الإنفاق الذي تقوم قه الشركات النفقية والغاز  التكنولوجي في ققاع النفط الاستثماررعتبر           

أو عن طررق خلقها للتكنولوجيا ( خاصة الشركات النفقية الوطنية والدول النامية)جدرد ، سواء عن طررق الشراء المباشر للتكنولوجيا 
 أخرى حسب ققاع يختلف من دولة إلىهذا ال، وقالتالي فإن الاستثمار التكنولوجي في ( العالميةالدول المتقدمة والشركات والخاصة ق)

  .6 درجة تقدمها
 الأساليباستعار   بهذا الأخيرورقصد  ،نقل التكنولوجياللدول النامية في عملية لعملية الاستثمار التكنولوجي  تتجلى أساسا          
في  عاد النقل هذا  حيث ربرز .لتوظيفها بما يخدم النمو والتقدم في البلدان النامية ،الصناعية المتقدمةلدان في الب والاجتماعية المقبقةالفنية 

 .7لخقط والإجراءات المتعلقة بهال نقل المعرفيالأو ( الآلات والمعدات والأجهز  )  على شكل الجانب المادي
البحث والتقورر  استثمار الجانب المعرفي أي في الجنسياتالمتعدد  والشركات  لدول المتقدمةلعملية الاستثمار التكنولوجي حين تظهر في 
 (Research and Development R&D) العمل الإقداعي الذي رقوم على أساس منهجي من أجل زراد  مخزون  وتعني

 .8واستخدام هذه المعرفة لاقتكار تقبيقات جدرد ( بما في ذلك المعرفة للإنسان والثقافة والمجتمع)المعرفة 
من قدارة القرن الواحد والعشررن  الأخير الشركات النفقية العالمية خلال السنوات  والتقورر لجلالبحث  تفاعا في إنفاقار  سجل
، أدت إلى تراجع استثمارات أغلب الشركات 4162أسعار النفط التي شهدتها نهارة سنة  انهيارأزمة  أنغير  ،4162إلى غارة سنة 

 4162مليار دولار سنة  6.2من هذا  في حجم استثمارات شركة روارال دتش انخفاضحيث سجل . النفقية في مجال البحث والتقورر
إلى  4162مليون دولار سنة  112إلى جانب انخفاض استثمارات شركة قررتيش قتروليوم من   41699 مليار دولار سنة  6.6إلى 

إلى  4162مليون دولار سنة  816شركة اكسون موقارل من  إنفاق، في حين سجل ارتفاع في 10 4169 مليون دولار سنة  .26
   .قناءً على سياسة الولارات المتحد  والمتعلقة قزراد  اكتشاف و إنتاج النفط المحلي  11 4169مليار دولار سنة 6 لياحو 
  :تطور تكنولوجيا نشاط الحفر والتنقيب -1-1

الغاز، ض قغرض الوصول إلى مكمن النفط أو ورعرف قأنه عملية اختراق لباطن الأر المنبع، نشاط الحفر هو ثاني نشاط في مرحلة           
ويمكن تصنيف  ،12نشاط استخدام مجموعة متنوعة من التقنيات للحفاظ على مستورات عالية من الأمانة التشغيلية والأداءال هذاورتقلب 
 :التي نعرج عليها فيما رليو  13أتمتة الحفر تقورات على مستوى نظم التحكم ولتقورات إلى تقورات طرق الحفر و هذه ا

  :تطورات طرق الحفر -1-1-1
  هيدروليكي الحفر قالتكسير ثم الموجه الحفر من الحفر العمودي إلى اقتداءفر عد  مراحل، التقورات التكنولوجية في الح شملت         
 .6رقمفي الشكل  ومحلل موضحمثل ما هو  البلازما قاستخدام العميق الحفر ةتكنولوجي وصولا إلى
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 :التحكم و أتمتة الحفرالتطورات على مستوى نظم  -1-1-4
طرق الحفر تغيرات أخرى مست جوانب متعدد  من نشاط الحفر، فمن التقورات التقنية التي  مستصاحبت التغيرات التي            

إلى التقورات  14شهدتها منصات الحفر على مستوى أشكالها منصات الحفر العائمة، منصات الحفر المحمولة، منصات الحفر الأوتوماتيكية
ومن هذه التكنولوجيات . التقنية التي مست أنظمة التحكم على مستوى منصات الحفر والتي عوضت في كثير من الجوانب عمل الإنسان

 :  المستخدمة نذكر
 وققررقة سلسة، حيث روفر للأغلبية أجهز  الحفررضمن عملية تحدرث نظام التحكم السقحي : نظام الحفر الأوتوماتيكي -

يات دقيقة لمقبض مكاقح الحفر مع الدقة في مراقبة معارير الحفر المتعدد ، ويمكنه المحافظة على معدلات الحفر لتصل إلى عمل
 .15(الكبح التقليدي)لتقليدي اقدم في الساعة وهو أعلى بخمس مرات من التكنولوجيا القديمة الحفر  911

 (Torque)لى منصة الحفر التي تقدم عزم الدوران هو جهاز ميكانيكي ع:  (TOP DRAIVER)نظام توب درارفر  -
  Kelly rotary table) )بئر، وهو قدرل للقاولة الدوار   اللتسهيل عملية حفر  إلى حبل الحفر في اتجاه عقارب الساعة

 رقلصومن ثم . فر أعماق أطول في جوف البئربحركة رأسية صعودا وهبوطا في قرج الحفر، ماا رسمح لمنصات الحفر بحورسمح 
 .16الوقت رقحقالإضافة إلى  مع أنبوب الحفر، (connections)الوصلات في عدد 

 
 
 
 

 :الحفرررررررر قاسرررررررتعمال البلازمرررررررا
وتقروم علررى اسرتخدام البلازمررا 
الحراررررررررة في حفررررررر البئررررررر، ولا 
روجررد سرروى عرردد قليررل جرردا 
مرررررررن الشرررررررركات الرررررررتي تبنرررررررت 

 .الحفرطررقة البلازما في 

تتمثررل : تقنيررة التكسررير الهيرردروليكي 
في  اسررتخدام سررائل لكسررر صرررخور 
المكمرررررن، مرررررن خرررررلال ضررررر  سرررررائل 
التكسرررررررير في البئرررررررر بمعررررررردل ركفررررررري 
لزرررررراد  الضرررررغط أسرررررفل البئرررررر حررررر  
رتجاوز قو  الصخر التي تحتروي علرى 

، وتعرررد الولاررررات المتحرررد  المحروقرررات
 .الرائد  في هذا المجال

هررررررو أسررررررلوب : الحفررررررر الموجرررررره
البئرررررر مرررررن  فيررررره يحررررررف ،حفرررررر

الإتجرررررراه الإتجرررررراه العمررررررودي إلى 
الأفقرري مررن  أجررل الوصررول إلى 
جررررررررررزء معررررررررررين مررررررررررن الخررررررررررزان، 

فررررر الحورتضرررمن الحفرررر الأفقررري 
الحفرررررررررررر و تعررررررررررردد الأطرررررررررررراف الم

 .المحرف

 

أولى أنرررواع هررو :الحفررر العمررودي 
صررررررررناعة الالتقليرررررررردي في الحفررررررررر 
تم حفررررررررررررر أول قئرررررررررررررر .النفقيررررررررررررة

 مرررررررن طررررررررفعمرررررررودي للرررررررنفط  
إدوررررن دررررررك بمنققرررة قنسرررلفانيا 

في  قالولاررررات المتحرررد  الامرركيرررة
 .  19منتصف القرن 

6.86أول استخدام تجاري سنة   
 

6891أول استخدام تجاري سنة   
 

 القرن الواحد والعشررن 
 

6.92 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Plasma_deep_drilling_technology
http://stochasticgeomechanics.civil.tamu.edu/efd/Definitions.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Plasma_deep_drilling_technology%202014%20/%2005%20/%2005
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 : التكنولوجي في مرحلة الحفر الاستثمارأهمية   -1-4
 :6الجدول رقم والتي نعرضها في  رحلة وتخفيض تكاليفها،هذه الم رلعب الاستثمار التكنولوجي في مرحلة الحفر دورا هاما في نجاح

 التكنولوجي في مرحلة الحفر الاستثمارأهمية : (1)الجدول 
 بيئيا تقنيا اقتصاديا 

 زراد  إنتاجية عملية الحفر وكفاءتها؛ -
. خفض التكاليف عن طررق خفض وقت الحفر -

تكلفة الحفر حيث نذكر على سبيل المثال انخفاض 
مليون دولار إلى  1.9استخدام تقنية البلازما من ق

 .مليون دولار 6.1

 تعزرز سلامة العمال؛ -
الوصول إلى الموارد التي رصعب الوصول   -

 قاستخدام التقنيات التقليدرة؛  إليها
 .الحفر في المياه البحررة العميقة نجاح عمليات -

 ؛النفارات المنتجةحجام أتقليل  -
 .التخفيف من درجة سمية المواد المستخدمة -

 :إعداد الباحثتين قناءا علىمن : المصدر
- Office of Fossil Energy, Environmental Benefits of advanced Oil  and Gas Exploration and Production technology, U. S. 

D EPARTMENT of E NERGY, 2010: p 13. 

- http://en.wikipedia.org/wiki/Plasma_deep_drilling_technology  2014 / 05 / 05  

 : كنولوجي في مرحلة الحفر والتنقيبالت الاستثمارتقييم مؤشرات  -4
لكفررراء  عمليرررة  والاقتصرررادرةالتقنيرررة  المؤشرررراتفي مرحلرررة الحفرررر والتنقيرررب قنررراءا علرررى  المسرررتعملةررررتم تقيررريم اسرررتخدام التكنولوجيرررا           

الرتي يمكرن اعتبارهرا كمؤشررات و ، و رعتمد الحفارون والمنتجرون علرى  رس اسرتراتيجيات أساسرية لزرراد  الإنتاجيرة وخفرض التكراليف 17الحفر
 اتخراذ -2عمرل قرذكاء، ال -2العمرل قشركل أسررع،  -4التقليرل مرن الوقرت غرير المنرتج،  -6) :وتتمثل في ،تحدد فعالية استخدام التكنولوجيا

حيرث نقروم قتمثيرل مؤشررات الاسرتثمار التكنولروجي في  .(تكييرف تصرميم جهراز الحفرر للهردف الرذي انشرأ مرن أجلره -9، القراراتأفضل 
 :وفق التصور التالي مرحلة الحفر والتنقيب

في قطاع النفط التكنولوجي في مرحلة الحفر والتنقيب الاستثمارمؤشرات تقييم : (4) الشكل

 
 
 

تقييم لأي تكنولوجيا من الأثناء إجراء  الاعتبارعد  مؤشرات عامة تؤخذ قعين  تتضح لنا ،4من خلال الشكل رقم 
من طرف المهندسون في  تستخدم( ، الأداء والإنتاجيةالمسافةر، الوقت) تكنولوجيات مرحلة الحفر، ويمكن تقسيمها إلى مؤشرات تقنية

المتر المحفور في الساعة، الوقت )تعتمد في حسابها على نتائج المؤشرات التقنية  اقتصادرةوهناك مؤشرات ، لتقييم التقني للتكنولوجياا
وتختلف هذه ( المستغرق في الحفر، المتر المحفور لكل منصة، الآقار المحفور  لكل منصة، نسب النجاح ،الاحتياطات المضافة لكل قئر

أما فيما رتعلق قالمؤشرات التقنية والاقتصادرة الخاصة قالشركة محل الدراسة، . ونوع الشركةالمؤشرات حسب نوع التكنولوجيا المستخدمة 
  .2فقد قمنا قتوضيحها في الشكل رقم 

 المؤشرات التقنية المستخدمة في التقييم الإقتصادي  استراتيجيات أساسية لزراد  الإنتاجية وخفض التكاليف 

 لعمل بشكل أسرعا

التقليل من 
الوقت غير 

 المنتج
أفضل اتخاذ 

 القرارات

عمل 
 بذكاء

لوقتا  

 المسافة

 الأداء
 الإنتاجية

التقنية  ؤشراتالم  

تكييف تصميم 
الجهاز الذي 
 أنشأ من أجله

لكل  المتر المحفور في الساعة و
منصة ، الوقت المستغرق في 
الحفر، ، الآقار المحفور  لكل 
 منصة، نسب النجاح، 

 ققاعد   كسوناطرا التكنولوجي في الصناعة النفقية دراسة حلة مدرررة الحفر لشركة الاستثمار استخدامعلى نور الهدى حدادي، تقييم  قالاعتمادمن إعداد الباحثتين  : لمصدر
62،ص4169سنة  -الجزائر-غير منشور ، جامعة قاصدي مرقاح ورقلة،  فيفري، مذكر  ماستر،42 . 

http://en.wikipedia.org/wiki/Plasma_deep_drilling_technology
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   الخاصة بالشركة محل الدراسة الاقتصادية المقرونة بالمؤشرات التقنيةالمؤشرات  قياس (:3)الشكل 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 .الدراسةعلى معقيات  قالاعتمادمن إعداد الباحثتين  :المصدر
، على المؤشر التقني والذي قدوره رعتمد على مؤشر المتر المحفور ومؤشر زمن الحفر ،2 في الشكل رقم مبيندراستنا مثلما هو  ارتكزت

   : فيما رليحيث نقوم قشرح هذه المؤشرات 
كان ردورا أو ا سواء )وهو العمق الذي تم التوصل إليه خلال عملية الحفر قاستخدام نظام الكبح  :المحفورمؤشر المتر  -

 ؛18(أوتوماتيكيا
في عملية الحفر، ورعتبر مؤشر ( سواء كان ردورا أو أوتوماتيكيا ) رقصد قه الوقت الذي رستغرقه نظام الكبح : مؤشر زمن الحفر -

عملية حساب تكاليف الحفر على الزمن قالدرجة الأولى إذ أن العلاقة قين  لاعتمادالزمن المستغرق في عملية الحفر مؤشرا هاما 
 .19الزمن المستغرق والتكاليف علاقة طردرة

مدرررة التنقيب المعمول قه في التكنولوجي في الحفر الأوتوماتكي  الاستثمارتحدرد ربحية  أنرتضح لنا  ،2الشكل رقم نفس من خلال و 
، مؤشر تكلفة الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر: يهو لعملية التقييم  تقوم على ثلاثة مؤشرات اقتصادرةلشركة سوناطراك  فيفري 42ققاعد  
 : والتي نوجزها فيما رليقياس مؤشر صافي الرقح ، و   تكلفة التركيبمؤشر 
قيمة الرقح التي تحققها المؤسسة لكل روم حفر قاستخدام تكنولوجيا الحفر  ويمثل: الموفرقياس مؤشر الرقح المحقق نسبة للوقت  -

 :20التالية من العلاقة انقلاقاالأوتوماتيكي وتحسب 
 ساعة42×حجم الوقت الموفر ×قيمة التكاليف المحيقة = الموفرالرقح المحقق نسبة للوقت مؤشر 

توماتيكي في المؤسسة محل لتكنولوجيا الحفر الأو   Environnement Cost) ) التكاليف المحيقة  تقدر قيمةحيث 
أما حجم الوقت الموفر فيقصد قه الفرق قين الزمن المستغرق في الحفر قاستخدام  ، 21،دولار في الساعة 029.58 1قر الدراسة 

 .النظام الأوتوماتيكي والزمن المستغرق قاستخدام النظام اليدوي
 : ويحسب قالعلاقة التالية : مؤشر تكلفة تركيب نظام  الحفر الأوتوماتيكي في منصة الحفر -

 (أرام العمل للحفر × يسعر إيجار جهاز الحفر الأوتوماتيك+ )لتقنية التكاليف الثاقتة ل= مؤشر تكلفة التركيب 
دولار  655دولار ورقدر سعر إيجار جهاز الحفر الأوتوماتيكي قر  325,00 12 قر حيث  تبلغ قيمة  التكاليف الثاقتة للتقنية

 .22من عملية الحفر الانتهاءتارر   ليوم عمل ؛ أما قالنسبة لأرام العمل فتحتسب انقلاقا من روم تركيب الجهاز إلى غارة 

 مؤشر الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر

 

تكلفة تركيب نظام  
يالحفر الأوتوماتيك  

  سا42×حجم الوقت الموفر × قيمة التكاليف المحيقة

 

سعر إيجار جهاز +)التكاليف الثاقتة للتقنية 
(أرام العمل× الحفر الأوتوماتيكي  

 صافي الرقح المحقق

 

 المؤشرات الاقتصادرة

الحفر مؤشر عمق زمن الحفر مؤشر   

 المؤشرات التقنية 
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ويمثل الفرق قين قيم مؤشر الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر وقيم مؤشر تكلفة تركيب تقنية :  قياس مؤشر صافي الرقح  مؤشر -
 :الحفر الأوتوماتيكي في منصة الحفر، وفق العلاقة التالية 

 تكلفة تركيب تقنية الحفر الأوتوماتيكي في المنصة -الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر= مؤشر الرقح المحقق 

 : الجانب التطبيقي للدراسة -ثانياا 
عرض ثم الى ، لمجمع سوناطراكبحاسي مسعود  التنقيب درررةإلى تقديم موجز لم في الجانب التقبيقي من هذه الدراسة؛ نتناول

، الأوتوماتيكي( الكبح)المؤشرات التقنية لنتائج اختبار تكنولوجيا الحفرتحليل رليها ، الأوتوماتيكي( الكبح )الحفر طرق تقييم تكنولوجيا 
 .قالمقارنة مع نظام الحفر اليدوي الأوتوماتيكي( الكبح)لنتائج اختبار تكنولوجيا الحفر الاقتصادرةتحليل المؤشرات في الأخير عرض و 
  :لمجمع سوناطراك بحاسي مسعود التنقيب تقديم  مديرية -1

 عن تبعد التي مسعود حاسي الصناعية قالمنققة تقع ، 1987 أفررل في أنشأت تيال سوناطراك لمجمع ةالتاقع الحفر قسم مدرررة         
 طررق عن جيد ، وقصور  الحفر عمليات إدار و  هندسة وتنفيذ ،الحفر نشاط على الإشراف هي الأساسية مهمتها ،كم  91.ـرررررر ق الجزائر
تضم مدرررة عمليات الحفر ثمانية . التكاليف من الأدنى الحد مع الفعالية وتحسين عملية الحفر تقورر قغرض الحدرثة التكنولوجيات إدخال

 مهندسي معلات مقاق إجراء خلال من ،2أقسام تندرج فيها قسم الهندسة الذي تمت فيه الدراسة مثلما هو موضح في الشكل رقم ( .)
في  4169الأتوماتيكي خلال سنة  الكبح الحفر الخاص قتكنولوجيا الأداء تقررر على الاطلاعو  التورقينات، خلية في الحفر عمليات

 .المؤسسة محل الدراسة
 23فبراير لشركة سوناطراك 42مديرية الحفر بقاعدة لالهيكل التنظيمي : (:2)الشكل 

 
 

 ققاعد   كسوناطرا التكنولوجي في الصناعة النفقية دراسة حلة مدرررة الحفر لشركة الاستثمار استخدامعلى نور الهدى حدادي، تقييم  قالاعتمادمن إعداد الباحثتين  :المصدر
 44ص  4169سنة  -الجزائر-غير منشور ، جامعة قاصدي مرقاح ورقلة،  فيفري، مذكر  ماستر،42

 أو ما رسمى تقنيا قر اليدويالحفر  نظام تستخدم لشركة سوناطراك، فيفري 24 قاعد  مستوى على الحفر مدرررة أن لنا تبين           
 ،(الأتوماتيكي الكبح )الأوتوماتيكي الحفر تكنولوجيا لى جانب إدراجإ، الحفر منصة مستوى على الحفر في عملية( اليدوي الكبح)

 المحفور المتر مؤشر :مؤشرات ثلاثة وفق نتائج الدراسة تقييم وتم نشاطها، آقار مستوى أداءها على قغرض تقييم للاختبار وإخضاعها
 المتر مؤشر مؤشررن وهما؛ على اقتصرت دراستنا وقد ،Pénétration ROP)  of  (Rate  التقدم سرعة ومؤشر الحفر زمن ومؤشر
 المؤشرات بحساب لارتباطهما( النظام اليدوي و النظام الأوتوماتيكي )  التقنيتين قاستخدام الحفر، عملية في المستغرق الزمن ومؤشر المحفور

 .2رقم الاقتصادرة مثلما هو وارد في الشكل
  :الأوتوماتيكي( الكبح )تقييم أداء تكنولوجيا الحفر  طرق -4

فبرارر  42، قامت مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك ققاعد  للدراسة من أجل الحصول على نتائج أكثر دقة وإعقاء تقييم موضوعي          
بمنققة حاسي مسعود، قإعداد اختبار لأداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي وذلك قالمقارنة مع أداء نظام الحفر اليدوي قناءا على العمق 

 .9 رقم في الشكل ةوضحوالم المحدد وفق مقارقتين

 مديرية عمليات الحفر

قسم 
المستخدمين 
والوسائل 

 العامة 

 قسم العتاد
قسم النقل 
 والصيانة

 قسم العمليات
قسم الإعلام 

الآلي 
 والإتصالات

 قسم المالية 
قسم الموارد 

 البشرية 
قسم 

 الهندسة 
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 مع أداء نظام الحفر اليدويالأوتوماتيكي بالمقارنة ( الكبح )طريقة اختبار أداء تكنولوجيا الحفر : (5)الشكل 
            

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، حاسي مسعود يفريف 42مدرررة الحفر لشركة سوناطراك ققاعد    ، قسم الهندسة،على معقيات المقاقلة مع مسؤول عملية التقييم قالاعتمادمن إعداد الباحثتين  :المصدر
 .4169،أفررل 

 قئر واحد قالتناوب، حيث تم الحفرالأوتوماتيكي والحفر اليدوي في  (الكبح)لنظامي الحفر الزمني اختبار أداء : المقاربة الأولى -
اليدوي، ثم مقارنة الأداء قاستخدام  الحفرالأوتوماتيكي، ثم الحفر قاستخدام نظام  إلى عمق محدد قاستخدام نظام الحفر

 (. المتر المحفور وزمن الحفر)لمؤشرات المذكور  ساققا ا
 – OMLZ78"الأوتوماتيكي في البئر الأول المسمى قر  (الكبح )اختبار الأداء الزمني لتكنولوجيا الحفر : المقارقة الثانية -

TP169  "و البئر الثاني المسمى قر"OMJZ 441-TP 194"  اليدوي في مجموعة من  الحفرداء الزمني لنظام قأ المقارنةو
، وقالنسبة لهذه المقارقة فقد تم تقييم الأداء الزمني لتكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي بمقارنة الأداء  24(Offset wells)الآقار 

 : معياررينالزمني لنظام الكبح اليدوي وفق 
مع أداء زمني حققه الحفر اليدوي في أفضل قئر  تقييم الأداء الزمني لتكنولوجية الحفر الأوتوماتيكي قالمقارنة: المعيار الأول -

 ؛ (Offset wells)من مجموعة الآقار الأخرى 
تقييم الأداء الزمني لتكنولوجية الحفر الأوتوماتيكي قالمقارنة مع معدل الأداء الزمني للحفر اليدوي الذي : المعيار الثاني -

 (.Offset wells)حققته مجموعة لآقار الأخرى 
 .طررقة اختبار أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي وذلك قالمقارنة مع أداء نظام الحفر اليدوي 9الشكل رقمنفس روضح وماا سبق ذكره 

 : الأوتوماتيكي( الكبح)تحليل المؤشرات التقنية لنتائج اختبار تكنولوجيا الحفر -3
أولا : مارلي الأوتوماتيكي( الكبح)التقنية لنتائج اختبار تكنولوجيا الحفرتحليل المؤشرات نستعرض في هذا العنوان والخاص ق          

المتعلقة بمؤشر الزمن على  الاختبارنتائج من خلال نتائج إحصائية، ثانيا عرض  على مستوى الشركة مؤشر العمق الخاص قالمقارقتين تحدرد

 البئر
"OMLZ78 – 

TP169" 

 البئر 

OMJZ44

1-TP 

194" 

 مجموعة الآبار الأخرى 

اختبار الأداء الزمني لنظامي الحفر اليدوي  والحفر  المقاربة الأولى
 الاوتوماتيكي  في البئرين  بالتناوب 

 
 

اختبار الأداء الزمني لنظام الحفر الاوتوماتيكي  في البئرين   بالمقارنة مع : المقاربة الثانية 
آبار مختلفة  مجموعة نظام الحفر اليدوي في الأداء الزمني    

البئر 

OMLZ78 

– TP169 " 

" 
 

 البئر 

OMJZ44

1-TP 

194" 

المحدد تهدف المقارقة الثانية إلى مقارنة الأداء الزمني قين مختلف الآقار وفق مختلف طرق الحفر والعمق  
   .للحفر

 

 عمق

 البئر

يتكنولوجيا الحفر الأوتوماتيك  النظام اليدوي للحفر   

إلى مقارنة الأداء الزمني قين قئررن وفق نفس الأولى تهدف المقارقة 
 طرق الحفر والعمق المحدد للحفر 
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، قالاعتماد على الأدوات 5حيث تم فيها عرض مختلف النتائج المتعلقة قالمقارقتين، الموافقة للشكل رقم  أساس مؤشر العمق وفق المقارقتين
 :والتي نبينها كالاتي ةالإحصائية والتحليلات الميداني

حيث حددت للمقارقتين على مستوى الشركة العمق الخاص : مؤشر العمق الخاص بالمقاربتين على مستوى الشركةنتائج  -
وفق نظام الحفر اليدوي ونظام الحفر " MJZ 441-TP 194، و(OMLZ78 – TP169)ن البئررن مقكل 

المشرفين على عملية الاختبار في قسم الهندسة لمدرررة الحفر لمجمع فنسجل قيام  ،الأوتوماتيكي في  سة مراحل مختلفة 
 وقدرت نتائج ،لعملية المقارنة قين النظامينساس كأ  الخاص قكل نظامالحفر  فبرارر؛ قتحدرد العمق 42ققاعد   كسوناطرا

أسباب تقنية خاصة ققبقات متر ورعود هذا الفارق إلى 01، قفارق جد متقارقة ققيم الأعماق المحدد  حسب كل ققر للبئررن
 . الحفر

مؤشر الزمن لنظام نتائج اختبار  قالنسبة الى: المتعلقة بمؤشر الزمن على أساس مؤشر العمق وفق المقاربتين الاختبارنتائج  -
ظام الحفر ، تم تسجيل ربحا في مؤشر زمن الحفر عند استخدام نونظام الحفر اليدوي في نفس البئر يالأوتوماتيكالحفر 

" البئر )بمعدل ساعة واحد  لكل مرحلة من البئررن  والمقدر استخدام نظام الحفر اليدوي المحقق، قالمقارنة مع  يالأوتوماتيك
OMLZ 78 " والبئرOMJZ 441)  وررجع ذلك الى تناسب الخصائص الجيولوجية للبئررن مع تكنولوجية الحفر

 .الأتوماتيكي عن الحفر اليدوي
اليدوي في مجموعة آقار مختلفة على مستوى  ونظام الحفرفي البئررن  يالأوتوماتيكنتائج اختبار مؤشر الزمن لنظام الحفر أما قالنسبة ل

 :فسجلنا الملاحظات التالية" OMJZ 441"و " OMLZ 78" البئررن
، وهذا ، ي،تم تسجيل خسار  في الوقت قاستخدام تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيك"OMLZ 78"لبئرالمقارقة الأولى قالنسبة ل -

 تماا خفض الأوتوماتيكي لنظامفي اإدخال معقيات متعدد   تالتي تقلبهذا البئر و راجع إلى تعقد الخصائص الجيولوجية في 
فيه خبر  عمال المنصة دورا أساسيا في سرعة الحفر قاستخدام  أدت في عملية الحفر قالمقارنة مع الحفر اليدوي الذي فعاليته

النظام  الحفر قاستخدامفي عملية  وفرالوقت المفسجل ربحا في  "OMJZ 441"لبئر أما قالنسبة ل .النظام اليدوي
 من حجم الوقتروم  9.16رقح بحوالي ساعة أي  122.10أقل قر عامة والمقدر  قرفي كل مراحل الحفر  يالأوتوماتيك

 .  المستغرق قاستخدام النظام اليدوي
معدل  في عملية الحفر قاستخدام النظام الأوتوماتيكي في البئررن قالمقارنة مع ققالمح الرقح الزمني سجلقالنسبة للمقارقة الثانية  -

في عملية الحفر ربحا  :"OMLZ 78"، والخاص قالبئر في مجموعة لآقار الأخرى النظام اليدويقاستخدام  الزمني الأداء
في حفر  لحفر اليدويروم قالمقارنة بمعدل الأداء الزمني ل 18.9ساعة عمل حوالي  62رقدر قر  يالأوتوماتيكقاستخدام النظام 

" OMJZ 441" قالنسبة للبئر يلأوتوماتيكافي الحفر قاستخدام النظام  ققالمح زمنيالالآقار ،قينما سجل ربحا في الرقح 

 .قاستخدام النظام اليدوي مع الحفرقالمقارنة روم 66811عمل أي حوالي /سا 279.99  يقدر بـ
 :(في نفس البئر بالتناوب النظام الأوتوماتيكي والنظام اليدوياختبار )المقاربة الأولى نتائج المؤشرات الاقتصادية الخاصة ب -2

قيمة الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر  مؤشر: ، في ثلاثة مؤشرات رئيسية وهيالمقارقة الأولىالمؤشرات الاقتصادرة الخاصة قنستعرض نتائج 
 .ومؤشر صافي الرقح المحقق مؤشر تكلفة تركيب تقنية الحفر الأوتوماتيكي في منصة الحفر؛ قاستخدام النظام الأوتوماتيكي في منصة الحفر

 : يمة الربح المحقق نسبة للوقت الموفر باستخدام النظام الأوتوماتيكي في منصة الحفرمؤشر ق نتائج -2-1
 ".OMJZ441"و "OMLZ78"رن قيمة الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر في البئر  2ربرز الجدول رقم 
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 "OMJZ441"و "OMLZ78" ينقيمة الربح المحقق نسبة للوقت الموفر في البئر  :(2)الجدول 
 

 OMJZ441 البئر OMLZ78 البئر  
 029.58 1 029.58 1 قيمة التكاليف المحيقة 

  18.1  1896  (سا)حجم الوقت الموفر 

 19891,48 12651,47 اليوم/ دولار( 42×)الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر 

 11فبرارر ص  42،خلية التورقينات، قسم الهندسة ، مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك، قاعد   4111تقررر أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي  :المصدر
            اليوم /دولار 47 ,12651استخدام تقنية الحفر الأوتوماتيكي ربحا على مستوى البئررن ققيمة سجل  أعلاه، من خلال الجدول

 . 25(OMJZ441)اليوم قالنسبة للبئر /دولار 19891,48وققيمة   (OMLZ78)قالنسبة للبئر
 : مؤشر تكلفة تركيب تقنية الحفر الأوتوماتيكي في منصة الحفر نتائج -2-4

  OMJZ441"و البئر "OMLZ78"الأوتوماتيكي في منصة الحفر في  البئر   تكلفة تركيب تقنية الحفر  9ربرز الجدول رقم 
    "OMJZ441"و البئر "OMLZ78"الأوتوماتيكي في منصة الحفر في  البئر تكلفة تركيب تقنية الحفر :(5)الجدول         

 
 
 
 
 
 
 

 .11فبرارر ص  42،خلية التورقينات، قسم الهندسة ، مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك، قاعد   4111تقررر أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي  : المصدر
  الأول حيث نلاحظ أن تكلفة البئر ،تكلفة تركيب تقنية الحفر الأوتوماتيكي في منصة الحفر 9 رقم ربين الجدول           

"OMLZ78 " الثاني ن تكلفة البئر عدولار  694891أقل قر "OMJZ441 " حجم الوقت المستغرق في  قلةوهذا راجع  إلى
حجم الوقت سا عن تكلفة 9894أي روم  1842قر  المقدر " OMLZ78" الأول الحفر قاستخدام تقنية الحفر اليدوي في البئر

قدر قر تأي أن لكل ساعة عمل تكلفة تركيب  ." OMJZ441" الثاني المستغرق في الحفر قاستخدام تقنية الحفر اليدوي في البئر
 26.رجع طول الوقت المستغرق في الحفر للخصائص الجيولوجية للبئررن مثلما سبق ذكرهرو  ،دولار 41.19

 (: OMJZ441)و( OMLZ78) مؤشر صافي الربح المحقق باستخدام تقنية الحفر الأوتوماتيكي في البئرين نتائج -2-3
اليدوي في  الحفرونظام  يالأوتوماتيك الحفرنظام  لاختبارلمقارقة الأولى لقالنسبة  خسار  11رقم جل من خلال الجدول نس         
وهذا راجع إلى الخسار  التي سجلت في الرقح  روم لقول مد  الحفر/دولار 66.881قالتناوب قدرت قر( OMLZ78)الأول نفس البئر

استخدام تكنولوجيا الحفر والخاص قروم /دولار 48, 6968ربحا قدر قر نسجل، وقالمقاقل عمل/سا 11.12الزمني المحقق والتي قدرت قر
  .عمل/ سا 644.61في الرقح الزمني والذي قدر قروهو راجع إلى الرقح المسجل ( OMJZ441)الثاني في البئر الأوتوماتيكي

 
 
 
 
 

 OMJZ441 البئر OMLZ78 البئر  
 325,00 12 325,00 12 (دولار)التكاليف الثاقتة للتقنية 

 119 119 (دولار في اليوم)سعر إيجار الجهاز  

 1881 1.11 ( روم عمل)أرام العمل 

 9..98 229.22 أرام العمل× سعر إيجار الجهاز 

 14943 14007722 (دولار)تكلفة تركيب  

دولار:الوحد    

: الوحد   

 

دولار:الوحد    

: الوحد   
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  (OMJZ441)و  ( OMLZ78)صافي الربح المسجل باستخدام تقنية الحفر الأوتوماتيكي  في البئرين :(6)الجدول  
 
 
 
 
 

 .11فبرارر ص  42،خلية التورقينات، قسم الهندسة ، مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك، قاعد   4111تقررر أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي  :المصدر
  :عة آبار مختلفةاليدوي في مجمو  الحفر نظامفي البئرين و  يالأوتوماتيكاختبار النظام بالمقاربة الثانية  -5

معيار مقارنة أداء : قنفس طررقة المقارقة الأولى في تحليل المؤشرات الاقتصادرة الثلاثة ، نحلل نتائج المقارقة الثانية وفق معياررن وهما         
معيار مقارنة أداء تكنولوجيا الحفر  ، وتوماتيكي مع أفضل أداء للآقار الأخرى المسجل قاستخدام الحفر اليدويتكنولوجيا الحفر الأ
 . أداء للآقار الأخرى المسجل قاستخدام الحفر اليدوي معدلالأوتوماتيكي مع 

 : المسجل باستخدام الحفر اليدويمعيار مقارنة أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي مع أفضل أداء للآبار الأخرى  -5-1
الاقتصادرة الثلاثة والموضحة نتائج التقييم الاقتصادي لاستخدام تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي قالاعتماد على المؤشرات  سجلت         

 : كالتالي 1في الجدول رقم
 بالنسبة لأفضل أداء للآبار الأخرى" OMJZ441"و  OMLZ78"في البئرين  المحقق صافي الربح :(0)الجدول 

                                                   
 (OMJZ441)البئر  (OMLZ78)البئر   

 123549.6 27(- 83, 3335/       )  1 اليوم/ الرقح المحقق نسبة للوقت الموفر دولار

 215,00 37 345,00 67 (دولار)تكلفة تركيب  

 334,60 86 345,00 67- (دولار)صافي الرقح  

 .11فبرارر ص  42،خلية التورقينات، قسم الهندسة ، مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك، قاعد   4111تقررر أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي  :المصدر
 :حيث نستخلص من الجدول النتائج التالية

 استخدام النظام الأوتوماتيكي في البئرق سجلت خسار  :الموفر قالمقارنة قالآقار الأخرىنتائج مؤشر الرقح المحقق نسبة للزمن  -
اليوم، مقارنة قأفضل أداء حقق قاستخدام النظام اليدوي في مجموعة / ردولا 83, 3335قدرت قر" OMLZ78" الأول

  ،28نتيجة  للوقت الموفر" OMJZ441" الثاني اليوم في البئر/دولار  5240,24 قدره سجل ربحاالآقار الأخرى، في حين 
ررجع هذا الاختلاف إلى نفس الأسباب قالمقارنة مع  أفضل أداء حقق قاستخدام النظام اليدوي في مجموعة الآقار الأخرى و 

متعدد  في تشغيل النظام التي تتقلب إدخال متغيرات و  في عملية الحفر،القبيعة الجيولوجية السالفة الذكر وهي صعوقة تركيب 
 .يمنح الأفضلية للخبر  الإنسان قاستخدام النظام اليدوي و ماا رعقد و ربقئ من سرعة استجاقة الآلة للمتغيرات الأوتوماتيكي

 21.621قر  "OMLZ78" الأول تكلفة تركيب النظام في البئرارتفاع في  سجل :مؤشر تكلفة تركيب التقنية في المنصة -

وذلك راجع إلى نتائج مؤشر الرقح المحقق نسبة إلى الزمن  "OMJZ441" الثاني دولار عن تكلفة تركيب النظام في البئر
 .الموفر

نتيجة للوقت المستغرق في عملية الحفر قاستخدام النظام الأوتوماتيكي وقالمقارنة مع أفضل زمن حققه  :مؤشر الرقح الصافي -
، تحقيق  11حيث سجلت نتائج الجدول رقم "  Offset wells" استخدام النظام اليدوي في حفر مجموعة الآقار الأخرى 

ربحا قدر قر " OMJZ441" الثاني  البئرقينما حقق  دولارا؛ 345,00 67قلغت " OMLZ78" الأول  بئرللخسار  
 .دولارا 334,60 86

 (OMJZ441) البئر (OMLZ78) البئر  

 19891,48 12651,47  اليوم/ الربح المحقق نسبة للوقت الموفر دولار

 64842 64111822 (دولار)تكلفة تركيب  

 48, 6968 118,97- (اليوم / دولار)صافي الرقح 

دولار:الوحد    

: الوحد   

 

دولار:الوحد    

: الوحد   
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 : رى المسجل باستخدام الحفر اليدويمعيار مقارنة أداء النظام الأوتوماتيكي مع أفضل أداء للآبار الأخ -5-4
 : ، مارلي10والمبينة في الجدول رقم نتائج التقييم الاقتصادي قالنسبة لهذه المقارقة  حققت

 بالنسبة لمعدل أداء الآبار الأخرى" OMJZ441"و" OMLZ78"البئرين المحقق في صافي الربح  :(8)الجدول 
 دولار: الوحد 

 (OMJZ441)البئر  (OMLZ78)البئر   
 809,12 271 597.16 اليوم/ الموفر دولارالرقح المحقق نسبة للوقت 

 215,00 37 345,00 67 (دولار)تكلفة تركيب  

 594,12 234 747,84 66 - (دولار)صافي الرقح 

 .11فبرارر ص  42،خلية التورقينات، قسم الهندسة ، مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك، قاعد   4111تقررر أداء تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي  :المصدر
 :حيث نستخلص من الجدول أعلاه النتائج التالية

استخدام النظام قربحا على مستوى البئررن  نسجلقالمقارنة مع معدل أداء الآقار الأخرى،  :مؤشر الرقح قالنسبة للوقت الموفر -
                    " OMLZ78" الأول اليوم قالنسبة للبئر /دولار 597.16والذي قدر قر الأوتوماتيكي نسبة للوقت الموفر

 ..مثلما هو مبين في الجدول رقم  "OMJZ441" الثانيدولار في اليوم قالنسبة للبئر  809,12 271 قرو 
قالنسبة لنظام الحفر الأوتوماتيكي ثاقت قالنسبة للمعياررن،  مؤشر تكلفة تركيب التقنيةرعتبر :مؤشر تكلفة تركيب التقنية  -

 ."OMJZ441"قالنسبة للبئر الثاني  21469811وقر  "OMLZ78لبئر الأول قالنسبة ل 11229811والمقدر  قر 
لمقارنة أداء قالنسبة  OMLZ78تحقيق خسار  في البئر الأول  0كما رتجلى من نفس الجدول رقم   :مؤشر الرقح الصافي -

  والمقدر قر، " Offset wells" النظام الأوتوماتيكي مع معدل أداء النظام اليدوي في حفر مجموعة الآقار الأخرى 
وهي نفس النتائج الوارد  في  دولار 422.982864قلغ ربحا OMJZ441 الثاني البئر  قينما يحققدولارا،  11.1218.2

 .المعيار الأول

 : مقارنة بالحفر اليدوي الحفر الأوتوماتيكي الخاص بعملية تكنولوجيال الاستثمارتقييم فرضيات عملية تفسير نتائج  -ثالثاا 
التكنولوجي في الصناعة النفقية لدراسة حالة مدرررة  رنقوم قتفسير النتائج الخاصة قالدراسة الميدانية تحت عنوان تقييم الاستثما          

فيفري والمتجلية في نتائج مؤشر الرقح الصافي وفرضيات الدراسة ونتائج طررقة الاختبار ونتائج  42الحفر لشركة سوناطراك ققاعد  
 :عملية التقييم، كما رلي اختلاف

 : الصافي وفرضيات الدراسةمؤشر الربح  نتائج -1
أظهرت النتائج المتعلقة بمؤشر الرقح الصافي انقلاقا من المعادلة البارز  في الجانب النظري من الدراسة المتعلقة قاستخدام النظام          

دولار والمتعلقة قالمقارقة الأولى 118,97، تسجيل خسار  ققيمة "OMLZ78الأوتوماتيكي مقارنة قالنظام اليدوي في البئر الأول 
قالنسبة للمعيار الثاني في  دولار747,84 66 بخسار  قدرت قرو والخاصة قالمعيار الأول في المقارقة الثانية،  دولار 345 67ققيمةوخسار  

في شركة  التكنولوجي الاستثمار رساهم استخدام لا وهو ما رنفي صحة الفرضية الأولى ورؤكد صحة الفرضية الثانية أي أنه ،المقارقة الثانية
قينما أظهرت نتائج  ،فيما رتعلق قالبئر الأول بحاسي مسعود في تخفيض تكاليف عملية الحفر  (فيفري 24 قاعد ) الحفر سوناطراك بمدرررة

دولار والمتعلقة قالمقارقة 6968,48 ربحا ققيمة"OMJZ441"ماتيكي مقارنة قالنظام اليدوي في البئر الثاني استخدام النظام الأوتو 
قالنسبة للمعيار  دولار 594,12 234ققيمة ربحا و للمعيار الأول في المقارقة الثانية ، ةقالنسب دولار 334,60 86ققيمةالأولى وربحا 

في شركة  التكنولوجي الاستثمار استخدام ماا رؤكد صحة الفرضية الأولى ورنفي صحة الفرضية الثانية أي أن ،الثاني في المقارقة الثانية
 .فيما رتعلق قالبئر الثاني في تخفيض تكاليف عملية الحفررساهم  مسعود  بحاسي (فيفري 24 قاعد ) الحفر سوناطراك بمدرررة
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 : الشركة محل الدراسةنتائج طرق تقييم الاستثمار التكنولوجي في  -4
قينت نتائج الدراسة أنه رغم اختلاف طرق تقييم الاستثمار التكنولوجي التي اعتمدتها الشركة محل الدراسة في عملية اختبار           

الثانية، تقاققت نفس النتائج تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي قالنسبة لنظام الحفر اليدوي والبارز  في المقارقتين وقاستعمال المعياررن في المقارقة 
؛ ماا رؤكد ارتباط  تقييم استخدام "OMJZ441"،ورقح في البئر الثاني"OMLZ78الخاصة قالبئررن أي تحقيق خسار  في البئر الأول 
 .تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي بمؤشر زمن الحفر

 "OMLZ78ررجع اختلاف نتائج عملية التقييم قالنسبة لتكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي على مستوى البئررن            

 .قالرغم من انتمائهما لنفس الشركة ونفس المنققة الجغرافية إلى اختلاف في الخصائص الجيولوجية لقبقات البئررن "OMJZ441"و

 :خلاصة
 :النتائج التاليةتوصلت نتائج الدراسة التقبيقية الى 

حاسي  ري بمنققةيفف 42تعتمد عملية تقيم الاستثمار التكنولوجي في عملية الحفر لدى مدرررة الحفر لمجمع سوناطراك ققاعد   -
إلا أن المؤشر  مؤشر العمق المحفور ومؤشر الزمن المستغرق في عملية الحفر ومؤشر سرعة التقدم وهيمسعود على ثلاثة مؤشرات تقنية 

 هو مؤشر الزمن؛ في هذه الدراسة  في عملية التقييم الاقتصادي المعتمد التقني
 الاقتصادرة؛تقنية بحساب المؤشرات الؤشرات المترتبط  -
 ترتفع تكاليف استغلال تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي قارتفاع حجم الوقت المستغرق في عملية الحفر؛ -
في حفر الآقار ذات الخصائص الجيولوجية سهلة الحفر، بمردودرة أعلى  واستخدامهاي الاستثمار في تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكرتميز  -

 بمنققة حاسي مسعود؛ يفريف 42مستوى مدرررة الحفر ققاعد   عدل أداء أفضل من استخدام الحفر اليدوي علىبمو 
تلعب القبيعة الجيولوجية للآقار التي أجررت على مستواها الاختبارات بمنققة حاسي مسعود، دورا محددا لنوع التكنولوجيا المستخدم  -

 نتائج تبحيث كلما كانت الخصائص الجيولوجيا معقد  كان ،في تكنولوجيا الحفر الأوتوماتيكي الاستثماروعاملا مؤثرا في مردودرة 
 ؛ الحفر الأوتوماتيكي سلبية استخدام تكنولوجيا

بمنققة حاسي  يفريف 42تكنولوجيا على مستوى الآقار المحفور  الخاصة بمدرررة الحفر لمجمع سوناطراك ققاعد   أحدثاستخدام  -
إذ أن هناك عوامل أخرى تحدد معيار الأفضلية كالخصائص ، التكنولوجيا القديمةاستخدام مسعود، ليس قالضرور  أفضل من 

 جية للآقار وخبر  العاملين؛الجيولو 
عد  عوامل في تحدرد  تندرجنجاح استخدام تكنولوجيا الصناعة النفقية في أي قلد في العالم، لا رضمن نجاح استخدامها في الجزائر إذ  -

 .الحفر سافةمالنجاح كالمعقيات الجيولوجية و 
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