
 

 

يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةــاح ورقلــدي مربــة قاصــجامع  

رياضيات وعلــوم المــادةة الــكلي  

كيمياءقســـم ال  

 
 

أكبديًي نيم شهبدة يبستش يزكــشة يقذيت لاستكًبل يتطهببث  

 ييبءـــكيال فـــــي

 تهىث كيًيبئي وتسييش انبيئت:انتخصص
 كيور نو الإيمان ومحجر مريم: من إعداد

 بعنـــــوان

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 : أمام لجنة المناقشة2017 ماي  22:نوقشت علنا يوم

 

 رئيسا -أ–أستبر يسبعذ  بن ينين ع انقبدس

كًششى عببط  -أ–أستبر يسبعذ    مناقشا  

-أ–أستبر يحبضش  سحيى أو انخيش  مــــقررا 

 

 2016 / 2017: لسنة الجامعية ا

 

 تحضيش فحى ينشط ين يخهفبث انهىص

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحًذ لله انزي ٔفمًُ ٔيٍَّ عهً بُعًّ لإَجبص ْزا انعًم

 :   ٔأعأنّ عبحبَّ دٔاو انخٕفٍك ٔبعذ الإَخٓبء يٍ ْزا انبحذ

 :أْذي رًشة جٓذي

إنى أيً انغبنٍت انخً غًشحًُ ٔلا حضال بحُبَٓب ٔحبٓب ٔعٓشث لأجهً 

 انهٍبنً،

 .أعبل الله عبحبَّ ٔحعبنى أٌ ٌغعذْب فً انذٍَب ٔاَخشة

إنى أبً انعضٌض انزي كبٌ عببب فً ٔجٕدي ٔححًم يشبق انحٍبة نٍشاًَ 

.فً أحغٍ حبل  

انهزاٌ حشعشعج فً عضْى يُز َعٕيت أظبفشي  (عبئهت ببصٌٍ)إنى ٔانذاي

 أعأل 

.الله أٌ ٌعٕض عهًٍٓب ببنخٍش فً انذٍَب ٔاَخشة  

إعحبق ٔفشدٔط : إنى يٍ حمبعًٕا يعً انحٍبة بحهْٕب ٔيشْب  

.إنى جذاحً ٔجذي أطبل الله فً عًشْى ٔأديٓى حبج فٕق سؤٔعُب  

عهًٍت، خذٌجت ٔإبُٓب، ًٌٍُت ٔأٔلادْب، صهٍحت : إنى خبلاحً انعضٌضاث

 ٔأٔلادْب 

.ٔأصٔاجٍٓ  

إنى أخٕانً ٔصٔجبحٓى ٔأٔلادْى، أعًبيً ٔصٔجبحٓى ٔأٔلادْى، عًخً 

.ٔأٔلادْب  

َبٍهت، يعًش، يشٔة، صفبء، : إنى إخٕحً انزٌٍ أَجبخٓى نً انحٍبة

 إكشاو ،يٍَٕت، 

.نمًبٌ، يُبل، َٕس الإًٌبٌ  

 إنى جًٍع طهبت عُت ربٍَت يبعخش حهٕد كًٍٍبئً ٔحغٍٍش انبٍئت 

.َبٍهت، ْبت انشحًبٌ ٔفبطًت بٍ ػ :ٔ ببلأخص  

:ٔإنى انهخبٌ كبَخب خٍش صذٌك نً فً عًهً ْزا ٔفً انحٍبة أخخبي   

.صفاء وفاطمة به ي   

 وور : ٔخبصت إنى انخً عًهج يعً بكذ بغٍت إحًبو ْزا انعًم صذٌمخً

.الإيمان  

إنى انخً لبل فٍٓب انشبعش يٍ عهًًُ حشفب صشث نّ عبذا يعهًخً 

:انغبنٍت  

. عائشة   

.إنى جًٍع صذٌمبحً انهٕاحً عشٌ يعً فً دسٔة انحٍبة  
.إنى يٍ عمط يٍ لهًً عٕٓا   

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بغى الله انشحًبٌ انشحٍى

انحًذ الله سة انعبنًٍٍ ٔانصلاة ٔانغلاو عهى 

 سعٕنّ انكشٌى 

 :أْذي َجبح عًهً ْزا 

إنى يٍ لاًٌكٍ نهكهًبث أٌ حٕفً حمًٓب 

،ٔإنى يٍ كبَٕا َٕسا نً فً ظلايً ،ٔفشحب 

فً أحضاًَ ،ٔيُبعب نً يٍ انحُبٌ إنى 

 ٔانذي انعضٌضٌٍ أدايًٓب الله نً

إنى يٍ ععى ٔشمى يٍ أجم أٌ أَعى فً ْزِ 

انحٍبة ببنشاحت ٔانُٓبء انزي نى ٌبخم 

بشًء يٍ أجم دفعً َحٕ طشٌك انُجبح ،إنى 

انٕجّ انزي لا ٌكف ابخغبيب، إنى ٔانذي 

 انعضٌض

إنى يلاكً فً انحٍبة أيً انحَُٕت انخً 

أعأل الله أٌ ٌشصلًُ دٔاو بشْب يب حٍٍج 

،انخً كبَج حعطًٍُ الأيم ٔحشجعًُ فً كم 

 خطٕة ،انهٓى إيُحٓب انصحت ٔانعبفٍت 

ٔإنى يٍ حبٓى ٌجشي فً عشٔلً أخٕاحً 

فبطًت انضْشاء،خذٌجت ٔأٔلادْب،ٔإنى 

 إخٕحً ٔصٔجبحٓى 

ٔإنى جذحً انعضٌضة أطبل الله فً عًشْب ٔ خبلاحً 

 ٔبُبحٓى 

إنى أخٕاحً انهٕاحً حهذٍْ أيً إنى يٍ 

ععذث بشفمخٓى فً دسٔة انحٍبة انحهٕة 

ٔانحضٌُت عشث إنى يٍ كبَٕا يعً عهى 

.طشٌك انُجبح ٔانخٍش صذٌمبحً  

ٔخبصت إنى يٍ عًهج يعً بكذ ٔجٓذ يٍ أجم 

 إحًبو ْزا انعًم صذٌمخً ٔسفٍمخً

  يحجش يشٌى

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔإر حأرٌ : " بغى الله انشحًبٌ انشحٍى: عًلا بمٕل الله حعبنى

صذق الله انعظٍى" سبك نئٍ شكشحى لأصٌذَكى  

أٔلا انحًذ لله ٔانشكش لله انزي يُحُب انمٕة ٔانصبش انجًٍم 

 نخحًم صعبة ٔيشمت إَجبص ْزا انعًم 

.ٔٔفمُب لإحًبيّ  

َٔخمذو ببنشكش إنى الأعخبرة سحٍى أو انخٍش لإششافٓب عهى 

.ْزا انعًم  

كًب َشكش سئٍظ انهجُت الأعخبر بٍ يٍٍُ عبذ انمبدس عهى 

.حشأعّ نجُت انًُبلشت  

َٕٔجّ انشكش انجضٌم نلأعخبر كًششٕ عببط نخحًهّ أعببء 

 لشاءة ٔيُبلشت انعًم ٔأٌضب عهى يغبعذحّ 

.انمًٍت نُب  

عهى حورية مسروق كًب َخٕجّ ببنشكش انجضٌم نلأعخبرة 

 يغبعذحٓب َٔصبئحٓب ٔسحببت صذسْب 

.ٔحٕجٍٓبحٓب لإحًبو ْزا انعًم عهى أكًم ٔجّ  

ٔدٌٔ أٌ َُغى شكش عًبل يخبش انكًٍٍبء يجٕٓداحٓى 

.ٔيغبعذحٓى نُب  

كًب َٕد أٌ َشكش عبيلاث يخبش كهٍت انعهٕو انطبٍعٍت 

.ٔانحٍبة عهى يغبعذحٍٓ ٔصبشٍْ يعُب  

.2016/2017ٔإنى كم صيلاء دفعخُب كًٍٍبء  

ٔفً الأخٍش َشكش كم أعبحزحُب انكشاو انزٌٍ عبًْٕا فً 

 حكٌُُٕب، ٔكم يٍ عبعذَب ٔنٕ 

.ببنكهًت انطٍبت  
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HCOOH  َُخعض الكىعم 

CHCl3  الٍلىعوقىعا 

  Potentiel hydrogène pH 

H2O  الماء المهعغ 
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 :رلدرة عارة

ٌػض الماء غلتغا من الػلاصغ   ؾاؾُة في  صامة ااخُاة، لظلَ خنُت مشٍلة تلىث المُاه  اهلعاا يبحي من 

نبل الباخثحو في الػتغ ااخضًث،  ط  ضؤلا هظه المشٍلة مؼ  ضاًة اللهضا التلاعي واللهني وؤصبدت تلكانم ًىما بػض 

ة الملىجة حؼءا مهعا من مٍىوالا الكضلالا التلاغُة  [1].ًىا، وتشٍل المىاص الػضىٍ

ٌػلبي الكُلىُ من  خعاض الضػُكة، وهى ؤخض الملىجالا الشااػة التي تىحض في المُاه مؿببا ظػعا وعائدة ؾحي 

، ولٌن ؤؾلبها ًىص ي  عىاصكالا . مؿلدبحو، غلض وحىصه  تيايحي ملسكضة تلكاولا الضعاؾالا في تدضًض يعُة الكُلىُ

ومػاًحي ًجي  تباغها للجلي الآجاع الؿلبُة لمغيي الكُلىُ غلى صخة الإنؿاو ورلاءا غلى المىاصكالا والمهاًِـ المػعىُ 

ٌُة   ملـ لٍل لتي ماء 0.3 قإو مؿلىي الكُلىُ في مُاه الشغب ًجي ؤا ًلػضي (EPA)بها من نبل هُئة خعاًة البِئة  مغٍ

والكُلىُ من  حو الملىجالا التي تىحض في المُاه  تيايحي نلُلة ًعٌن  ػالتها . اخعاًة الإنؿاو من الملاظغ الضاعة لهظا المغيي

 [2]. ىاؾعة الإمتياػ غلى الكدم الصشغ

المػااجة  اامتياػ  تكة غامة الإمتياػ غلى الٌغرىو المصشغ  تكة زاصة من الػعلُالا الىاؾػة الاؾلسضاا في 

وجاغة هظا اللىع من المػااجة مغتبعة  لىغُة الٌغرىو المصشغ التي تػىص  لى ظبُػة الماصة . مػااجة المُاه ومُاه التغف

هة اللصشُغ ووىغُة المُاه المػااجة (....وىاة اللعغ، نشىع حىػ الهلض، ماعى الههىة،نشىع اللىػ  ) ولُة    [3].وظغٍ

من  حو اللظًن  دثىا في هظا اللىع من الضعاؾة الملػلهة  الإمتياػ غلى الكدم المصشغ وظيغ  ؾلاطة خعاصة 

 ووظيغ  ؾلاط يعغشى غباؽ الظي اؾلػعل الٌغرىو %96-93حعُلة التي اؾلعاغت وؼع الكلىعٍغ  صؿبة تتياوح  حو 

اًوت اللتُجة مػلبية خُث وصلت  لى   .  % 44.2الصشغ وؼع  الكلىعٍغ من الماء و

تهلم هظه الضعاؾة  تثعحو  هاًا نشىع اللىػ، من زلاُ تدضحي الكدم المصشغ منها ونضعتها غلى  متياػ الماصة الملىجة 

( ُ  . من الماء (الكُلى

اًللالي  : ونض اعتإًلا ؤو وهؿم هظا الػعل  لى تهضًم المىضىع وؤعبؼ  قتىُ 

ة لصجغة اللىػ ومٍىوالا البظعة تعغنلا  لى: الـصص الأول   : غباعة غن الضعاؾة اللنغٍ

 . اللػغٍل  الػائلة الىعصًة، وصل شجغة اللىػ، يعا تم طيغ اؾلػعاالا اللىػ ومٍىوالا  ظعة اللىػ 

ُ :الـصص الثاوي  .  تدضجلا غن تلىث المُاه وغعىمُالا خىُ الكُلى

كها، ملىجالا المُاه ومتاصعها: ؤوا  .تلىث المُاه،  ضاًة غعىمُالا خىُ المُاه الملىجة وتػغٍ
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، وؤهم مغيباته : جاوُا ائُة والٌُعُائُة واؾلسضاا الكُلىُ غعىمُالا خىُ الكُلىُ وزتائته، وزىاصه الكحيً

 . والملاظغ اللاحعة غنها

 . تدضجلا غن الٌغرىو المصشغ وتدضحيه،  لِله، زىاصه، تتصُكه واؾلػعااته: الـصص الثالث

 .  ِلا ظاهغة الإمتياػ  إوىاغها والػىامل التي تؤجغ غلى هظه الناهغة:  الـصص السابع

 : وفي ااجؼء الػعلي نضملا الللائج وملانشتها خُت تعٌلا من المؿاهعة في

ن، جم الهُاا  اازلباعالا  ولُة الٌُعُائُة الملعثلة في نؿبة :  قدئ قُلى يُعُاام - العدن وااخغم واللسؼٍ

لُه الإؾلسلاا . الغظىرة ؤي مدلىي الماء ونؿبة الغماص الٌلي هلحو مسللكلحو  (ؾائل _صلي  )وٍ اللٌثُل :  عغٍ

 . ( والإًثاوىُ اللهم%96الماء المهعغ، الإًثاوىُ ) وؾىيؿلي  المظًبالا اللالُة المغتض

  (اللدلُل الٌُكم لٌغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة  )الكتل الٌغوماتىؾغافي  -

 . في مػااجة المُاه (نشىع اللىػ  )تعبُو الٌغرىو المصشغ المخضغ من  -

 .وؤزحيا ؤنهُلا هظا الػعل  ساتعة تضعلت تللُتا لمجعل الللائج الػعلُة الملدتل غليها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 رلدرة عارة 

3 

 

 

 

 :المساحع بالعسبية

 غلى ؾعذ MP2عمىصًلامٌُُة لتبؿةتا ماحضة خعُض غبُض وعضُة غبض الباقي وعحاء غبض  محي، تدضحي وصعاؾة [1]

، ا: (8)الكدم المصشغ، مجلة الٍىقة لػلىا الٌُعُاء الػضص . 11اًوىو  وُ

 ،(1)الػضص (35) لُلا الىغغي، االتائئ ااخغيُة لإمتياػ الكُلىُ غلى الكدم الكػاُ المتلؼ من نشغ ااجىػ، المجلض [2]

. 97، ا2013

الػىامل . يعغشى غباؽ، وؼع الكلىعٍغ من الماء  ىاؾعة الٌغرىو المصشغ المخضغ اوعلانا من زشي اللسُل المثعغ [3] 

.  1ا. 2009. حامػة ناصضي مغراح : وعنلة . المؤجغة، عؾالة ماحؿلحي
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I.1.رددص :

الكتُلة الىعصًة من ؤيبي الكتائل اللباتُة، وتلتشغ في حعُؼ ؤوداء الػالم وزاصة في الملاظو المػلضلة 

  [1].  وىع3200 حصـ و 115والهعبُة الشعالُة، وتضم هظه الػائلة 

I.2.جعسيف العائلة الىزدًةRosaceae :[1] 

هي قتُلة وباتُة من طوالا الكلهلحو تضم غضة ؤحلاؽ ؤشجاع وشجحيالا وؤغشاب، مػنعها ًلعى في الملاظو 

 .الىعصؾعُت الكتُلة الىعصًة بهظا الاؾم لأو ؤػهاعها تشبه ؤػهـاع  ،الباعصة

 : ونغا للباًن تغيُي  ػهاع والثعاع و وضاع المشُعُة  حو هظه اللباتالا، قإوه تم تهؿُم الكتُلة  لى ؤعبؼ تدت قتائل

 . تدت الكتُلة الىعصًة: ؤوا

 وباتالا هظا الهؿم ؤشجاع  . وهي التي تصلظي  ليها الصجغة المضعوؾة: تدت الكتُلة المشعشُة: جاوُا

 . بؿُعة طالا ؤطوُالا متؿانعة :الأوزاق

 . مدضوصة ؤو ؾحي مدضوصة:الىىزة

ضلاو في وضؼ مشُظي نظي، ؤما : الصهسة إًس ي مهػغ،  ضازله يغرلة واخضة تدىي  ىٍ زلتى مللنعة مدُعُة، واللست 

لٍىو ًل مدُغ من غشغ ؤؾضًة  . ؾضًة قػاصة تٍىو في جلاث مدُعالا، وٍ

 .خؿلة: الثمسة

 : ومن ؤهم اللباتالا التي تصلظي للدت الكتُلة المشعشُة

 (.Prunus armeniaca)المشعش -

 .Prunus domestica))االىر  -

 .(Prunus amygdalus)اللىػ  -

 .(Prunus perica)الضعام -
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 I.3 . وصف شجسة اللىش(Prunus amygdalus): 

الصجغة تشبه االىر  لى خض يبحي، لٌن زشبها ؤمتو وتػعغ لمضة ؤظىُ والؿام مؿلهُعة وااجظوع وتضًة 

 [2].ملػعهة

ولٌنها الُىا تؼعع غلى وعام واؾؼ في البلضاو . وتػض شجغة اللىػ من  شجاع المخلُة اجلىب ؾغبم آؾُا

اًلُكىعوُا.  الملازعة للبدغ   ُض الملىؾغ  . يعا ًلعى هظا الصجغ ؤًضا  ٌثية في 

لة مض بة الغؤؽ 12شجغ اللىػ مللاؾو الشٍل، وعرعا ًلعى لُتل اعتكاغه  لى   متي، ولأشجاع اللىػ ؤوعام ظىٍ

عٌن ؤو تلكلذ للتل  لى  وتلكلذ  ػهاع ؤوائل الغرُؼ نبل ظهىع .  ؾم غغضا3.8مللكة، وؤػهاع طالا لىو نغوكلي عااؼ، وٍ

ل ولهظا الؿبي قإو شجغ اللىػ ًؼعع بشٍل تجاعي قهغ في الملاظو التي ًلٍىو قيها التهُؼ مبٌغا في .  وعام  ىنت ظىٍ

  [3].الغرُؼ

 

شجسة اللىش حيث ثظهس أشهازها وثحـحح كبص ظهىز الأوزاق : 1الصىزة  

I.4 . [4] :الحصييف الىظاري لصجسة اللىش 

 الحصييف الىظاري لصجسة اللىش : I -1الجدول 

  Prunus amygdalus: الاطم العلمي    

 اللىش : الاطم الشائع

Royaume Plantes المملىة الىباثات 

Branchement Tracheobionta _ الـسع 

Ordre Rosales السثبة الىزدًات 

Famille Rosaceae العائلة الىزدًة 

Genre Prunus  الجيع الخىخ 

Type Amonde  الىىع اللىش 
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اللىش كبص وبعد إشالة اللشسة : 5الصىزة  

 .الخشبية

 أوزاق شجسة اللىش :4الصىزة  

 شهسة شجسة اللىش : 2الصىزة   رمسة اللىش كبص هضىحها: 3الصىزة  
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I.5. [5]:الأالأىاز الـيىىلىحية لصجسة اللىش 

 

. صىزة ثىوض رساحص همى رمسة اللىش : 6الصىزة  

I.6. اطحعماات اللىش: 

لهم الغئة - كلذ الؿضص وٍ  .اللىػ ااخلى ًلهم التضع وٍ

 .  طا ؤًل اللىػ  هشغه نبل اللضج قإوه ٌؿٌن ما في الكم واللثة من ؤوحاع -

ل  زلاط الؿلُنة والغرى والؿػاُ وؤوعاا التضع وؤمغاض العداُ -  . اللىػ المغ ًؼٍ

-  ُ  [6]. ٌؿلػعل وعم اللىػ مؼ  ػهاع لعغص الضوص و صعاع البى

الا -  .ٌؿلسضا اللىػ  زضغ ؤو ااجاف في  غضاص ااخلىٍ

ت اللىػ ااخلى في مػااجة ااخغوم التي تٍىو وتُجة اللػغض لأشػة الشعـ -  . ٌؿلسضا ػٍ

ت اللىػ ااخلى غلى اللسكُل من خؿاؾُة ااجلض والالتها الا -  [7] .ٌؿاغض ػٍ
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I.7. [8]:رىىهات برزة اللىش  

. حدول ًىوض اللتهيي الىيميائي لبرزة اللىش :  I -2الجدول 

 (%)الىشن (غ)الىمية ب المىىهات

 51 25.4 البتوثين

 1 1.5 الؼلىطيدات

 76 53.4 اللبيدات 

 _ 1.61 (رلؽ)الصىدًىم 

 _ 0 الىكىل 

 _ 4.19 الماء

 50 12.6 الألياؾ الؼرائية 

 (رلؽ)المعادن

ىم  62 232 المؼىيزً

 31 248 اليالظيىم

 33 668 البىثاطيىم 

   (مريىسو ػسا)الـيحاريىات 

 _ A 0.5ؿيحارين 

 E 14.6 122ؿيحارين

 C 0.5 1ؿيحارين 
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 : المساحع بالعسبية

ة . "  شٌغي   غاهُم ؾػض[1] . العبػة  ولى. صاع الكٌغ الػغبم. (نشإتها، تعىعها، تتصُكها  )اللباتالا الؼهغٍ

 .397_390،394،396ا.1994

 . الهاهغة. حامػة الملتىعة.  ولاج قايهة متؿانعة  وعام. ص وبُل  عشاص الؿُض ؾعغه. ؤ[2]

 .191ا. ا1999. العبػة الثاوُة. مؤؾؿة ؤغعاُ المىؾىغة للصشغ واللىػَؼ.  المىؾىغة الػغرُة الػالمُة[3]

  .2008.ظبػة ؤولى.  متلخة   داث الػلعُة الؼعاغُة، وػاعة الؼعاغة اللبلاوُة[5]

 : المساحع بالأحىبية

[4](Mill) D. A. Webb . Amandier .classification phylogénétique .Chapiter14.1967.Page 1. 

 :المساحع رً الإهلتهد

http://www.naturallivingideas.com/sweet-almond-oil-benefits/23:40.26/04/2017. [6] 

https://sites.google.com/site/bshrelaser/100/1-1/7/2-122:01.27/04/2017[7]   

https://pro.anses.fr/tableciqual/index.htm21:22.25/04/2017.   [8] 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.naturallivingideas.com/sweet-almond-oil-benefits/
https://sites.google.com/site/bshrelaser/100/1-1/7/2-1
https://pro.anses.fr/tableciqual/index.htm


 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 



 رلىذ المياه :                                                                                                   الـصص الثاوي

14 

  

II. 1 .رددص  :

في ؤًاملا هظه مػنم الضوُ اللامُة تىاحه مشاًل غضة في البِئة زاصة تلَ التي لها غلانة  عػااجة المُاه 

ا  [1].المؿلػعلة  خضغٍ

اًو ملىجا يعا ؤو  الماء معلي خُىي للإنؿاو وؾائغ الٍائلالا ااخُة، قالماء نض ًٍىو ؾبي اوتهاء ااخُاة غلى  عض  طا 

 [2]. الماء ؤؾاؽ ااخُاة قلا صلاغة وا ػعاغة  ضوو تىقغ الماء، ولللىث الماء تإجحي يبحي في خُاة  قغاص، و ؾغة والمجلعؼ

II.2 . ثلىذ المياه 

II.1.2 .عمىريات حىل المياه الملىرة: 

II.1.1.2.جعسيف ثلىذ المياه : 

هى ؤي تؿحي  ًعغؤ غلى االتائئ العبُػُة :"  ا لللىث المُاه غلى ؤوه1961حاء تػغٍل ملنعة الصخة الػالمُة غاا 

هة مباشغة ؤو ؾحي مباشغة،  دُث تتبذ المُاه ؤنل  والٌُعُائُة والبُىلىحُة للعُاه معا ًؤصي  لى تؿحي في خالتها  عغٍ

.  [1]"صلاخُة للاؾلػعاالا العبُػُة الملتتة لها، ؾىاء للشغب ؤو الاؾتهلاى المجيلي ؤو الؼعاعي ؤو ؾحيه 

كه ؤًضا  إوه  خضاث تلل ؤو قؿاص للىغُة المُاه، معا ًؤصي  لى خضوث زلل في ونامها البُئي، معا ًهلل من  عٌن تػغٍ وٍ

جػلها مؤطًة غلض اؾلػعالها ؤو ًكهضها الٌثحي من نُعتها الانلتاصًة  [2].نضعتها غلى ؤصاء صوعها العبُعي وٍ

II.2.1.2.رلىرات الماء  :

ل منها ًضم غضص من المٍىوالا لها زتائئ ؤو  ث المُاه  لى جعانم مجعىغالا، وً تلهؿم المىاص التي ًعٌن لها تلىٍ

:  تإجحيالا مػُلة غلى وىغُة الماء، وتلدتغ هظه المجعىغالا قُعا ًلي

ا  المعغضة المؤجغة غلى صخة الإنؿاو وتؿبي له ؤمغاض مثل - :  مىاص  ُىلىحُة مؿببة للأمغاض ، مثل البٌلحيً

ا ض والضوؾصلاعٍ ض، الٍىلحيا، خظى الباعاتُكىٍ .  خظى اللُكىٍ

 اخ،  الإضاقة  لى ؤوىاع مسللكة من المغيبالا  .....مىاص ؾامة مثل الؼعوُش، الغصاا، الؼئبو، الٍاصمُىا  -

ة  ىلا وصهىو  )الػضىٍ . (....مبُضالا، مظًبالا، ملنكالا، ػٍ

ة مثل - .  اللُتيوححو والكؿكىع التي تصلج غن  ضاقة  ؾعضة للأعاض ي الؼعاغُة: مؿظًالا ؾحي غضىٍ

الا طائبة في الماء  - .  (ؤملاح، ؤخعاض وؤًىوالا المػاصو الثهُلة  )يُعُاوٍ

.  (ؤتغرة، مىاص ؾحي طائبة  )مىاص صلبة مػلهة  -

.   اخ....مىاص مشػة مثل الُىعاوُىا والغاصًىا -
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.  (طوراوُة  ويسجحو تػلعض غلى ااخغاعة  )خغاعة  -

ة  )مسلكالا تؿتهلَ  ويسجحو ااخُىي  -  [1]. (مىاص غضىٍ

II.3.1.2.رصادز ثلىذ المياه: 

عٌن تهؿُعها  لى :  تلػضص متاصع تلىث المُاه وٍ

الا - او الؿعحي للأملاح والٌُعاوٍ .  متاصع ظبُػُة وتشعل ااجى، المػاصو الظائبة، تدلل المىاص اللباتُة، وااجغٍ

، ؤؾعضة (مؼاعع الإولاج ااخُىانم والضواحن )متاصع ػعاغُة وتشعل الاوجغاف الماام للتي ة، مسلكالا خُىاوُة  -

ة ومبُضالا، مُاه الغي  .  يُعاوٍ

ة - ة وااخىاصث البدغٍ .  مُاه التغف التحي، والتغف التلاعي، مغيبالا البدغٍ

متاصع ؤزغي مللىغة مثل ؤنشعة البلاء، الملاحم، الماء ااجىفي، ؤماين تجعؼ الهعامة، وؤماين  ولاج  -

 [1].  اخ.....الإؾعلت

II.3. عمىريات حىل الـيىىل :

ة الشااػة التي تىحض في المُاه مؿببا ظػعا وعائدة ؾحي  ٌػلبي الكُلىُ من ااخعىض الضػُكة، وهى ؤخض الملىجالا الػضىٍ

ًىحض الكُلىُ ومشلهاته في مُاه صغف الػضًض من التلاغالا يعتافي . مؿلدبحو ختى غلض وحىصه  تيايحي ملسكضة

لىو  ت الؼٍ   [3]. اللكغ وصلاغة الصؿُج وصلاغة ػٍ

II.1.3. دصائئ الـيىىل :

 دصائئ الـيىىل : II -1الجدول 

 Phénolالاطم الىيميائي 

 C6H6Oالصيؼة الىيميائية 

رىل / غ94.11الىشن الجصيئي 

 3طم/ غ1.07الىثاؿة 

 ° م181.7هلطة الؼليان 

 ° م40.5هلطة الاهصهاز 

الصيؼة البىائية  
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II.2.3. ائية والىيميائية للـيىىل  [4]:الخىاا الـيزً

ائية والىيميائية للـيىىل : II -2انجذول  . الخىاا الـيزً

ائية الخىاا الىيميائية   الخىاا الـيزً

ًخبذس الـيىىل ببطء _ 

. ًروب في الماء والمرًبات العضىية_

ًحميز بىحىد رجمىعة الهيدزوهظيص ؿحىظبه بعض _ 

ً . الصـات التي ثميزه عً البنزً

.  بلىزات بيضاء في حالة الصلابة: المظهس

. طائص عدًم اللىن 

.  ًمحاش بسائكة جشبه زائكة المىظـات والمعلمات: السائكة

 

II.3.3. إطحذدام الـيىىل  :

اًو  ضاًة اؾلسضامه في المبُضالا وفي نهاًة الهغو اللاؾؼ غشغ، اؾلعاع 1860 ؾلسضاا الكُلىُ ملظ غاا  ا، و

ن وؤهم مغيي في الملكجغالا  ، ومنها التبؿالا،  ؾبيً الػلعاء مػغقة بػض التلاغالا ااجضًضة  اؾلسضاا الكُلىُ

َ .  خعض البٌغٍ

 ، لُلىُ ، عٍ ؿىُ ، يغَ ٌؿلسضا غاصة  في قغوع صلاغُة مسللكة  عا في طلَ الٌُعُائُة،  ولاج ؤلٌُل قُلىُ

.   وُلحو وؾحيها من المغيبالا

ة والملكجغالا و صباؽ والمصؿىحالا لم اؾلسضامه يععهغ . ٌؿلسضا الكُلىُ ؤًضا في المبُضالا ااخشغٍ وٍ

اًشل  [4].في اللدلُل الٌُعُاام و

 
 

 

 

 

II.4.3.أهم إطحذدارات رسهباثه  :

: Bisphénol A رىائي الـيىىل ألف. 1

اًعرىوالا البلاؾتٌُُة وعاتلجالا الإًبىيس ي يعا . ماصة يُعُائُة تؿلسضا ؤؾاؾا يعىوعغ  في  ولاج مىاص البىلي 

وتؿلسضا ماصة البىلي . تؿلسضا هظه الماصة في عاتلجالا البىلِؿتي والبىلي ؾلكىو والبىلي ؤيغٍلالا ومؤزغالا الإختيام

غ  عضاغة  ظكاُ وؤصوالا المائضة وؤصوالا قغو  اًعرىوالا غلى وعام واؾؼ في المىاص الملامؿة للأؾظًة غلى ؾغاع نىاعٍ
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غ ااخلُي والمشغورالا ومػضالا اللتصُؼ وؤوا ِي  المىحالا الضنُهة المهاومة للخغاعة وؤوانم  ؾظًة ونلانم المُاه ونىاعٍ

. [5]المُاه 

 Caprolactam :[4] وابسواهحام.2

ضزل في صلاغة بػض المىاص البلاؾتٌُُة مثل اً غوايلاا لتلؼ اللاًلىو، وٍ السجاص، : قالكُلىُ ًدىُ  لى 

...... الملابـ،شبٌة التُض، وؾحيها من المىاص  زغي 

 Phenylamine « Aniline »: [4]" أهيلين"ؿىيص أرين .3

ؿلسضا هظا المغيي يعضاص للأيؿضة في صلاغة المعاط ويعغيي وؾُغ في صلاغة  صباؽ و المؿلدضغالا  وَ

ا .  العبُة، ويػلامة في تدلُل الػهانحي المضاصة للبٌلحيً

 Alkyl phénols :[4]ألىيص ؿيىىل . 4

ة و ولاج البلاؾتَُ ....  تؿلسضا هظه المغيبالا في صلاغة الملنكالا، المؿلدلبالا، وؤًضا المبُضالا ااخشغٍ

الا  لها  ؾلسضامالا ظبُة مثل المعهغالا ومبُضالا ااجغاجُم مثل الضًلىُ ويظلَ تؿلسضا في مبُضالا الكعغٍ

 . ًىناًة لللشي وتضاف ختى تعلؼ وعى المٌُغورالا في بػض المللىحالا

 

 

 

 

 

II.5.3.[6]:المخاالأس الىاحمة عً المسهبات الـيىىلية 

ائية والىيميائية للمسهبات الـيىىلية: II -3الجدول   .المخاالأس الـيزً

ائي الاطم الىيميائي  الخطس الىيميائي الخطس الـيزً

تلدلل  ىاؾعة اللضقئة مؼ تعىع .   ساع ؤجهل من الهىاءولىزوؿيىىل 
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  سغة الؿامة والمؿببة لللأًل  

. (ًلىعٍض الهُضعوححو والٍلىع )

الهيدزوهيىىن 

 

اًو غلى   مٍاوُة اوتشاع الؿباع  طا 

شٍل مسخىم ؤو خبِبالا، 

سللغ مؼ الهىاء .  وٍ

ًلكاغل بشضة مؼ هُضعويؿُض 

. التىصًىا

الـيىىل 

 

،  مٍاوُة . ساع ؤجهل من الهىاء

.  اشلػاله

و  زعغ الاوكجاع غن ظغٍ

.  ° ا78التسلحو  لى ؤيثي من 

ؤوُ  )اختيانه ًىلض ؤ سغة ؾامة

.  (اويؿُض الٌغرىو 

 

 

 

 

: المساحع بالعسبية

حامػة . عؾالة صيلىعاه. مػااجة مُاه التغف التحي لملعهة تهغلا  ىاؾعة وباتالا ملهُة مدلُة.  الػا ض   غاهُم[1]

. 4_1،3ا. 2015. وعنلة. ناصضي مغراح
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ضة[2] اًفي قغٍ صاعة مشٍلة تلىث المُاه  المللكالا التلاغُة وتدهُو الللعُة المؿلضامة  حو اللنغي .   ًعاو  ىشلهحي، 

. حامػة  اوي مسلاع غلا ة. واللعبُو

ن للبدىث . االتائئ ااخغيُة لإمتياػ الكُلىُ غلى الكدم الكػاُ المتلؼ من نشىع ااجىػ .  لُلا الىغغي [3] مجلة تشغٍ

.  97ا.2013.والضعاؾالا الػلعُة

وضؼ المػاعف الغاهن وؤغعاُ ملنعة الصخة الػالمُة وملنعة : ماصة جلاام الكُلىُ ؤلل. ملنعة الصخة الػالمُة[5]

(. INFOSAN وكىؾاو  )الشبٌة الضولُة للؿلعالا المػلُة  الؿلامة الؿظائُة .  ؾظًة والؼعاغة الهاصمة

:  المساحع بالأحىبية

[4] J.Michalowicz *, W.Duda. Phénols _ Sources and Toxicity. University of Lodz. Poland. 2006.Page 

350_352.  

 :المساحع رً الإهلتهد 

[6]  Encyclopédie de sécurité et de senté au travail. Propriétés des phénols et des  composés phénoliques.; 

3éme édition française http://www.ilocis.org/fr/documents/ilo104_34.htm22:15.  26/04/2017  

 

 

 

 

 

 

http://www.ilocis.org/fr/documents/ilo104_34.htm
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III.1.رددص : 

ىو .  ؾلسضاا الكدم  لأؾغاض ظبُة ملظ آاف الؿلحو ة الهضًعة تشحي  لى  ؾلسضاا المتغٍ قالىجائو والملعىظالا المتغٍ

تم وصل  ؾلسضاا الكدم المصشغ لأوُ . ؾلة نبل المُلاص1500الهضماء الكدم لُعلئ الغائدة من تػكن ااجغوح نبل 

ولٌن  ؾلسضاا الكدم الصشغ ظل مدضوصا، ختى  ضؤ وصل مؼاًا . (LOWITZ)ا من نبل الػالم 1791مغة في غاا 

 [1]. ا1965ا، 1964ا، 1963اؾلسضامه في البدىث في  غىاا 

III.2. ثرهيت بالىسبىن  :

هة اللدضحي  ٌػغف الٌغرىو المصشغ  إوه غباعة غن ماصة مؿامُة وتسللل مؿامُتها وتغيُبها  ازللاف الماصة  ولُة و ظغٍ

.  وؤو المؿامُة قيها تػىص  لى االلل البلىعي  حو ااخلهالا التي ًلٍىو منها الكدم 

وللٌغرىو المصشغ اؾلسضامالا غضًضة منها مٍاقدة الللىث و ػالة  صباؽ و متياػ الؿاػالا الؿامة من زلاُ  نلػة 

   [2] .الىانُة وؾحيها

اًوت مؼ  (Charbon activé)وغغقت زىاا الللهُة للٌغرىو المصشغ  ملظ ملاًحي الؿلحو،  ا ؤو ؤوُ تعبُهاته التلاغُة 

 ، خُث ؤوه ًعلاػ  هضعة غالُة غلى الإمتياػ والمؿلػعلة في المجاُ التلاعي زاصة لإػالة 18الهتي الؿٌغي في نهاًة الهغو 

ة في  وجلتيا ملظ  .    ، يعا ؤوه اؾلػعل في ااخغب الػالمُة  ولى يهلاع ضض الؿاػالا الؿامة 1794اللىو غن الؿىائل الؿٌغٍ

ٍا 1992ٌؿلػعل خالُا في الػضًض من ظغم مػااجة المُاه ، خُث ًهضع  ولاحه الػالظي في ؾلة   في ًل من ؤوعورا وؤمغٍ

اًو ٌؿلػعل الٌغرىو نضًعا ًىنىص، ؤما خالُا قِؿلػعل  لاء غلى زتائته المعحية 50000الشعالُة خىالي   ظن، ولهض 

.  في صلاغة  نعاب، و يعتضع للألُاف الٌغرىوُة ، ويعدكؼ وماصة ؤولُة للدضحي المىاص الماػة تدت شٍل يغرىو مصشغ 

[3] 

III.3.ثكضيته وصىاعحه :

غن الاختيام ااجؼام ؾحي الٍامل للأزشاب من زلاُ اللدٌم  ٌعُة الهىاء الملىقغة في  (charbon)ًصلج الكدم االشبي 

ؿلسضا في  ولاج الكدم الصشغ وطلَ من زلاُ ظدن الكدم االشبي  لى خبِبالا صؿحية حضا . وؾغ الاختيام  وَ

ة ) ة والمائُة  (ملُعتيً . ًلم تصشُعها  البساع ، خُث ٌؿلسضا الكدم الصشغ في الكلاتغ الؿاػٍ

لم ااختىُ غلى الٌغرىو المصشغ من زلاُ غضة غعلُالا مغانبة بػلاًة من اللجكُل  و الٌغرلة  (Déshydratation)وٍ

(carbonisation)  ة وؤيثي المىاص المؿلسضمة في  . (Oxydation de substances organiques)وؤيؿضة المىاص الػضىٍ

 [1]. نشىع حىػ الهلض، ومػاصو الٌغرىو، ماعى الههىة، ونشىع اللىػ : اللتصُؼ اللجاعي هي
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:  ًعغ تدضحي الٌغرىو المصشغ غعىما  ثلاث مغاخل هي

  وؼع الماء(Déshydratation. ) 

  اللكدُم(Carbonisation.) 

  اللصشُغ(Activation.) 

 : هصع الماء  -1

الهضف منها تسكُض صعحة عظىرة الماصة الٌغرىوُة، وهي مػااجة بؿُعة، وتلم  تسلحو الماصة الٌغرىوُة في صعحة خغاعة 

. °ا(170-100)تتياوح  حو 

 :  الحـكيم -2

ة تدت حى هامض  دغاعة تتياوح  حو   صوو وحىص طعالا ° ا100-400ااخل ااخغاعي ؤو اللكدُم ااخغاعي للعاصة الػضىٍ

ة( ويسجحو والهُضعوححو ) .  ، وطلَ من ؤحل ااختىُ غلى ماصة يغرىوُة نىٍ

ة وتٍىو هظه  وعام مغتبة بشٍل ؾحي مللنم،  ة وتعللَ  صُة مؿلىٍ طعالا الٌغرىو تبهى ملجعػة غلى شٍل ؤوعام غعغٍ

يعا هى مىوض في . وتدتغ هظه  وعام قُعا  ُنها قجىالا، هظه الكجىالا تضُ غلى نشإة المؿامالا  ولى للعاصة الٌغرىوُة

(.  1)الشٍل 

 

 U.S.B) )همىذج وحدة البيية اللاعدًة : III -1الشيص 
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  للىسبىن الميشطالمجهسية البيية :III -2الشيص 

:   طا اللكدُم ًعىع الماصة الٌغرىوُة وطلَ من زلاُ

  جغاء الماصة  الٌغرىو  . 

  تىؾؼ المؿامالا الضازلُة ، يلتُجة لكهضاو المغيبالا الملبسغة صازل المؿامالا . 

  تشٌُل تجعؼ من ماصة ؾلُة  الٌغرىو وفي هظه المغخلة تلٍىو ماصة صلبة . 

  ن الؿغاقُت ، وهظا  غقؼ صعحة ااخغاعة ؤيثي من  ، وراللالي ًلم ؾلو المؿامالا °ا1000مُل الماصة  لى تٍىٍ

 [3]. ولُة المشٍلة 

 :الحيشيط  -3

اصة حجم المؿامالا وتىؾُػها، يعا ؤو ظبُػة الماصة  ولُة المؿلسضمة ؤجلاء اللكدُم تإجغ  الهضف من هظه المغخلة ػٍ

.  غلى  صُة وؾػة المؿامالا

هلاو لللصشُغ  ة وهلاى ظغٍ ل البصُة الٌغرىوُة المللنعة غلى شٍل ؤوعام غعغٍ : اللصشُغ ًؼٍ

  اام  (.Activation physique)اللصشُغ الكحيً

  اللصشُغ الٌُعُاام(Activation Chimique.) 

a) ائي :  الحيشيط الـيزً

اام ًغتٌؼ غلى  يؿضة في صعحالا خغاعة مغتكػة  ة ،  والؿاػ °ا(1000-750)اللصشُغ الكحيً اًؾُض ؾاػٍ  ورىحىص ؤ

مؿلىي ااخغاعة ًلػي صوعا . غلى شٍل زلُغ " الهىاء ، ورساع الماء ، وجانم ؤيؿُض الٌغرىو " المؿلػعل في هظه المغخلة 

 [3]. يبحيا في غعلُة اللصشُغ و تدضًض تجانـ وتىػَؼ المؿامالا
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b) الحيشيط الىيميائي :

في هظه الػعلُة تلم غعلُة اللكدُم و  يؿضة واللصشُغ مػا ، خُث ًلم تلهُؼ الماصة االاا  اؾلسضاا مىاص خعضُة ؤو 

ة ؤو ؤملاخهعا  ة نىٍ مثل الللهُؼ في خعض الكؿكىعٍَ ، وهُضعويؿُض البىتاؾُىا ، وهُضعويؿُض التىصًىا  )مىاص نلىٍ

لىعٍض الؼوَ ،غلى اللىالي  ة غلض صعحالا خغاعة ملسكضة نؿبُا من  . (، وً  900  لى 450جم بػض طلَ تلم المػااجة ااخغاعٍ

.  °ا

اام ونغا اوسكاض صعحالا ااخغاعة ونتغ الىنت اللاػا   ولظلَ ًكضل اللصشُغ الٌُعُاام ؤيثي من اللصشُغ الكحيً

 [1]. للكػُل الماصة 

 
 

. المخطط العام لحكضيت الىسبىن الميشط: III -3الشيص 

 

 الماصة  ولُة 

.. الهلضزشي، نشىع حىػ   

 اللكدُم 

° ا 400<T<1000 
 اللكدُم 

°ا 400<T<1000 
 

اام   اللصشُغ الكحيً

 هىاء ؾحي مؤيؿض 

) CO2 ،  ساع الماء  )  

° ا 400<T<700 

 

 اللصشُغ الٌُعُاام 

مػااجة الماصة  المغيبالا 

:الٌُعُائُة اللالُة   

KOH, NaOH, H3PO4 

ZnCl2 

 الٌغرىو المصشغ 
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III.4 . البيية والطبيعة الىيميائية لظطح الىسبىن الميشط :

.  البصُة والعبُػة الٌُعُائُة للٌغرىو المصشغ تلدضص  لهضا مغخلتي اللكدُم و اللصشُغ

  ؾحي البلعغة(Polymérisation) و(Polycondensation)  خُث ًٍىو الٌغرىو غلى شٍل ° ا400تبضؤ في ودى 

ة يثُكة   .خلهالا غعغٍ

  ة وتهىصها  لى  صُة مؿامُة ، وىاصل في عقؼ صعحة ااخغاعة قتيصاص  عتكاع صعحة ااخغاعة ٌؿهل تىضؼ الماصة الػضىٍ

 .البصُة المؿامُة 

  [3]. وتل  لى  لىعة الؿغاقُت °  ا1000غلض 

III.5.دىاا الىسبىن الميشط: 

ائية (1 : الخىاا الـيزً

ض : (Surface spécifique) الؿعذ اللىعي كه  إوه الؿعذ المشؿىُ  ىخضة يللة الماصة التلبة ، خُث ًؼٍ ًعٌن تػغٍ

.  ؽ /2الؿعذ اللىعي التلي ًلعا ػاصلا مؿامُله ، وتهضع غاصة ب ا

ة من طعالا الٌغرىو : (Porosité)المؿامُة للٌغرىو المصشغ  ِلة مثُلة للؿغاقُت ، تنهغ يلجعػالا لعبهالا مؿلىٍ

 هظه المؿامالا  في DUBININصلل الػالم  )ؾضاؾُة مللنعة ، هظه البصُة تدضص المؿامالا الضازلُة للٌغرىو المصشغ 

 ( .1)جلاجة ؤنؿاا مسللكة يعا في ااجضوُ 

 .ثصييف ودىاا المظارات للىسبىن الميشط: III -1الجدول 

  راهسو رظام ريزو رظام ريىسو رظام

1.8> 2 . 1.8 100 . 50 (nm)اللطس 

0.5 . 0.15 0.1 . 0.02 0.8 . 0.2 (mg/l)الحجم  

 الظطح (m2/g) 0.5 . 2 25 . 75 %95الظطح الىلي 

 الىىعي

هظاو البػضاو مهعاو في ازلُاع الٌغرىو المصشغ ، خُث : (Humidité et Teneur en cendres)الغظىرة واخلىاء الغماص 

با ًجي ؤا ًلجاوػ %5تٍىو الغظىرة الملتشغة ؤنل  من   نض ًتل  لى نُم pH  قاُ% 10 في خحو اخلىاء الغماص ملػضا تهغٍ

ؿبي تغؾي يغرىوالا الماء غلى الٌغرىو وراللالي تهىص  لى نضعة و متياػ ملسكضة    . غالُة وَ
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 عػنى نُاؽ ؤبػاص خبِبالا الٌغرىو ، خُث ؤوه تدىي غُلة واخضة من الٌغرىو  : (Granulométrie)نُاؽ ؤبػاص ااخبِبالا

 [3].المصشغ غلى خبِبالا مسللكة  بػاص ، لأو هظه  بػاص تؤجغ غلى شضة الإمتياػ 

 ؤو تؿظى (London Dispersion Forces)وؤًضا من زىاا الكدم الصشغ اعتباظه  المىاص  ىاؾعة نىي للضو التشلتُة

ئالا ؾحي الهعبُة مؼ بػضها البػض مثل تغا غ حؼيء (Vander Waals)نىي قاوضعقالؼ  وهي غباعة غن اعتباط ااجؼٍ

 [1].المُثاو مؼ حؼيء آزغ 

: الخىاا الىيميائية (2

في بػض الضوُ  وعورُة وزاصة قغنؿا تؿلػعل . تػلعض ؤؾاؾا غلى نضعة الإمتياػ للٌغرىو المصشغ والماصة المعتية 

، (N)،  وضوُ  (D)الملنكالا  (A)، الكُلاػوو (I)، الُىص  (F)الكُلىُ :  لللػبحي غن زعؿة مىاص ملىجة هي  FINADالضالة

 .  FNDوتدضص ؾالبا  الضالة 

ؿلػعل للهضع قػالُة الٌغرىو المصشغ في مػااجة ملىجالا الظوم و الغوائذ : ( indice de phénol)صالة الكُلىُ   . وَ

ئُة الضػُكة : (indice diode)صالة الُىص  ؿلػعل للدضًض قػالُة الٌغرىو المصشغ تلهُة مغيبالا طالا الٌللة ااجؼٍ وَ

.[3] 

III.6.ثصييف الىسبىن الميشط :

هة اؾلػعاله : ًعٌن تتصُل الٌغرىو المصشغ  لى وىغحو خؿي ظغٍ

(. CAP)الٌغرىو المصشغ المسخىم  -

(. CAG)الٌغرىو المصشغ ااخبُبي  -

(:  C.A.G)الىسبىن الميشط الحبيبي . 1

ؿلسضا لإمتياػ الؿاػالا و  سغة الؿامة مثل الكىسجحو واالغصُ لظا ٌؿلسضا في  نلػة الىانُة من الؿاػالا   ضاقة  وَ

 [4]. لى اؾلسضامالا صلاغُة ؤزغي 

 mm( 0.5-6 .)[3]وهى ًٍىو غلى شٍل صنائو طالا ؤبػاص تتياوح  حو 

(: C.A P)الىسبىن الميشط المسحىق .2
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ة واللدضحيالا الضوائُة  ن والؿٌغ والؿىائل الػضىٍ ىلا والٍلِؿغٍ ؿلسضا غاصة في نتغ و ػالة  لىاو للضهىو والؼٍ وَ

 [4].وؾحيها 

 μm( 10-50.)[3] وهى ًٍىو غلى شٍل صنائو طالا ؤبػاص تتياوح  حو

III.7.اطحعماات الىسبىن الميشط :

:  ًلعلؼ الٌغرىو المصشغ  هضعة غالُة غلى الإمتياػ والتي تػلعض يهاغضة اؾلػعاله في 

:  المعالجة الصىاعية. 1

إًمتياػ مػهضالا الظهي من مدالُل الؿُاوُض ، و متياػ الٍلىعامحو من المخالُل المائُة   [4]. ػالة  لىاو وتلهُة الؿىائل 

.   متياػ  ساع المظًبالا مثل اؾتيحاع  ساع البجيو  -

ة  -  [3].قتل المغيبالا الؿاػٍ

:  رعالجة الملىرات.2

ة منها   - ة واللاغضىٍ ة والػضىٍ مػااجة قضلالا المُاه التلاغُة خُث ٌػعل غلى  ػالة المىاص الٌُعاوٍ

H2S )،Cl2،I2،Pb، Cu)  [4].وؾحيها 

.    خعاًة ضض الؿاػالا و  سغة الؿامة  -

ا  -  [3]. وؼع البٌلحيً

ووتُجة لهظه الاؾلػعاالا ًلػغض الٌغرىو المصشغ  لى تشبؼ ؤي ؤوه ًكهض محيته في تعهحي المُاه لظا ًجي  غاصة 

 [3]. تجضًضه لٍم ٌؿلػعل مغة ؤزغي 

III.8.ثجدًد الىسبىن الميشط :

الٌغرىو المصشغ ماصة ؾحي مٍلكة  طا خضغلا من مىاص مدلُة ؾحي مؿلهلة في مُاصًن ؤزغي، وونغا لإمٍاوُة تجضًضه 

:  وحضلا بػض ظغم طلَ ومن  حو تلَ العغم المؿلػعلة وجض ؤعبػة ظغم هي

هة في خالة ًىو المىاص المعتية نا لة لللبسحي ، وتؿلػعل لكلذ : اللجضًض  اللبسحي  - تؿلػعل هظه العغٍ

.  الإنؿضاصالا و ػالة ااجغاجُم غلى ؾعذ الٌغرىو المصشغ 
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ا غلض: اللجضًض ااخغاعي  -  ، هظه الػعلُة تؿلػعل يعكدم ؤو °T= 600c وتلم مػااجة الٌغرىو المصشغ خغاعٍ

ة المعتية غلى الٌغرىو المصشغ ، وهي المؿلػعلة  ٌثية وتُجة لكػالُتها ااجُضة في تجضًض  مدغم للعىاص الػضىٍ

 . الٌغرىو المصشغ 

هة ٌؿلػعل مدلىُ : اللجضًض الٌُعُاام  - ، وهظا °T=100c في صعحة خغاعة ( % 10 مسكل ب)HClفي هظه العغٍ

ة المعتية غلى الٌغرىو المصشغ   . لللسلئ من  هاًا الاختيام اللاتجة غن خغم المىاص الػضىٍ

ا المعتية غلى ؾعذ الٌغرىو المصشغ وهي نلُلة : اللجضًض البُىلىوي  - هة لللسلئ من البٌلحيً تؿلػعل هظه العغٍ

 [3]. الاؾلػعاُ 
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IV.1. الإرلزاش:        

، وهى غلانة تىاػو  حو يعُة المىاص adsorption isothermالمكهىا  ؾاس ي للإمتياػ هى  ىصكه  الإمتياػ متؿاوي ااخغاعة 

اًو ؾاػ)المعتية والضؿغ  اًو ؾائلا)ؤو التييحي  ( طا   [1].في صعحة خغاعة جا لة ( طا 

IV.2. [1]:أهىاع الإرلزاش 

ائي - 1 : الإرلزاش الـيزً

علو غلُه غاصة  الإمتياػ العبُعي ؤو  متياػ قاوضعقالـ وهى غباعة غن نىي تجاطب ظبُػُة تدضث  حو الؿعذ الماػ   وٍ

ئالا ؤو  ًىوالا  والظي ًٍىو زاملا بؿبي التشبؼ الإلٌتيونم لظعاته وتُجة للغوا غ التي تغتبغ بها تلَ الظعالا مؼ ااجؼٍ

 .التي ًلم  متياػ ها غلى ؾعذ الظعالا المجاوعة للعاصة وكؿها

 : الإرلزاش الىيميائي- 2

ئالا  ن عوا غ يُعُائُة  حو الؿعذ والظعالا ؤو ااجؼٍ لعحي هظا اللىع من الإمتياػ  لٍىٍ علو غلُه غاصة  الإمتياػ الصشغ وٍ وٍ

. المعتية غلُه

اام والٌُعُاام  ط تٍىو نُعتها في الإمتياػ  وتػض نُعة ااخغاعة من ؤخؿن المػاًحي المؿلسضمة لللعُحي  حو وىعي الإمتياػ الكحيً

اام ؤنل  . الكحيً

IV.3.على الإرلزاش العىارص التي ثؤرس :

. ، قٍلعا نل حجم ااجؿُعالا ػاص مػضُ الإمتياػ (الكدم الصشغ)زتائئ الماصة الماػة  -

.  ، ًلعا ػاصلا نىة الإمتياػ طوراوُة الماصة المعتية ، ًلعا نلت طوراوُتها في الكدم الصشغ -

. ًلعا ػاص حجم ااجؿُعالا ،ػاصلا نىة الإمتياػ:حجم الماصة المعتية  -

اام:ااخغاعة - .  ًلعا ػاصلا ااخغاعة ػاص مػضُ الإمتياػ الٌُعُاام ونل الإمتياػ الكحيً

 (تكاغل الإمتياػ هى  تكة غامة تكاغل ظاعص للخغاعة ، لظا بشٍل غاا الإمتياػ ًؼصاص غلض وهئ صعحة ااخغاعة) -

 [1]للعدلىُ pH الغنم الهُضعوحُني  -
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ائي :IV -1الجدول  رلازهة بين الإرلزاش الىيميائي والـيزً

ائي  الإرلزاش الىيميائي الإرلزاش الـيزً

كىة الحجاذب بين المادة الماشة والمادة المملزة رً هىع كىي 

الحجاذب الجصيئية كىي ؿاهدزؿالع 

كىي الحجاذب رً هىع السوابط الىيميائية التي بين 

الرزات وهي أكىي رً كىي ؿاهدزؿالع 

 KJ /mol80حسازة الإرلزاش عالية أهبت رً  40kj /molحسازة الإرلزاش رىذـضة أكص رً 

ثىذـض  همية الؼاش المملز بازثـاع دزحة الحسازة وثصداد 

بصيادة الضؼط 

ثصداد همية الؼاش المملز بازثـاع دزحة الحسازة 

وثىذـض بصيادة الضؼط 

ثحىىن أهثت رً الأبلة واحدة رملزة إذ ًكدذ الإرلزاش على 

هيئات الأبلات 

ًحىىن في الؼالي الأبلة واحدة 

اثحأرس المادة المملزة هيميائيا، إذ ًمىً عىع الحـاعص 

دون أن ثحؼيت هيميائيا 

ثحأرس المادة المملزة هيميائيا،إذ اًمىً عىع الحـاعص 

IV.4.[2,3]:إًصورسم الارلزاش 

ن في الػعلُة ؤو اللكاغل غلض جبىلا صعحة ااخغاعة، مثل تؿحي ضؿغ ؾاػ مؼ  الاًؼوجغا هى غلانة  حو ملؿحيً

 . حجعه غلض صعحة خغاعة جا لة ؤو تؿحي يعُة الؿاػ المعتي مؼ ضؿغ الؿاػ غلض صعحة خغاعة مػُلة 

، ًلم ااختىُ غلى مثل  هظا الاًؼوجغا هى غباعة غن ملدنى ًعثل الػلانة  حو يعُة المظاب وتغيحيه في المخلىُ

هظا الملدنى من ولائج الكدئ الملبيي لضعحة خغاعة جا لة، للهُاا  ظلَ، ًلم  صزاُ يعُالا مػغوقة من الماصة الماػة في 

 . يعُالا المُاه التي ًلم مػااجتها وبػض ونت اتتاُ مػحو ًلم نُاؽ تغيحي المخلىُ المظاب الملبهم

 :ًلم خؿاب يعُة المظاب الماػ في خالة اللىاػو  اؾلسضاا المػاصلة 

Qe= (c0- ce)v/m = x/m 

 : خُث

C0 =  (لتي/ملـ )التييحي الا لضاام للعظاب.  

Ce =  (لتي/ملـ )التييحي غلض اللىاػو للعظاب. 

Qe  =  (ؽ/ملـ)يعُة المظاب الماػ غلض اللىاػو  ىخضة الىػو للعاصة الماػة. 

X  =  يعُة الماصة الماػة غلض اللىاػوx=(c0-ce)v.   

m =  (ؽ)يللة الماصة الماػة. 

V  =  ُ(لتي  )حجم المخلى . 
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IV.5.[2,3,4]:رذحلف أهىاع إًصورسم الارلزاش 

 (1،2)ًعٌن تللُئ ااخاالا الملللكة لإًؼوجغا الامتياػ في االعؿة ؤشٍاُ المبِلة في الشٍل 

ؿببها جلاث ؤوىاع مسللكة من الامتياػ وهي  : وَ

  (.aشٍل ) وهى اللىع الٌُعُاام monocouche متياػ العبهة الىاخضة  .1

اام non_porous متياػ العبهالا الملػضصة غلى ؾعذ متعت  .2   (.b-cؤشٍاُ  ) وهى اللىع الكحيً

اام porous متياػ العبهالا الملػضصة غلى ؾعذ مؿامم  .3 وهى ٌشعل ؤًضا . ( d-eؤشٍاُ  ) وهى اللىع الكحيً

ة  . اللٌثُل في المؿاا و وا ِي الشػغٍ

 

. اًصورازم الارلزاش في الحاات المخحلـة: IV -1الشيص 

ائُا ؤو يُعُائُا غلى ؾعذ صلي ؾحي مؿامم ؤو aًعثل الملدنى  ئة معتية قحيً  تشٌُل ظبهة ؾعدُة وخُضة ااجؼٍ

  (.°A 25ؤنل من  )طو مؿامالا صنُهة حضا 

  (.°A  200ؤيبي من   ) الامتياػ غلى ؾعىح المىاص التلبة ضػُكة المؿامُة ؤو طالا المؿامالا الٌبحية حضا bًعثل الملدنى 

 غن الامتياػ غلى الؿعىح ؾحي ملجانؿة وتدىي غلى مغايؼ قػالة ناصعة غلى تجعُؼ طعالا الؿاػ cٌػبي الملدنى 

ئة في  ضاًة الملدنى البُانم يعا وعص في اللىغحو الؿا هحو  .المعتي وراللالي ا تنهغ العبهة وخُضة ااجؼٍ

غ الؿاػ المعتي ٌؿلَ ملدنى الامتياػ وكؿه  .تشتيى  وىاع الثلاجة الؿا هة  ٍىنها غٍىؾة، ؤي ؤو تدغٍ
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،  ِلعا هلاى c ٌشا ه الملدنى e، ويظلَ قإو ااجؼء  وُ من الملدنى b في حؼئه  وُ مؼ الملدنى dًتشا ه الملدنى

ػىص الازللاف  لى ًىو الماصة التلبة المؿلػعلة للإمتياػ في ااخاللحو   eوdازللاف حىهغي في ااجؼء الثانم لٍل منهعا، وَ

  (.°A 200 و 25ؤبػاص المؿامالا تهؼ  حو  )مؿامُة 

IV.6.همرحة رعادات الارلزاش: 

 [2,4,5] (: LANGMUIR)إًصورسم الارلزاش للاهجميت  .1

له غلى الاقتياضالا اللالُة 1918 ًؼوجغا للاوجعحي ، انتيح ؾلة   : ، وتػلعض ونغٍ

ئة غلى الؿعذ التلي .1  . تشٌُل ظبهة وخُضة ااجؼٍ

للهى ًل مغيؼ قػاُ حؼيء واخض  .2 ًدضث الامتياػ غلى مغايؼ قػالة ملىػغة بشٍل ملجانـ غلى الؿعذ وٍ

 . من الؿاػ

اًقة المغايؼ الكػالة  سىاا جغمىصًلامٌُُة ملعا هة  .3  .  تلعلؼ 

ائُة للإمتياػ_اللىاػو  متياػ  .4  . تدغع مشا ه اخالة اللىاػو  حو الؿائل ورساعه وهظا ما ًعثل ااخالة الكحيً

=KL.Ce/1 +(KLCe )                (1) 

 =الؿعذ المشؿىُ  لى الؿعذ الٌلي . 

 KL = صعحة الامتياػ . 

Ce  = التييحي غلض اللىاػو. 

  [5](: FREUNDLICH)إًصورسم الارلزاش لـساهرليش  .2

بُة اللالُة1926 ًؼوجغا الامتياػ لكغاوظلِش، نضا ؾلة   : ، ٌػلعض غلى المػاصلة اللجغٍ

X/m= K Cn                                (2) 

 : خُث

X =  يعُة الؿاػ المعتي. 

m =  (التلي)يعُة ااجؿم الماػ. 

C =  تغيحي الؿاػ غلض اللىاػو . 

n و  K بُة مىحبة وملػلهة  ضعحة ااخغاعة  وظبُػة ااجؿم  الماػ والماصة المعتية  . جىا ت تجغٍ
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 :  ِلعا تٍىو مػاصلة قغاوظلِش ؤيثي قائضة  الشٍل اللىؾاعتظي 

Log X/m = log K + n log C                       (3) 

  [4,5] (:B.E.T)ثيللس. إًميث.بسوهس. إًصورسم الارلزاش .3

ئُة اًقُة . اًقة ؤوىاع  ًؼوجغا الامتياػ   زغي تعثل  متياػ ا وخُض العبهالا ااجؼٍ ولظلَ تتبذ الػلانالا الؿا هة ؾحي 

اًوت صااخة صوما لضعاؾة مغخلة من مغاخل الامتياػ  واؾتلاصا  لى طلَ قإو مجعىغة من . لضعاؾة ًل ؤوىاع الامتياػ، واو 

غ  غلانة اوجعحي  لٍم تتبذ صااخة لللعبُو في خالة الامتياػ ملػضص  ( غووغ،  ًعُث، تُللغ  )الباخثحو  نامت  لعىٍ

هة  ئُة، وغغقت  اؾم ظغٍ  . B.E.Tالعبهالا ااجؼٍ

 :  تٌلي غلى الشٍل اللاليB.E.T مػاصلة  ًؼوجغا الامتياػ  ُ

Xm = A C X0 ((CS – C) [1-(A-1) CCS])          (4) 

X0  =يللة الشىائي المعتية  ىاؾعة العبهة  ولى  ىخضة يللة الكدم المصشغ. 

CS = تغيحي التشبؼ. 

A = بُا  .جا ت مدضص تجغٍ

هة اللالُة (4)نؿلعُؼ  غاصة يلا ة المػاصلة   : العغٍ

C ( CS –C )Xm = (1A X0) ((A -1)A X0) (CCS)     (5) 
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عؾالة . تدضًض ااجغغالا الكػلُة من الكدم الصشغ في مػااجة خاالا التؿعم الضواام ااخاص.محمد  ن غلي الػلُبي[1]
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 .100، 96،  92، 90ا . 1989. نؿلعُلة. صاع البػث" . مضزل  لى يُعُاء الؿعىح : " وتغ ااخاًَ.  ص[4]
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[3]SEDIRA Nora, Etude de l’adsorption des métaux lourds sur un charbon actif  issu  de noyaux  de  dattes, 

 mémoire magister, université Mohamed Chérif Massaadi Souk-Ahras. 2013. Page 36_38. 
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V.1. ثكضيت العيىة  :

وإزظ الماصة  ولُة ؤا وهي نشىع اللىػ ووهىا بؿؿلها ؾؿلا حُضا لجيع ؤي شىائي، جم وجككها حُضا في المجكل 

في الؿغراُ قلدتللا غلى وىغحو (broyeur)، بػضها وعدن الػُلة في المعدلة °ا105ؾاغة تدت صعحة 24الٌهغراام لمضة 

وودلكظ بػض طلَ  الػُلالا في ؤيُاؽ وعنُة غلعة مم 1مم وخبُبي طو نعغ 0.25من الػُلالا مسخىم ؤبػاصه ؤنل من 

 .مدٌعة الإؾلام  لى خحو  ؾلػعالها

V .2.العمص على البىدزة :

.V1.2.ثكدًد اليظبة المئىية للسراد  :

ة طالا وػو  ؾا و في قغو يهغراام تدت (4.3.2)ؽ  ًلم خغنها في ؤػملة مسللكة 25وهىا  إزظ جلاث ؤوػاو متؿاوٍ

لم وػوه والللائج الملدتل غليها هي 0ا500صعحة  :   قلدتل غلى عماص وٍ

لم خؿابها خؿي الهاوىو اللالي                                           C%= (M0-Mf/M0)*100:وٍ

هحائج اليظبة المئىية للسراد :V .1الجدول 

 %وظبة السراد (طا)ردة الحسق  (غ)وشن العيىة بعد الحسق  (غ)وشن العيىة كبص الحسق 

25 0.83 2 3.32 

25 0.71 3 2.84 

25 0.65 4 2.6 

= M0 وػو الػُلة نبل ااخغم 

= Mf وػو الػُلة بػض ااخغم 

V.2.2.كياض السالأىبة  :

ة من الػُلة العبُػُة   ؽ جم تم وضػها في المجكل  2طالا وػو  (مسخىم نشىع اللىػ )تم ؤزظ جلاث يلل متؿاوٍ

:  بػضها ًلم وػنها مجضصا والهُم الملدتل غليها تلعثل في ؾا (6.4.2)مسللكة وهي 

لم خؿاب نُعة الغظىرة خؿي الهاوىو اللالي  :وٍ

H%=(M0-MF /M0) .100 
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 هحائج كياض السالأىبة: V .2الجدول 

 %السالأىبة (طا)شرً الحجـيف (غ)وشن العيىة بعد الحجـيف (غ)وشن العيىة كبص الحجـيف

2 2 0 0 

2 1.83 2 8.5 

2 1.84 4 8 

2 1.84 6 8 

M0    وػو الػُلة نبل اللجكُل

M1 وػو الػُلة بػض اللجكُل 

 

رىكنى السالأىبة :V 1الشيص 

V.3.2.رىاكشة الىحائج  :

ؾاغة  جم اوسكضت 2ولاخظ من الملدنى ؤو نُعة الغظىرة في غلانة ظغصًة مؼ الؼمن ختى الىصىُ  لى الؼمن 

.  قثبتت الاؾاع4اوسكاض ظكُل حضا  لى الؼمن 

V.3. الإطحذلاا :

هة تؿعذ  كتل ماصة اوعلانا من ماصة ؤزغي  اؾلػعاُ مظًبالا قالماصة التي تعبو غليها  الإؾلسلاا هى ظغٍ

. غعلُة الكتل ًعٌن ؤو تٍىو ؾائلة ؤو صلبة 
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هلحو  :  نعلا بهظه الػعلُة  عغٍ

هة اللٌثُل الاعتضاصي  - ظغٍ

الإؾلسلاا   ىاؾعة حهاػ ؾىيؿلي  -

V.1.3.الإطحذلاا بطسيلة الحىثيف الازثدادي :

 ُ ؽ 10 وماء مهعغ خُث وؼو %96،  ًثاوىُ 100 %وهىا في هظه الػعلُة  اؾلسضاا المظًبالا الملعثلة في  ًثاوى

ملل من المظًي في ًل تجغرة  تلٌغع الػعلُة 100من مسخىم نشىع اللىػ ووضػها في صوعم طو غلهحو مؼ  ضاقة حجم   

تي ووبضؤ بػعلُة التسلحو  دُث وىنل  (3/100اادجم المؿلسضا في ًل مغة هى )جلاث مغالا  وضؼ الضوعم في خعاا ػٍ

الػعلُة بػض مغوع وتل ؾاغة من  ضؤ ؤوُ اعتضاص للهعغالا ووهىا ؤجلاء هظه المغخلة  هُاؽ صعحة ااخغاعة بػض مغوع ًل 

بسغ المظًي  ىاؾعة حهاػ اللبسحي الضوعانم . قتية من الؼمن  . جم وؼو المؿلسلئ اللاتجRota vapeurًغشض المخلىُ وٍ

              

                       الإؾلسلاا الاعتضاصي                                                  المؿلسلتالا اللاتجة                

رذطط الإطحذلاا بطسيلة الحىثيف الإزثدادي :V 2الشيص 

V.2.3. الإطحذلاا طىهظلي  :

ؽ من مسخىم نشىع اللىػ وفي هظا الإؾلسلاا ؤًضا نؿلسضا وكـ المظًبالا الؿا هة  ىاؾعة 30وؼو يللة 

بػض ؾلة صوعالا  (ؾائل–اؾلسلاا صلي )  soxhletحهاػ ؾىيؿلي 
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ؽ من مسخىم الهشىع 30وؼو وكغؾها في الٌغتىشة ملل من المخلىُ 244

   

المؿلسلتالا اللاتجة تبسحي تدت الضؿغ غعلُة الإؾلسلاا 

 

 رذطط الإطحذلاا بظىهظلي: V 3الشيص 

V.3.3.هحائج رسدودًة الإطحذلاا :

. هحائج رسدود الإطحذلاا الازثدادي الإطحذلاا بظىهظلي : V .3الجدول 

 

   R(%)=(m/m0)*100:خؿاب المغصوص تم خؿي الػلانة اللالُة

المظحذلصات 

 %المسدود

الاعتضاصي  ؾىيؿلي  

 3.19 0.7راء رلطس  

 2.15 0.8 %96إًثاهىل 

 1.61 1.3 %100إًثاهىل 
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V.1.3.3.رىاكشة الىحائج :

هة اللٌثُل الإعتضاصي ؤغعت مغصوص   من زلاُ الللائج الملدتل غليها في ااجضوُ ولاخظ ؤو الإؾلسلاا  عغٍ

هة الاؾلسلاا بؿىيؿلي هة غلى ؾحيها مثل الغج، ااخعل ؤخؿن من ظغٍ  وطلَ لىحىص غضة مدكؼالا في هظه العغٍ

 .ااخغاعي 

V.4. الـصص الىسوراثىػسافي :

: الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة

 قهي تؿلسضا غلى وعام الٌغوماتىؾغافيتػض يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة من ؤؾهل ؤبؿغ وؤؾغع العغم  

 قهظا صالة غلى وحىص  لى  خعغ الاحىعيورعا ؤو نشىع اللىػ لها لىو  غتهالي  واؾؼ في قتل المغيبالا الكلاقىوُضًة،

  المغيبالا الكلاقىوُضًة المىحىصة لللصبؤيغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة  ىاؾعة ؾلداوُ مػغقله   وهظا ماالكلاقىوُضالا،

 من الهٍُل  ؾاس ي للكلاقىوُضالا،  اوعلانافي نشىع اللىػ 

 

الهييص اللاعدي للـلاؿىهيدي V 4الشيص 

وبؿغض هظا  اؾلسضملا الؿُلٍُاحاُ المثبت غلى صكائذ  لملُىا يعىع جا ت و ؾلػعللا مجعىغة من المظًبالا  

: إًظىاع ملدغية وهي 

 ACOET/HCOOH/ACOH/H2O   (2.6/0.5/0.5/10) 

 ACET/HCOOH/H2O       (0.1/0.1/0.6     

 CHCl3/MeOH/ACOH     (9/0.75/0.5)     

 CH2Cl3/MeOH      (9.5/0.9) 
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،  دُث تم    الللائج التي ؤغعت ؤخؿن وهاط ازلُاعوولائج هظا الكتل سجلت في ااجضاوُ

هلحو، اللٌثُل الإعتضاصي وؾىيؿلي لٍل  ظىاع الملدغية، يعا تعثله  قتل لٍل المؿلسلتالا المؿلسغحة  ٍللا العغٍ

: ااجضاوُ اللالُة 

V.1.4.هحائج هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة لمظحذلصات الحىثيف الازثدادي :

 لمظحذلئ الماء الملطس CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة :V .4انجذول 

 

 :رىاكشة الجدول 

، (الماء/ح ؤؾُتَُ/ح الكىعمَُ/اؾِلالا الإًثُل)مغيبالا في العىع 5 ولاخظ من زلاُ  ااجضوُ ؤوه تم قتل 

ُ /ًلىعوقىعا)مغيبالا في العىع 6و ، ونُم جا ت الإخلباؽ ملكتلة، وخؿي  لىاو اللاتجة خؿي (ح ؤؾُتَُ/مُثاوى

اًللالي (ؤونغ الملخو)اللنهحي مؼ حضوُ المغحعي   :االاا  الألىاو ًلم تكؿحي الللائج 

 C5 في المىضؼ OHبػض الكلاقىوالا تدلىي : ؤػعم مشؼ _  لكؿجي 

 C5 خغة في المىضؼ OHمؼ تىاحض ؤو غضا تىاحض  C3 في المىضؼ OHقلاقىوىُ ًدلىي : تؿحي زكُل_ؤصكغ زكُل 

الحظهيت بال 

UV+NH3 

المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

ACO 1 0.22 لكؿجي  أشزق
ET/H

CO
O

H
/ACO

H

/H
2 O

 

2.6/0.5/0.5/10
 

عغ 
ئ الماء المه

سل
ؿل

م

 2 0.36 ؤصكغ قاتذ أصـس

 3 0.50  لكؿجي بىـظجي

 4 0.55 ؤصكغ أصـس رذضس

 5 0.70 ؤػعم أبيض رشع

 1 0.04  غتهالي أصـس

CH
Cl3 /M

eO
H

/ACO
H

 

9/0.75/0.5
 2 0.06  ني أدضس 

 3 0.28 ؤصكغ زكُل أبيض

 4 0.49 ؤزضغ بني

 5 0.69  ني أصـس رذضس

 6 0.89  لكؿجي أبيض
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 مؿتبضلة ؤو مدظوقة  C4  في المىضؼOH وC5في المىضؼ OHوي لاقلاقىوىو ؤو قلاقىوىُ تذ :  لكؿجي_  لكؿجي

  خغة C5 في المىضؼ OH                             ًؼوقلاقىو، جلاام هُضعوقلاقىوىُ وبػض الكلاقىوالا تدلىي 

 %96 لمظحذلئ الإًثاهىل  CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة: V .5الجدول 

الحظهيت بال 

UV+NH3 

المظحذلئ  المحكسنالطىز  عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

 1 0.09  ني مدعغ بني

CH
Cl3 /M

eO
H

/ACO
H

 

9/0.75/0.5
 

 
الإًثاوىُ

ئ 
سل

ؿل
م

96
%

 

 2 0.27  غتهالي ابيض

 3 0.31 ؤزضغ أصـس

 4 0.41  لكؿجي أصـس

 5 0.47 ؤصكغ أبيض

 6 0.79 ؤ ُض أصـس

 1 0.28  ني بني

CH
2 Cl2 /M

eO
H

 

9.5/0.5
 

 2 0.42  لكؿجي أدضس

 3 0.48 ؤصكغ وزدي

 4 0.57  لكؿجي أدضس

 5 0.68 ؤصكغ أصـس

 6 0.74 ؤػعم مشؼ بني ػارم

 7 0.85 وعصي بسثلالي

أصـس 

 رذضس

 8 0.92 ؤصكغ

: رىاكشة الجدول 

مغيبالا في 8، و(ح ؤؾُتَُ/ ًثاوىُ /ًلىعوقىعا)مغيبالا في العىع 6قتل ولاخظ من زلاُ ااجضوُ ؤوه تم  

ُ / جلاام ًلىعو مُثاو)العىع  ، وولائج جا ت الإخلباؽ ؤًضا ملكتلة وؤظهغلا ولائج اللنهحي وحىص  لىاو اللالُة (مُثاوى

اًللالي (ؤونغ الملخو)وخؿي حضوُ المغحعي   :ًلم تكؿحي هظه  لىاو 

 C3 ومؿتبضلة في المىضؼ  ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىو ًدىي :  ؤصكغ_ لكؿجي 
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 ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىوىُ ًدىي                                                   

 %100 لمظحذلئ الإًثاهىل CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة : V .6الجدول 

الحظهيت بال 

UV+NH3 
المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

CH 1 0.22 ؤصكغ أبيض رشع
Cl3 /M

eO
H

/ACO
H

 

9/0.75/0.5
 

 اللهم 
الإًثاوىُ

ئ 
سل

ؿل
م

 2 0.32 ؤ ُض مشؼ بني

 3 0.47  لكؿجي بني

 4 0.60  ني أدضس

 5 0.72 وعصي بني

 1 0.28 ؤصكغ أصـس

CH
2 Cl3 /M

eO
H

 

9.5/0.5
 

 2 0.40  لكؿجي بىـظجي

 3 0.51  لكؿجي أدضس

 4 0.60  لكؿجي أدضس

 5 0.77 ؤصكغ بسثلالي

 6 0.85 ؤػعم أدضس

 7 0.91  غتهالي أصـس

 :رىاكشة الىحائج

جلاام )مغيبالا في العىع 7، وقتل (ح ؤؾتَُ/مُثاوىُ /ًلىعوقىعا) مغيبالا في العىع 5ولاخظ من زلاُ ؤوه تم قتل 

،يعا وغي هلا ؤًضا ؤو جا ت الإخلباؽ نُعه ملكتلة، وولائج  ظهاع  لىاو وتكؿحيها من ااجضوُ  ( ًثاوىُ /ًلىعو مُثاو

 :اًللالي

 ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىوىُ ًدىي     :ؤزضغ_ لكؿجي 

 C3 ومؿتبضلة في المىضؼ  ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىو ًدىي  

 C4 في المىضؼOHؤو C2  في المىضؼOHقلاقىوىُ ا ًدىي : ؤصكغ مسضغ_ؤػعم 

 C5 خغة في المىضؼ OHمؼ تىاحض ؤو غضا تىاحض  C3 في المىضؼ OHقلاقىوىُ ًدىي : غضا تؿحي اللىو _ؤصكغ

 



 الجاهي الحجسيبي :                                                                                                     الـصص الخارع

47 

 

V .2.4.هحائج هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة للاطحذلاا بظىهظلي: 

 لمظحذلئ الماء الملطس CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة :V .7الجدول 

 

 :رىاكشة هحائج الجدول 

مغيبالا في 5،و (ماءمهعغ/ح الكىعمَُ/ؤؾِلالا الإًثُل )مغيبالا في العىع 7ولاخظ من ولائج ااجضوُ ؤوه تم قتل 

اًللالي(خعض ؤؾُتَُ/مُثاوىُ / ًلىعوقىعا)  :، في  هؼ ملكتلة غن بػضها و لىاو اللاتجة تكؿغ 

 C5 خغة في المىضؼ OH ًؼوقلاقىو ا ًدىي : غضا تؿحي اللىو _ ؤػعم 

 

 

 

الحظهيت بال 

UV+NH3 

الحظهيت بال 

UV 
Rf المظحذلئ الطىز المحكسن عدد البلع 

 1 0.23 ؤ ُض مشؼ أشزق
ACET/H

CO
O

H
/H

2 O
 

0.1/0.1/0.6
 

عغ
ئ الماء المه

سل
ؿل

م
 

 2 0.33 ؤػعم بىـظجي

 3 0.47 وعصي بني

 4 0.59 ؤزضغ أبيض

 5 0.71  ني بني

 6 0.80  لكؿجي بىـظجي

 7 0.88  ني بني

CH 1 0.07 ؤصكغ أصـس
CL

3 /M
eO

H
/ACO

H
 

9/0.75/0.5
 2 0.12 ؤػعم أشزق 

 0.16  لكؿجي بىـظجي

0.73 

3 

 4 ؤ ُض مشؼ أشزق

 5 0.83  ني أصـس
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 %96 لمظحذلئ الإًثاهىل CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة : V .8الجدول 

الحظهيت بال 

UV+NH3 

الحظهيت بال 

UV 
Rf المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع

 1 0.06  غتهالي بسثلالي

CH
Cl3 /M

eO
H

/ACO
H

 

9/0.75/0.5
 

 
الإًثاوىُ

ئ 
سل

ؿل
م

96%
 

 2 0.15  لكؿجي بىـظجي

 3 0.21  غتهالي بىـظجي

 4 0.47  لكؿجي أدضس

 5 0.62 ؤخعغ احىعي بسثلالي

 6 0.84  لكؿجي بىـظجي

 7 0.93  لكؿجي أصـس رذضس

 1 0.05 ؤصكغ بني

CH
2 Cl3 /M

eO
H

 

9.5/0.5
 

 2 0.07 اػعم بىـظجي

 3 0.44 ازضغ اصـس

 4 0.48  غتهالي بىـظجي

 5 0.88 ؤػعم بسثلالي

 6 0.92 ا ُض مشؼ بىـظجي

: رىاكشة الىحائج 

ُ /ًلىعوقىعا)مغيبالا في العىع 7تم قتل   ُ /ًلىعو مُثاوجلاام )مغيبالا في 6، و(ح ؤؾُتَُ/مُثاوى  (مُثاوى

: ملكتلة وىغُا ، وولائج اللنهحي ؤغعت الهُم اللالُة 

 C3 ومؿتبضلة في المىضؼ  ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىو ًدىي :   ؤزضغ_  لكؿجي 

 ’C5 ,C4 في المىضػحو OHقلاقىوىُ ًدىي                                                            

 C4 في المىضؼ OHؤو C2 في المىضؼ OHشالٍىو ًدىي : ؤخعغ ؤو   غتهالي _ ؤػعم  
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 %100 لمظحذلئ الإًثاهىل CCMهحائج الـصص بىاططة هسوراثىػساؿيا الطبلة السكيلة :V .9الجدول 

الحظهيت بال 

UV+NH3 

المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

 1 0.17 ؤصكغ أصـس

CH
Cl3 /M

eO
H

/ACO
H

 

9/0.75/0.5
 

الإًثاهىل الىلي 
ئ 

ذل
ظح

ر

 2 0.23  غتهالي اشزق

 3 0.31  لكؿجي أدضس

 4 0.34 ؤزضغ أبيض

 5 0.49 ؤصكغ اشزق

 6 0.56 ؤصكغ مسضغ أصـس

 7 0.73  لكؿجي بسثلالي

 8 0.87 اصكغ أصـس

 1 0.07  ني بني

CH
2 Cl3 /M

eO
H

 

9.5/0.5
 

 2 0.38 ؤصكغ بىـظجي

 3 0.41 ؤػعم اصـس

 4 0.44 ؤزضغ بىـظجي

 5 0.50  غتهالي بسثلالي

 6 0.86 ؤػعم أدضس

 7 0.91 ؤصكغ أبيض

 8 0.95 أبيض رشع اصـس

: رىاكشة هحائج الجدول 

 مغيبالا ؤًضا 8، (خعض ؤؾُتَُ/مُثاوىُ / ًلىعوقىعا) مغيبالا في العىع 8 من ااجضوُ ولاخظ ؤوه تم قتل 

ُ /جلاام ًلىعو مُثاو)في العىع  اًللالي(مُثاوى  :، في وهاط ملكتلة، وولائج اللنهحي وحضلا 

 مؿتبضلة ؤو مدظوقة  C4 ف في المىضؼOH وC5في المىضؼ OHقلاقىوىو ؤو قلاقىوىُ تدىي : غضا تؿحي اللىو _  لكؿجي

  خغةC5 في المىضؼ OH                             ًؼوقلاقىو، جلاام هُضعوقلاقىوىُ وبػض الكلاقىوالا تدىي 
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: عارة لىحائج الجداول  رىاكشة

 (خعض ؤؾُتَُ/مُثاوىُ /ًلىعوقىعا)وغي من ولائج ملانشالا ااجضاوُ ؤو وناا   خؿي ما

ُ )ؤغعى ؤخؿن قتل للعغيبالا  الكلاقىوُضًة في ؤؾلي المؿلسلتالا الهعبُة  ُ /ماء،  ًثاوى ،  (ماء،  ًثاوى

ولاخظ في الكُلى يُعُاء ؤو الكلاقىوُضالا المؿلسلتة  البِلاوىُ ؤنها نعبُة ،وودن اؾلسلتلا  وغاصة ما

ؤًضا  عظًبالا حض نعبُة لهظا ؾلعا و ولائجلا مؼ مؿلسلتالا البِلاوىُ لللتائئ اللىوُة ، بػضها 

 . ًعٌن اللصبؤ  المغيبالا المىحىصة وتدضًضها

 

الهييص الأطاس ي للـلاؿىهيدات ورذحلف أهىاعها :V 5الشيص 

V.5 .ثطبيلات الـكم الميشط :

V.1.5.ثكضيت الـكم الميشط :

مم بػضها وهىا  المػااجة الٌُعُائُة 1وإزظ يعُة مػُلة من غُلة نشىع اللىػ طالا الشٍل ااخبُبي والبػض  

 َ  ؾاغة  جم مباشغة  لى الكغو لُلم خغنها 24  بػضها تىضؼ في المجكل لمضة %10  تييحيHNO3 ىاؾعة خعض اللتيً

.  لمضة وتل ؾاغة °300Cتدت صعحة 

.  لجيع البهاًا ااجاقة اللاتجة غن غعلُة ااخغم HCl 10%وإزظ الػُلة ووهىا بؿؿلها 

. وفي  زحي ًلم ؾؿل الػُلة  الماء المهعغ ختى ًتبذ الىؾغ ملػاصُ
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. صىعة خهُهُة للكدم المصشغ ااخبُبي: V 6الشيص 

V.2.5. ثكدًد الطىل المىوي الأعظمي للـيىىل  ʎmax  

ؽ من 1لتي ؤي /ملـ1000خضصلا الهُعة  غنعُة للاملتاا لماصة الكُلىُ   لدضحي المخلىُ  ا  تييحي  

 ووضؼ له مسض غلى مؿلىي حهاػ للت/رلؽ100لتي من الماء المهعغ ورهاوىو اللعضًض ودضغ مدلىُ تغيحيه 1الكُلىُ في 

 قلم عؾم لملدنى المسض وؤغعت الهُعة  غنعُة هاهىرلت 1000-190معُاقُة  شػة قىم البلكسجُة ضعن المجاُ 

 هاهىرلت 270 للاملتاا هي

V.3.5.المىكنى اللياس ي  :

  ضالة تغيحي الكُلىُ  وعلانا من المخلىُ  ا طو التييحي DOالملدنى الهُاس ي للٌثاقة الضىئُة  

لم نُاؽ الاملتاصُة لهظه  زحية غلى حهاػ / ملـ90-0لتي ودضغ مدالُل مسككة طالا تغايحي من /ملـ1000 لتي وٍ

واوىمتي بػضها ًلم عؾم الملدنى  الللائج الملدتل غليها المىوض في 270معُاقُة  شػة قىم البلكسجُة غلض المىحة 

:  اللالي11الشٍل عنم 

: والتييحي النهاام للكُلىُ ًلم خؿا ه خؿي الػلانة اللالُة 

Ce(mg/l)= 
𝐷𝑂−0.0075

0.0156
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هاهىرلت 270رىكنى رعاًسة الـيىىل في المحلىل عىد المىحة :V 7الشيص 

V.4.5. إًصورسم الإرلزاش  :

ؽ من 0.5وهىا  ضعاؾة الإمتياػ للكُلىُ غلى مؿلىي الكدم المصشغ ضعن تغايحي مسللكة وطلَ  إزظ  

وطلَ تدت النغوف اللالُة  . لتي / ملـ10،8،6،5،4،2ملل من مدلىُ الكُلىُ طو التيايحي اللالُة 20الكدم المصشغ  مؼ 

 : ا25-20صعحة ااخغاعة ما حو ° 

 (. 7_6)ي ما حوالغنم الهُضعوححو 

  صوعة في الضنُهة250ؾغغة الغج . 

 

ُ 20ؽ قدم مصشغ                        وعلأ 0.5وؼو   ملل من مدلىُ الكُلىُ                 وغج المخلى

y = 0,0156x + 0,0075
R² = 0,9999

0
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            وغشض المخلىُ                                         وهغؤ الاملتاصُة 

. بػض ؾاغلحو من الغج ًلم التيشُذ ونُاؽ الاملتاصُة في حهاػ معُاقُة  شػة قىم البلكسجُة

)qe:                ويعُة الماصة المعتية  تدؿي خؿي الػلانة اللالُة
mg

g
) =

(C0−Ce )

m
v 

C0 :  التييحي الٌللي الا لضاام

V :  ُحجم المخلى

Ce:  التييحي الٌللي غلض اللىاػو

qe :  يعُة الماصة المعتية

m :  يللة الكدم المصشغ المؿلػعلة

  :وضوو يلتُجة لما ؾبو طيغه في الملدنى اللالي

 

رىكنى إًصورسم إرلزاش الـيىىل على الىسبىن الميشط :V 8الشيص 
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V.5.5. عملية الىمرحة :

V.1.5.5.إًصورسم الإرلزاش للاهجميت  :

 :معا ؾبو خؿا ه لػعلُة الاًؼوجغا وعبو غلُه غعلُة وعظحة اوجعحي قلدتل غلى الملدنى اللالي

 

 رىكنى إًصورسم الإرلزاش للاهجميت في حالة ثثبيد الىكد وجؼييت اللتهيز:V 9الشيص 

V.2.5.5.إًصورسم الإرلزاش لـساهرليش  :

:  لعبُو وعظحة قغاوضلِش غلى ملدنى الاًؼوجغا قلدتل غلى الملدنى اللالي

 

y = 0,033x
R² = 0,982
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رىكنى إًصورسم الإرلزاش لـساهرليش عىد ثثبيد الصرً وجؼييت اللتهيز :V 10الشيص 

V.3.5.5. رىاكشة هحائج الىمرحة  :

باو حضا من اللعىطج   من زلاُ ولائج اللعاطج الملدتل غليها وغي ؤوا ًللا اللعىطححو اوجعحي وقغاوظلِش نغٍ

بي وطلَ خؿي  ي من بػضه، وهعا غباعة غن زعم مؿلهُم ا ًعغاو  المبضؤ R 2اللجغٍ  . الهغٍ

بي وطلَ خؿي المػاصلة االعُة   لٌن خؿي المػاصللحو وغي ؤو وعىطج اوجعحي ؤيثي اوعبانا مؼ اللعىطج اللجغٍ

 :الملدتل غليها، وراللالي وهىا  ععا هة المػاصللحو 

       q=abce/(1+bce): مػاصلة اوجعحي هي

ورعا ؤو التييحي المؿلسضا في اللجغرة صؿحي حضا ، والمػاصلة الملدتل غليها من  ًؼوجغا اللجغرة غباعة غن  

   q=abce        مػاصلة مؿلهُم ، طو مػاصلة اوجعحي المىاقهة له هي  

   q=abce=(C0-Cf)V         ومله تهعل ؤماا الىاخض لتؿغ التييحيbceؤي 

       n=abce  اي       V=n(C0-CF):                   ومله

          ab=v/1    اي            n/c=1/v طو 

  n/c=s          وقي خالة الامتياػ الؿعحي جلاام البػض قاو                             

ئة الكُلىُ المعتية   .ومله مهلىب مُل المؿلهُم هى ٌػبي غن حجم عؤؽ حؼٍ

𝐺∆: يعا ؤوه لضًلا ناوىو  = −2,303𝑅𝑇𝑙𝑜𝑔55,5𝑘(
𝑘𝑗

𝑚𝑜𝑙
     بهظا الهاوىو نؿلعُؼ ؤو وعحي (

ج وطلَ لؿُاب  اام، لٌن  عا اوه لِـ لضًلا الٌللة المىلُة لمؿلسلئ نشىع اللىػ لأوه مؼٍ اًو يُعُاام ؤو قحيً الإمتياػ  طا 

 .التُؿة ،لن نؿلعُؼ ؤو ودضص شٍل هظا الإمتياػ بهظا الهاوىو 

 لٌن  عا ؤو وعىطج الإمتياػ معا و ؤًضا للعىطج قغاوضلِش، وهظا  زحي ًعتي  إمتياػ ؤخاصي العبهة بهظه 

هة ًعٌن ؤو وؤُ ؤو هظا الإمتياػ  هى  متياػ يُعُاام  .العغٍ

V.6. دزاطة ثأريت بعض العىارص على حسهية الإرلزاش  

V.1.6. ًثأريت عارص الصر :
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بُة اللالُة   خُث تغيحي °ا(25-20)وصعحة ااخغاعة ما حو 7الغنم الهُضعوحُني :نعلا بهظه اللجغرة في النغوف اللجغٍ

 90 ،120 ،180 ؾحي الؼمن،خُث نعلا بػعلُة المسض للأػملة اللالُة لاؽ  مؼ 0.5لتي والٌللة المؿلسضمة /ملـ2الكُلىُ هى 

:   صنُهة والتت ولائج المغصوص في ااجضوُ اللالي 30، 60،

 هحائج رسدود الإرلزاش بحؼييت الصرً وثثبيد اللتهيز:V .10انجذول 

 180 120 90 60 30 (دقيقت)انضين 

 47.11 43.03 31.08 24.67 18.26 (%)انًشدود 

:  للإمتياػ اللاتج غن اللؿحي في الؼمن وتثبُت التييحي واللػبحي غن ولائجه  الملدنى اللاليqeونعلا ؤًضا  دؿاب
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رىكنى ثأريت الصرً على الإرلزاش :V 11الشيص 

ولاخظ من زلاُ ولائج ااجضوُ والملدنى ؤو الىنت له تإجحي  ًجابم غلى يعُة الماصة المعتية  دُث ًؼصاص  

. الإمتياػ لضي الكدم المصشغ لماصة الكُلىُ مؼ مغوع الىنت ؤي غلانة ظغصًة  

V.2.6.ثأريت عارص الحسازة :

بُة الؿا هة  لثبِت الؼمن ؾاغلحو وتثبُت التييحي   لتي مؼ تؿُحي في صعحة /ملـ2في وكـ النغوف اللجغٍ

 (°c) 45،40،35،30،25ااخغاعة من 

هحائج رسدود الىمية المملزة بحؼييت دزحة الحسازة :V 12الشيص 
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 45 40 35 30 25 (°و)دسجت انحشاسة 

انكًيت انًًتضة 

 (غ/يهغ)

0.87 0.97 1 1.06 1.10 

 55.12 53.52 50.32 48.71 43.91 %انًشدود 

:   ضالة اللؿحي في صعحة ااخغاعة في الملدنى اللالي qeيعا تم تعثُل تؿُحي 
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رىكنى ثأريت الحسازة على همية الإرلزاش :V 13الشيص 

ولاخظ من زلاُ ولائج ااجضوُ والملدنى ؤو صعحة ااخغاعة تؤجغ غلى يعُة الإمتياػ  دُث ًؼصاص الإمتياػ مؼ اػصًاص صعحة 

ااخغاعة ؤي غلانة ظغصًة   
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 :داثمة

ؤجبتلا في هظا الػعل ؤوه ًعٌن ؤو وجػل من  هاًا مىاص مدلُة وؾحي مٍلكة مىاص جعُلة في صااض 

و  لها  لى يغرىو مصشغ ٌؿلػعل في تلهُة المُاه غن ظغٍ وزضمة البِئة، طلَ غبي تثعحو نشىع اللىػ وتدىٍ

 .غعلُة الإمتياػ

من غعلُة الإؾلسلاا التي نعلا بها تىصللا  لى ؤو مٍىوالا غُلة نشىع اللىػ تدلىي غلى بػض 

 .المغيبالا الكلاقىوُضًة، لٌن الىنت لم ٌؿعذ للا  اؾلسضاا ظغم ؤزغي للدضًض هظه المغيبالا 

تعٌلا في هظه اللجغرة من وؼع الكُلىُ من مدالُل مائُة مدضغة  ىاؾعة الٌغرىو المصشغ 

اًوت الللائج مػلبية  ط وصلت  لى   صنُهة و في صعحة خغاعة 180 بػض %47.11المخضغ من نشىع اللىػ ونض 

 .%55.12 وصلت  لى °ا45

خُث ؤجبتت اللجغرة ؤو الٌغرىو المخضغ ناا  لسكُض الكُلىُ من الماء  صؿي مػلبية وطلَ في 

 .تغايحي صؿحية 

يعا اؾلصلجلا ؤو ااخغاعة والؼمن غاملاو مؿاغضاو في غعلُة الإمتياػ ، لظا ًعٌن الغقؼ من مغصوص 

و تىقحي النغوف الملاؾبة والمخكؼة لػعلُة الإمتياػ  .الكدم المصشغ في  متياػ الملىجالا غن ظغٍ
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 حهاش السج

 

 
ريزان ثكليلي للياض الأوشان 
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  Broyeur رطكىة

 
 
 

 
  UVحهاػ متباح  شػة قىم البلكسجُة
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 (Rotavapeur)حهاػ اللبسحي واللهعحي الضوعانم 

 
 

 
 

قغو اُ  
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 Etuveمجكل 

 
 

 
 UVحهاػ معُاقُة  شػة قىم البلكسجُة 
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 هحائج هسوراثىػساؿيا الخاصة بااطحذلاا الازثداد

  لمؿلسلئ الماء المهعغ CCMولائج الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة- (1)ااجضوُ 

 

 ُ  %96 لمؿلسلئ الإًثاوىُ  CCMولائج الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة- (2)ااجضو

الحظهيت بال 

UV+NH3 

المظحذلئ  الطىز الىحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

ACO 1 0.08 ؤخعغ ؤحىعي  أحمس أحىزي
ET/H

CO
O

H
/ACO

H
/H

2 O
 

2.6/0.5/0.5/10 

 
الإًثاوىُ

ئ 
سل

ؿل
م

96%
 

 2 0.18 ؤصكغ بني ؿاثح

 3 0.44  لكؿجي اصـس

 4 0.58 ؤزضغ بني

ACET/H 1 0.12 ؤ ُض مشؼ أدضس رصـس
CO

O
H

/

H
2 O

 

0.1/0.1/0.6 

 2 0.25  ني بني 

 3 0.37  لكؿجي أدضس

 4 0.52 وعصي بني 

 

هحائج الىسوراثىػساؿيا الخاصة بااطحذلاا عً الأسيم طىهظلي 

 ُ  لمؿلسلئ الماء المهعغ  CCMولائج الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة - (3)ااجضو

 

 ُ  %96 لمؿلسلئ الإًثاوىُ CCMولائج الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة - (4)ااجضو

المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال  UV+NH3الحظهيت بال 

ACET/H 1 0.15 ني   أصـس
CO

O
H

/H
2 O

 

0.1/0.1/0.6
 

ئ الماء 
سل

ؿل
م

عغ
 المه

 2 0.25  لكؿجي أدضس

 3 0.70 عماصي وؤػعم أبيض

 4 0.62 ؤزضغ وزدي

 5 0.75 ؤصكغ بىـظجي

الحظهيت بال 

UV+NH3 

الحظهيت بال 

UV 

Rf المظحذلئ الطىز المحكسن عدد البلع 

ACO 1 0.10 ؤصكغ بني 
ET/H

CO
O

H
/AC

O
H

/H
2 O

 

2.6/0.5/0.5/10 

عغ 
ئ الماء المه

سل
ؿل

م

 2 0.40 ؤزضغ بىـظجي

 3 0.55  لكؿجي أدضس

 4 0.72 وعصي وزدي 

 5 0.86 ؤ ُض مشؼ أبيض
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الحظهيت بال 

UV+NH3 

الحظهيت بال 

UV 

Rf المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع

ACO 1 0.10  ني بني ؿاثح
ET/H

CO
O

H
/AC

O
H

/H
2 O

 

2.6/0.5/0.5/10 

 
الإًثاوىُ

ئ 
سل

ؿل
م

96%
 2 0.15  غتهالي  بسثلالي 

 3 0.20 ؤصكغ أصـس

 4 0.22  غتهالي أدضس

 5 0.78 ؤصكغ أبيض رشع

 

 ُ   %100 لمؿلسلئ الإًثاوىُ CCMولائج الكتل  ىاؾعة يغوماتىؾغاقُا العبهة الغنُهة - (5)ااجضو

الحظهيت بال 

UV+NH3 

المظحذلئ  الطىز المحكسن عدد البلع UV Rfالحظهيت بال 

ACO 1 0.10  ني مدعغ بني
ET/H

CO
O

H
/ACO

H
/

H
2 O

 

2.6/0.5/0.5/10 

الإًثاهىل 
ئ 

ذل
ظح

ر
100%

 2 0.16  ني بسثلالي 

 3 0.26 ؤصكغ اصـس

 4 0.41 ًني قاتذ  بسثلالي

 5 0.67  غتهالي أدضس

 

ACET/H 1 0.38 ؤ ُض مشؼ  أبيض رشع
CO

O
H

/

H
2 O

 

0.1/0.1/0.6 

 2 0.47 ؤصكغ بني

 3 0.61  لكؿجي أدضس

 4 0.69 بني بني

 

 ُ  UVالػلانة  حو ظبُػة الكلاقىوُض واللىو الناهغ تدت : (6)ااجضو

UV UV+NH3  هىع الـلاؿىهيد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؤصكغ، ؤزضغ ؤو  ني  

 في المىضػحو OHصوما قلاقىو ًدىي 

C5 و. C’4ومؿتبضلة في المىضؼ C3 .

 في المىضػحو OHقلاقىوىُ ًدىي 

C5و .C’4 

 في OHبػض الكلاقاقىوالا تدىي 

 في OH ؤو شالٍىوالا تدىي C5المىضؼ 

غلى ااخلهة OH وتكلهض  لى C4المىضؼ

ة  . Bالػعغٍ
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 بىـظجي داهً  

 

 

 

تؿحي زكُل ؤو غضا تؿحي اللىو 

 في OHقلاقىو ؤو قلاقىوىُ تدىي 

.  مؿتبضلة ؤو مدظوقةC’4المىضؼ 

 ًؼوقلاقىو، جلاام هُضعوقلاقىوىُ 

 في المىضؼ OHوالكلاقاوىوالا تدىي 

C5خغة  .

ؤو  C’2 في المىضؼ OHشالٍىو ًدىي 

 خغة في OH مؼ غضا وحىصC’6المىضؼ 

C2و  C4  

 في OHبػض الكلاقىوالا تدىي ؤػعم مشؼ 

 C5المىضؼ 

 

 

 

أشزق رشع  

  ؤو  C2 في المىضؼ OHشالٍىو ًدىي ؤخعغ ؤو  غتهالي 

OH في المىضؼ C4 .

 C5 في المىضؼ OHقلاقىوىُ ا ًدىي ؤصكغ مسضغ ؤو ؤػعم مسضغ 

. C3 في المىضؼ OHمؼ اؾتبضاُ 

 خغة في OH ًؼوقلاقىو ا ًدىي تؿحي زكُل ؤو غضا تؿحي اللىو  

. C5المىضؼ 

 خغة في OH ًؼوقلاقىو ا ًدىي ؤػعم امؼ 

 .C5المىضؼ 

 خغة في OH ًؼوقلاقىو ا ًدىي ؤػعم مشؼ ػيت رسئي 

 .C5المىضؼ 

 مؼ C3 في المىضؼ OHقلاقىوىُ ًدىي تؿحي زكُل ؤو غضا تؿحي اللىو  أصـس دـيف أصـس أو بسثلالي رشع  

. C5 خغة في المىضؼ OHؤو غضا تىاحض 

 

 

إشعاع أصـس 

 

 

 غتهالي ؤو ؤخعغ  

. C’4 في المىضؼ OHؤوعوف ًدىي 

 في OHبػض الشالٍىوالا تدىي 

.  C4 ؤو C2المىضؼ 

ؤو C’4 في المىضؼ OHؤوعوف ًدىي تؿحي زكُل ؤو غضا تؿحي اللىو  أصـس رذضس أشزق رذضس أو أدضس  

. C5في المىضؼ  OHقلاقىوىُ ا ًدىي 

 

 

 



 

 

 

: الملخئ

 المعالج ػيت الـكم  إن .ؿسیدة دصائئ ذات ؿكىم لحكضيت الباحثين اليشطة بالـكىم الإرلزاش ثطىیس أطالیي كادت     

 للظطح وهیمیائیةيالـيز الحؼیيتات رىیـة، ؿئن رعالجة إلى أدضعىاه إذا أهىا حين في ،ھارة ؿائدة ذات دصائئ له لیع

 .حدیدة ثىظبه دصائئ طىؾ

المظاعد هيدزو  العارص باطحعمال ورعالج، ريشط ؿكم إلى وثكىیلھا اللىش  بلایا ثثمين ھى الدزاطة هره رً     الھدؾ

 . البىثاطیىم أو عىارص رظاعدة أدسي  هظيد

. المائیة المحالیص في الـیىىل  وظبة رً الحذـیض  یذئًماوثطبيله ؾ

. إرلزاش ، ؿكم ريشط، بلاًا اللىش، ؿيىىل : اليلمات الدالة

 

 

 

Résumé :        

     Le développement des procédés d’adsorption sur charbon actif a mené les chercheurs à élaborer des 

charbons de plus en plus spécifiques. Le charbon non traité n'a pas de propriétés absorbantes 

particulièrement intéressantes. Par contre, s’il subit un traitement adapté, les modifications de la 

physico-chimie de surface lui octroient de nouvelles caractéristiques.  

     L'objectif de cette étude, est la valorisation d’un résidu d'amandes en charbon actif préparé par 

l’agent activant hydroxyde de potassium.  

Et son application en ce qui concerne la réduction de la proportion de phénol dans les solutions 

aqueuses. 

Mots clés: adsorption, charbon actif, les restes d'amandes, le phénol. 

 

 


