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11 2 0 2 1. 23801 76. 955 4.0
12 1 0 4 1.18162 81. 370 1.0
13 2 0 3 1.09312 89. 607 7.0
14 2 1 0 1.06384 92. 784 3.0
15 2 1 1 1.04226 95. 304 6.0
16 1 1 4 1. 01595 98. 613 4.0
17 2 1 2 0. 98464 102. 946 2.0
18 1 0 5 0.97663 104. 134 5.0
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20 3 0 0 0.93812 110. 392 3.0
21 2 1 3 0. 90694 116. 279 8.0
22 3 0 2 0. 88256 121.572 4.0
23 0 0 6 0. 86768 125. 188 1.0
24 2 0 5 0. 83703 133. 932 3.0
25 1 0 6 0. 82928 136. 521 1.0
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27 2 2 0 0. 81247 142.918 3.0
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0.5021 | 37.324 | 111 | 24073 | 177 0.648
NiO NiO 14.3 0.766
0.8049 | 43.332 | 200 | 2.0864 | 110 0.884
0.2847 | 34.474 | 002 | 2.5995 | 32.2 0.399
0.2801 |36.294 | 101 |2.4732 33.0 0.371
ZnO 27.3 ' 0.386
0.5061 | 47.503 | 102 | 1.9125 18.1 0.501
ZNO 0.3870 | 62.968 | 103 | 1.4749 | 25.9 0.275
0.4667 | 37.371 | 111 | 2.4044 19.1 0.601
NiO 0.5250 | 43.371 | 200 | 2.0846 | 17.2 | 157 | 4oyg 0.606
0.8998 | 62.984 | 220 | 1.4746 | 10.7 0641
0.2613 | 34.478 | 002 | 2.5992 | 355 0.365
ZnOo | 06726 | 47.590 | 102 19092\ 134 | 370 | gee5 | 0.507
0.6895 | 62.977 | 103 | 1.4784 | 143 0.490
NZO
0.5149 | 37.208 | 111 | 24145} 17 0.667
NiO 0.6315 | 43.202 | 200 | 2.0924 | 141 | 179 | ggog | 0.559
0.4443 | 63.134 | 220 | 14751 | 224 0.315
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Résumée

Dans ce travail de master, nous avons préparé des mono et bicouche ZnO /NiO par |la méthode
chimiques Spray pyrolyse sur des substrats en verre a une température 485 C°, et dans notre
recherche, Les couche fabriquées ont éte sont analysées par plusieurs techniques: la diffraction
des rayons X (DRX), la spectrophotométrie UV -visible, M-lines et ’effet d’Hall. La structure
des couches minces de ZnO déposés est hexagonale de type wurtzite avec une orientation
préférentielle suivant I’axe (002). Lataille des cristallites déduite des mesures DRX varie
entre 21 et 28 nm. L’étude des films NiO montre que la structure cubique et la tailles des
cristallites entre 14 et 18 nm. Les mesures de couplage optique par prisme (M-lines)
montrent que les films ZnO sont monomodes dans les polarisations TE et TM. Avec une
épaisseur 252,9 nm et indice de réfraction n = 1.8812. Les films (ZnO, NZO) obtenues ont
une transmission optique variant de 75 a 80% dans la région visible par contre les
couches minces (NiO, ZnO) une transmission entre 55-60%. Les énergies de bande
interdites déduites de 1’extrapolation sont 3.25 et 3.85 eV pour les films ZnO et NiO
respectivement. Les mesure électriques indiquent que la conduction est de type n de films
ZnO avec une concentration d'éectrons 3,451-10* ** cm™, 1a mobilité dectrique 3,028 102
cm?/V.s et delarésistivité 5,973 -10* 2 Q.cm.

Mots-clés: Couches minces, ZnO, NiO, DRX, I'indice de réfraction, M-Lines, la transmission,

les énergies de bande interdite, larésistivité.




