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 اٌّمــــذِخ اٌؼــبِـــــــخ

 

اڅ ط٤ٌَّ ڃٌحى حٿزنخء ڃنٌ حٿٸيځ ٻخڅ حٿٰ٘پ حٿ٘خٯپ ًڃن حٿڄٌحى حٿظِ ٗخ٩ حٓظ٬ڄخٿيخ ڃنٌ ُڃن ٻڄخىس رنخء نـي 

. حٿوَٓخنش ًىِ حٿوڀ٢ْ حٿڄَٻذ ڃن نٔذ ڃيًٍٓش ڃن ٍٻخځ ًڃخء ًٍحر٢ َّر٢ كزْزخص حٿَٻخځ ر٠٬يخ ڃ٪ ر٬ٞ 

 

 اٿَٳخٿلخؿش اٿْيڄخ ىِ حٿلخؿش , ٬ّظزَ حٿَٻخځ حٿيْټپ حٿ٬خځ ٿـٔڂ حٿوَٓخنش ًىٌ ڃټٌڅ أٓخٓخ ڃن كَٜ ًٍڃپ 

. حٿزنخء ًرڄخ أنيڄخ ٫نخَٛ ٯَْ ڃظـيىس ٳِ حٿ٤ز٬ْش ٳخڅ ؿپ حٿ٬خٿڂ ٬ّخنِ ڃن ڃ٘ټپ ٷڀض ًؿڀذ ىٌّن حٿڄخىطْن 

 

أڅ حٿَڃپ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ حلإن٘خء أٯڀزو ڃـڀٌد ڃن حٿٌىّخڅ أً ڃن ٌٗح٣ت حٿزلخٍ ًىٌ حٿَڃپ حٿٌُ طظٌٳَ ٳْو 

. حٿ١ًَ٘ حٿڄنٌٜٙ ٫ڀْيخ ٳِ ٫ڀڂ  حٿزنخء ًىٌ ٳِ طنخٷٚ ڃٔظڄَ 

 

ًأڃخځ ىٌه حٿنيٍس ڃن ىٌه حٿڄخىس ًحٿٌٳَس حٿڄڀل٥ٌ حٿظِ طٸخرڀيخ ٿَڃخٽ حٿټؼزخڅ ٳِ ٣ًننخ ٫ڄٌڃخ ًٳِ حٿـنٌد 

ىنخٹ ٫يس أرلخع أٷْڄش ٫ڀَ ڃٔظٌٍ ٣ًنِ ٫ًخٿڄِ ط٬نخ ريٍحٓش هَٓخنش حٿَڃپ ًرخٿوٌٜٙ هَٓخنش , هٌٜٛخ

ًحٿٔئحٽ حٿٌُ ٤َّف نٴٔو ىٌ ڃخ ڃيٍ اڃټخنْش . حٿَڃپ رَڃپ حٿټؼزخڅ الا أڅ ىٌه حٿَڃخٽ ط٬خنِ ڃن ڃ٘ټپ حٿن٬ٌڃش 

طؼڄْن ىٌه حٿڄخىس ًحٓظ٬ڄخٿيخ ٳِ حٿزنخء ًڃخ ىِ حٿ٬ٌحڃپ حٿظِ طڄټننخ ڃن اّـخى كڀٌٽ ٿيٌح حٿڄ٘ټپ حٿٌُ ٬ّخنِ ڃنو 

.   ٍڃپ حٿټؼزخڅ 

 

٫ًڀْو ٳِ ىٌح حٿزلغ كخًٿنخ حٿڄ٘خٍٻش ٳِ حلإؿخرش ٫ڀَ حٿٔئحٽ حٿٔخرٶ ًًٿٺ رخٓظٰلاٽ ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ ٳِ ان٘خء 

. هَٓخنش حٿَڃپ ً اٟخٳش ٍڃخٽ حٿٌحى  ٻڄلٔن  ٿيٌه حٿڄخىس ڃن ؿيش 

ًڃن ؿيش ٷڄنخ رظ٬ِِّ ىٌه حٿوَٓخنش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿظٴخىُ ىٌح حٿ٬٠ٲ حٿڄڀل٥ٌ ٿڀڄٸخًڃش ٳِ حلأؿٌحء حٿلخٍس 

.  ًحٿـخٳش طلٔزخ ٿ٨يٌٍ ڃ٘خٻپ حٿظ٘ٸٶ ًحلانټڄخٕ 

 

لأنو كٔذ ٫يس أرلخع ٓخرٸو طزْن أڅ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ٬ْٟٴش حٿڄٸخًڃش ٳِ حلأؿٌحء حٿلخٍس ًحٿـخٳش ٻڄخ ىٌ حٿلخٽ 

.  ٳِ ڃنخ٣ٶ حٿـنٌد ڃن ٣ًننخ 

 

ًٷي ٷٔڄنخ ٫ڄڀنخ ىٌح حٿَ أٍر٬ش ٳٌٜٽ ط٤َٷنخ ٳِ حٿٴٜپ حلأًٽ حٿَ ٫ڄٌڃْخص كٌٽ ڃوظڀٲ حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ 

 .ط٬ِِّ ًطي٫ْڂ حٿوَٓخنش رٜٴش ٫خڃش ًحٿَ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رٜٴش هخٛش 

 ًٳِ حٿٴٜپ حٿؼخنِ ط٤َٷنخ حٿَ ؿڄ٪ حٿڄ٬ڀٌڃخص كٌٽ هَٓخنش حٿَڃپ ٷٜي طليّي حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً 

حٿٴِّْخثْش ٿيٌح حٿڄخىس ًحٿڄٌحى حٿڄَٻزش ٿيخ ًحٿَ ڃ٬َٳش ر٬ٞ طَٻْزخص ىٌه هَٓخنش ًهَٓخنش حٿَڃپ حٿڄ٬ُِس 

. رخلأٿْخٱ



ًڃخ حٿٴٜپ حٿؼخٿغ ٳٸي ٫خٿـنخ ٳْو هٜخثٚ حٿڄٌحى حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ ىٌح حٿزلغ ًْٛخٯش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٘خىي 

. ًهَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش 

 

ًرخٿنٔزش ٿڀٴٜپ حٿَحر٪ ٳٸي طنخًٿنخ ٳْو ڃوظڀٲ ٓڀٌٹ هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٘خىي ًهَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ 

. ڃن حنلنخء ًٗي ً ىٍحٓش ٿ٨خىَس حلانټڄخٕ . حٿڄ٬ينْش 

 

ًٳِ حلأهَْ نٸيځ هلاٛش ٫خڃش ٫ڀَ هٜخثٚ هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًڃيٍ ؿيًح اىهخٽ ٍڃخٽ حٿٌحى ًحلأٿْخٱ 

 .حٿڄ٬ينْش ٫ڀْيخ ًًٿٺ ح٫ظڄخىح ٫ڀَ ڃخ طلٜڀنخ ٫ڀْو ڃن نظخثؾ 
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 35طَٻِْ حلآڄنض  ريلاٿش  حٿظَحْٛش II.7 ٗټپحٽ

 36 حٿيٷخثٶ ڃٸيحٍ طؤػَْ حٿن٬ٌڃش، ريلاٿش حٿظْٰ٘ڀْش II.8 ٗټپحٽ

 43 حٿټڀِ لانټڄخٕ حII.9 ٗټپحٽ

 44 حٿِكٲ حٿټڀِ II.10 ٗټپحٽ

 44 حٿٴَحٯخص ٷ٤َ ريلاٿش حٿڄٔخڃْش طٌُّ٪ ڃنلنَ II.11 ٗټپحٽ

 51 حٿڄؼڀَ S/Gطليّي حٿنٔزش  ڃنلنَ II.12 ٗټپحٽ

 52 ٳٌلاًّشحٽ ىلاٿش نٔزش حلأٿْخٱ دّشحٿظْٰ٘پ ڃنلنَ II.13 ٗټپحٽ

 ٫54ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش نٔزش حٿلزْزخص طؤػَْ  ڃنلنَ II.14 ٗټپحٽ

 57 ٓڀٌٹ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش طـخه حٿ٢ٰ٠ ريلاٿش حٿلـڂ ًن٩ٌ حلأٿْخٱ II.15حٿ٘ټپ 

 58 ڃنلنَ حٿظٌ٘ه ريلاٿش حلإؿيخى ٿڀوَٓخنش ٿٌكيىخ ً حٿوَٓخنش رڄوظڀٲ أ٣ٌحٽ حلأٿْخٱ II.16حٿ٘ټپ 

 62% 1 حلانټڄخٕ ر٬ي حٿظٜڀذ ٿوَٓخنش ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش II .17حٿ٘ټپ 

 62% 0.5 حلانټڄخٕ ر٬ي حٿظٜڀذ ٿوَٓخنش ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش II.18حٿ٘ټپ 

 62 ٫ڀَ حلانټڄخٕ ّخٱٽ حلأسٻڄِ طؤػَْ II.19حٿ٘ټپ 

 63 حٿ٬لاٷش رْن حلانټڄخٕ ًْٟخ٩ ًُڅ حٿ٬ْنش II.20حٿ٘ټپ 

 63 حٿ٬لاٷش رْن حلانټڄخٕ ٻڄْش حلأٿْخٱ II.21حٿ٘ټپ 

 64 ٫ڀَ حلانټڄخٕ طؤػَْ ٣ز٬ْش حلأٿْخٱ II.22حٿ٘ټپ 

 65% 1 ڃوظڀٲ طٌ٘ىخص حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش II.23حٿ٘ټپ 

 65% 0.5 ڃوظڀٲ طٌ٘ىخص حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش II.24حٿ٘ټپ 

  

 70 حلأىحس حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ طـَرش حٿڄټخٳت حٿَڃڀِ III.1 حٿ٘ټپ

 ٍڃپ حٿټؼزخڅ℅ 100 حلأًٽٿڀ٬ْنش   طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِڃنلنَ III.2 حٿ٘ټپ

 ٍڃپ ٣ز٬ِْ℅ 100ٿڀ٬ْنش حٿؼخنْش   طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِڃنلنَ III.3 حٿ٘ټپ

72 

73 

 74 حٿڄلخؿَ ٍڃپ℅ 100س  ٿغٿڀ٬ْنش حٿؼخ  طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِڃنلنَ III.4 حٿ٘ټپ

 75 ٍڃپ ٣ز٬ِْ℅ 50+ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 50ٿ٬ْنش حٿَحر٬ش   ٽ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِڃنلنَ III.5 حٿ٘ټپ

 76 ٍڃپ ٣ز٬ِْ℅ 60+ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 40  حٿوخڃٔش ٿ٬ْنش ٽ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِڃنلنَ III.6 حٿ٘ټپ

 84 طـَرش حٿظْٰ٘ڀْش  III.7 حٿ٘ټپ

  

 89 ٌّٟق آٿْش  حٿظل٤ْڂ رخلانلنخء IV.1 حٿ٘ټپ

 90 ٌّٟق آٿْش  حٿظل٤ْڂ رخٿ٢ٰ٠ IV.2 حٿ٘ټپ



 91 ٌّٟق آٿش حلانټڄخٕ IV3-حٿ٘ټپ 

 93 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV.4حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.5حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

93 

  ڃن %1.5 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.6حٿ٘ټپ

F1 ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ

94 

 ٿڄوظڀٲ F2 ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.7حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

95 

  ڃن %1.5 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.8حٿ٘ټپ

F2 ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ

95 

 96(  SD100%) ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.9حٿ٘ټپ

 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.10حٿ٘ټپ

(50%SD+50% SA ) 

97 

  ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزشIV.11حٿ٘ټپ

SD40%+SA60% 

97 

 100 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ  IV .12حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.13حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

101 

  ڃن %1.5ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.14حٿ٘ټپ

F1  ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ

101 

 ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.15حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

102 

 F2  ڃن %1.5ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.16حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

102 

 103( SD%100) ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.17حٿ٘ټپ

 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .18حٿ٘ټپ

(SD50%+SA50% )

104 

ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.19حٿ٘ټپ

(SD40%+SA60% )

104 

 ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.20حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

107 

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.21حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

108 

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1.5 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.22حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

108 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.23حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

109 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1.5 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .24حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

109 

 110ٿڄوظڀٲ طَٻْزش  ٍڃپ حٿټؼزخڅ    ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV.25حٿ٘ټپ

 SD50%+SA50% 111ٿڀظَٻْزش   ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV .26حٿ٘ټپ

 SD40%+SA60% 111ٿڀظَٻْزش   ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV.27حٿ٘ټپ

 113 رنْش هَٓخنش رخٿَڃپ ڃلظٌُ ٫ڀَ كَٜ IV.28 حٿ٘ټپ

  

 

  

 MPaيقاوية انضغط 



  لبئّخ اٌدذاٚي

 2  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حلأڃٌْنض I.1ؿيًٽ 

 3  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿِؿخؿْش I.2ؿيًٽ 

 4  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿټَرٌنْش I.3ؿيًٽ 

 5 حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿزٌٿْڄخٍ I.4ؿيًٽ 

 6 لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأٻؼَ ٩ٌْٗ س حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثI.5ِؿيًٽ 

 7 ٿز٬ٞ لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأهٍَ س حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثI.6ِؿيًٽ 

 Bekaert 10 لأٿْخٱ س حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثI.7ِؿيًٽ 

 Novatex 11  لأٿْخٱس حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثI.8ِؿيًٽ 

 Ruban en fonte 12  لأٿْخٱس حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثI.9ِؿيًٽ 

  

 18 ٛخٱ رنِ حٿَڃپ ٳِ ڃٜن٪ هَٓخنش  ٌّٟق ْٰٛش II.1حٿـيًٽ 

 D 21 ريلاٿش  حلإٓڄنض ڃن حلأىنَ ٤٬ِّ حٿڄٸيحٍ  II.2  حٿـيًٽ

 24 ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ II.3 ؿيًٽ حٽ

 24 ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش II.4 ؿيًٽ حٽ

 25ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ نظخثؾ طـَرش حٿټظڀش حٿلـڄْش ً ڃ٬خڃپ حلاڃظٜخٙ  II.5 ؿيًٽ حٽ

 32 أڃؼڀش ٿظَحٻْذ ڃوظڀٴش ٿوَٓخنش حٿَڃپ II.6 ؿيًٽ حٽ

 32 أڃؼڀش ٿظَحٻْذ ڃوظڀٴش ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٷخځ ريخ ر٬ٞ حٿڄٰخٍرش II.7 ؿيًٽ حٽ

 33 ٌّٟق حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀَڃپ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ طَٻْزخص هَٓخنش ٍڃپ ر٬ٞ حٿڄٰخٍرش   II.8 ؿيًٽ حٽ

 Dmax 35 ريلاٿش  حٿ٨٬ڄَحٿظَحْٛو II.9 ؿيًٽ حٽ

 37 حٿَڃپ س  ٿوَٓخڅCHAOUCH ٿز٬ٞ طَٻْزخصڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ نظخثؾ II.10 ؿيًٽ حٽ

 37 حٿَڃپ س ٿوَٓخڅGUENOUN ٿز٬ٞ طَٻْزخصڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ نظخثؾ II.11 ؿيًٽ حٽ

 38 حٿَڃپ س ٿوَٓخڅKETTAB ٿز٬ٞ طَٻْزخصڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ نظخثؾ II.12 ؿيًٽ حٽ

 ٫CHAOUCH 38ڄخٽ  لأس ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنِڃٸخًڃش حٿ٘ي نظخثؾ II.13 ؿيًٽ حٽ

 ٫GUENOUN   39ڄخٽ  لأس ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنِڃٸخًڃش حٿ٘ي نظخثؾ II.14 ؿيًٽ حٽ

 40  س ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنِڃ٬خڃپ حٿڄًَنش نظخثؾ II.15 ؿيًٽ حٽ

 ٫CHAOUCH 40ڄخٽ  لأس ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنِڃ٬خڃپ حٿڄًَنش نظخثؾ II.16 ؿيًٽ حٽ

 ٫BATATA ًNAFA 40ڄخٽ  لأس ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنِڃ٬خڃپ حٿڄًَنش نظخثؾ II.17ؿيًٽ حٽ

 42 أىڂ أنٌح٩ حلانټڄخٕ II.18 ؿيًٽ حٽ

 50  ڃټٌنخص ر٬ٞ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْشII.19 ؿيًٽ حٽ

 SWAMY 51  ٿڀزخكغ طَٻْذ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿليّيّشII.20 ؿيًٽ حٽ

 57  ڃٸخًڃش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀ٢ٰ٠ II.21 ؿيًٽ حٽ

 59 ٌّٟق ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ II.22 ؿيًٽ حٽ

  

 68 ٍڃپ حٿټؼزخڅ  ًٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْٽحٿنٔذ حٿڄجٌّش ٿڀڄټٌنخص حٿټْڄْخثْش  III.1 حٿـيًٽ

 69 ٍڃپ حٿټؼزخڅ  ًٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ًحٿڄ٤ڀٸش ٽحٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش III.2 حٿـيًٽ

 Ab 69ڃ٬خڃپ حڃظٜخٙ حٿڄخء ٽحٿنٔذ حٿڄجٌّش  III.3 حٿـيًٽ

 ES 70 نًكبفئ  انريهًلانُسب انًئىٌت  III.4 انجذول

 72 ٍڃپ حٿټؼزخڅ %100 حلأًٽٿڀ٬ْنش  نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ III.5 حٿـيًٽ

 73 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %100ٿ٬ْنش حٿؼخنْش  ٽنظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ  III.6 حٿـيًٽ

 74  حٿڄلخؿَ ٍڃپ%100ٿ٬ْنش حٿؼخٿؼش  ٽنظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ  III.7 حٿـيًٽ



 75 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %50  ٿ٬ْنش حٿَحر٬شٽنظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ  III.8 حٿـيًٽ

 76 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %40 حٿوخڃٔش ٿ٬ْنش ٽنظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ  III.9 حٿـيًٽ

 77ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش ٿټپ ٫ْنش  III.10 حٿـيًٽ

 79حٿظلڀْپ حٿټْڄْخثِ ٿلآڄنض  III.11 حٿـيًٽ

 80  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ًحٿٴِّْخثْش لإٓڄنض ڃٜن٪ ٫ْن حٿظٌطشIII.12 حٿـيًٽ

 81 ٿڀڄخء حٿڄٔظ٬ڄپ حٿټْڄخثْشحٿظَٻْزش  III.13 حٿـيًٽ

 83 حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش ًحٿڄْټخنْټْش ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش III.14 حٿـيًٽ

 85  ٛنٲ حٿوَٓخنش ريلاٿش حٿظْٰ٘ڀْش III.15 حٿـيًٽ

 85  نظخثؾ طـَرش حٿظْٰ٘ڀْشIII.16 حٿـيًٽ

 85  طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٘خىيIII.17 حٿـيًٽ

 86  ٍڃپ حٿټؼزخڅ%100 طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀ٬ْنش حلأًٽ III.18 حٿـيًٽ

ٍڃپ %50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%50 طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀ٬ْنش حٿؼخنْش III.19 حٿـيًٽ

 ٣ز٬ِْ

86 

ٍڃپ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%40 طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀ٬ْنش حٿؼخٿؼش III.20 حٿـيًٽ

 ٣ز٬ِْ 

87 

 87 ( Kg/m3) دس حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄنـIII .21ِ حٿـيًٽ

  

 92  نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپIV .1حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1   ڃن %1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .2حٿـيًٽ

. طَٻْزخص حٿَڃپ

93 

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .3حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

94 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .4حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

94 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .5حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

95 

 96 (SD100%) نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش IV.6 حٿـيًٽ

 96 (SD+50% SA %50) نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٿڀ٬ْنش IV.7 حٿـيًٽ

 97 ( SD+60%SA%40)  نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.8حٿـيًٽ

 99   نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپIV .9حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .10حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

100 

ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .11حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

101 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .12حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

101 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .13حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

102 

 103( SD100%) نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش IV.14 حٿـيًٽ

 SD50%+SA50% 103  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .15حٿـيًٽ

 SD40%+SA60% 104  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .16حٿـيًٽ

 107  نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ  IV .17حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص F1  ڃن %1 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .18حٿـيًٽ

حٿَڃپ  

108 



ٿڄوظڀٲ F1  ڃن %1.5 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .19حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

108 

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص F2  ڃن %1 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .20حٿـيًٽ

 حٿَڃپ 

109 

ٿڄوظڀٲ F2  ڃن %1.5 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .21حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ 

109 

 110 (SD100%) نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش IV.22 حٿـيًٽ

 SD50%+SA50%   110 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش IV.23 حٿـيًٽ

 SD40%+SA60 %111 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش IV.24 حٿـيًٽ
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  عًىيٍبث حىل الأنٍبف:انفصم الأول 

I.1 ًِذخ  : 

أٛزلض هَٓخنش حلأٿْخٱ أٻؼَ حٓظ٬ڄخلا ٳِ ڃـخٽ حٿزنخء، ًن٤ڀٶ حٓڂ حٿوَٓخنش ٫ڀَ حٿوڀ٢ْ حٿڄټٌڅ ڃن حٿڄخء 

ًنٔڄِ هَٓخنش ڃٔڀلش، حٿوَٓخنش حٿڄ٠خٱ اٿْيخ ٻڄْش ڃن . ًحلآڄنض رنٔذ ڃلاثڄش (حٿَڃپ ًحٿلَٜ)ًحٿَٻخځ 

حٿليّي رْٰش طٌحُڅ اؿيخىحص حٿ٘ي حٿظِ لا طٔظ٤ْ٪ حٿوَٓخنش ٿٌكيىخ ڃٸخًڃظيخ، ًٳِ ر٬ٞ حلأكْخڅ ن٠ْٲ أٿْخٱ 

[ 1 ].ًحص ٣ز٬ْش ڃوظڀٴش حٿظِ ط٤٬ِ هَٓخنش ن٤ٜڀق ٫ڀْيخ رخٿوَٓخنش حٿڄٸٌحس

اڅ حٓظ٬ڄخٽ حلأٿْخٱ ٻ٬نَٜ ڃٸٌُ ىحهپ طَٻْزش ڃ٬ْنش، ّظ٬ڀٶ أٓخٓخ رڄيٍ طؤٷڀڂ حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش ًحٿټْڄْخثْش 

ًًٿٺ ىًڅ طـخىپ حٿ٬خڃپ . (هَٓخنش، هَٓخنش حٿَڃپ، ڃلا١)ًحٿڄْټخنْټْش ٿيٌه حلأهَْس ڃ٪ ڃټٌنخص حٿظَٻْزش 

، حٿٌُ ّڀ٬ذ ىًٍح ىخڃخ، هخٛش ٳِ حٿلخلاص حٿظِ ّټٌڅ ٳْيخ ٬َٓ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أٻؼَ نٔزْخ (حٿؼڄن)حلاٷظٜخىُ 

. ڃن ٬َٓ كيّي حٿظٔڀْق

اڅ حٿيًٍ حٿڄَؿٌ ڃن حلأٿْخٱ ىٌ حٿظٸڀْپ ڃن حٿ٘ٸٌٵ حٿنخؿڄش ٫ن حٿٸٌٍ حٿيحهڀْش أً حٿوخٍؿْش، ٻڄخ أڅ كيّي حٿظٔڀْق 

ًٿلأٿْخٱ حٿٸَْٜس ٫ڄٌڃخ ٫َٓش حلانظ٘خٍ ًحٿوڀ٢، . ّڀ٬ذ ىًٍح ڃڄخػلا كْغ ّټڄن ح٫ظزخٍه أٿْخٳخ ڃ٬ينْش ٣ٌّڀش

ًح ٻخڅ ڃ٬خڃپ ٿٌْنش ىٌه حلأهَْس أٻزَ ڃن ڃ٬خڃپ ٿٌْنش حٿوَٓخنش ٳبڅ ىٌه حلأهَْس طظلڄپ ؿِءح ڃن ًنَْ٘ اٿَ أنو ا

ٻڀڄخ ُحىص ڃٸخًڃش  (حٿٸ٤َ/حٿ٤ٌٽ)ًٻڀڄخ ُحىص حٿنٔزش . حٿلڄٌلاص ًىٌح ڃڄخ ِّّي ڃن ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش ٿڀ٘ي

 ٳِ حٿنٔزش حٿڄٌٻٌٍس ٓخرٸخ ٳبڅ ًٿٺ ّئىُ اٿَ 100حٿوَٓخنش ٿلانلنخء ًطـيٍ حلإٗخٍس اٿَ أڅ حٿِّخىس حٿظِ طٴٌٵ 

.  [2]٬ٟٲ حلانظ٘خٍ ًرخٿظخٿِ ٌٓء حٿظْٰ٘ڀْش 

I.2  اٌخقبئـ ا١ٌّىب١ٔى١خ الأ١ٌبف :

. ط٬ظڄي حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿلأٿْخٱ أٓخٓخ ٫ڀَ اؿيخى حٿ٘ي ًڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش ًحٿظٌ٘ه ٫ني حٿظڄِٵ ًحٿيّڄٌڃش 

. ًن٬نِ رو ٷٌس حٿ٘ي حٿ٬ڄٌىّش ٫ڀَ ڃٸ٤٪  حٿڀْٲ  : إخٙبد اٌؾذ 

  (اؿيخى–طٌ٘ه ) ًن٬نِ رو ڃخ ڃيٍ حٓظ٤خٿش حٿ٬نَٜ ٫ني ٫ڄڀْش حٿ٘ي ً نلٜپ ٫ڀْو ڃن طـَرش حٿ٘ي :ِؼبًِ ا١ٌٍٛٔخ 

.  ًن٬نِ رو حلآظ٤خٿش حٿنيخثْش ٿڀْٲ ر٬ي ط٤زْٶ ٷٌس حٿ٘ي حٿنيخثْش ٫ڀْو :اٌزؾٖٛ ػٕذ اٌزّضق 

[ 3].  ًن٬نِ رو ڃخ ڃيٍ ڃٸخًڃش حٿڄخىس ٳِ أًٓخ١ ڃوظڀٴش ًٷي طټٌڅ ٫يًحنْش :اٌذ٠ِّٛخ 

ًكٔذ حلأىيحٱ حٿڄَؿٌس . اڅ حهظلاٱ ٣ز٬ْش ًٗټپ حلأٿْخٱ، ّـ٬پ ڃن هٜخثٜيخ ڃوظڀٴش حٿٌحكيس ٫ن حلأهٍَ

ًىِ ٳِ  (حٿن...حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش، حٿڄ٬ينْش، حٿټَرٌنْش)ّڄټننخ حٿظڄِْْ رْن حلأٿْخٱ حٿظِ طڄظڀٺ ڃٸخًڃش ٫خٿْش 
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ًىِ ٳِ . (حٿلٌْحنْش,حلأٿْخٱ حٿنزخطْش، حٿزًَرْڀْش )حٿڄـڄپ أٿْخٱ  ٛنخ٫ْش  ًحلأٿْخٱ حٿظِ طڄظڀٺ ڃٸخًڃش ٬ْٟٴش 

. حٿڄـڄپ أٿْخٱ  ٣ز٬ْْش 

 I.3  ِخزٍف أٔٛاع الأ١ٌبف اٌّغزؼٍّخ ٌزم٠ٛخ ِٛاد اٌجٕبء: 

: نٌٻَ ڃن رْن حلأٿْخٱ حلأٻؼَ حٓظ٬ڄخلا ٿظٸٌّش ڃٌحى حٿزنخء ًحلأٰٗخٽ حٿ٬ڄٌڃْش ڃخ ّڀِ

. حلأٿْخٱ حٿزًَرْڀْش ًحلأڃٌْنظْش ًحٿِؿخؿْش ًحٿټَرٌنْش ًحٿنزخطْش ًحٿڄ٬ينْش

I..31  أ١ٌبف الأ١ِٛٔذ  :

طظټٌڅ أٿْخٱ حلاڃٌْنض أٓخٓخ ڃن ْٓڀْټخص حٿيْيٍحص حٿڄٰنِّش حٿظِ طنٔـڂ طڄخڃخ ڃ٪ ٫ـْن حلآڄنض، ًٿيخ ڃٸخًڃش 

ٿٌح ٳخڅ ىٌح حٿن٩ٌ ڃظٌحؿي رټؼَس ٳِ  . ( I.1 )٫خٿْش ٿڀ٘ي ًڃ٬خڃپ ڃًَنش ڃَطٴ٪ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿـيًٽ

لا ّٔظ٬ڄپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ٿظٔڀْق حٿڄلا١ حً حٿوَٓخنش لأنو ٬ٛذ حٿنَ٘ ًحٿوڀ٢ ًطلظخؽ ٿټڄْخص . حلأٌٓحٵ

 [.4]ٻزَْس ڃن حٿڄخء ٿڀوڀ٢ 

ّٔظ٬ڄپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ رټؼَس ٳِ ٛنخ٫ش حٿٸٌحٿذ ًحلأنخرْذ ًڃٌحى حٿ٬ِٽ حٿلَحٍُ ًحٿٌٷخّش ڃن حٿنخٍ 

. ًٛٴخثق حلأٓٸٲ ًطټْٔو حٿـيٍحڅ

ڃن ؿيش أهٍَ، ٳبڅ حٓظ٬ڄخٽ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ٿظٸٌّش حلآڄنض ٿڂ ٬ّي ّـي اٷزخلا ٻزَْح رپ أنو ٛخٍ ڃل٨ٌٍح 

.  ڃن ٣َٱ حٿ٬يّي ڃن حلأن٨ڄش حٿڄ٤زٸش ن٨َح ٿظييّيه ٿٜلش حلإنٔخڅ

:  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حلأڃٌْنض- 

[: 6, 5] حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حلأڃٌْنض  I.1ؿيًٽ 

أ١ِٛٔذ ٔٛع ا١ٌٍف 

 mm ﴾0.0002-0.002حٿٸ٤َ﴿

 mm ﴾5حٿ٤ٌٽ﴿

g/cmحٿټظڀش حٿلـڄْش ﴿
3

 ﴾2.6-3 

 σ﴿MPa ﴾ 100 -300ڃٸخًڃش حٿظل٤ڂ

 E ﴿GPa ﴾ 80-150 ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش
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I..32   الأ١ٌبف اٌضخبخ١خ : 

ٿيخ ڃٸخًڃش . حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش ٗيّيس حٿي٘خٗش ڃظٌحؿيس ٳِ حٿٌٔٵ ٫ڀَ ٗټپ ڃڀٴٌٱ أً أٓلاٹ ڃٸٌٜٛش

ًح ٳيِ طٔظ٬ڄپ ٳظلْٔن هٜخثٚ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًٻٌٿٺ حٿوَٓخنش ٫خٿْش ڃ٬ظزَ ٿڀٜيڃخص ًحٿلَحثٶ ٽ

  [7,4 ].حٿڄٸخًڃش 

ٳ٬پ طآٻپ حٿڄٌحى حٿٸخ٫يّش حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش طظَحؿ٪ ٫زَ حٿِڃن ًًٿٺ رٔزذ 

  .حٿڄټٌنش ٿلآڄنض لاكظټخٻيخ رخلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش حٿظِ طٔزذ ط٘ٸٸخص

ًحص ڃٸخًڃش ٿيٌح  ) Sن٩ٌ  (ڃن أؿپ ىٌح ٳخلأرلخع حٿـيّيس حٓظ٤خ٫ض حٓظليحع ن٩ٌ ؿيّي ڃن ىٌه حلأٿْخٱ 

: ر٬ٞ هٜخثٚ حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش حلأٻؼَ حٓظ٬ڄخلا  (I.2 )ٌّٟق حٿـيًٽ . حٿن٩ٌ ڃن حٿظآٻپ

  :حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿِؿخؿْش - 

[ : 5] حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿِؿخؿْش  I.2ؿيًٽ - 

 E R Sٔٛع ا١ٌٍف 

g/cm حٿټظڀش حٿلـڄْش ﴿
3

 ﴾2.54 2.55 2.54 

 σ﴿MPa ﴾ 3400 4400 4900ڃٸخًڃش حٿ٘ي 

 E ﴿GPa﴾  73 86 87 ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش

S :   حٿْخٱ ُؿخؿْش ڃٸخًڃش ٿڀٸٌح٫ي ,R :  حٿْخٱ ُؿخؿْش ڃٸخًڃش ٿڀظؤٻپ ,E:    حٿْخٱ ُؿخؿْش ٫خىّش  

I..33الأ١ٌبف اٌىشث١ٔٛخ :  

ًٿټننخ ٓنٌٻَ حٿؼلاع أنٌح٩ حلأٻؼَ ٫ٌْٗخ ٳِ - كٔذ ١ًَٗ حلإنظخؽ  -ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن أنٌح٩ حلأٿْخٱ حٿټَرٌنْش 

: حلأٌٓحٵ 

 .H.Rأٿْخٱ ٻَرٌنْش ٫خٿْش حٿڄٸخًڃش  -1

 I.M أٿْخٱ ًحص ڃٸْخّ ڃظ٢ٌٓ  -2

 H.M أٿْخٱ ًحص ڃٸْخّ ٫خٿِ  -3

ٗيّيس حٿي٘خٗش ڃڄخ ّـ٬پ ٫ڄڀْش هڀ٤يخ ڃ٪ حٿوَٓخنش ٓيڀش ٻڄخ نٌٻَ أڅ حٿوَٓخنش , طڄظخُ رڄٸٌڃظيخ حٿټزَْ ٿڀظآٻپ 

حٿڄًِىس ريٌه حلأٿْخٱ ٿيخ ىّڄٌڃش ڃيڄش ؿيح ڃ٪ ڃٸخًڃش ٫خٿْش لاؿيخىحص حلانلنخء ًحٿٸٚ ًىِ طلڄِ ڃن حٿ٬ٌْد 

.  حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿټَرٌنْش  ٌّٟق ر٬ٞ)I).3حٿـيًٽ  ً [8,7,5,4 ].حٿظِ طٔززيخ حٿِلاُٽ 
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 :حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿټَرٌنْش - 

[: 7,5] حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿټَرٌنْش  I.3ؿيًٽ 

 .H.R. H.Mٔٛع ا١ٌٍف 

 mm﴾ 8 8﴿اٌميش

g/cm اٌىزٍخ اٌسد١ّخ ﴿
3

 ﴾1.75 1.81 

 σ﴿MPa﴾  3000-5000 2800ِمبِٚخ اٌؾذ

 E ﴿GPa﴾  400 220 ِؼبًِ ا١ٌٍٛٔخ

 

I..34أ١ٌبف اٌج١ٌّٛبس :  

: ٳِ حلأٛپ ىِ أٿْخٱ رلآظْټْش ًطنٸٔڂ حٿَ ػلاع ٫خثلاص أٓخْٓش 

ًّڄؼپ ىٌح حٿٜنٲ أٻؼَ أنٌح٩ حٿزلآظْٺ ًٿو ڃٸخًڃش ٬ْٟٴش ٟي حلأكڄخٝ  :  ﴾PA6.6 ﴿6.6ث١ٌٛب١ِذ - 

  .[3]حٿڄ٬ينْش

ًٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن .  ًىٌ ٫زخٍس ٫ن ڃخىس طَڃٌرلآظْټْش، طنظؾ ڃن رڀڄَس ٻڀٌٍّي حٿٴْنْپ: (PVC)وٍٛس٠ذ اٌف١ٕ١ً - 

. [3]حلأٿْخٱ ڃٸخًڃش ٫خٿْش ٟي حلأكڄخٝ ًحٿٸٌح٫ي

 ًىٌ ٫زخٍس ٫ن ڃخىس طَڃٌرلآظْټْش ڃ٘ټڀش ڃن ٓڀٔڀش ه٤ْش ڃټٌنش ڃن ڃټٍَ  : (PP)ثٌٟٛ ثشٚث١ٍ١ٓ - 

ًٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ٻٌٿٺ ڃٸخًڃش ٫خٿْش ٟي حلأكڄخٝ ًحٿٸٌح٫ي ٻڄخ ّٔخ٫ي . حٿزًَرْڀْن ٿو أٷ٤خٍ َْٰٛس ؿيح 

حٿوَٓخنش ٫ڀَ ڃٸخًڃش أٳ٬خٽ حٿـڀْي ًٻٌح ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش ٿلاهظَحٵ ڃن ٣َٱ حٿڄٌحى حٿټڄْخثْش ًحٿڄْخه ًڃٸخًڃش 

 .   [7,3]حٿٜيڃخص ًن٨َح ٿيٷش أٷ٤خٍه ٳيٌ ٓيپ حلانظ٘خٍ ىحهپ حٿوَٓخنش ڃڄخ ّټٔزيخ أ٤ٓق ؿْيس

ٻڄخ أڅ حٿظلاكڂ . نٌٻَ أڅ ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش ٿيٌه حلأنٌح٩ ڃن حلأٿْخٱ ٿو نٴْ ٷْڄش ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش ٿڀوَٓخنش

(Adhérence) رْن ىٌه حلأٿْخٱ ًحٿوَٓخنش ٬ّظزَ ٬ْٟٲ نٔزْخ ن٨َح ٿلخٿش ٤ٓليخ .

ڃٸخًڃش ؿْيس طـخه حلأكڄخٝ ًحلأڃلاف ًحٿٸٌح٫ي  (PP, PVC)٫ًڀَ ٫ټْ ڃن ًٿٺ، نٌٻَ أ٠ّخ أڅ ٿيٌه حلأٿْخٱ 

. حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿوَٓخنش

ًڃن ىٌح، ٳڀٸي أؿَّض حٿ٬يّي ڃن حٿيٍحٓخص حٿليّؼش ٫ڀَ هَٓخنش ڃٸٌحس ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ًرْنض أڅ ىٌح 

 ٌّٟق ر٬ٞ (I.4)ًحٿـيًٽ  .[6,4 ]حلأهَْ ٿو هٜخثٚ ڃْټخنْټْش ڃڄخػڀش ٿوَٓخنش ڃٸٌحس رخلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش

. حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿزٌٿْڄخٍ 
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[: 5]حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿزٌٿْڄخٍ - 

[: 5]حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش لأٿْخٱ حٿزٌٿْڄخٍ  I.4ؿيًٽ 

 ﴾ MPaِمبِٚخ اٌؾذ﴿  ﴾E ﴿GPa ِؼبًِ ا١ٌٍٛٔخ ث١ٌّٛبسٔٛع 

PA6.6 3 90 

PVC 2.5 50 

PP 5 40 

I..35 الأ١ٌبف إٌجبر١خ   :

ّٔظ٬ڄپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ، ڃؼڀو ڃؼپ رخٷِ حلأنٌح٩ حٿٔخٿٴش حٿٌٻَ، ٳِ طلْٔن حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿڀوَٓخنش 

كظَ طِّي ڃن ڃٸخًڃظيخ ٿڀ٘ي ًحٿظٌ٘ه، كْغ ّڀ٬ذ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ىًٍ حٿڄي٫ڂ ٟي هخْٛش حٿي٘خٗش حٿظِ 

. طظڄِْ ريخ حٿوَٓخنش

.  ً ٬ٌّى حٓظ٬ڄخٽ حلأٿْخٱ حٿنزخطْش ٳِ حٿزنخءحص اٿَ حٿِڃن حٿٌُ ٻخنض طٸٌٍ ٳْو حٿٸٌحٿذ رخٿٸٜذ

ً ٌّٻَ أڅ حٿـزْ ىٌ أًٽ ڃخىس رنخء طڂ طٸٌّظيخ رخٓظ٬ڄخٽ حلأٿْخٱ حٿنزخطْش، ًأنـِص حٿ٬يّي ڃن حٿڄن٘جخص رخٿـزْ 

. حٿڄٸٌٍ رخلأٿْخٱ حٿنزخطْش ڃؼپ أٿْخٱ حٿنوْپ ًحٿلڀٴخء ٻڄخ ىٌ ڃٌؿٌى ٳِ حٿٸٌٍٜ حٿ٬ظْٸش 

ًكخٿْخ ٫َٱ ٫خٿڄنخ ط٤ٌٍح ٻزَْح ٳِ ڃـخٽ طٸٌّش حٿوَٓخنش رخلأٿْخٱ حٿنزخطْش هخٛش ر٬ي حٻظ٘خٱ ه٤َ حٓظ٬ڄخٽ 

. حلأٿْخٱ حلأڃٌْنظْش ٫ڀَ ٛلش حلإنٔخڅ كْغ ٧يَص ىٍحٓخص ڃٴخىىخ ط٬ٌّٞ ىٌه حلأهَْس رخلأٿْخٱ حٿنزخطْش

أڅ حلأٿْخٱ حٿنزخطْش ط٤٬ِ نظخثؾ ڃْټخنْټْش ً ٳِّْخثْش   [9] ڃن هلاٽ حٿزلغ COOKًٷي لاك٦ حٿزخكغ  -

ًح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ىٌ طؤٻڀيخ ٳِ حلأًٓخ١ حلإٓڄنظْش ٫ڀَ كٔنش ٫ڀَ حٿڄيٍ حٿٸَّذ ًڃن أىڂ ٓڀزْخص ه

. حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ 

 ٫نيڃخ ٷخځ ريٍحٓش ىّڄٌڃش حلآڄنض حٿڄي٫ڂ رؤٿْخٱ حٿٔڀْڀٌُ ًر٬ي كٴ٨يخ ٳِ أًٓخ١ [10]ًٷي لاك٦ هنٴَ  -

ڃوظڀٴش أڅ ٣خٷش حلانيْخٍ طظنخٷٚ ٳِ ر٬ٞ حلأًٓخ١ ٻڄخ أڅ ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش ً ڃٸخًڃش حلانلنخء طظنخٷٚ ٳِ 

 .  أًٓخ١ أهٍَ 

: أٷٔخځ حلأٿْخٱ حٿنزخطْش

: (، حٿو٘زْش، ًحٿ٤ٔلْش٩ًحلأٿْخٱ حٿٌٍٷْش، حٿـٌ)ًكٔذ ڃٜيٍ حلأٿْخٱ حٿنزخطْش نٔظ٤ْ٪ طٸْٔڄيخ حٿَ أٍر٬ش أٷٔخځ 
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ًّظڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ ڃن أًٍحٵ حلأٗـخٍ حٿڄظنخػَس ًحٿنزظخص ڃؼپ حٿِْٔحٽ كْغ ّظڂ ٯٔڀيخ  : الأ١ٌبف اٌٛسل١خ- 1

 [.3]ڃيٍ ٳ٬خٿْش ىٌح حلأٿْخٱ ( AYYAR, NILSSON)ًطـٴْٴيخ ، ًأػزظض ر٬ٞ حٿيٍحٓخص 

ًّظڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ ڃن ؿ٩ًٌ حٿنزخص ٻڄؼخٽ ٷٜزخص ىّټٌنِ ٿْيًنْ ًطي٫َ رنزظخص حلأٿْخٱ : أ١ٌبف اٌدزٚع- 2

كْغ ٌّؿي حٿڀْٲ طلض حٿڀلخء ڃزخَٗس حً حٿٸَ٘س حٿوخٍؿْش ٿڀٸٜزش ًطظٌحؿي ٫ڀَ ٗټپ كِځ ط٤٬ِ حٿٸٌس ًحٿڄظخنش 

[. 3]ٻڄخ ّظڂ طٜن٬ْيخ ٫ڀَ ٗټپ كزخٽ.حٿَ حٿٸٜزش  ، ًٿيخ ىًٍ ٻزَْ ٳِ ُّخىس ٛلارش حٿوَٓخنش

٫ًخىس ڃخ طټٌڅ ىٌه . ًّظڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ ڃن ٣لن حلأٗـخٍ ڃؼپ حٿوٍِْحڅ أً حٿٸٜذ: الأ١ٌبف اٌخؾج١خ - 3

[. 3]ًأػزظض ر٬ٞ حٿيٍحٓخص ڃيٍ ٳ٬خٿْش ىٌح حلأٿْخٱ. حلأٿْخٱ ٷَْٜس

ًىِ ٫زخٍس ٫ن حٿٸٌٍ٘ حٿظِ طل٢ْ رـ٩ًٌ حلأٗـخٍ هخٛش حلأٗـخٍ حٿڄؼڄَس أً أٗـخٍ : ألأ١ٌبف اٌغيس١خ - 4

حٿلزٌد، كْغ ط٬ظزَ ىٌه حلأهَْس حلأٻؼَ أىڄْش ٳِ ٛنخ٫ش حلأٿْخٱ حٿ٤ٔلْش، ًنٌٻَ ڃنيخ أٗـخٍ حٿٸ٤ن ًؿٌُ 

[. 3]حٿيني كْغ أ٤٫ض ىٌه حلأهَْس أكٔن نظخثؾ حٿڄٸخًڃش ٟي حلانلنخء

ًنٌٻَ ىنخ أڅ حلأٿْخٱ حٿظِ ّظڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ ڃن حٿنوْپ ًحٿظِ طل٢ْ رخٿـ٩ٌ طيهپ أ٠ّخ ٟڄن ىٌح حٿن٩ٌ ڃن 

. حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأٻؼَ ٩ٌْٗ ٌّٟق ر٬ٞ  (I.5)حلأٿْخٱ ً حٿـيًٽ 

: حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأٻؼَ ٩ٌْٗ  

[: 11,5]حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأٻؼَ ٩ٌْٗ  I.5ؿيًٽ 

g/cm اٌىثبفخ﴿﴾ mmاٌميش﴿ا١ٌٍف 
3

 ﴾
ٔغجخ اٌّبء فٟ اٌسبٌخ 

﴾ %اٌيج١ؼ١خ ﴿

اِزقبؿ 

 5اٌّبء ثؼذ 

﴾ %دلبئك﴿

اِزقبؿ 

اٌّبء ززٝ 

﴾ %اٌزؾجغ﴿

ِْٓحٽ 

 -

 -

0.08-0.3 

1.5 

1.37 

0.75-1.07 

 -

 -

10.97-14.44 

 -

89.3 

67.92 

 -

92 

190-250 

ؿٌُ 

حٿيني 

 -

 -

0.11-0.53 

1.2 

1.17 

0.67-1.00 

 -

 -

11.44-15.85 

 -

43.2 

22-28 

 -

80.40 

85-135 
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: حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش ٿز٬ٞ لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأهٍَ 

[: 5]حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش ٿز٬ٞ لأٿْخٱ حٿنزخطْش حلأهٍَ I.6ؿيًٽ 

g/cmاٌىثبفخ ﴿ا١ٌٍف 
3

﴾ %ِمذاس اٌزسيُ﴿﴾ 
ِمبِٚخ 

 ﴾ MPaاٌؾذ﴿

 E ِؼبًِ ا١ٌٍٛٔخ

﴿GPa ﴾

 12.6-5.5 597-587 8.0-7.0 1.6-1.5حٿٸ٤ن 

 26.5 773-393 1.5-1.8 1.3حٿـٌص 

 27.6 1035-345 3.2-2.7 1.5حٿڀْن 

-  690 1.6- حٿٸنذ 

 128-61.4 938-400 3.8-3.6- حٿَحڃِ 

 5.25- 2.1 290- 170 17.4- 7.5 1.08-0.51نوْپ حٿظڄَ 

I..36 الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ  :

حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ىِ  حلأٿْخٱ حلأٻؼَ طيحًلا  ًر٬ْخ ٳِ حلأٌٓحٵ  ن٨َح ٿظٌحؿيىخ ٳِ أٗټخٽ ً أر٬خى ڃظ٬يىس ًڃنخٓزش 

t/m﴿ 7.85﴾ ًٻظڀش كـڄْو ڃٸيٍس رـ GPa  ﴿210كٔذ حٿلخؿش اٿْيخ ىٌه حلأٿْخٱ ٿيخ ڃ٬خڃپ ڃًَنش ڃٸيٍ رـ 
3

 ﴾ 

.  mm [7] 76 -6.4﴾ ًأ٣ٌحٽ طڄظي رْن GPa ﴿  2-1ًڃٸخًڃش ٿڀ٘ي طٸيٍ ڃن 

ٻڄخ أڅ حٿظَْْٰ ٳِ حٿنٔزش . ﴾%﴿3- 0.3 ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  ىحهپ حٿوَٓخنش ّظَحًف ڃخرْن كـڄْواڅ حٿنٔزش حٿڄجٌّش حٽ

. حٿڄجٌّش حٿلـڄْش ٿيٌه حلأٿْخٱ ٳِ حٿوَٓخنش ًحٿظَْْٰ ٳِ ٣ٌٿيخ ًٗټڀيخ أطخف حٿڄـخٽ ٿڀ٬يّي ڃن حٿيٍحٓخص

 [ :7]أٗټخٽ أٿْخٱ حٿليّي -

 

 

Hocked 
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            Double Duoforu 

 

 

     Ordinary 

  

          Peddled 

 

 

  Indented 



 ٫ڄٌڃْخص كٌٽ حلأٿْخٱ :اٌفقً الأٚي 

 

9 

 

 

 

Attaight 

 
 

Irregular 

 

 

      Enlarged ends 

 

 [:6]حٿڄٸخ٣٪ حٿ٬َْٟش  ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش - 

  

 

 

 [6]ٌّٟق حٿڄٸخ٣٪ حٿ٬َْٟش  ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  I.2 حٿ٘ټپ

 غٍر يُخظًت حسو يٍ الأنٍبف   يسخطٍم دائري

  أٗټخٽ أٿْخٱ حٿليّي )I .1)حٿ٘ټپ 
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اً أڅ حٿييٱ حٿڄَؿٌ ڃنيخ ىٌ اٟخٳش . أكْخنخ طٔظي٫ِ حٿلخؿش لآظويحځ أٿْخٱ ٯَْ ٷخرڀش ٿڀٜيأ أً ڃٸخًڃش ٿڀظآٻپ

 ٻڄخ طلْٔنخص ٫ڀَ حٿوَٓخنش، ٻڄٸخًڃش حٿ٘ي ًحلانلنخء، ًحٿِّخىس ڃن حٿڀٌْنش حٿظِ ٿيخ آػخٍ اّـخرْش ٟي حٿٜيڃخص

حٿ٤ٌٔف ًحٿڄن٘جخص : ًحن٤لاٷخ ڃن ىٌه حلاّـخرْخص أْٓ لإنـخُ .طٔظ٬ڄپ أٿْخٱ حٿٴٌلاً ٳِ حٿڄنخ٣ٶ حٿن٤٘ش ُٿِحٿْخ

حٿڄٸٌٿزش ٻخلأًطخى ًأٍْٟخص حٿڄ٤خٍحص ًط٤ْٰش حلأنٴخٵ ًحٿـيٍحڅ حٿٔخنيس ًحٿوَٓخنش ٫خٿْش حٿڄٸخًڃش   

ًڃن أؿپ حٿٌٌٛٽ اٿَ طلاكڂ ًطٌحٳٶ ؿْي رْن حلأٿْخٱ ًحٿوَٓخنش، ٧يَ ٿنخ حٿ٬يّي ڃن أن٩ٌ ىٌه حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش 

  [ 12] . ڃوظڀٴش حٿ٘ټپ ًحٿلخٿش حٿ٤ٔلْش

: ًىنخ نٌٻَ أنٌح٩ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حلأٻؼَ حٓظ٬ڄخلا

I..31.6 الأ١ٌبف Fibraflex  (زذ٠ذ غ١ش ِزجٍٛس)    : 

 ڃڀڂ، ٫ًَٝ ّظَحًف رْن 30 اٿَ 5ًّؤطِ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ٫ڀَ ٗټپ ٛٴخثق ڃ٬ينْش ًحص ٣ٌٽ ّظَحًف رْن 

نٌٻَ أڅ ىٌح حٿن٩ٌ ٓيپ حلانيڃخؽ ڃ٪ حٿوَٓخنش كْغ ّڄټن رٔيٌٿش .  ڃڀڂ ًٓڄٺ ڃٸيٍ رز٠٪ ڃْټًَنخص1.6 اٿَ 1

٠ًّٴِ حٿټًَځ ٳِ ٓزخثٺ ىٌه حلأٿْخٱ ڃٸخًڃش ٫خٿْش ٿڀظآٻپ، ًڃٸخًڃش ٫خٿْش ٿڀ٘ي ّڄټن أڅ طٜپ . ٛزيخ أً ٍٗيخ

  .MPa 1400[ 6,4] اٿَ 

I..32.6 الأ١ٌبف Harex  :

كْغ ّلٔن ڃن  (Chape)ٛڄڂ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ هْٜٜخ لآظ٬ڄخٿو ٳِ طٔڀْق ٣زٸخص كڄخّش حلأٓٸٲ 

ًٿڀن٩ٌ حٿڄڀٴٌٱ ڃن ىٌه حلأٿْخٱ ڃٸخًڃش ٫خٿْش ٿڀ٘ي . ًّلٜپ ٫ڀَ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن ٫ڄڀْش حٿوَح٣ش حٿڄ٬ينْش. ؿٌىطيخ

 . MPa 700[ 6,4] طٜپ اٿَ 

I..33.6الأ١ٌبف  Dramix :

، ًطظٌحؿي ڃظلاٛٸش ٫ڀَ ٗټپ ٛٴخثق ڃڄخ (Bekaert)ىٌه حلأٿْخٱ حٿڄظ٘خرټش ٳْڄخ رْنيخ طڄض ٛنخ٫ظيخ ڃن ٣َٱ 

ٳِ نيخّخطيخ ّـ٬ڀيخ ٓيڀش حلانيڃخؽ ٳِ حٿوَٓخنش ن٨َح لانللاٽ حٿڄخىس حٿلاٛٸش ٳِ ڃخء حٿوڀ٢ ًىِ ًحص ٫ټٴخص 

. كْغ ّظ٤ٌٍ ٫ڄپ ىٌه حٿ٬ټٴخص طيٍّـْخ ٿْٜزق ٫زخٍس ٫ن ٍحر٢ ّزٌٽ ٣خٷش رٴ٬پ حكظټخٻو ڃ٪ ڃټٌنخص حٿوَٓخنش

ٌّٟق ( I.7)ً حٿـيًٽ .[6,4]نٌٻَ أڅ حٿ٬نخَٛ حٿٸَْٜس ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ّٔظ٬ڄپ ٳِ هَٓخنش حٿَٕ

 Bekaertحٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ 

 :Bekaertحٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ 

: Bekaert[ 6,4]حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ  I.7ؿيًٽ 

( MPa)ِمبِٚخ اٌؾذ  ( mm)اٌيٛي ( mm)اٌميش الأ١ٌبف 

Bekaert de chez 

Dramix 
0.4-0.8 25-60 1100 
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I..34.6 الأ١ٌبف Euro –steel :

. %0.15ًىِ ٫زخٍس ٫ن أٿْخٱ ڃ٬ينْش ڃظ٘خرټش ًحص ڃٸخًڃش ًٛلارش ٫خٿْظْن كْغ أڅ نٔزش حٿټَرٌڅ ٳْيخ أٷپ ڃن 

. MPa[ 6,4] 1400حٿلي حلأ٫ڀَ لإؿيخى حٿ٘ي ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ ّٸخٍد 

I..35.6 الأ١ٌبف Novatex  : 

ًٿيٌح حٿن٩ٌ أ٠ّخ انظ٘خٍ ؿْي ىحهپ . ٛڄڂ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظٸٌّش ٫نخَٛ حٿوَٓخنش ػلاػْش حلأر٬خى

. حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش ڃڄخ ّـ٬ڀيخ ٓيڀش حٿظل٠َْ ًحٿوڀ٢

: ًٻڄخ طظڄِْ أٗټخٿيخ رڄخ ّڀِ . [6,4]طٜن٪ ىٌه حلأٿْخٱ ٳٸ٢ ڃن حٿليّي ًً حٿڄٸخًڃش حٿ٬خٿْش

. ٓيٌٿش حلانظ٘خٍ ٳِ طَٻْزش حٿوَٓخنش -

 .ط٤٬ِ طلاكڂ ڃڄِْ ڃ٪ حٿوَٓخنش -

 .لا طَْٰ ڃن حٿوٜخثٚ حلانْٔخرْش ٿڀوَٓخنش -

 . طؤهٌ نٴْ حطـخه حٿظڀزْْ رلْغ لا ط٨يَ ٫ڀَ حٿ٤ٔق -

 . Novatex حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ ٠ٛمر   (I.8 )ً حٿـيًٽ 

. Novatexحٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ 

: Novatex [6,4] حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ I.8ؿيًٽ 

( MPa)ِمبِٚخ اٌؾذ ( mm)اٌيٛي  ( mm)اٌميش الأ١ٌبف 

Novatex 0.7 30 1150 

I..36.6 الأ١ٌبف  Pont-à-Mousson(غ١ش ِزجٍٛسح) :

ّظڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٫ن حٿ٤َّٶ حٿظزَّي حٿڄٴخؿت، ڃڄخ ٤٬ّْيخ طَٻْزش ٯَْ رڀٌٍّش 

. طټٌڅ ٫خڃلا أٓخْٓخ ٳِ ڃٸخًڃش حٿظآٻپ (ُؿخؿْش)

ًّڄټن أڅ . % 0.75اڅ طل٠َْ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأٿْخٱ لا ّٔزذ ڃ٘ټپ رخٿنٔزش ٿڀوَٓخنش اًح ٻخڅ طَٻِْه أٷپ ڃن 

 حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً  ٌّٟق (I .9)حٿـيًٽ ٚ  [6,4] ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ %1طٜپ نٔزش حلأٿْخٱ اٿَ 

 . Ruban en fonte حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ 

 Ruban en fonteحٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ .
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: Ruban en fonte [6,4] حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ً حٿٴِّْخثْش لأٿْخٱ  I.9ؿيًٽ 

( MPa)ِمبِٚخ اٌؾذ  ( mm)اٌيٛي الأ١ٌبف 

Ruban en fonte 30-15-45-60 200 

I..37 ٜأ١ٌبف أخش   :

اڅ حٿلخؿش حٿيحثڄش ٿزڀٌ٭ حٿٴ٬خٿْش حٿظٸنْش حٿٸٌٍٜ ٿڀوَٓخنش ؿ٬پ ڃن حلأرلخع لا طظٌٷٲ ڃن أؿپ اّـخى حٿ٘ټپ 

ًحٿ٤ز٬ْش حٿڄؼڀَ ٿلأٿْخٱ، ًٿيٌح حٓظ٬ڄڀض حٿ٬يّي ڃن حلأٿْخٱ ڃن أؿپ طٸٌّش ڃٌحى حٿزنخء ٌٓحء ٻخنض ىٌه حلأٿْخٱ ًحص 

. ٣ز٬ْش نزخطْش أً ڃ٬ينْش

نٌٻَ ڃن رْن ىٌه حلأٿْخٱ، أٿْخٱ حٿَْٔحڃْٺ حٿظِ ٫َٳض نـخكخ ٻزَْح هخٛش ٳِ ڃـخٽ ٛنخ٫ش حلأٳَحڅ 

 [5 ].ًحٿظـيِْحص حٿؼخنٌّش

: اٌخلافخ 

ٻخٿنزخطْش )٣ز٬ْْش : ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن أنٌح٩ حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ ڃـخٽ حٿزنخء ًىِ ڃٸٔڄش حٿَ ٷٔڄْن ٻزَّْن 

 . (ٻخٿڄ٬ينْش ً حٿټَرٌنْش) ًٛنخ٫ْش (ًحٿلٌْحنْش

.  طوظڀٲ هٜخثٜيخ كٔذ حٿڄٜيٍ ڃن نخكْش ًكٔذ حٿلخؿش اٿْيخ ڃن نخكْش أهٍَ - 

ًُ حٿ٬ټٴخص ًأهَ ر٘ټپ حرَُ ًأهٍَ طظٌحؿي حلأٿْخٱ رؤٗټخٽ ىنيْٓش ڃوظڀٲ ٳڄنيخ حٿڄظڄٌؽ ًڃنيخ  -

. ر٘ټپ ٛٴلض  

 .ُ حٿٔڄٺ حٿڄ٬زَ ٫نو رخٿڄخٻًَڃخطَ ًڃنيخ ڃخ ّٸخّ رخٿٔنظڄظَ ًڃنيخ حٿ٤ٌّپ ًحٿٸَْٜ ًڃنيخ  -

٫ڄٌڃخ ألأٿْخٱ حٿنزخطْش طلٔن ڃن حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿڀوَٓخنش ٫ڀَ حٿڄيٍ حٿٸَْٜ ًٿټنيخ ط٬خنِ ڃن  -

 .ڃ٘ټپ حٿيّڄٌڃش 

ًه ألأٿْخٱ ٳڄنيخ حٿڄٸخًځ ٿلأكڄخٝ ّوظڀٲ طؤػَْ ألأٿْخٱ ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش كٔذ ڃخىس ٛن٪ ه -

 . حٿن ...ًڃنيخ حٿڄٸخًځ ٿڀٸٌح٫ي 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

رشو١جخ اٌخشعبٔخ اٌشًِ : اٌفقً اٌثبٟٔ 

 ٚخشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ
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  طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ ًهَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش:اٌفقً اٌثبٟٔ 

 II.1  ًِذخ  :

ط٬ظزَ ٻڄْش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿټزَْس حٿڄظٌحؿيس ٳِ ٣ًننخ ڃخىس ٓيڀش حٿلٌٜٽ ًٿټن ّزٸَ ڃـخٽ حٓظ٬ڄخٿيخ ڃليًى ؿيح، 

ٿٌح ٳټَ ٻؼَْ ڃن حٿزخكؼْن ٳِ حٓظٰلاٽ ىٌه حٿڄخىس ٳِ حٿزنخء، كْغ ٣ًٌٍح هَٓخنش حٿَڃپ حٿظِ طٔظ٬ڄپ ٍڃپ 

حٿټؼزخڅ، ًط٬يٍ ًٿٺ اٿَ حٓظٰلاٿيخ ٳِ ڃټٌنخص ڃَٻزخص ڃٌحى حٿزنخء اً أؿَّض ر٬ٞ حٿظـخٍد ٫ڀَ حٓظ٬ڄخٽ ٍڃپ 

 [13]. حٿټؼزخڅ ٻڄٌحى اٟخٳْش ىحهڀش ٳِ طَٻْزش حلآڄنض، ًٷي طلٜڀٌح ٫ڀَ حٿټؼَْ ڃن حٿنظخثؾ حٿڄَْٟش

ڃ٪ ٯْخد أً ٷڀش نٔزش حٿلَٜ  طظڄِْ هَٓخنش حٿَڃپ ٫ن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش رخكظٌحثيخ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ ٻزَْس

(Gravillons) . ٻڄخ أڅ هَٓخنش حٿَڃپ طوظڀٲ ٻٌٿٺ ٫ن حٿڄلا١  رټٌنيخ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش طَٻِْ أٷپ ٿلآڄنض

. ٫لاًس ٫ڀَ ڃـخلاص حٓظ٬ڄخٿيخ 

اڅ حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ ٫ٌٟخ ٫ن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ٷي ّ٘ټپ أكْخنخ ٫خڃلا اّـخرْخ ڃن حٿنخكْش حلاٷظٜخىّش 

. ٫نيڃخ طټٌڅ ىنخٹ ٓيٌٿش ٿڀلٌٜٽ ٫ڀَ حٿَڃپ ٻٌنو أٷپ ػڄنخ ڃن حٿلَٜ

ڃن أؿپ ىٌح ٳبڅ هَٓخنش حٿَڃپ , ٳِ كْن أڅ حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ ّڄټن أڅ ّٔزذ ڃ٘ټپ حلانټڄخٕ ًحٿظ٘ٸٸخص

. حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش ًحٿڄ٬ينْش ًحٿټَرٌنْش:  ٳِ أّخڃنخ ىٌه رٌح٤ٓش أٿْخٱ ڃوظڀٴش أىڄخ ٫ُِص

ط٬ظزَ ٫ڄڀْش ڃِؽ حلأٿْخٱ ڃ٪ هَٓخنش حٿَڃپ أً حٿڄلا١ اؿَحءح كيّؼخ رخٓظؼنخء أٿْخٱ حلأڃٌْنض حٿظِ ٬ٌّى طخٍّن 

 1901 ٓنش HATSCHEKكْغ طڄض ىٌه حٿظـَرش ڃن ٣َٱ . حٓظ٬ڄخٿيخ ٳِ حٿڄلا١ اٿَ ڃ٤ڀ٪ حٿٸَڅ حٿ٬َّ٘ن

. ٫ًَٳض حٿ٬يّي ڃن حٿظ٤زْٸخص حٿڄْيحنْش (حلأڃٌْنض حلإٓڄنظِ)طلض حٓڂ 

ٻڄخ أڅ كيّي حٿظٔڀْق ّڀ٬ذ ىًٍح ڃڄخػلا ٿيٌه حلأٿْخٱ، . طٔڄق حلأٿْخٱ حٿڄڄًِؿش رخٿوَٓخنش ڃن حٿلي ڃن حٿظ٘ٸٸخص

. ٻٌنو ٫زخٍس ٫ن أٿْخٱ ٣ٌّڀش

ٿيخ اّـخرْش ٓيٌٿش حلانظ٘خٍ ىحهپ حٿوَٓخنش أً  (ٷَْٜس، ٍٷْٸش، ڃظٸ٬٤ش)اڅ حلأٿْخٱ روٜخثٜيخ حٿينيْٓش حٿوخٛش 

حٿڄلا١ رٜٴش ڃنظ٨ڄش، ًرٌٿٺ طوڀٶ ٗزټش ڃٌكيس أٻؼَ ٳ٬خٿْش ڃن حٿظٔڀْق حٿ٬خىُ طـخه حٿظ٘ٸٸخص، ڃڄخ ّئىُ اٿَ 

. حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ڃن٘جخص ڃن حٿوَٓخنش أً حٿڄلا١ أٻؼَ ىّڄٌڃش

اڅ هَٓخنش حلأٿْخٱ ٳظلض ڃنٌ حٿ٬يّي ڃن حٿٔنْن ڃـخٽ أرلخع ؿيّش ىيٳيخ ط٬ٌّٞ حٿظٔڀْق حٿ٬خىُ ٿڀوَٓخنش 

ٿټن ٿڂ ّظلٸٶ ىيٱ ىٌه حلأرلخع ٿټٌڅ هَٓخنش حلأٿْخٱ رظَٻِْ ٬ْٟٲ أ٤٫ض نظخثؾ ڃٸخًڃش ڃْټخنْټْش . رخلأٿْخٱ

 .[14]٬ْٟٴش، ًأڃخ اًح ٻخنض رظَٻِْ ٻزَْ ڃن حلأٿْخٱ أػَ ًٿٺ ٫ڀَ حٿظټڀٴش  

 

II.2 اٌشًِ خشعبٔخ  ربس٠خ:  

، كْغ ًٻَ أڅ أٛپ هَٓخنش حٿَڃپ ٬ٌّى POITEVINط٬ظزَ هَٓخنش حٿَڃپ أٷيځ ڃن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش كٔذ 

ًحٿڄظټٌنش أٓخٓخ ڃن حٿَڃپ  (Béton Aggloméréحٿوَٓخنش حٿڄظټظڀش ) طلض حٓڂ 1875 – 1850اٿَ حٿٔنٌحص 

 [15 ].ًحٿڄخء ًحلآڄنض
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 Béton)طَحٻڂ  روَٓخنش حٷظٜخىّش رنخّخص  ربنـخCOIGNTُ  حٿٴَنِٔ حٿڄينيّ ٷخځ 1853 ٓنش ٳِ

Aggloméré)ِرَٻخنِ   ٍڃپ ٍڃخى ريًڅ كـخٍس،ڃن هڀ٢ْ ڃن طظټٌڅ ًحٿظِ حٿَڃپ هَٓخنش أٛپ ط٬ظزَ  حٿظ

 رْنيخ ڃن ٫يس انـخُحص ٳِ حٓظ٬ڄڀض حٿوَٓخنش ىٌه.ًڃخء  ٣ز٬ِْ ٯ٠خٍّش ڃلًَٷش ً ؿَْ حٿٴلڂ ً  طَرش ٿڄٔلٌٵ

. ٳِ رخٍّْ ڃْ٘خٽ ٗخٍٽ ٗخ٩ٍ 72 ڃٸٌٿزش  ٍٷڂ هَٓخنش ڃن ٻزَْ ڃنِٽ

 ٻڀڂ 40 طڂ انـخُ ؿِء ڃن ٷنخس ًحص ٣ٌٽ ّزڀٮ 1872 ً 1869 أ٠ّخ أنو ٳِ ٓنش POITEVINًٷي ًٻَ 

. [15] (ٳَنٔخ)رؤًٍٿْخڅ  (Fontaine bleu)رخٓظ٬ڄخٽ حٿوَٓخنش حٿڄظټظڀش ًًٿٺ رَٰٝ ٍر٢ حٿنخٳٌٍس حٿٍِٷخء 

.  ڃظ52ًَحٿـَْ ر٤ٌٽ ٷيٍه  حٿزلَ ٍڃپ روَٓخنش ٬ْٓي رٌٍ ڃنخٍس 1869 ٓنش ڃَٜ ٳِ ًٳِ نٴْ حٿْٔخٵ أنـِص

 

 [15]عؼ١ذ  ثٛس  ِٕبسح II .1اٌقٛسح

  ؿ1872َٔ ً 1871ٓنظِ   طٸنْظو اٿَ حٿٌلاّخص حٿڄظليس حلأڃَّټْش كْغ أنـِ رْنPOITEVINًٷي نٸپ 

 [15] .رزًَٻڀْن حٿَڃپ روَٓخنش

  حٓظوَحؽ ڃٌحٷ٪ حٓظٰلاٽ ٍهٚ ڃن حٿٴَنْٔش حٿ٬ڄٌڃْش حٿٔڀ٤خص ٷڀٜض 1980  1970 -٫َّ٘ش  ًهلاٽ

 ٍڃپ حٿڄلخؿَ لأڅ ٻٌٿٺ ً حٿلَٜ حٓظوَحؽ ٫ن نخطـش ٫ٌّٜش رْجْش ڃ٘خٻپ رٔزذ ً حلأنيخٍ ڃـخٍُ ٳِ حٿلَٜ

 حٿلَٜ ًطٔظيڀٺ حٓظ٬ڄخٽ ڃن طٸڀٚ ٿوَٓخنش حٿلخؿش ٧يَص ٿيٌح حٿلخؿش، ٫ن ًُحثيس ٻزَْس رټڄْخص ڃٌؿٌى
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 حٿظٸڀْيّش، ڃڄخ . ٿڀوَٓخنش حٿڄڄخػڀش حٿوٜخثٚ ر٬ٞ ٿيخ حٿظِ حٿَڃپ هَٓخنش ًىِ ألا حٿَڃپ ڃن حٿِحثيس حٿټڄْخص

. [16 ]حٿظ٬ْٔنخص  ريحّش   ٳِ (Sablocrete)ٓخرڀٌٻَّض  ڃ٩ًَ٘ رًَُ اٿَ أىٍ

ًٳِ نيخّش حٿٸَڅ حٿظخٓ٪ ٫َ٘ ًريحّش حٿٸَڅ حٿ٬َّ٘ن ريأ ٧يٌٍ حٿوَٓخنش حٿظِ طٔظ٬ڄپ حٿلَٜ ًً حٿلـڂ حٿټزَْ 

ًڃنٌ ًٿٺ حٿلْن طلاَٗ حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ طخٍٻخ ڃټخنو . 20MPaڃڄخ أ٤٫َ نظخثؾ ڃٸخًڃش ٫خٿْش طٜپ كظَ 

. ٿڀوَٓخنش حٿـيّيس ًحص حٿڄٸخًڃش حٿ٬خٿْش حٿڄ٬ًَٳش اٿَ أّخڃنخ ىٌه

ًرخٿَٯڂ ڃن ڃًٍَ ڃيس ُڃنْش ٣ٌّڀش ٫ڀَ انـخُ ڃن٘آص روَٓخنش حٿَڃپ الا أنيخ ڃخُحٿض ٫ڀَ ٷْي حلآظويحځ ٗخىيس 

. ٫ڀَ ڃيٍ ٛڄٌى ىٌه حٿوَٓخنش

II.3  ٌُاعزؼّبلاد خشعبٔخ اٌشًِ فٟ اٌؼب : 

حلاطلخى : ٫ني حٿزلغ ٫ڀَ طخٍّن هَٓخنش حٿَڃپ نـيىخ ٷي حٓظ٬ڄڀض ٳِ حٿ٬يّي ڃن حٿڄنخ٣ٶ ٳِ حٿ٬خٿڂ حٿظِ نٌٻَ ڃنيخ 

. حٿٌٔٳْخطِ ٓخرٸخ ًٳَنٔخ ًحٿ٘ڄخٽ حلإٳَّٸِ ًحٿوڀْؾ حٿ٬َرِ

II.1.3 اٌغٛف١زٟ  الإرسبد : 

اڅ ىًٽ حلاطلخى حٿٌٔٳْظِ ىِ أًٽ ڃن أ٫خى حٻظ٘خٱ هَٓخنش حٿَڃپ ن٨َح ٿڀلخؿش حٿڄخٓش ٿڀلَٜ كْغ ٻخڅ ٗزو 

 . ٻڀڂ1000ڃٴٸٌى ٳِ ىٌه حٿيًٽ ًّٔظي٫ِ أكْخنخ نٸڀو ڃن ڃٔخٳخص طِّي ٫ن 

رنٔزش  حٿټڀْنټَ حٿَڃپ ً ڃن هڀ٢ْ ٓلٶ رظـَرش 1918 ٓنش NICOLAS DE ROCHEFIELD  ٷخځ ًٿٸي

ىٌه  ڃٸخًڃش ، ًٻخنض ڃن حٿَڃپ 3 ً حٿڄٔلٌٵ ڃن 1 رنٔزش ڃټٌنش هَحٓخنْش ريخ هڀ٤ش ٻٌڅ ًٿٺ ر٬ي ً ڃظٔخًّش

 ٓنش  ROBINDER ًٿٸي ٷخځ .  آڄنض1/3 ٍڃپ ً 2/3 ڃن حٿڄټٌنش حٿَڃپ هَٓخنش ٿڄٸخًڃش ڃٔخًّش حٿوَٓخنش

 رظ٤ٌَّ ىٌه حٿظـَرش كْغ حٷظَف ٓلٶ ؿِء ڃن حٿَڃپ ڃ٪ حلآڄنض ػڂ حٿيِ أػنخء ٫ڄڀْش حٿٜذ ڃڄخ ّئىُ 1954

. [15]اٿَ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ هَٓخنش ٫خٿْش حٿټظخڃش ًًحص طـخنْ أ٨٫ڄِ

حٿٌُ حٓظ٬ڄپ ٳْو ٣زٸش ٍٷْٸش ڃن هَٓخنش  (Saint-Petersbourg) طٌٟق ڃْظًَ حلأنٴخٵ ( II.2 )ًحٿٌٍٜس 

. حٿَڃپ ڃٔزٸش حٿٜن٪



 طَٻْزش حٿوَٓخنش حٿَڃپ ًهَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش :اٌفقً اٌثبٟٔ 

 

 16 

 

 [15 ](Saint-Petersbourg)١ِزشٚ الأٔفبق  II.2اٌقٛسح 

 : حٿلَٜ لا حٿڄؼخٽ ٓزْپ ٫ڀَ ًىِ حٿـَْ أً ًحلإٓڄنض حٿَڃپ ڃن ڃټٌنش ڃن٘آص روَٓخنش ٫يس أنـِ ٷي 1814 ڃنٌ

 حٿلَرْش حٿڄ٤خٍحص ڃيحٍؽ. 

 حٿْٔخٍس حٿ٤َٵ ً حٿ٤َٵ. 

 حٿڄٔزٶ  حٿظٜنْ٪ ًحص ٫نخَٛ ٫يس ً حٿڄؼنْش حلأٓٸٲ ً حٿ٬ڄخٍحص(Préfabriqué) 

 حٿڄظًَ ً حلأنٴخٵ. 

 حٿٴنْش حٿڄن٘آص طَڃْڂ أٰٗخٽ. 

 ٍحنِلاٷِ  رٸخٿذ ڃنـِ ٓظخ(Coffrage glissant)َٻزَْس  ڃٔخكش  ٫ڀ .

 حٿڄٔظنٴٌس حٿنٴ٢ آرخٍ ٓي. 

II.2.3 خشعبٔخ اٌشًِ فٟ فشٔغب  :

اڅ حٓظ٬ڄخٽ حٿلَٜ ٳِ حٿوَٓخنش ًحنظ٘خٍه ر٘ټپ ٻزَْ ًٿي ڃ٘خٻپ رْجْش ٫يّيس ٻخنض حلأٛپ ٳِ ٫ٌىس ٧يٌٍ 

. هَٓخنش حٿَڃپ ٳِ ٓز٬ْنخص حٿٸَڅ حٿڄخِٟ ٳِ حٿـنٌد حٿَٰرِ ڃن ٳَنٔخ

ٿټن رولاٱ طـخٍد حلاطلخى حٿٌٔٳْظِ حٿظِ حٓظي٫ض ٓلٶ حٿَڃپ ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ هَٓخنش ًحص ٻظخڃش 

ًڃٸخًڃش ٫خٿْظْن 

(. Filler)ٳبڅ حٿظـخٍد ٳِ ٳَنٔخ ٻخڅ ىيٳيخ طٜلْق حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀَڃپ ًًٿٺ ربٟخٳش ر٬ٞ حٿڄلٔنخص 

( CEBTP, LCPC)ًنظْـش ٿيٌه حٿظـخٍد طڂ ٛيًٍ ڃٔظنيحص ًطٌْٛخص ڃن ٣َٱ ڃَحٻِ ًؿڄ٬ْخص ٫ڀڄْش 

ًڃن ػڂ طڂ انـخُ حٿ٬يّي ڃن . ٻخنض ٷخ٫يس حن٤لاٵ أرلخع ىيٳيخ ط٤ٌَّ حلآظ٬ڄخٽ حلأڃؼپ ٿڀَڃپ ٳِ حٿوَٓخنش

 .[15]1993 ً 1989حٿڄن٘آص ڃن ٣َٷخص ٫ًڄخٍحص طـَّزْش رْن 
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II.3.3 ٟخشعبٔخ اٌشًِ فٟ اٌخ١ٍح اٌؼشث :

اڅ حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ ٳِ حٿوڀْؾ حٿ٬َرِ ىٌ حٓظ٬ڄخٽ حٷظٜخىُ رلض، ن٨َح ٿٌٳَس حٿَڃخٽ ڃن ؿيش ًٿٸڀش 

. حٿلَٜ حٿټزَْ ڃن ؿيش أهٍَ

ڃ٪ حٿ٬ڀڂ أنو ٻخڅ ڃؼپ . حٓظويڃض هَٓخنش حٿَڃپ ٳِ ىٌه حٿڄنخ٣ٶ ٳِ انـخُ حلأٓخٓخص ًحٿـيٍحڅ حٿٔخنيس ًحلأٓٸٲ

ًٿڂ ّظڂ حلانظزخه اٿَ حٿظ٘ٸٸخص حٿټزَْس . 2.15، ًٻؼخٳظو كٌحٿِ 1/3 ّٔخًُ S/Cحٿڄلا١ كْغ ٻخڅ حٿڄٸيحٍ حٿلـڄِ 

. [15]حٿنخطـش الا رڄٸخٍنخطيخ رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش حٿڄ٫ٌٌٟش ًحٿڄنـِس ٳِ نٴْ حٿ١ًَ٘ 

II.4.3  ٟخشعبٔخ اٌشًِ فٟ اٌؾّبي الإفش٠م :

 80رـ   2002ِ  ٓنش حٿزنخء ً حٿ٬ڄٌڃْش حلأٰٗخٽ ٷ٤خ٩ ڃن هخٛش حٿلٜزخء ٫ڀَ حٿ٤ڀذ ٷيٍ حٿـِحثَ  ٳِ:حٿـِحثَ 

ڃڀٌْڅ 
3
mَٗٵ ٯَد حٿْٔخٍ حٿ٤َّٶ ڃ٩ًَ٘ انـخُ أؿپ ڃن ڃڀٌْڅ ڃظَ ڃټ٬ذ ًًٿٺ 30 رـ ٷيٍ ٫َٝ  أڃخځ  ،

 ٍڃپ ڃن حٿلخؿش ٫ن ُحثيس ٻڄْخص ْٓنظؾ ٓنٌّخ، ڃڄخ حٿ٤َٷخص  ٻڀڂ ڃن 10000  طَڃْڂ ً حٿ٬ڀْخ حٿي٠خد ٣ًَّٶ

حٿ٬ڄٌڃْش  حلأٰٗخٽ حٿيٍحْْٓن ٿٌُحٍس حٿٌْڃْن كٔذ ًىٌح ، حٿ٬خىّش حٿوَٓخنش ٳِ ٻؼَْح ّٔظ٬ڄپ لا حٿٌُ حٿڄلخؿَ

. [16]حٿٜوَّش  حٿڄلخؿَ ڃن حن٤لاٷخ حٿلَٜ أنٌح٩ حٓظٰلاٽ  كٌٽ22-21/12/2002

 ّڄټن حٓظ٬ڄخٽ حلإنـخُ، اً طټڀٴش ٿوٴٞ حٿڄلڀْش حٿزنخء ڃٌحى طؼڄْن ٳِ حٿَڃپ هَٓخنش أىڄْش ؿڀْخ ٿنخ ّظ٠ق ٓزٶ ڃڄخ

حٿټؼزخڅ  ٍڃپ ٍڃپ حٿڄلخؿَ حٿٌُ ٷيڃنخ أنو أٛزق ّٔزذ ڃ٘ټپ رْجِ حڅ ٿڂ ّٔظٰپ ًًٿٺ  ٳِ رڄخ حٿَڃپ أنٌح٩ ٻپ

(Sable de dune)ًِحٿٌُ ريًٍه ّ٘ټپ ڃ٘ټپ رْجِ ڃظڄؼپ ٳِ حٿظٜلَ ًٯَْ ًٿٺ ,   حٿٜلَحء  حٿڄٌؿٌى ٳ

 ڃڄخػڀش هٜخثٚ ٿيخ حٿڄٔڀلش حٿَڃپ هَٓخنش أڅ أػزظض حٿيٍحٓخص أڅ ٣خٿڄخ ًٳِ حٿلَٜ  نيٍس  طٌؿيأنو كْغً

. حٿڄٔڀلش حٿظٸڀْيّش ٿڀوَٓخنش

٫ٌحٍٝ ٓټٺ  ٛنخ٫ش اڃټخنْش [16] ڃنٌٍُٜ اَٗحٱ طلض طڄض حٿظِ حٿن٨َّش ً حٿظـَّزْش حٿيٍحٓخص أػزظض

حٿوَٓخنش  ٫ٌٝ حٿَڃپ هَٓخنش حٓظ٬ڄخٽ أڅ حٿَڃپ كْغ روَٓخنش ٛخٱ رنِ حٿڄٌؿٌى ٳِ حٿڄٜن٪ حٿليّي ٳِ

ىٌ  ً كخٿْخ ّٔظ٬ڄپ حٿٌُ حٿَڃپ ٫ن  ريلا(Sable de concassage)حٿڄلخؿَ ٍڃپ حٓظ٬ڄخٽ ڃن ّڄټن حٿ٬خىّش

ٿڀ٬ٌحٍٝ  حٿڄْټخنْټْش حٿوٜخثٚ أڅ حٿيٍحٓخص رْنض ً ٫ٌّٜش، رْجْش ڃ٘خٻپ حٓظ٬ڄخٿو اٿَ ّئىُ حٿٌُ حٿزلَ ٍڃپ

ڃ٘خٍّ٪  لان٤لاٵ ن٨َح.حٿ٬خىّش رخٿوَٓخنش حٿڄٜن٫ٌش حٿ٬ٌحٍٝ ڃؼپ حٿڄٔظٌٍ ٳِ نٴْ حٿَڃپ روَٓخنش حٿڄٜن٫ٌش

ٿيٌه  ڃټؼٲ انظخؽ اٿَ ڃڄخ ْٓئىُ حٿ٣ٌنِ حٿٸ٤َ ڃن ٫يّيس نٌحكِ ٫زَ حٿليّي ٓټٺ ٗزټش طٌْٓ٪ ً طـيّي

( II) .3 ًحٿٌٍٜس.[16] رْجْخ ً ٻزَْس حٷظٜخىّخ ٳخثيس اٿَ ّئىُ أڅ ّڄټن حٿَڃپ هَٓخنش حٓظ٬ڄخٽ ٿيٌح ، حٿ٬ٌحٍٝ

حٿَڃپ ٳِ ىٌح  هَٓخنش ٤٬ِّ ْٰٛش (II.1)ٛخٱ ًحٿـيًٽ  رنِ ٿڄٜن٪ حٿَڃپ روَٓخنش حٿ٬ٌحٍٝ طٌٟق

. حٿڄٜن٪ 
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 [16]فبف  ثٕٟ ِقٕغ اٌشًِ ثخشعبٔخ  اٌؼٛاسك II.3اٌقٛسح 

:   [16] ٛخٱ رنِ حٿَڃپ ٳِ ڃٜن٪ هَٓخنش ٌّٟق ْٰٛش  II.1حٿـيًٽ 

اٌى١ّخ اٌّىٛٔبد 

Kg/m 392حلآڄنض 
3

 

Kg/m 1485ٍڃپ حٿڄلخؿَ 
3

 

 % 3حلإٟخٳخص 

Kg/m 215حٿيٷخثٶ 
3

 

l/m 201حٿڄخء 
3

 

 

ًن٨َح ٿڀظٌحؿي حٿټزَْ ٿَڃپ حٿټؼزخڅ ٳِ حٿـنٌد حٿـِحثَُ ًنٸٚ حٿلَٜ رٜٴش ٫خڃش، ٳٸي ٷخځ ٻپ ڃن حٿڄَٻِ 

 ًحٿڄيٍٓش حٿ٣ٌنْش حٿڄظ٬يىس حٿظٸنْخص ر٬يس أرلخع (CNERIB)حٿ٣ٌنِ ٿڀيٍحٓخص ًحلأرلخع حٿوخٛش رخٿڄن٘آص 

 ًحٿڄينيْٓن CHELGOUM.F ً LOUATI.M ٫ڀَ هَٓخنش حٿَڃپ أىڄيخ حٿظِ أؿَّض ڃن ٣َٱ حٿڄينيْٓن

CHIKHI.H ً OUCHERIF.N ًحٿڄينيْٓن GUESSOUM.A ً CHAID.A[ 17] .

ًُ أ٤٫َ نٴخًّش ڃٸيٍس رـ حٽ (ڃڂ0.63/0ٛنٲ )ًٷي ٷخځ حٿڄينيْٓن حلأًٿْْن ريٍحٓش ٫ڀَ ٍڃپ ٻؼزخڅ ٿڄن٤ٸش حٿـڀٴش 

45  .% 

ٿْؤطِ ر٬يه حٿڄينيْٓن حٿؼخنْْن ٿڀٸْخځ رظلْٔن ىٌه . رخٍ ًحٿظِ ط٬ظزَ ٬ْٟٴش 100كْغ طلٜپ ٫ڀَ ڃٸخًڃش ڃٸخٍرش 

ًٷي ٷخځ حٿڄينيْٓن حلأهَّْن ريٍحٓش ٫ڀَ .  ٌّڃخ28 رخٍ ٳِ 210حٿڄٸخًڃش رٌح٤ٓش حلإٟخٳخص ٿظٜپ حٿڄٸخًڃش اٿَ 

.  [17]حٿِكٲ لأ٫ڄيس ڃن هَٓخنش حٿَڃپ ڃ٬َٟش لأكڄخٽ ڃظٴخًطش ًحٿظِ أ٤٫ض نظخثؾ ٬ْٟٴش 

ىى ًأڃخځ نيٍس حٿلَٜ ٷخڃض ٫يص ؿخڃ٬خص أهٍَ ريٍحٓخص ڃوظڀٴش كٌٽ اّـخى كڀٌٽ ٿيٌه حٿ٨خىَس ًٙٳِ نٴْ حٽ

 ڃن نخكْش ًڃلخًٿش حٓظٰلاٽ ٍڃپ حٿټؼزخڅ ڃن نخكْش أهٍَ  ًڃن أىڄيخ ىٌه حٿيحٍٓخص طڀٺ حٿظِ ٷخڃض ريخ ؿخڃ٬ش
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ًٍٷڀش ًطلض اَٗحٱ ٻَّټَ ٫زي حٿٌحكي ً رن ٣زش ڃلڄي حٿ٤خىَ ًٳِ ا٣خٍ طؼڄْن حٿڄٌحٍى حٿ٤ز٬ْْش  ٳِ حٿڄنخ٣ٶ 

: حٿٜلَحًّش ٷخڃض ٫يس أرلخع كٌٽ اڃټخنْش حٓظ٬ڄخٽ ٍڃپ حٿټؼزخڅ ٳِ ڃـخٽ حلإن٘خء ٻؤ٫ڄخٽ حٿٔخىس  

BELFERRAG ALLAOUA [6]ً BENTATA AISSA[18] ً BARKAT ABDEREZZAK  

[19] ًBOUHNIK BRAHIM[ 20] . 

 كٌٽ اڃټخنْش حٓظٰلاٽ ٍڃپ SALHI KAMEL [21] :أڃخ  ٳِ ؿخڃ٬ش رٔټَس ًحٿڄظڄؼڀش ٳِ أرلخع حٿٔخىس 

اً ٻخڅ حٿييٱ HACHANA ABDELKRIM [22 ]: حٿټؼزخڅ ٻڄلٔن ٿلآڄنض حً حٿظِ ٷخځ ريخ حٿْٔي 

رٸخّخ )حٿَثِْٔ ڃن هلاٽ ىٍحٓظو ٿيٌح حٿڄ٩ًَ٘ ىٌ ا٧يخٍ ڃيٍ اڃټخنْش حلآظ٬ڄخٽ حٿـِثِ أً حٿټڀِ ٿلزْزخص 

ٻزيّپ ٿڀلزْزخص حٿ٤ز٬ْْش ٳِ ٛنخ٫ش حٿوَٓخنش ڃڄخ رٌحىُ رو حٿَ ط٬ٌّٞ  (حٿوَٓخنش ً حلأؿَ حٿنخطـش ٫ن حٿييځ

. ؿِحء أً ٻپ ٿلزْزخص حٿلَٜ حٿنخىٍس  

ٻڄخ أنـِص . حٓظويڃض ٿزنخء ٻخَٓ حلأڃٌحؽ ٳِ ڃَٜ رٔزذ حلاٳظٸخٍ اٿَ حٿلَٜ حٿَڃپ نٌٻَ أڅ هَٓخنش : ڃَٜ

.  [15 ً 6].  ٻڄخ ًٻَنخ ًٿٺ ٓخرٸخ1869ڃنخٍس ر٬ٌٍْٓي ٓنش 

II.4  ًِِىٛٔبد ٚف١بغخ خشعبٔخ اٌش: 

II.1.4ًِذخ  :

ًٳِ ر٬ٞ حٿلخلاص  (ڃخء، ڃلٔنخص, كَٜ، ٍڃپ, حٓڄنض ) ڃن ٫يس ڃٌحى رنخء ڃظن٫ٌش ڃټٌڅحٿوَٓخنش هڀ٢ْ 

ًكْغ أڅ ٻپ حلأرلخع حٿ٬ڀڄْش ٳِ ىٌح حٿڄـخٽ طٔ٪ اٿَ اّـخى ًحٓظٜيحٍ ن٩ٌ ڃن ىٌح حٿوڀ٢ْ ًً . أٿْخٱ ٿڀظٸٌّش

أًٛخٱ طڄظخُ رخٿيّڄٌڃش ًحٿزٸخء ڃن أؿپ ؿ٬پ ىٌه حٿڄٌحى حٿڄَٻزش ٿيٌح حٿوڀ٢ْ ڃ٤خرٸش ٿڄٌحٛٴخص ٷخنٌنْش ٫خٿڄْش أً 

. ڃلڀْش طظ٠ڄن طڀٺ حلأًٛخٱ حٿڄيًٍٓش

ڃن أؿپ  . AFNOR )): ٳِ ىٌح حٿڄلٌٍ ٓنيٍّ ىٌه حٿڄٌحى ًىٌح حٿوڀ٢ْ  ٣زٸخ ٿڀٸخ٫يس حٿڄنٌٜٙ ٫ڀْيخ

. حٿن ...حٿٌٌٛٽ اٿَ طَحٻْذ طظٌٳَ ٳْيخ حلأىيحٱ حٿڄَؿٌس ڃن رٸخء ًىّڄٌڃش ًڃٸخًڃش 

II.2.4ِجذأ رشو١جخ اٌخشعبٔخ  :

حٿلزْزِ  اً حڅ  حٿظَٻْذ حهظلاٱ ٳِ ّټڄن حٿټلآْټْش حٿوَٓخنش ً حٿَڃپ هَٓخنش رْن حٿَثْْ حڅ حلاهظلاٱ

ٻڄخ ّـذ حڅ لا طظ٬ي حٿنٔزش ( ڃڀڂd≤5) ڃڀڂ 5هَٓخنش حٿَڃپ ّـذ حڅ لا ّظ٬ي ٳْيخ ٷ٤َ حٿلزْزخص 
S

G
٫ڀَ .   ًحكي

 ٻٮ 400 حٿَ 250  ً ٻڄْش أٓڄنض  طٸيٍ ڃن  0/25 ً ٫0/15ټْ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش حٿظِ طٔظويځ كزْزخص ڃن ن٩ٌ 

ٿټپ ڃظَ ڃټ٬ذ ڃن حٿوَٓخنش ڃ٪ أڅ حٿنٔزش 
S

G
 رخٿنٔزش 2.8 حٿَ 2.2 رْن  DREUX   ڃلٌٍٜس ٫ڄٌڃخ كٔذ 

. [6]ٿڀوَٓخنش حٿ٬خىّش 

 
8.22 

S

G
(2.1)................................................  
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II.1.2.4  رأث١ش إٌغجخ G/S ػٍٝ خقبئـ اٌخشعبٔخ : 

حٿظِ ط٬َٱ  (La compacité) حٿظَحْٛش  ٳِ طؤػَْ ٿيخ (  ٻڄْش حٿَڃپ S,  ٻڄْش حٿلَٜ G ) G/Sحڅ ىٌه حٿنٔزش

 Vt   ٫ڀَ حٿلـڂ حٿټڀِ ٫Vsڀَ أنيخ حٿنٔزش حٿلـڄْش رْن كـڂ حٿلزْزخص حٿٜڀزش 
t

s

v

v
c    . 

ن٨َ  ًؿيش ڃن حٿظَحْٛش طلْٔن ڃزيأ اڅ .اً طظ٬ڀٶ ڃزخَٗس رخٿڄٸخًڃش حٿَڃپ هٌحٙ هَٓخنش أىڂ ىِ ڃن حٿظًِ 

أڅ  ،ٻڄخ رخٿَڃپ ڃڀئىخ ّڄټن ٻزَْس ٳَحٯخص طوڀٶ أٻزَ حٿ٬نخَٛ أڅ ىٌ ً : ر٢ْٔ ٿڄزيأ ّو٠٪ حٿلزِ حٿظَٻْذ

طَحْٛش  ٫ڀَ ٿڀلٌٜٽ حلإٓڄنض ڃن حٿلاُڃش حٿټڄْش أڅ حٿ٬ڀڂ حلإٓڄنض ڃ٪ ًىِ حٿيٷْٸش رخٿڄٌحى طڄلأ حٿَڃپ ٳَحٯخص

طؤػَْ حٿنٔزش  ٌّٟق II.1حٿ٘ټپ  ً [18. ])حٿ٬خىّش حٿوَٓخنش كخٿش ٳِ (ط٠ڄن حٿڄظخنش حٿظِ حٿټڄْش ڃ٪ ڃظ٤خرٸش ؿْيس
S

G 

 :٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش 

   

 

، ٳٴِ ىٌه حٿلخٿش ًڃن أؿپ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ ( ڃڂ16أٷپ ڃن )ٿټننخ اًح ٻنخ نزلغ ٫ن ٷْڄش ٷ٤َ َْٰٛس ٿڀلزْزخص 

  CHAUVINًىٌح ڃخ ّظَؿڂ ر٬لاٷش . (حلآڄنض)طَحْٛش ٨٫ڄَ، ٳبنو ّـذ حٿِّخىس ٳِ طَٻِْ حٿڄٌحى حٿيٷْٸش 

 :[6]كٔذ حٓظ٬ڄخٽ حٿوَٓخنش ڃ٤٬َ حٿيٷخثٶ حٿظِ طنٚ ٫ڀَ  ڃٸيحٍ

 

 

  3.2................................................
700
5 D

c 

 2.2.................................................
550
5 D

c 

 

طؤػَْ حٿنٔزش   II.1حٿ٘ټپ 
S

G
 [23] ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش 
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 .ٌّٟق ًٿٺ  (  II.2)حٿـيًٽ   ٳخڅD ريلاٿش  حلإٓڄنض ڃن حلأىنَ حٿڄٸيحٍ كٔخد أؿپ ڃن

 D[15] ريلاٿش  حلإٓڄنض ڃن حلأىنَ ٤٬ِّ حٿڄٸيحٍ  II.2 حٿـيًٽ

إٌٛع  
 اٌميش الأػظّٟ ٌٍشًِ

 D 
رشو١ض الاعّٕذ

5

550

D
c  رشو١ض الاعّٕذ

5

700

D
c  

 220 251 0/31.5هَٓخنش 

0/22.5 268 375 

0/16 287 400 

0/8 330 460 

 480 380 0/6.3ڃلا١  

0/3 401 560 

0/1 550 700 

 

ٿٌٿٺ ٨ّيَ .  ڃڂ ڃ٪ ٯْخد حٿلزْزخص حٿټزَْس5ٳِ كخٿش هَٓخنش حٿَڃپ ّليى حڃظيحى حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ڃن حلأ٫ڀَ رـ 

٤٬ِّ ڃٔخڃْش ٻزَْس ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، ڃڄخ ّٔظي٫ِ اىهخٽ اٟخٳخص  (ٍڃپ+ آڄنض )ؿڀْخ أڅ حٿوڀ٢ْ 

(Filler)  ٿَٰٝ اٯلاٵ حٿڄٔخڃخص حٿظِ طنظؾ ٫ن حٿَڃپ، ًر٬يىخ نٸٌځ ر٠ڄخڅ ٛلارش حٿوڀ٢ْ ًًٿٺ ربٟخٳش

.  طؤػَْ ڃيڂ ٫ڀَ حٿڄٔخڃْش ٿٌح طـذ حٿ٬نخّش رو E/Cحلآڄنض رظَٻِْ ّظٌحٳٶ ڃ٪ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ً ٿڀڄ٬خڃپ 

 

II.2.2.4 رأث١ش إٌغجخ E/C  ػٍٝ خقبئـ اٌخشعبٔخ  :

 

II.2.2.4. 1 رأث١ش إٌغجخ E/C ػٍٝ اٌّغب١ِخ  :

 رخٿنٔزش [24] ٫ڀَ حٿڄٔخڃْش ّـذ ڃ٬َٳش ڃٴيٌځ حٿڄٔخڃْش اً أنيخ ط٬َٱ E/Cٷزپ حٿليّغ ٫ڀَ طؤػَْ حٿنٔزش 

          ًنټظذVt        ٫ڀَ حٿلـڂ حٿټڀِ  Vv حٿلـڄْش رْن كـڂ حٿٴَحٯخص
t

v

v

v
n        .  

 ٿيخ طؤػَْ ٻزَْس ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش، ًڃن ًٿٺ طؤػَْىخ حٿڄزخَٗ ٫ڀَ حٿڄٔخڃْش ٻڄخ أٻي ىٌح E/Cاڅ حٿنٔزش 

 LAYCHI ،ًنٌٻَ ڃؼخٽ ٫ڀَ ًٿٺ حٿيٍحٓش حٿظِ ٷخځ ريخ LOGBI ABDELAZIZ [25]:   حٿْٔي

GUELMINE [26] ٫ني حٿنٔزش  (حٿينْخ)طزڀٮ ٷْڄظيخ حٿڄؼڀَ ًحٿظِ طزْن أڅ حٿڄٔخڃْشE/C ًًُحٿظِ  0.55 طٔخ ،

طټٌڅ ٳْيخ نٔزش حٿڄخء ًطَٻِْ حلآڄنض ٷي ٫نْض ريٍحٓش ؿْيس، كْغ أڅ حٿِّخىس ٳِ ىٌه حٿنٔزش، حٿٌُ ٬ّنِ ُّخىس 

ٻڄْش حٿڄخء ڃوڀٴش ٫ني هًَؿيخ ڃٔخڃخص طټٌڅ ٻؼَْس ًٳِ ر٬ٞ حٿلخلاص طټٌڅ ڃظٜڀش رز٠٬يخ حٿز٬ٞ ڃڄخ ّ٘ټپ 

أڃخ . أه٤خٍ ڃوظڀٴش أىڄيخ ىهٌٽ ٫نخَٛ ٯَّزش اٿَ ٷڀذ حٿوَٓخنش ڃن نخكْش ٬ًٟٲ حٿظَحْٛش ڃن نخكْش أهٍَ

نٸٜخڅ ىٌه حٿنٔزش ٳْنظؾ ٫نو ٫يځ حٿظٴخ٫پ حٿټڀِ ٿټڄْش حلآڄنض، ڃڄخ ّئىُ اٿَ ٫يځ طلاكڂ ٻپ ڃَٻزخص حٿوَٓخنش 

، ًىٌح ّوڀٲ ٳَحٯخص رْن كزْزخص ىٌح حلأهَْ ًرخٿظخٿِ ُّخىس حٿڄٔخڃْش ًحٿظِ ّنظؾ ٫نيخ ٻڄخ ًٻَنخ ٬ٟٲ (حٿَٻخځ)

  : ٫ڀَ حٿڄٔخڃْش E/Cًحٿڄنلنَ أىنخه ٌّٟق طؤػَْ حٿنٔزش . حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش
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[ 26 ] ٫ڀَ حٿڄٔخڃْشE/C طؤػَْ حٿنٔزش  II.2 حٿ٘ټپ

II.2.2.4. 2 رأث١ش إٌغجخ E/C ػٍٝ اٌّمبِٚخ  :

ًه حٿنٔزش ٫ڀَ حٿڄٸخًڃش ڃن ٻٌڅ ىٌه حٿنٔزش ٫ني ُّخىطيخ ڃڄخ ٬ّنِ ُّخىس حٿڄخء ٫ن حٿلخؿش ٻڄخ ًٻَنخ ّؤطِ طؤػَْ ه

ىٌه حلأهَْس طئػَ ٫ڀَ ؿٔڂ حٿوَٓخنش كْغ ّټٌڅ ٗزو ڃـٌٱ ًىٌح  (ڃٔخڃخص)ٓخرٸخ ٫ًني هًَؿو ّوڀٲ ٳَٯخص 

٫ڀَ ڃٸخًڃش  E/C ًحٿڄنلنْخص حٿظخٿْش طٌٟق ڃٸيحٍ طؤػَْ حٿنٔزش [25]ڃڄخ ّـ٬ڀو ٓيپ ٿلان٠ٰخ١ ًحلانټٔخٍ

: [26]حٿ٢ٰ٠ ًڃٸخًڃش حلانلنخء كٔذ حٿيٍحٓش حٿظِ ٷخځ ريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[ 26 ] ٫ڀَ ڃٸخًڃش حلانلنخءE/C طؤػَْ حٿنٔزش  II.3 حٿ٘ټپ

 

 حٿٸْڄش حٿظـَّزْش

 حٿڄنلنَ حٿن٨َُ

 )%( E/Cإٌغجخ 

 

 

 

 (%)اٌّغب١ِخ 

 حٿٸْڄش حٿظـَّزْش

 حٿڄنلنَ حٿن٨َُ

 )%( E/Cإٌغجخ 

 

 

 

 

 

ِمبِٚخ الأسٕبء 

(MPa )
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[ 26] ٫ڀَ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ E/C طؤػَْ حٿنٔزش  II.4 حٿ٘ټپ

 

ًٷي لاك٦ حٿټؼَْ ڃن حٿيحٍْٓن أڅ ٻپ حٿ٬لاٷخص ً حٿن٨َّخص حٿظِ ط٬َٝ ٣َٵ ْٛخٯش حٿوَٓخنش طيظڂ حىظڄخڃخ رخٿٰخ 

 حٿظِ ٿيخ حٿظؤػَْ حٿڄزخَٗ E/Cرټڄْش حٿڄخء حٿلاُڃش ٿڀوڀ٢ ًٻڄْش حلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄڀش ًرخٿظخٿِ حلاىظڄخځ رخٿنٔزش 

 .  [27]ًحٿټزَْ ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش 

 

II.5خشعبٔخ اٌشًِ ِىٛٔبد  :

 .ًٳِ ڃخ ّڀِ ن٤٬ِ حٿڄَٻزخص حلأٓخْٓش حٿظِ طيهپ ٳِ ان٘خء هَٓخنش حٿَڃپ 

 

II.1.5 الاعّٕذ  : 

ًطَٻِْ . P15-301 NFاڅ حلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ ٛنخ٫ش هَٓخنش حٿَڃپ ّـذ أڅ ّټٌڅ ڃظٌحٳٸخ ڃ٪ حٿٸٌح٫ي

Kg/m 400 - 300حلآڄنض ّـذ أڅ ّټٌڅ ڃٸخٍرخ ٿظَٻِْه ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ﴿
3

﴾ .

 څلأ[ 15]ًٳِ حٿ٬ڄٌځ ٳخڅ طَٻِْ هَٓخنش حٿَڃپ ڃن حلآڄنض أ٫ڀَ ڃنو ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًىٌح ڃخ حٓظنظـو 

.  طَٻِْ حلآڄنض ڃظ٬ڀٶ رٸ٤َ حٿلزْزخص

II.2.5 ًِاٌش  :

ٿْْ ىنخٹ أُ ١ًَٗ ٬ًٟض ٫ڀَ أٛپ حٿَڃخٽ حٿڄٔظويڃش ٳِ حٿوَٓخنش ، ٌٓحء ٻخنض ٍڃخٽ حٿٌىّخڅ حً حٿټؼزخڅ 

حً حٿڄلخؿَ أً حٿڄٌحى حٿڄٔظَؿ٬ش ڃن رٸخّخ ىيځ حٿ٤َٷخص ًحٿڄزخنِ لآظ٬ڄخٿيخ ٻلزْزخص كٌّٜش ٳِ ٛنخ٫ش 

طټخٿْٲ , طوْٜٚ ڃٔخكخص حٿظوِّن )كْغ أڅ نٸپ ىيه حٿڄٌحى اٿَ أڃخٻن حٿظٴَّٮ ٤َّف ٫يس ڃ٘خٻپ , حٿوَٓخنش

 اٌم١ّخ اٌزدش٠ج١خ
 إٌّسٕٝ إٌظشٞ

 )%( E/Cإٌغجخ 

 

 

 

 

 ِمبِٚخ اٌنغو

(MPa )



 طَٻْزش حٿوَٓخنش حٿَڃپ ًهَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش :اٌفقً اٌثبٟٔ 

 

 24 

. ٿٌح ّـذ اّـخى اڃټخنْش لإ٫خىس طٸْْڂ ً حٓظ٬ڄخٽ ىٌه حٿزٸخّخ ًرخٿظخٿِ اّـخى ڃٜيٍ أهَ ٿڀَٻخځ (طٌّ٘و ٿڀزْجش , ڃ٬ظزَس

ڃن أؿپ اّـخى أً طټٌّن هَٓخنش حٿَڃخٽ، نَْ٘ أنو ڃن رْن أىڂ حٿ٬ٌحڃپ حٿظِ طؤهٌ  ر٬ْن حلا٫ظزخٍ ٫خڃپ حٿنٸخًس ، اً 

 . [28,22 ].أڅ حٓظ٬ڄخٽ ٍڃخٽ ٯَْ نٸْش ّنـڂ ٫نو هَٓخنش ٬ْٟٴش حٿڄٸخًڃش

ًڃن حٿڄلاك٦ أڅ ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ ڃٌحى ًحص ن٫ٌْش ْٓجش ٳِ ڃـخلاص حلإن٘خء لأنيخ ٯَْ ٷخرڀش ٿڀظَْٛٚ ًٿيخ ٷيٍس 

كڄپ ٬ْٟٴش ًنٔزش ٳَحٯخص ٻزَْس ٻڄخ طڄظخُ كزْزخطيخ ر٬يځ حلآظڄَحٍ ٳِ حٿٰخٿذ ًحٓظ٬ڄخٿيخ ٌٓحء ڃ٪ حٿًَحر٢ 

٤٬ِّ هٜخثٚ  (حلآڄنض )أً حٿًَحر٢ حٿيْيًٍٿْټْش  (ٻٌص رخٹ , حٿڄڄْ٪ , حٿِٳض حٿَٜٱ)حٿيْيًٍٻَرٌنْش 

ٿٌح طٜزق ڃ٬خٿـظيخ ًٍَّٟش ڃن  (ڃٸخًڃش حٿ٘ي , ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ , حٿظَْٛٚ, حلآظٸَحٍّش  )ڃْټخنْټْش نخٷٜش 

. [29]أؿپ طلْٔن هٌحٛيخ حٿڄْټخنْټْش ًا٤٫خثيخ حٓظٸَحٍّش ڃَْٟش 

: ًٷي أؿَّض ٫يس طـخٍد ٫ڀَ أنٌح٩ ڃوظڀٴش ڃن حٿَڃپ كٔذ ڃنخ٣ٶ طٌحؿيىخ نٌٻَ ڃنيخ 

 :[29]طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ حٿظِ أ٤٫ض حٿنظخثؾ حٿظخٿْش  -

 طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ نظخثؾ II.3 حٿـيًٽ 

 mm ليش اٌغشثبي 

 

 % ٔغجخ اٌّدّغ اٌّبس

5 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16 0.125 0.08 

 1.46 9.57 18.27 27.13 99.76 100 100 100حٿٸٌٿْش 

 0.65 9.12 65.59 91.42 99.46 100 100 100حٿٌحىُ 

 1.58 6.89-  83.84 99.37 100 100 100رٔټَس 

 0.57 4.34 68.67 92.71 99.30 99.91 99.98 100كخِٓ رلزق 

 0.01 2.72 54.23 95.86 99.95 99.97 99.99 ٫100ْن حٿٜٴَحء 

 

:  [27]ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش حٿٌُ أ٤٫َ حٿنظخثؾ حٿظخٿْش - 

نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ  II.4 حٿـيًٽ 

ِؼبًِ إٌؼِٛخ إٌّيمخ 

 0.83ر٬ٌٓخىس 

 0.73كخِٓ رلزق 

 1.18أځ حٿِري 

 1.38طٌٷَص 

 1.38ًٍٷڀش 

 1طڄْٔن 

 1.17حٿلڄَحّش 
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 0.99ڃَٳَ 

 1.18لاىٌص 

 1.2حٿٌحىُ 

 

: [27] ًڃ٬خڃپ حلاڃظٜخٙ حٿظِ أ٤٫ض حٿنظخثؾ حٿظخٿْش حٿټظڀش حٿلـڄْش طـَرش - 

ً ڃ٬خڃپ حلاڃظٜخٙ ٿز٬ٞ حٿڄنخ٣ٶ حٿټظڀش حٿلـڄْش طـَرش  نظخثؾ II.5 حٿـيًٽ 

حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش إٌّيمخ 

﴿ kg/m
3

﴾ 

ڃ٬خڃپ حلاڃظٜخٙ 

﴿%﴾ 

 0.44 2419ر٬ٌٓخىس 

 0.46 2416كخِٓ رلزق 

 0.32 2480أځ حٿِري 

 0.36 2455طٌٷَص 

 0.30 2486ًٍٷڀش 

 0.36 2470طڄْٔن 

 0.41 2412حٿلڄَحّش 

 0.42 2496ڃَٳَ 

 0.36 2445لاىٌص 

 0.39 2423حٿٌحىُ 

II.3.5 اٌّبء :  

ڃ٪ حكظَحځ حٿظَٻِْ حٿلاُځ كْغ، أڅ . ٻَْٰه ڃن ڃَٻزخص حٿوڀ٤ش حٿوَٓخنْش، ّـذ أڅ ّظٌٳَ ٳِ حٿڄخء ١َٗ حٿنٸخًس

حٿِّخىس ڃن ىٌه حٿڄخىس ٳِ حٿوَٓخنش ًر٬ي هًَؽ حٿټڄْخص حٿِحثيس ٫ن حٿلخؿش ڃوڀٴش ڃټخنيخ ٳَحٯخص ڃن ٗؤنيخ 

طٔزْذ ٬ٟٲ ٳِ حٿڄٸخًڃش، ًأڃخ نٸٜخڅ ىٌه حٿڄخىس ٳيٌ ّٸڀپ ڃن انللاٿْش حٿوڀ٤ش ڃڄخ ٬ّنِ رٸخء ر٬ٞ حٿلزْزخص 

. ڃن حلآڄنض ىًڅ طٴخ٫پ أُ ر٬ٞ كزْزخص حٿَڃپ لا ّظٔنَ ٿيخ حٿظڄخٓٺ، ڃڄخ ّٸڀپ ڃن حٿڄٸخًڃش

ًرڄخ أڅ ٷ٤َ . P18-303 NFنٌٻَ أڅ حٿڄخء حٿڄٔظويځ ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ ّـذ أڅ ّټٌڅ ڃظٌحٳٸخ ڃ٪ حٿٸٌح٫ي 

 ڃڂ، ٳبڅ حٿ٤ٌٔف حٿن٫ٌْش طټٌڅ أٻزَ،ڃڄخ 5حٿلزْزخص حٿظِ طيهپ ٳِ طَٻْذ هَٓخنش حٿَڃپ ّټٌڅ أٷپ أً ّٔخًُ 

ّـ٬پ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش حٿ٤خُؿش ؿخٳش ؿيح ٬ًٛزض حٿظْٰ٘پ ًرخٿظخٿِ طټٌڅ حٿظْٰ٘ڀْش ٬ْٟٴش  ڃڄخ ّٔظي٫ِ 

اٟخٳش ٻڄْش أٻزَ ڃن حٿڄخء ًىٌه حلإٟخٳش ٓظئػَ ٫ڀَ حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش حلأهٍَ ، ًٿيٌح ّٜزق ڃن 

. [30] ڃن أؿپ ٍٳ٪ حٿڄٸخًڃشE/Cحٿ٠ًٍَُ حلآظ٬خنش رز٬ٞ حلإٟخٳخص ًحٿڄلٔنخص ٿڀظٸڀْپ ڃن ٷْڄش حٿڄ٬خڃپ 
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ّ٘خٍٹ حٿڄخء ٳِ ٫ڄڀْخص حٿظٴخ٫لاص حٿټْڄخثْش حٿڄنظَ٘س ىحهپ ٻظڀش حٿوَٓخنش حٿ٤خُؿش ًحٿظِ طنـڂ ٫نيخ حٿوَٓخنش - 

ٻڄخ ّٸٌځ حٿڄخء ٳِ حٿوڀ٤ش ريًٍ طؤڃْن ٓيٌٿش طْٰ٘پ حٿوَٓخنش ًٛزيخ ٳِ ڃټخنيخ . حٿڄظٜڀزش ًحص حٿڄٸخًڃش حٿڄ٤ڀٌرش

.  حٿڄليى

II.4.5 الامبفبد :Les adjuvants  

حٿڄڀينخص : ٻَْٰىخ ڃن أنٌح٩ حٿوَٓخنش، ٳبڅ هَٓخنش حٿَڃپ طلظخؽ حٿَ ر٬ٞ حٿڄٌحى حٿڄلٔنش ٳِ ڃوظڀٲ أٗټخٿيخ 

ط٠ٴِ حٿڄلٔنخص أً حٿڄٌحى حٿڄٔخ٫يس ٿڄٔش ٳِّْخثْش ًحٷظٜخىّش ڃ٬ظزَس ٫ڀَ حٿوَٓخنش، ڃؼپ . رؤنٌح٫يخ ًڃخ اٿَ ًٿٺ

حٿظلْٔن ٳِ حٿظْٰ٘ڀْش ًحٓظويحځ حٿوَٓخنش ٳِ ٧پ ٧ًَٱ ٬ٛزش ، ٻڄخ أنيخ طٔڄق رخٓظ٬ڄخٽ أنٌح٩ أهٍَ ڃن 

. حٿڄٌحى ٳِ حٿوَٓخنش

II.1.4.5 دٚس ا١ٌّّؼبد اٚ اٌٍّذٔبد  :

ًنٌٻَ ىنخ . [20]ط٬ظزَ حٿظْٰ٘ڀْش أكي أىڂ هٜخثٚ حٿوَٓخنش حٿ٤خُؿش، كْغ طظ٬ڀٶ أٓخٓخ رظَٻِْ حٿڄخء حٿڄٔظويځ

: حٓػخٍ حٿٔڀزْش ٿِّخىس نٔزش حٿڄخء ٳِ حٿوَٓخنش 

. ٫ِٽ حٿڄٌحى ٫ن ر٠٬يخ حٿز٬ٞ -

 .ٳٸيحڅ طـخنْ حٿوڀ٤ش -

 .ُّخىس حٿڄٔخڃْش -

 .حنوٴخٝ حٿڄٸخًڃش -

 .حٿنٸٚ ڃن ىّڄٌڃش حٿڄن٘ؤس -

أىص ىٌه حٿٔڀزْخص حٿظِ ًٷٴض ٫خثٸخ أڃخځ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ هَٓخنش ًحص طْٰ٘ڀْش ؿْيس رخٿزخكؼْن، ڃنٌ ُڃن ٷيّڂ، اٿَ 

حٓظويحځ حٿ٬نخَٛ حٿټْڄْخء حٿ٠٬ٌّش حٿظِ طٔخ٫ي ٳِ ؿ٬پ حٿوَٓخنش أٻؼَ طْٰ٘ڀْش ًًٿٺ ىًڅ حٿظٸڀْپ ڃن نٔزش 

 .               [30]حٿيڃٺ

II.5.5 اٌّٛاد اٌّنبفخ( Les ajouts:) 

ىِ ڃٌحى ط٠خٱ حٿَ ڃخء حٿوڀ٢ أًحٿَ حٿوَٓخنش ڃزخَٗس أػنخء أً ٷزپ ٫ڄڀْش حٿوڀ٢ طټٌڅ ٳِ ٯخٿزيخ ڃ٘خرو ٳِ 

هٌحٛيخ حٿٴِّْخثْش ً حٿټْڄخثْش حٿَ حلآڄنض ًرٌؿٌى حٿڄخء أُ ٫ني حڃخىظيخ نلٜپ طٸَّزخ ٫ڀَ نٴْ نظخثؾ حڃخىش 

  .[16]حلآڄنض  
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II.1.5.5  ٛاٌسؾ Filler : 

ّظٌحؿي ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿڄلٔنخص ٫ڀَ ٫يس أٗټخٽ ڃ٬ينْش ًٛنخ٫ْش ٣ًز٬ْْش، كْغ ّٔظويځ ٳِ ٓي حٿٴَحٯخص 

٫خٿِ ٿيٌه حلأهَْس ٫ن  (Compacité)حٿنخؿڄش ٫ن حٿَڃپ ٳِ حٿوَٓخنش ًًٿٺ ڃن أؿپ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ حنيڃخؽ 

ًىٌح ڃخ ٤٬ِّ ىٳ٬خ اّـخرْخ ڃن حٿنخكْش حٿظٸنْش، كْغ ِّّي ٳِ ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش . ٣َّٶ هڀٶ حڃظيحى كزْزِ ڃٔظڄَ

. [16]ٿڀ٘ي، ًڃن حٿنخكْش حلاٷظٜخىّش، كْغ ّٸٌى اٿَ حٿظٸڀْپ ڃن طَٻِْ حلآڄنض ٳِ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش 

II.2.5.5  اٌسقٝ اٌقغ١ش Gravillons : 

 حٿٌحكي، ًًٿٺ G/S ٻؤكي حٿڄلٔنخص ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ ٤َّٗش أڅ لا طظـخًُ حٿنٔزش 15/0ّٔظ٬ڄپ حٿلَٜ 

 . [12 ]ٿَٰٝ حٿظلْٔن ٳِ ر٬ٞ حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ًحلانْٔخرْش ٻخٿڄٸخًڃش ًحٿظْٰ٘ڀْش ًحلانټڄخٕ حٿن

II.3.5.5 الأ١ٌبف Fibres : 

ًّٔظ٬ڄپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿڄلٔنخص ٻڄخىس ڃٸٌّش ىحهپ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش رييٱ حٿظلْٔن ڃن ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش ٿڀ٘ي 

 .[12]ًحٿظٸڀْپ ڃن ٧خىَس حلانټڄخٕ

 

II.6 ًِف١بغخ خشعبٔخ اٌش  :

ط٬ظڄي ٫ڄڀْش طَٻْذ حٿوَٓخنش أٓخّ ٫ڀَ حهظْخٍ حٿڄٌحى حٿلاُڃش ًڃلخًٿش طنْٔٸيخ رييٱ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ هٜخثٚ 

طظنخٓذ ًحٿڄ٬خَّْ حٿظٸنْش ًحلاٷظٜخىّش حٿڄَؿٌس، ٳٴِ كخٿش حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ڃؼلا، طظڀوٚ حٿڄټٌنخص ٳِ حٿلَٜ 

. ًحٿَڃپ ًحلآڄنض ًحٿڄخء

ًن٨َح ٿلإڃټخنْخص حٿڄليًىس حٿظِ طٸيڃيخ حٿ٤َٵ حٿ٬خىّش ٳِ طَٻْذ حٿوَٓخنش، ط٬ٌٓض ؿڄڀش حٿڄټٌنخص حٿظِ طيهپ 

. ٳِ حٿظَٻْذ حٿوَٓخنش رٌح٤ٓش حلإٟخٳخص ًحٿڄلٔنخص

حٿڄظڄِْس ريٷش حٿلَٜ )ًڃن رْن أىڂ أنٌح٩ حٿوَٓخنش حٿـيّيس ًحص حٿظَٻْزش حٿوخٛش، نٌٻَ هَٓخنش حٿَڃپ 

. ، حٿظِ ط٬َٱ ڃَكڀش ط٘ټْپ ؿي هخٛش(ًحلانللاٿْش

ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن حٿڄنخىؾ حٓظ٬ڄڀض ڃن أؿپ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ ڃٸخًڃش ٫خٿْش ٿوَٓخنش حٿَڃپ، ٳِ كْن رٸِ ڃ٬ْخٍ 

 (رخلإٟخٳش ٿلآڄنض ًحٿڄخء)حلانللاٿْش ّ٘ټپ ٫خڃلا ڃ٬ٸيح ن٫ٌخ ڃخ، ن٨َح لأڅ ٫ـْنش ىٌه حٿوَٓخنش طلظٌُ ىحثڄخ 

 ر٤َّٸش طٔڄق رظليّي Adjuvant rhéologique ًڃلٔنخص حنْٔخرْش ٫calcaires  Fillersڀَ ڃٌحى كٌ٘ ٻڀْٔش

 .طَٻِْ حلآڄنض ٿـ٬ڀو ڃڄخػلا ٿڀظَٻِْ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش

 

II.1.6 ًِِجذأ ف١بغخ خشعبٔخ اٌش  :

ڃن )رولاٱ حٿڄلا١ ، طلظٌُ هَٓخنش حٿَڃپ ٫ڀَ طَٻِْ ٿلإٓڄنض ّٸخٍد حٿظَٻِْ حٿڄٌؿٌى ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

kg/cm 400 اٿَ 300
3

ىٌ ڃخ ّڄِْ هَٓخنش حٿَڃپ  (5mm≥ٷ٤َ)ٿټن ًؿٌى حٿلَٜ ًحص حلأٷ٤خٍ حٿَْٰٜس . (

. ٫G/S < 1ن حٿوَٓخنخص حٿ٬خىّش، ًٿْْ ىنخٹ ڃخن٪ ڃن اٟخٳش حٿلَٜ ر١َ٘ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ حٿنٔزش حٿټظڀْش 

، أٛزلض حٿِّخىس ٳِ طَٻِْ (mμ 80)ًرٴ٠پ طٸنْش ڃپء ٳَحٯخص حٿَڃپ رٌح٤ٓش ڃٌحى حٿلٌ٘ حٿټڀْٔش حلأٷپ ڃن 

. حلآڄنض ڃڄټنش، كْغ ٓخ٫ي ًٿٺ ٳِ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ نٔزش ٿڀظَحْٛش ٫خٿْش، ًًٿٺ ربن٘خء حڃظيحى كزْزِ ڃٔظڄَ
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ًّٔظٌؿذ حٿظٌحؿي . ًطٔظ٬ڄپ ٫خىس ڃٌحى حٿلٌ٘ ًحص حٿ٤خر٪ حٿټڀِٔ ن٨َح ٿڄٴ٬ٌٿيخ حٿـْي طـخه حٿڄٌحى حٿٸخ٫يّش

( Réducteur d’eau)حٿټزَْ ٿڀـْٔڄخص حٿيٷْٸش اٿَ حٓظ٬ڄخٽ ٻزَْ ٿڄخء حٿوڀ٢، ڃڄخ ّٔظي٫ِ ًؿٌى ڃوٴٞ ٿڀڄخء 

 .ڃن أؿپ ٍٳ٪ أىحء حٿوَٓخنش ًحٿظٸڀْپ ڃن حٿظٌ٘ىخص حٿڄوظڀٴش

 

II.2.6ًِثؼل ىشق ف١بغخ خشعبٔخ اٌش  : 

اڅ حٿييٱ ڃن ْٛخٯش هَٓخنش حٿَڃپ ىٌ اّـخى نٔذ ڃوظڀٲ حٿڄَٻزخص حٿظِ طيهپ ٳِ حٿوڀ٤خص، ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ 

ًن٨َح ٿټٌڅ ڃوظڀٲ ٣َٵ . ٫ڀَ هَٓخنش ًحص ىْټپ كٌُٜ أڃؼپ ّظـخًد ڃ٪ حٿڄ٬خَّْ حٿظٸنْش ًحلاٷظٜخىّش

ًڃنخىؾ حٿْٜخٯش لا طو٠٪ اٿَ ٫ڀٌځ ىٷْٸش، ٳبڅ حٿيٍحٓش حٿن٨َّش لا طٸٌىنخ اٿَ حٿلپ حٿنيخثِ ٿڄـڄپ حٿڄ٘خٻپ حٿظِ 

ًٿيٌح نڀـؤ ىحثڄخ اٿَ ىٍحٓش طـَّزْش ط٬ظڄي ٫ڀَ انـخُ هڀ٤خص ڃظظخر٬ش طٔڄق ٿنخ . طٌحؿو حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش

ًڃن ىنخ نٔظ٤ْ٪ طڄِْْ ن٫ٌْن ڃن ٣َٵ حٿْٜخٯش ًىڄخ حٿ٤َّٸش حٿن٨َّش ًحٿ٤َّٸش . رظٜلْق حٿْٜخٯش حٿن٨َّش

: حٿظـَّزْش ڃ٬ظڄيّن ٳِ ًٿٺ ٫ڀَ ڃ٬ْخٍّن ڃيڄْن ًىڄخ 

 حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش .

 حٿظْٰ٘ڀْش. 

II.2.6 .1 ًِاٌيش٠مخ إٌظش٠خ ٌق١بغخ خشعبٔخ اٌش  :

ڃن حٿڄ٬ڀٌځ أڅ هَٓخنش حٿَڃپ ڃټٌنش ٫ڄٌڃخ ڃن حلآڄنض ًحٿڄخء ًحٿَڃپ ًحلإٟخٳخص حٿيٷْٸش ًأڅ حٿوَٓخنش حٿڄَحى 

. حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ ّـذ أڅ طظٌٳَ ٫ڀَ طَحْٛش ٫خٿْش ًرخٿظخٿِ نٴخًّش ڃنوٴ٠ش

ڃن هلاٽ ڃ٤٬ْخص طـَّزْش اٿَ ٫لاٷش ٍّخْٟش طَر٢ رْن كـڂ حٿٴَحٯخص ٿوڀ٢ْ كٌُٜ  CAQUOTطٌٛپ 

. d/Dmaxّڄؼپ طَحْٛش ٨٫ڄَ ًرْن حڃظيحىه حٿلزْزِ 

:   ٻڄخ ّڀِ Caquotًط٤٬َ ٫لاٷش 

 4.2........................................)/( 5/1

max0 DdVV  

: كْغ 

V : ِكـڂ حٿٴَحٯخص ىحهپ حٿوڀ٢ْ حٿلزْز .

V0 :  0.8 ً 0.7ػخرض طـَّزِ ڃلٌٍٜ رْن .

d : ِٷ٤َ أَٰٛ كزْزش ٳِ حلاڃظيحى حٿلزْز .

Dmax : ِٷ٤َ أٻزَ كزْزش ٳِ حلاڃظيحى حٿلزْز .

ًٻخنض ىٌه حٿ٬لاٷش رڄؼخرش طَْٰ ٳِ ڃـخٽ ْٛخٯش حٿوَٓخنش ًٻخنض ٷخ٫يس أرلخع ٿټؼَْ ڃن حٿزخكؼْن ٫ڀَ ٯَحٍ 

FAURY ً BOLOMEY ً DREUXٻڄخ حٓظويڃض ىٌه حٿ٬لاٷش .  ٳِ ٣َٷيڂ ٿڀْٜخٯش حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش

ٿْٜخٯش هَٓخنش حٿَڃپ ڃن أؿپ طليّي نٔذ ڃوظڀٲ حٿڄَٻزخص ىحهپ حٿوڀ٤ش ڃ٪ ر٬ٞ حٿظَْٰحص حٿڄ٬ظزَ ٿيٌه 

. [15]حٿلخٿش حٿوخٛش

: ًٳِ ڃخ ّڀِ ٓن٤٬ِ ٣َّٸش كٔخد ٻپ طَٻِْ 
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: رشو١ض اٌذلبئك فٟ خشعبٔخ اٌشًِ * 

: ڃن أؿپ حٿظلْٔن ٳِ طَحْٛش هَٓخنش حٿَڃپ طڂ ٳٜپ حٿڄَٻزخص حٿيحهڀش ٳِ حٿوڀ٢ْ اٿَ ٷٔڄْن 

 ًحٿظِ طڄؼپ حلآڄنض m µ 80 ًىٌ حٿٸٔڂ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ كزْزخص ًحص أر٬خى أٷپ ڃن :اٌؼٕبفش اٌذل١مخ  .1

. ًحلإٟخٳخص حٿيٷْٸش ًؿِء ڃن حٿَڃپ

 m µ ً Dmax 80 ًىٌ حٿٸٔڂ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀَ كزْزخص ًحص أر٬خى ڃلٌٍٜس رْن :اٌؼٕبفش اٌّزجم١خ  .2

  m.µ 80ًحٿڄظڄؼپ ٳِ حٿـِء حٿڄظزٸِ ڃن حٿَڃپ ُّخىس ٫ڀَ حلإٟخٳخص حٿظِ ّظـخًُ ٷ٤َىخ 

:  ط٤٬َ حٿڄٔخڃْش اًڅ رخٿ٬لاٷش 0.75 ٳِ حٿ٬لاٷش حٿٔخرٸش رخٿؼخرض حٿڄظ٢ٌٓ V0ًر٬ي اؿَحء ىٌح حٿٴٜپ ًطليّي ٷْڄش 

 5.2.....................................)/08.0(75.0 5/1

maxDVPs  

Ps(V) :  80ڃٔخڃْش حٿَڃپ حٿڄلٌٍٜ رْن m µ ً Dmax .

Dmax : ِٷ٤َ أٻزَ كزْزش ٳِ حلاڃظيحى حٿلزْز .

 ٻٸْڄش mµ 80ًاًح ٷڄنخ ربىهخٽ طَٻِْ أڃؼپ ٿلإٟخٳخص ٳْٔٔڄق ٿنخ ًٿٺ ربٻڄخٽ حلاڃظيحى حٿلزْزِ حٿڄليًى رـ  

. ٍَٰٛ ًٓي ڃٔخڃْش حٿَڃپ حٿڄلٌٔرش رخٿ٬لاٷش

حلأٷــپ ) أڅ ٷْڄش كـڂ ڃـڄ٩ٌ حٿ٬نخَٛ حٿيٷْٸـش ٫ًCAQUOTني ٷْخڃو رز٬ٞ حٿظز٤ْٔخص ٳِ حٿ٬لاٷش حٓظنظؾ 

ًر٬زخٍس أهٍَ ٳبڅ كـڂ حٿٴَحٯخص حٿڄظزٸْش ٳِ . ًٷْڄش كـڂ حٿٴَحٯخص حٿڄظَطزش ٫نيخ ڃظٔخًّخڅ (mµ 80ڃــن 

. [15]حٿوڀ٢ْ ٻټپ ّٔخًُ كـڂ ڃـڄ٩ٌ حلإٟخٳخص

ًرخٿظنْٔٶ رْن حلآظنظخؿْن حٿڄظلٜپ ٫ڀْيڄخ، نـي أڅ حٿظَٻِْ حٿلـڄِ حلأڃؼپ ٿلإٟخٳخص ىٌ نٜٲ ڃٔخڃْش حٿَڃپ 

: ًأڅ حٿنٜٲ حٓهَ ّڄؼپ حٿڄٔخڃْش حلأٷڀْش حٿڄٌؿٌىس، ًنټظذ 

 6.2......................................)D0.38(0.08/ [Fines] 2.0

max 

ًّظزْن ڃن هلاٽ ىٌه حٿ٬لاٷش أڅ طَٻِْ حلإٟخٳخص ّظ٬ڀٶ رلـڂ حٿلزْزخص حٿټزَْس، ًّظ٠ق ؿڀْخ أنو ٻڀڄخ ٻخڅ ٷ٤َ 

. [15]حٿلزْزخص حٿټزَْس أَٰٛ ٻڀڄخ ُحى طَٻِْ حلإٟخٳخص

: رشو١ض اٌّبء فٟ خشعبٔخ اٌشًِ * 

ًر٬ي حٿٸْخځ رظلْٔن حٿيْټپ حٿلزْزِ، ًحٿوڀٌٙ اٿَ أڅ طَحْٛش ؿْيس طٸٌى اٿَ ڃٔخڃْش ٬ْٟٴش كْغ لا ّظؤطِ ًٿٺ 

 رؤرلخع أهٍَ طظ٬ڀٶ رخٿظَحْٛش طٌٛپ ريخ اٿَ ْٛخٯش ؿيّيس ان٤لاٷخ ڃن ٫لاٷش CAQUOTرٔيٌٿش، ٿٌٿٺ ٷخځ 

ًح٤ٛڀق .كـڂ حٿٴَحٯخص+ حٿڄٔخڃْش حٿٔخرٸش، كْغ ٓڀڂ أڅ ڃٔخڃْش حٿيْټپ حٿلزْزِ طنٸٔڂ اٿَ ڃـڄ٩ٌ كـڂ حٿڄخء 

 : [15]٫ڀَ أڅ طټٌڅ ٫لاٷش حٿڄٔخڃْش ٻڄخ ّڀِ

 7.2.........................................)/(8.0)( 5/1

maxmin Ddve  

e : ڃـڄ٩ٌ كـڂ حٿڄخء .

v : ڃـڄ٩ٌ كـڂ حٿٴَحٯخص .

d :  حٿز٬ي حٿنٔٸِ لأَٰٛ حٿلزْزخص ٳِ كخٿش هڀ٢ْ هخٿِ ڃن حٿٌ٘حثذ ٤٬ًَّ رخٿ٬لاٷش  :
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 8.2..........................................................))/(60(  mmfd 

f :  حٿڄٔخكش حٿ٤ٔلْش ڃ٤٬خس رـcm
2
/g

 
  

ρ :  حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿڀ٬نخَٛ ڃ٤٬خس رـg/cm
3

  

 

 ٫ڀَ أڅ كـڂ حٿٴَحٯخص ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ أٻؼَ ڃنو رٸڀْپ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًأ٤٫َ CAQUOTٻڄخ نٚ 

 % : 5 اٿَ 3حٿ٬لاٷش ٿلـڂ ىٌه حٿٴَحٯخص ريلاٿش حٿڄخء ٻڄخ نٚ ٫ڀَ أنيخ ّـذ أڅ لا طظـخًُ حٿنٔزش ڃن 

   9.2...............................................................Vk ][V eauvide  

: كْغ 

k  :  [15]0.25 ً 0.2ػخرض ڃلٌٍٜ رْن .

 

: رشو١ض اٌشًِ فٟ خشعبٔخ اٌشًِ * 

ڃن حٿظَٻْزش، ًٿلٔخد طَٻِْ حٿَڃپ ڃخ ٫ڀْنخ  (ٳِ حٿڄظَ حٿڄټ٬ذ)ًڃن أؿپ اٻڄخٽ حٿلـڂ حٿٌكيًُ ٿوَٓخنش حٿَڃپ 

:    ڃظَ ڃټ٬ذ 1ڃن  (حٿڄخء ًحٿٴَحٯخص ًحٿيٷخثٶ)الا ٣َف طَحٻِْ رخٷِ حٿ٬نخَٛ حٿڄلٌٔرش ڃٔزٸخ 

        10.2......................../V-V-1000 ][V 3

eaufinessable mlVvide 

ٳِ حٿنيخّش رٸِ أڅ نَْ٘ اٿَ أڅ كـڂ حٿَڃپ حٿڄلٌٔد ٳِ حٿ٬لاٷش ّڄؼپ ٻپ حٿ٬نخَٛ ًحص حلأر٬ـــخى حلأٻزــَ ڃــن 

80 mµ[15 ].، ٌٓحء ٻخنض ڃن حٿَڃپ أً ڃن أؿِحء حٿيٷخثٶ حلإٟخٳْش 

II.2.6 .2 . ًِاٌيش٠مخ اٌزدش٠ج١خ ٌق١بغخ خشعبٔخ اٌش :

ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن حٿ٤َٵ حٿظـَّزْش ٿْٜخٯش هَٓخنش حٿَڃپ طٔڄق ٳِ ڃـڄڀيخ رْٜخٯش ىٌه حٿوَٓخنش، ٿټن ٿْْ 

رييٱ َٗف حٿ٨ٌحىَ حٿظِ طيهپ ٳِ ْٛخٯظيخ، ًاڅ حهظڀٴض ٳِ حٿڄزخىة حٿن٨َّش ًڃنخىؾ حٿ٬ڄپ ٿټن ىيٳيخ ًحكي 

. ًىٌ ْٛخٯش هَٓخنش ًحص طَحْٛش ٻزَْس ًرخٿظخٿِ ًحص ؿٌىس ٫خٿْش

س حٿڄٔڄخس ــكْغ أڅ ىٌه حلأهَْس ڃٔظٌكخس ڃن حٿ٤َّٶ. ًنٔظويځ ٳِ ىٌه حٿ٤َّٸش طَٻِْ ػخرض ٿلآڄنض

BARON-LESAGE ًأنيخ ط٬ظڄي ٫ڀَ هڀ٤خص ڃظ٬يىس ٿلٔخد حٿظْٰ٘ڀْش رٌح٤ٓش حٿـيخُ حٿوخٙ ريخ ًكٔخد 

. [15]حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش

. حٿن... هَٓخنش حلأًطخى ًهَٓخنش حٿ٤َٷخص : ًريٌه حٿ٤َّٸش طڂ طلٸْٶ حٿ٬يّي ڃن حلانـخُحص حٿظِ نٌٻَ ڃنيخ 

 

: ِخزٍف ِشازً اٌق١بغخ 

II.2.6 .2 .1 ف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ ثذْٚ إمبفبد  :

ٳِ   (اٟخٳخص, ٍڃپ, ڃخء, حٓڄنض)ٳِ ىٌح حٿـِء ڃن حٿ٤َّٸش ٓنزلغ ٫ڀَ ْٰٛش ٿڄوظڀٲ طَحٻِْ حٿڄٌحى حٿڄټٌنش 

. حٿڄظَ حٿڄټ٬ذ ًحٿظِ ط٤٬ِ طْٰ٘ڀْش ڃٸزٌٿش
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: رشو١ض الاعّٕذ * 

ّٴَٝ ٫ڀْنخ حٿ١َ٘ حٿڄيڂ ً حٿڄڀِځ حٓظ٬ڄخٽ طَٻِْ أَُٰٛ ٿلآڄنض ٳِ حٿڄظَ حٿڄټ٬ذ ٿڀوَٓخنش ًًٿٺ كٔذ 

ًٿيٌح ٓن٬ڄپ ٫ڀَ ڃيٍ ىـٌه حٿيٍحٓـش رظَٻْـِ ػخرض ٿلآڄنض , ن٩ٌ  حٿڄن٘ؤس حٿڄَحى رنخثيخ ًىٍؿش ه٤ٌٍس حٿ٢ٌٓ

C (Kg/m
3
)[ 15] .

: رشو١ض اٌّبء * 

E (l/m ًٓنټظٴِ ٳِ ىٌه حٿڄَكڀش ڃن حٿْٜخٯش رؤهٌ ٷْڄش طٸَّزْش ٿظَٻِْ حٿڄخء 
3
 ٿظَ ڃن 220ٳڄؼلا كٔذ حٿوزَس (

. Kg[ 15] 400 ٿظَ ڃن حٿڄخء ڃن أؿپ 250 أً  350Kgحٿڄخء ڃن أؿپ 

: رشو١ض اٌشًِ * 

 ڃن ًُڅ %N)ًٳِ ىٌه حٿْٜخٯش ّظٌؿذ اىهخٽ ڃڀيڅ ڃٸڀپ ٿڀڄخء رخٿظَٻِْ حٿڄنٌٜٙ ٫ڀْو ڃن ٣َٱ حٿٜخن٪ 

 كْغ ّټٌڅ Vair، ًڃن حٿڄ٬ڀٌځ أڅ حٿوَٓخنش طلظٌُ ىحثڄخ ٫ڀَ نٔزش ڃن حٿٴَحٯخص (mµ 80حٿ٬نخَٛ حلأٷپ ڃن 

 % 7 اٿَ 5كـڂ ىٌه حٿٴَحٯخص ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ أٻؼَ ڃنو ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش كْغ طٜپ حٿنٔزش اٿَ ڃخ رْن 

. ڃن كـڂ حٿوَٓخنش

ًر٬ي ڃ٬َٳش ڃٸيحٍ طَحٻِْ ٻپ ڃن حٿڄخء ًحلآڄنض ًحٿٴَحٯخص ًحٿڄڀيڅ ّٜزق ڃن حٿٔيپ حٓظوَحؽ طَٻِْ حٿَڃپ 

:   ڃظَ ڃټ٬ذ كْغ نټظذ 1ٳِ 

 11.2.............................1000 sableadjECair VVVVV (َرخٿڀظ) 

 ڃظَ 1ًر٬ي أڅ أٛزلض حٿټظپ حٿلـڄْش ٿڄَٻزخص حٿوَٓخنش ڃ٬ًَٳش ّڄټننخ حٓظوَحؽ ٻظڀش حٿَڃپ ٿْٜخٯش ٳِ 

S (Kg/mڃټ٬ذ ڃن حٿوَٓخنش 
3
) .

: مجو اٌزؾغ١ٍ١خ ِٚشدٚد اٌق١بغخ* 

: ر٬ي حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ْٛخٯش هَٓخنش حٿَڃپ ًطليّي 

. حٿظْٰ٘ڀْش حٿڄٸخرڀش ٿيٌه حٿْٜخٯش رٌح٤ٓش ؿيخُ حٿظْٰ٘ڀْش -

 .ڃٸيحٍ حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش حٿلٸْٸش ٿڀوَٓخنش حٿڄنـِس -

:  ّـذ طٜلْق حٿْٜخٯش رٌح٤ٓش حٿڄ٬خىٿش حٿظټَحٍّش حٿظخٿْش 

 12.2........................)( 111 sableiiii MVVMVARMVATSS   

٫ڀَ حٿلٸْٸْش  ًحٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّشحٿن٨َّش  ٻپ ڃن حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش MVAT ً MVARكْغ ّڄؼپ 

. [15]حٿظَطْذ

 ٳِ V( +Vاًح ٻخڅ ُڃن حٿْٔلاڅ ٿڀظْٰ٘ڀْش أٷپ ڃن حٿٸْڄش حٿڄَؿٌس ّـذ حٿظٸڀْپ ڃن ٷْڄش كـڂ حٿڄخء رخٿڄٸيحٍ 

 V، ًاًح ٻخڅ ُڃن حٿْٔلاڅ ٿڀظْٰ٘ڀْش أٻزَ ڃن حٿٸْڄش حٿڄَؿٌس ّـذ حٿِّخىس ڃن ٷْڄش كـڂ حٿڄخء رخٿڄٸيحٍ (حٿڄ٬خىٿش

(-Vٳِ حٿڄ٬خىٿش ) .

 .حٿلٸْٸْش ًحٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّشحٿن٨َّش  حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش ر٬ي حٿٸْخځ رټپ طٜلْق ّـذ ڃٸخٍنش
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II.2.6 .2 .2 ف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ ثبعزؼّبي الإمبفبد  :

ًٳِ ىٌح حٿـِء ٓنٸٌځ ربٟخٳش ر٬ٞ حٿيٷخثٶ حٿڄلٔنش ًحٿٌٌٛٽ اٿَ حٿظَٻِْ حلأڃؼپ ٿيخ، ڃ٪ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ ڃ٬خڃپ 

E/Cطلظٌُ طَحٻِْ ڃوظڀٴش ڃن ىٌه حٿيٷخثٶ حٿڄلٔنش  (6 اٿَ 5ڃن )ڃن أؿپ ًٿٺ ّـذ حٿٸْخځ ر٬يس هڀ٤خص .  ػخرض

ًٿټن ىًڅ حٿوًَؽ ٫ڀَ حٿڄـخٽ حٿڄنٌٜٙ ٫ڀْو لآظ٬ڄخٿيخ، كْغ اڅ اىهخٽ ىٌه حٿيٷخثٶ ڃن ٗؤنو حٿِّخىس ٳِ 

 [15 ].طَحْٛش حٿوَٓخنش، ًًٿٺ رڄڀجيخ ٿڀٴَحٯخص

ڃن ٗؤنيخ أڅ طټٌڅ ٻظڀظيخ  ( ڃظَ ڃټ٬ذ1ٳِ )ًطـيٍ حلإٗخٍس اٿَ أڅ ىيٳنخ ىٌ حٿٌٌٛٽ اٿَ ْٛخٯش هَٓخنش 

. حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش حٿن٨َّش طٸخٍد ٻظڀظيخ حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش حٿلٸْٸْش، ًُڃن ْٓلاڅ ڃنخٓذ

رخٿټظڀش ًنٸخٍنيخ  MVAR ًحٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش حٿلٸْٸْش (ٿڀظْٰ٘ڀْش)ڃن أؿپ ٻپ هڀ٤ش نٸٌځ رلٔخد ُڃن حٿْٔلاڅ 

  :[15]ًاًح حٓظڀِځ حلأڃَ نٸٌځ رظٜلْق طَٻِْ حٿَڃپ رٌح٤ٓش حٿ٬لاٷش حٿظخٿْش. MVATحٿلـڄْش حٿ٨خىَّش حٿن٨َّش 

 13.2...................).........( 111   iiii MVARMVATSS 

 

 . [17,6]. ر٬ٞ حلأڃؼڀش ٿظَحٻْذ ڃوظڀٴش ٿوَٓخنش حٿَڃپ (II.6) ًٌّٟق حٿـيًٽ 

 

 أڃؼڀش ٿظَحٻْذ ڃوظڀٴش ٿوَٓخنش حٿَڃپ II.6 حٿـيًٽ 

ِىٛٔبد اٌخٍيخ اٌخشعب١ٔخ 
kg/cm﴿اٌى١ّخ ة 

3
﴾ 

 3اٌزشو١جخ  2اٌزشو١جخ  1اٌزشو١جخ 

 400 460 330اعّٕذ 

 1260 1350 1530سًِ 

 Filler  / /200زؾٛ 

 240 300 260ِبء 

C/S 4.6/1 3/1 3.65/1 

E/C 0.79 0.65 0.6 

 

: [31]( II.7  )ً ىٌه ر٬ٞ حٿظَٻْزخص ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٷخځ ريخ ر٬ٞ حٿڄٰخٍرش  ٌّٟليخ حٿـيًٽ 

   [31]أڃؼڀش ٿظَحٻْذ ڃوظڀٴش ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٷخځ ريخ ر٬ٞ حٿڄٰخٍرش  II.7 حٿـيًٽ 

         اٌّٛاد 

اٌزشو١جخ 
 E/Cاٌشًِ اٌخؾٓ اٌشًِ اٌذل١ك اٌّبء الاعّٕذ 

1 350 238 644 966 0.68 

2 350 245 483 1127 0.7 

3 350 245 805 805 0.7 



 طَٻْزش حٿوَٓخنش حٿَڃپ ًهَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش :اٌفقً اٌثبٟٔ 

 

 33 

    II.8  كْغ ٫َٱ حٿَڃپ حٿيٷْٶ ً حٿو٘ن رخٿـيًٽ

[ : 31  ] ٌّٟق حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀَڃپ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ طَٻْزخص هَٓخنش ٍڃپ ر٬ٞ حٿڄٰخٍرشII.8 حٿـيًٽ 

 mm2 <mm 2 - 0.08 mm 0.08 > 

 % 19 % 74 % 7سًِ دل١ك 

 % 1 % 1 % 98سًِ خؾٓ 

 

II.7 ًِخقبئـ خشعبٔخ اٌش  :

: نٔظ٤ْ٪ طٸْٔڄيخ حٿَ ن٫ٌْن ڃن حٿوٜخثٚ ٷزپ ًر٬ي حٿظٜڀذ 

II.1.7 هٜخثٚ هَٓخنش حٿَڃپ ٷزپ حٿظٜڀذ  :

II. 1.1.7 اٌزشاف١خ  Compacité :  

َّٱ حٿظَحْٛش أً حنيڃخؿْش حٿوَٓخنش ٫ڀَ أنيخ حٿلـڂ حٿڄٌٰ٘ٽ ڃن ٣َٱ حٿ٬نخَٛ حٿٜڀزش رخٿنٔزش ٿڀلـڂ حٿټڀِ  ط٬

. ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخ ، ٳيِ رخٿظخٿِ ڃټڄڀش ٿڀڄٔخڃْش

، ر٬ي اؿَحء طـخٍد ٫ڀَ هَٓخنش، اٿَ ٫لاٷش ٍّخْٟش رْن [15] كٔذ ڃخ نٚ ٫ڀْو CAQUOTطٌٛپ حٿزخكغ 

 (: (2.14)أن٨َ حٿ٬لاٷش ) ٿڀ٬نخَٛ حٿټزَْس D ٿڀ٬نخَٛ حٿيٷْٸش ًٷ٤َ dحٿڄٔخڃْش، ىحهپ ٻٌڃش كزْزْش، طظڄِْ رٸ٤َ 

P = P0(d/D)
0.2 

………………………(2.14) 

P0  :ِػخرض طـَّز .

d : ٷ٤َ حٿ٬نخَٛ حٿيٷْٸش .

D : ٷ٤َ حٿ٬نخَٛ حٿټزَْس .

نَْ٘ ىنخ اٿَ أڅ ڃيٍ ٛلش ىٌه حٿ٬لاٷش ّزٸَ ڃلٌٍٜ ٳِ حٿوڀ٤خص حٿظِ طټٌڅ ٳْيخ أكـخځ حٿڄټٌنخص ٳِ حلاڃظيحى 

 حٿڄؼڀَ لا طظ٬ڀٶ ٳٸ٢ رخلاڃظيحى حٿلزْزِ، رپ ًرخٿظٌُّ٪ حٿظَحْٛشر٬زخٍس أهٍَ، . حٿظَحْٛشحٿلزْزِ ڃلٔنش ڃن نخكْش 

. حٿلزْزِ ٿڀيٷخثٶ أ٠ّخ

 ڃڂ ، ٿـٌٿٺ ٳبنـو ڃن حٿٌحٟـق أڅ حٿوڀْـ٢، D ≤ 5ڃـن حٿڄ٬ڀـٌځ أڅ ٷ٤ـَ حٿلزْزـخص ٳـِ هـَٓخنـش حٿَڃپ ّټٌڅ 

كْغ طٔزذ حٿِّخىس ٳِ حٿ٤ٌٔف حٿن٫ٌْش ٳِ . حٓڄنض، ّټٌڅ ًحص ڃٔخڃْش ٫خٿْش ڃٸخٍنش روَٓخنش ٫خىّش– ٍڃـپ 

 ٻڀڄخ نٸٜض (Module de finesse)هَٓخنش حٿَڃپ اٿَ حٿِّخىس ٳِ حٿڄٔخڃْش، أُ أنو ٻڀڄخ ُحى ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش 

٨٫ڄَ، ٳخٿ٤َّٸش حلأٓيپ ىِ - حنيڃخؿْش- حٿظَحْٛش ٿٌٿٺ اًح أٍىنخ حٿلٴخ٥ ٫ڀَ (II.5 حٿ٘ټپأن٨َ )حٿڄٔخڃْش 

ٿټن طزٸَ ىٌه حٿ٤َّٸش ٯَْ ڃٔظلزش ڃن حٿنخكْش حٿظٸنْش، ن٨َح ٿو٤َ حلانټڄخٕ حٿٌُ . حٿِّخىس ڃن طَٻِْ حلآڄنض

. ّنـڂ ٫نيخ، ٻڄخ أڅ حٿِّخىس ٳِ طَٻِْ حلآڄنض ّٔزذ حٍطٴخ٫خ ٳِ حٿظټڀٴش حٿټڀْش

ٳِ ٧پ ىٌه حٿ١ًَ٘، ّٜزق ڃن حٿ٠ًٍَُ حٿڀـٌء اٿَ حٓظ٬ڄخٽ كٌ٘ ًً كزْزخص ڃ٘خريش ٿلزْزخص حلآڄنض، 

ًحٿڄنلنَ حٿظخٿِ .[15,6]ًًٿٺ ڃن أؿپ ٓي ؿِء ڃن ٳَحٯخص حٿَڃپ، رييٱ حٿلي ڃن حٿِّخىس ٳِ طَٻِْ حلآڄنض

: ٌّٟق طَْٰ حٿڄٔخڃْش ريلاٿش  ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش 
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ڃن حٿڄلاك٦ ٳِ ىٌه حٿڄنلنَ أنو ٻڀڄخ ُحى ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش نٸٜض حٿڄٔخڃْش ًىٌح ٍحؿ٪ ٻڄخ أٓڀٴنخ حٿَ أڅ ُّخىس 

ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش ٬ّنِ أڅ كزْزخص حٿَڃپ ُحىص ڃن حٿوٌ٘نش ًرخٿظخٿِ نٸٜض حٿڄٔخكش حٿن٫ٌْش ڃڄخ ّٔظي٫ِ نٸٜخڅ 

.    حٿڄٔخڃْش 

 

 

 

 

 

 

 

 : [31] ريلاٿش  طَٻِْ حلآڄنض حٿظَحْٛشًحٿڄنلنَ حٿظخٿِ ٌّٟق طَْٰ 

 

 

0.30 

0.28 

0.26 

0.24 

0.22 

1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 

 انًسبيٍت

 يعبيم انُعىيت

 [6]رأثش اٌّغب١ِخ ثّؼبًِ إٌؼِٛخ  II.5 اٌؾىً

 لطر انحبٍببث الأصغري

انًسبيٍت  
الأصغرٌت 

 (يٍ انحجى% )

 [15] ڃن حٿَڃپ D ٫ڀَ ڃٔخڃْش حٿوَٓخنش رخٓظ٬ڄخٽ كـڄْن ڃوظڀٴْن d طؤػَْ ر٬ي حٿلزْزخص ألأَُٰٛ II.6 اٌؾىً
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ڃن حٿڄلاك٦ ٳِ ىٌه حٿڄنلنَ أنو ٻڀڄخ ُحى طَٻِْ حلآڄنض ُحىص حٿظَحْٛش ًىٌح ٍحؿ٪ ٻڄخ أٓڀٴنخ حٿَ أڅ حلآڄنض 

. ٿ٬ذ ىًٍ حٿلٌ٘ ًڃلأ حٿٴَحٯخص رْن كزْزخص حٿَڃپ ڃڄخ ُحى ٳِ حٿظَحْٛش 

℅ . 70حڅ حٿظَحْٛو حٿ٨٬ڄَ ٿوڀ٢ْ ڃن حٿوَٓخنش ًحٿَڃپ ط٤٬َ رـ 

 Dmax[31] حٿظَحْٛو حٿ٨٬ڄَ ريلاٿش II.9 حٿـيًٽ 

 Dmax = 5mm Dmax = 12.5mm Dmax = 20mmاٌميش الأػظّٟ 

 0.805 0.79 0.75حٿظَحْٛو 

 

II.2.1.7 اٌزؾغ١ٍ١خ Maniabilité : 

. [32]ط٬ظزَ حٿظْٰ٘ڀْش أكي حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش حٿن٫ٌْش ٿڀوَٓخنش ، ًًٿٺ اًح أىڄڀنخ ١ًَٗ حلآظ٬ڄخٽ حٿوخٛش 

َّّٱ ٫ڀَ أنيخ ٓيٌٿش حٿوڀ٢  [33]ًطنظؾ ڃن طؤػَْ ط٘لْڂ حٿ٬ـْنش ٿڀَٻخځ ًطظؤػَ رڄٸيحٍ ٌْٓٿش حٿ٬ـْنش ٻڄخ ط٬

.  ٿڀوَٓخنش حٿ٤خُؿش ًطـخنٔيخ ًٓيٌٿش ٷٌٿزظيخ

 ڃخ رْن  حٿټزَْسE/Cرخٿنٔزش  ّظَؿڂ ًىٌح حٿ٬خىّش رخٿوَٓخنش ڃٸخٍنشًطظ٤ڀذ هَٓخنش حٿَڃپ ٻڄْخص ٻزَْس ڃن حٿڄْخه 

حٿټزَْس  ن٬ٌڃش حٿوڀ٢ْ حٿَ ط٬ٌى حٿوخْٛش  ىٌه 0.5 طٸخٍد حٿ٬خىّش حٿلخٿش ٳِ حٿنٔزش ىٌه أڅ كْغ0.7   حٿَ 0.6

(Finesse) . 

 ٯنِ رخٿ٬نخَٛ حٿَڃپ ٻخڅ ٻڀڄخ أنو كْغ ٿڀڄخء حٿلخؿش ٳِ ٻزَْ ىًٍ ّڀ٬ذ حٿلزْزِ حٿظَٻْذ ٳبڅَ ًٿٺ اٿَ اٟخٳش

 حٿظْٰ٘ڀْش ً ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش رْن حٿ٬لاٷش ٳِ ّظَؿڂ ڃخ ًىٌ حٿظْٰ٘ڀْش طظلٔن أُ أٷپ ٿڀڄخء حٿلخؿش ٻخنض ٻڀڄخ حٿټزَْس

.  [16]حٿ٘ټپ ٳِ
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0 
200 250 300 350 400 

 حٿظَحْٛش

 طَٻِْ حلآڄنض

[  31]رشو١ض الاعّٕذ ثذلاٌخ  اٌزشاف١خ II.7 اٌؾىً
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 (Temps d’écoulement)ًّظ٠ق ڃن حٿ٘ټپ أنو ٻڀڄخ ُحى ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش ٻڀڄخ نٸٚ حٿِڃن حٿلاُځ ٿڀْٔلاڅ 

. ًحٓظٌؿذ رٌٿٺ حٿظلْٔن ٳِ حٿظْٰ٘ڀْش

II.2.7 خقبئـ خشعبٔخ اٌشًِ ثؼذ اٌزقٍت  :

II .1.2.7اٌخقبئـ ا١ٌّىب١ٔى١خ  :

ٿٌٿٺ ٳبنو ڃن حٿ٠ًٍَُ، أڅ طئهٌ ٻپ ڃن ڃٸخًڃش . ط٬ظزَ حٿڄٸخًڃش حٿڄْټخنْټْش أكي أىڂ حٿوٜخثٚ ٳِ حٿوَٓخنش

ًٳِ حٿ٬خىس ط٬ظڄي ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش ٫ڀَ ڃٸخًڃش حٿ٬ـْنش كْغ . حٿټَٔ ًحٿ٘ي ًحٿ٢ٰ٠ ر٬ْن حلا٫ظزخٍ أػنخء حٿيٍحٓش

ًٿٌٿٺ ٳخڅ حنيْخٍ حٿوَٓخنش حٿظٸڀْيّش ّټٌڅ ىحثڄخ ٳِ حٿ٬ـْنش , أڅ ڃٸخًڃش حٿَٻخځ ٻزَْس ؿيح رخٿنٔزش ٿڄٸخًڃش حٿ٬ـْنش 

ٳبًح أڃټننخ انظخؽ ٫ـْنش ًحص ڃٸخًڃش ٫خٿْش ؿيح طٸظَد ڃن ڃٸخًڃش حٿَٻخځ ٳبننخ نلٜپ ,ًّڄَ حٿَ٘م كٌٽ حٿَٻخځ 

 [33 ].٫ڀَ هَٓخنش ٫خٿْش حٿڄٸخًڃش  ًحٿظِ ّټٌڅ حلانيْخٍ ٳْيخ ڃٴخؿت كْغ ّڄَ حٿَ٘م رخٿَٻخځ ًٿْْ كٌٿو 

II. 1.1.2.7ِمبِٚخ اٌنغو  :  

. اڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ىِ أىڂ هٌحٙ حٿوَٓخنش حٿڄظٜڀزش ٫ڀَ حلإ٣لاٵ ًىِ ط٬زَ ٫ن ىٍؿش ؿٌىطيخ ًٛلاكْظيخ

ًڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ىِ حٿڄٸخًڃش حلأځ ٿڀوَٓخنش كْغ حڅ ڃ٨٬ڂ حٿوٌحٙ ً حٿڄٸخًڃخص حلأهٍَ ڃؼپ حٿ٘ي ًحلانلنخء 

ٍ  .[19]ًحٿٸٚ طظلٔن ًطِّي رِّخىس ىٌه ڃٸخًڃش ًحٿ٬ټْ ٛلْق

: ًٷي أؿَّض ىٍحٓخص ؿخڃ٬ْش ٫يّيس ٫ڀَ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ رخٿنٔزش ٿوَٓخنش حٿَڃپ أىڄيخ 

20 

15 

10 

5 

0 
1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 3.0 

 انحشغيهية

 يعايم انُعىية

 [15]حٿيٷخثٶ ڃٸيحٍ حٿن٬ٌڃش، طؤػَْ ريلاٿش حٿظْٰ٘ڀْش II.8 حٿ٘ټپ

2.8 

25 
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 حٿظِ أؿَحىخ ٫ڀَ أٍر٬ش أنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنش ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ CHAOUCH[ 17]أ٫ڄخٽ * 

(. II.10)حٿـيًٽ

ٿوَٓخنش حٿَڃپ CHAOUCH [17 ] نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿز٬ٞ طَٻْزخصII.10 حٿـيًٽ 

 

Kg/m اٌزشو١ض ة 
3

﴾ bar ٠َٛ ة﴿28ِمبِٚخ اٌنغو فٟ  

الأٔٛاع الأٔٛاع 

1 2 3 4 1 2 3 4 

 300 350 400 350الاعّٕذ 

140.61 165.67 149.41 144.56 
 1560 1470 1420 1505سًِ اٌىثجبْ 

 240 280 280 245اٌّبء 

E/C 0.7 0.7 0.8 0.8 

 

 أنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنش ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ ٓظش حٿظِ أؿَحىخ ٫ڀَ GUENOUN[34]أ٫ڄخٽ * 

. ( II.11)حٿـيًٽ

 ٿوَٓخنش حٿَڃپ GUENOUN [34]  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿز٬ٞ طَٻْزخصII.11 حٿـيًٽ 

اٌّشوجبد 

Kg/m اٌزشو١ض ة 
3

 

الأٔٛاع 

1 2 3 4 5 6 

 375 375 375 375 375 375الاعّٕذ 

 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5اٌّسغٓ 

 666.49 799.79 933.1 1066.39 1199.69 1332.96سًِ اٌىثجبْ 

 705.55 546.44 423.33 282.22 141.11-  سًِ اٌّسبخش

 217.84 218.5 219.19 220.52 227.82 232.5 اٌّبء

ِمبِٚخ اٌنغو  فٟ 

( MPa) ٠َٛ ة28
16.73 18.88 20.28 21.76 23.98 24.5 

 

 أنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنش ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ ػلاع حٿظِ أؿَطيخ ٫ڀَ KETTAB[29] أ٫ڄخٽ * 

 ( II.21)حٿـيًٽ
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 ٿوَٓخنش حٿَڃپ KETTAB [29]  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿز٬ٞ طَٻْزخصII.12 حٿـيًٽ 

 3 2 1اٌّشوجبد 

E/C 0.8 0.85 0.9 

 350 350 350الاعّٕذ 

 1378.33 1424.53 1470.73سًِ اٌىثجبْ 

 315 297.5 280اٌّبء 

 4.13 4.13 4.13اٌّسغٓ 

ِمبِٚخ اٌنغو  فٟ 

( MPa) ٠َٛ ة28
8.84 10.25 8.85 

 

ًڃن ىٌه حٿنظخثؾ نٔظوڀٚ أڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ ط٬ظزَ ٟجْڀش نٔزْخ ڃ٪ حٿڄٸخًڃش ٳِ حٿوَٓخنش 

 .حٿ٬خىّش

II. 2.1.2.7 اٌؾذ  ِمبِٚخ  :

: ىنخٹ ٫يس ىٍحٓخص أؿَّض روٌٜٙ ڃٸخًڃش هَٓخنش حٿَڃپ ٿڀ٘ي، ًحٿظِ نٌٻَ ڃنيخ حلأ٫ڄخٽ حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ 

ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ، حٿٌُ أؿَحىخ ٫ڀَ أٍر٪ أنٌح٩ ڃن هَٓخنش حٿَڃپ CHAOUCH[ 17]أ٫ڄخٽ * 

  :[17(]II.13 )ٳِ حٿـيًٽ

 

 ٫CHAOUCH[ 17]ڄخٽ  ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش لأاٌؾذ نظخثؾ ڃٸخًڃش II.13 حٿـيًٽ 

Kg/m اٌزشو١ض ة  
3

﴾ bar ٠َٛ ة﴿28ِمبِٚخ اٌؾذ فٟ  

الأٔٛاع الأٔٛاع 

1 2 3 4 1 2 3 4 

 300 350 400 350الاعّٕذ 

10.25 15.67 11.50 10.67 
 1560 1470 1420 1505سًِ اٌىثجبْ 

 240 280 280 245اٌّبء 

E/C 0.7 0.7 0.8 0.8 

 

نٔظنؾ ڃن هلاٽ حٿنظخثؾ حٿڄٌٟلش ٳِ حٿـيًٽ أڅ ڃٸخًڃش هَٓخنش حٿَڃپ ٿڀ٘ي أٷپ نٔزْخ ڃن حٿڄٸخًڃش ٳِ حٿوَٓخنش 

 .حٿ٬خىّش
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 أنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنش ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ ٓظش حٿظِ أؿَحىخ ٫ڀَ GUENOUN [ 34+29]أ٫ڄخٽ * 

 ( II .41)حٿـيًٽ

٫GUENOUN [ 34+29 ]ڄخٽ  ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش لأاٌؾذ نظخثؾ ڃٸخًڃش II.14 حٿـيًٽ 

اٌّشوجبد 

Kg/m اٌزشو١ض ة 
3

 

الأٔٛاع 

1 2 3 4 5 6 

 375 375 375 375 375 375الاعّٕذ 

 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5اٌّسغٓ 

 666.49 799.79 933.1 1066.39 1199.69 1332.96سًِ اٌىثجبْ 

 705.55 546.44 423.33 282.22 141.11- سًِ اٌّسبخش 

 217.84 218.5 219.19 220.52 227.82 232.5اٌّبء 

ِمبِٚخ اٌؾذ  فٟ 

28 َٛ٠ (MPa )
1.24 1.37 1.4 1.84 1.93 1.98 

 

II.2.2.7اٌّشٚٔخ  :

:  [20]٬َّٱ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٫ڀَ أنو حٿڄْپ ٿڄنلنَ حٿظٌ٘ه حٿ٬خځ ڃ٪ حلإؿيخى  ً ٬ّزَ ٫نو رخٿ٬لاٷش 

 15.2................................................


 cj
E  

 :كْغ 

E :  ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش

σcj :  حؿيخى حٿ٢ٰ٠ حٿڄ٤زٶ ٤٬َّ دMPa  

ε :  ًُحٿظٌ٘ه حٿنٔزِ ًىٌ ّٔخΔL/L  

:   ٿز٬ٞ طَٻْزخص هَٓخنش حٿَڃپ ڃ٬خڃپ ڃًَنشًىٌه ر٬ٞ نظخثؾ أرلخع 

 أنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنش ٳټخنض ػلاع حٿظِ أؿًَىخ ٫ڀَ [15] أٛلخد ٻظخد PENPC ًؿي ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿزخكؼْن *

 ( II .15)حٿـيًٽ نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ 
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[ 15]٫ڄخٽ  نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش لأII.15 حٿـيًٽ 

 3 2 1اٌّشوجبد 

 330 400 350الاعّٕذ 

-  100 200اٌّسغٓ 

 900 1450 1400( 0/2.5)سًِ 

 800- -  6/10وٍظ 

 180 190 200اٌّبء 

ِؼبًِ اٌّشٚٔخ 

(MPa )
21200 30280 28200 

 

:   II.16  حٿـيًٽ نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٻڄخ ًىٌ ڃزْن ٳِٳِ أ٫ڄخٿو  CHAOUCH[ 17]ٻڄخ ًؿي - 

٫CHAOUCH[ 17 ]ڄخٽ  نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش لأII.16 حٿـيًٽ 

Kg/m اٌزشو١ض ة الأٔٛاع 
3

 

 2 1اٌّشوجبد 

 400 400الاعّٕذ 

-  200اٌّسغٓ 

 1460 1220سًِ اٌىثجبْ 

- - سًِ اٌّسبخش 

 240 280اٌّبء 

 ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش

(MPa )
2100 2166.67 

 

  II.17  حٿـيًٽ نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٻڄخ ًىٌ ڃزْن ٳِٳِ أ٫ڄخٿيڄخ  BATATA  ً NAFA[35]ٻڄخ ًؿي - 

٫BATATA  ً NAFA[35 ]ڄخٽ  نظخثؾ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٿز٬ٞ حٿظَٻْزخص حٿوَحٓخنْش لأII.17 حٿـيًٽ 
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Kg/m اٌزشو١ض ة الأٔٛاع 
3

 

 5 4 3 2 1اٌّشوجبد 

 350 350 350 350 350الاعّٕذ 

 100 50- - - اٌّسغٓ 

- - - - - سًِ اٌىثجبْ 

 1300 1300 1300 1480 1480سًِ اٌّسبخش 

 292.5 268 245 250 280اٌّبء 

 ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش

(MPa )
2357.14 3300 2460 4800 3060 

 

II.3.2.7الأىّبػ  Le retrait : :

طظ٬َٝ حٿوَٓخنش ً حٿڄلا١ اٿَ طَْٰحص ڃيڄش ٳِ حٿلـڂ رظَْٰ ٻڄْش حٿڄخء حٿيحهڀش ٳِ حٿظَٻْزش أً ٣ٌٍرش حٿڄل٢ْ 

حً حٿلَحٍس ىٌح حٿظَْٰ ٳِ حٿلـڂ ٤ّٜڀق ٫ڀْو رخلانټڄخٕ ًىٌ ٫يس أنٌح٩ رلٔذ حٿڄٔزذ ًًٷض حٿليًع رخٿنٔزش 

. ٿڀظٜڀذ

. [17 ]حنټڄخٕ حلاڃخىش ر٬ي حٿظٜڀذ, (حٿظزوَ)حلانټڄخٕ حٿڀيڅ , نٌٻَ أڅ حلانټڄخٕ حٿلَحٍُ ّليع ٷزپ حٿظٜڀذ 

  :الأىّبػ اٌسشاسٞ  1

ًٯخٿزخً ڃخ ط٬خٿؾ . طظٌٿي أػنخء ٫ڄڀْش حٿظٜڀذ حٿڄزټَس كَحٍس نخطـش ڃن حٿظٴخ٫پ حٿټْڄْخثِ رْن حٿڄخء ًحلإٓڄنض 

 ًىٌه حٿڄ٬خٿـش حٿلَحٍّش طٌٿي ٻڄْش ٻزَْس ڃن حٿلَحٍس هلاٽ Steam Curingحٿ٬نخَٛ حٿڄٔزٸش حٿٜن٪ رخٿزوخٍ 

٫ًني ڃخ طزَى حٿوَٓخنش ًطنټڄٖ طزيأ حلاؿيخىحص حٿلَحٍّش ٳِ حٿ٨يٌٍ ًحٿنڄٌ هخٛش اًح ٻخڅ حٿظزَّي . حٿوَٓخنش 

. ًٷي ّليع اؿيخى حٿ٘ي حٿلَحٍُ ًَٗهخً ىٷْٸش ؿيحً ّٸيٍ أڅ ّټٌڅ ٿيخ أىڄْش ان٘خثْخً. ٯَْ ڃنظ٨ڂ هلاٽ حٿ٬نَٜ 

ًٿټن ًٿٺ رٌؿي أ٤ٓلخً ٬ْٟٴش ىحهپ حٿوَٓخنش ، ٻڄخ أڅ حنټڄخٕ حٿـٴخٱ حٿ٬خىُ ّئىُ اٿَ طٌْٓ٪ ىٌه حٿًَ٘م 

. [27]ر٬ي ٍر٢ حٿ٬نخَٛ ڃٔزٸش حٿٜن٪ 

 :الأىّبػ اٌٍذْ 2

ًىٌح حٿظزوَ حٿَّٔ٪ ّظٌٷٲ ٫ڀَ . طليع نظْـش حٿظزوَ حٿَّٔ٪ ٿڀڄخء ڃن ٤ٓق حٿوَٓخنش ًىِ ٿينو أػنخء طٜڀيىخ

٫ٌحڃپ ٻؼَْس أىڄيخ ىٍؿش حٿلَحٍس ٫ًَٓش حٿ٘ڄْ حٿڄزخَٗس طـ٬پ ڃ٬يٽ حٿظزوَ أ٫ڀَ ڃن ڃ٬يٽ ٣ٴٌ حٿڄخء ٫ڀَ 

 . [36,37]٤ٓق حٿوَٓخنش 
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ًٳِ كخٿش . ًطټٌڅ ًَٗم حلانټڄخٕ حٿڀيڅ ٫خىس ٷَْٜس ٤ًٓلْش ًط٨يَ ٳِ حطـخىْن ٫ټْْٔن ٳِ آڅ ًحكي 

٫نخَٛ حٿڄن٘آص ٓخرٸش حٿٜذ حٿظِ طٜن٪ ٳِ أڃخٻن ڃٰڀٸش ًط٬خٿؾ ؿْيحً ٳلا ّوَ٘ ڃن ه٤ٌٍس ًَٗم حلانټڄخٕ 

   . [36,37]حٿڀيڅ ٿَٰٜىخ 

  :أىّبػ اٌدفبف 3

ًّنـڂ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلانټڄخٕ رٔزذ ٧خىَس هًَؽ حٿڄخء اٿَ حٿڄل٢ْ حٿوخٍؿِ نظْـش ٷٌٍ حٿ٘ي حٿيحهڀْش 

ًحٿوخْٛش حٿ٬َّ٘ش، ًىٌ ٯَْ ڃنظ٨ڂ ٳِ ٻپ حٿ٬ْنش اً أڅ حٿـٌحنذ طټٌڅ أ٩َٓ طؤػَح ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حلانټڄخٕ ڃن 

. [26]ًّظلټڂ كـڂ حٿ٬ْنش ٳِ ٫َٓش ىٌه حٿ٨خىَس . ىحهڀيخ

 [ :38]ّڀوٚ أىڂ أنٌح٩ حلانټڄخٕ  (II.18)ًحٿـيًٽ 

 أىڂ أنٌح٩ حلانټڄخٕ II.18 حٿـيًٽ 

و١ف١خ اٌّؼبٌدخ اٌّلازظبد  الأعجبةإٌٛع 

حلانټڄخٕ حٿڀيڅ 

 (ٷزپ حٿظٜڀذ)

طزوَ ٻڄْش ڃن حٿڄخء حٿيحهپ 

ٳِ حٿوَٓخنش 

ط٘ٸٸخص ڃظظخر٬ش لأڅ 

حٿوَٓخنش ڃنـٌرش ىحهپ 

حٿټظڀش 

نٔظ٬ڄپ ڃلٔن ٿڄن٪ 

حٿظزوَ حلأًٿِ ٿڀڄخء 

حنټڄخٕ كَحٍُ 

 (ر٬ي حٿظٜڀذ )

نظْـش ٍؿ٩ٌ حٿوَٓخنش حٿَ 

حٿلَحٍس حٿ٬خىّش ٿڀڄل٢ْ 

ًٳٸيىخ ٿلَحٍس حٿظٴخ٫پ  

نلاك٦ نٸٚ َْٰٛ ٳِ 

حٿ٤ٌٽ 

ّـذ طٴخىُ حٿظَحٻِْ 

حلإٟخٳْش ٿلآڄنض 

 (حنټڄخٕ حٿـٴخٱ)

 (ر٬ي حٿظٜڀذ )

نخؿڂ ٫ن نٸٚ حٿلـڂ حٿٌُ 

ّٔززو هًَؽ  حٿڄخء 

رخٿوخْٛش حٿ٬َّ٘ش ًطٜڀذ 

حٿ٬ـْنش حٿظِ طنظؾ ٷٌٍ ٗي 

ِّىحى حلانټڄخٕ رخُىّخى 

ن٬ٌڃش ًطَٻِْ حلآڄنض 

ّـذ حٿڄلخٳ٨ش ٫ڀَ حٿيڃٺ 

. ٳِ حٿوَٓخنش

حٿوخٍؿِ ٳبڅ حلانټڄخٕ  حٿڄل٢ْ ٫ن حٿڄخىس ٫ِٿنخ اًح حٿ٘ټپ نلاك٦ أڅ ّڄټن : (Le retrait)حلانټڄخٕ   ّوٚ ٳْڄخ

ٿټن اًح طَٻنخ , ّټٌڅ ڃٸخٍد ٿڀوَٓخنش حٿ٬خىّش (Le retrait d'autodéssication)ًحطِ حٿظـٴْٲ ٿوَٓخنش حٿَڃپ 

حٿوَٓخنش طـٲ ٳِ ڃل٢ْ ٯَْ ڃ٬ًِٽ ٳبڅ حنټڄخٕ هَٓخنش حٿَڃپ ّٜپ اٿِ ٷْڂ ڃ٠خ٫ٴش ٿظڀٺ ٳِ حٿوَٓخنش 

. حٿ٬خىّش ىٌه حٿ٨خىَس ّڄټن أڅ طظ٬ڀٶ رظٌُّ٪ ًڃٸخٓخص حٿٴَحٯخص حٿڄوظڀٴش ىحهپ حٿڄخىطْن 
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 [15 ].اٌىٍٟ الأىّبػ II.9 اٌؾىً

، حٿٌّن MEROUANI.Zً BATATA.A [35] : ىٌه حٿن٨َس ٷي ى٫ڄض ڃن ٣َٱ ر٬ٞ حٿزخكؼْن ٫ڀَ ٯَحٍ

: ًؿيًح ٳِ ر٬ٞ ىٍحٓخطيڂ حٿظـَّزْش أڅ حٿٸْڄش حٿنيخثْش ٿلانټڄخٕ ٿوَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًحص حٿظَٻْزش 

C = 330 Kg/m
3 
, S = 1530 Kg/m

3
 , E = 260 l/m

3
 

ځ ڃٸخٍنش رخٿٸٌح٫ي حٿظِ طنٚ ٫ڀْيخ ٷٌحنْن حٿوَٓخنش / ڃڂ1.5رؤڅ ٷْڄش حلانټڄخٕ ٻخنض ٻزَْس كْغ رڀٰض ٷْڄش 

. ځ/ ڃڂ0.5 اٿَ 0.3حٿ٬خىّش حٿظِ ّـذ أڅ لا طظ٬يٍ ٳْيخ ٷْڄش حلانټڄخٕ 

ّټڄن ٳِ ٫يس  (هَٓخنش حٿَڃپ ًحٿوَٓخنش حٿ٬خىّش)ًٳِ حلأهَْ نٔظنظؾ أڅ حٿٴَٵ رْن حلانټڄخٕ ٳِ حٿظَٻْزظْن 

 :٫ٌحڃپ نٌٻَ ڃن رْن أىڄيخ 

. طؤػَْ طَٻِْ حٿڄخء -

 .طؤػَْ طَٻِْ حلآڄنض -

. طؤػَْ حٿظٌُّ٪ ًكـڂ حٿٴَحٯخص، حٿظِ طظؤػَ ريًٍىخ رلـڂ كزْزخص حٿَڃپ ًٻڄْش حٿيٷخثٶ -

 II.4.2.7 اٌضزف Le fluage  :

ّظ٠ق ڃن حٿڄنلنَ أٓٴڀو أڅ ٧خىَس حٿِكٲ ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ ىِ أٻؼَ ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، ًىٌح ٍحؿ٪ 

اٿَ ىْټڀش حٿڄٌحى حٿيحهڀش ٳِ طَٻْزش حٿوَٓخنش، كْغ طئػَ ىٌه حلأهَْس ٫ڀَ ٷْڂ حٿظٌ٘ه ًڃن ػڂ ٫ڀَ حٿڄٸخًڃش، 

 حٿ٬٠ْٲ ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش (Module d'élasticité)ًّظ٠ق ًٿٺ ڃن ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش 

. (حٿظٌ٘ه ًحٿڄٸخًڃش )حٿٌُ ٬ّظزَ حٿ٬لاٷش حٿڄزخَٗس رْن ىٌّن حلأهَّْن 

 

 خرسبَت انريم

 انخرسبَت انشبهذة

يخر/ يٍكروٌ   

انسيٍ 

 ببنسبعت
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 [15]حٿِكٲ حٿټڀِ II.10 اٌؾىً

أڅ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ٿوَٓخنش ٍڃپ CHAOUCH [17] ً BATATA  ًNAFA [35 ]أرلخع ًىٌح ڃخ  أػزظظو  

ٻڄخ ٷيڃنخ  (GPa 45 اٿَ 25 ): أٷپ رټؼَْ ڃن ڃ٬خڃپ حٿڀٌْنش ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش حٿٌُ ّظَحًف رْن حٿټؼزخڅ ّٔخًُ 

 .ٓخرٸخ 

II.5.2.7اٌذ٠ِّٛخ  :(Durabilité)  

٫خىس ڃخ طټٌڅ ىّڄٌڃش هَٓخنش حٿَڃپ ڃظ٬ڀٸش أٓخٓخ رخٿڄټٌنخص حٿٴِّْخثْش ٿڀظَٻْزش ڃؼڀيخ ڃؼپ ىّڄٌڃش حٿوَٓخنش 

اٟخٳش اٿَ ىٌح، ىنخٹ ٫ٌحڃپ أهٍَ ىحهڀْش . حٿ٬خىّش، ٻڄخ طظ٬ڀٶ أ٠ّخ رخٿڄٔخڃْش ً حٿنٴخًّش ًطٌُّ٪ حٿٴَحٯخص

ڃئػَس، ٻظٴخ٫پ حٿٸڀٌّخص ً حٿٔڀٴخص ڃڄخ َّْٰ ڃن ٣ز٬ْش حٿوَٓخنش، ًٷي طظ٠خ٫ٲ ىٌه حٿظٴخ٫لاص ٫ن ٣َّٶ 

. حٿظزخىلاص حٿيْيًٍٿْټْش رخٿ٢ٌٓ حٿوخٍؿِ

طوظڀٲ هَٓخنش حٿَڃپ ٫ن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، رظَٻِْىخ حٿ٬خٿِ ٿڀَڃپ، ًىٌح ڃخ ّـ٬ڀيخ ٫ڄٌڃخ طلظٌُ ٫ڀَ أٻؼَ 

. ٫يى ڃن حٿڄٔخڃخص ًحص حلأكـخځ حٿَْٰٜس، أُ نٔزش ٫خٿْش ڃن حٿٴَحٯخص ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش

 

 

 

 

 

 

 [15]اٌفشاغبد ليش ثذلاٌخ اٌّغب١ِخ رٛص٠غ ِٕسٕٝ II.11 اٌؾىً

 

 خرسبَت انريم

 انخرسبَت انشبهذة

يخر/ يٍكروٌ   

انسيٍ 

 ببنسبعت

 خرسبَت انريم

 انخرسبَت انشبهذة

 َسبت انفراغبث

 (Angstrôm)قطر انًسايات 
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: ٫ڀَ حٿيّڄٌڃش ر٬خڃڀْن أٓخْٓن (حٿ٢ٌٓ حٿوخٍؿِ)٫خىس ڃخ ّئػَ حٿڄل٢ْ 

II.6.2.7 اٌخبف١خ اٌؾؼش٠خ  :

طظ٬ڀٶ حٿوخْٛش حٿ٬َّ٘ش أٓخٓخ رنٔزش ًحٓظڄَحٍّش حٿڄٔخڃخص حٿَْٰٜس، كْغ طټٌڅ حٿوخْٛش حٿ٬َّ٘ش ٫خٿْش ٳِ 

حٿڄٌحى ًحص حٿ٬يى حٿټزَْ ٿڀڄٔخڃخص حٿَْٰٜس ًحٿڄظٌحٛڀش، ًرخٿظخٿِ ىّڄٌڃش أٷپ، ٫ًڀَ حٿ٬ټْ اًح ٻخنض حٿٴَحٯخص 

(. Bien compacté)حٿَْٰٜس ڃظٸ٬٤ش، ٳؤڅ حٿيّڄٌڃش طټٌڅ أٻؼَ، ًنـي ىٌح ٳِ هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄيڃٌٻش ؿْيح 

II.7.2.7 إٌفبر٠خ :﴿perméabilité La﴾ :

طظ٬ڀٶ حٿنٴخًّش أٓخٓخ رلـڂ ًحٓظڄَحٍّش حٿڄٔخڃخص حٿټزَْس ، كْغ طټٌڅ حٿنٴخًّش ٫خٿْش ٳِ حٿڄٌحى ًحص حٿ٬يى حٿڄَطٴ٪ 

ٿڀڄٔخڃخص حٿټزَْس ًحٿڄظٌحٛڀش، ًرخٿظخٿِ ىّڄٌڃش أٷپ، ًاًح حطز٬نخ ىٌه حٿٴَْٟش ٳنٔظنظؾ أڅ هَٓخنش حٿَڃپ طټٌڅ ٿيخ 

. نٴخًّش أٷپ أُ ىّڄٌڃش أٻزَ

ىِ حٿوخْٛش حٿظِ ّڄټن رٌح٤ٓظيخ طَٔد أُ ٓخثپ هلاٽ حٿوَٓخنش ، ً حٿنٴخًّش هخْٛش ىخڃش رخٿنٔزش ٿڀوَٓخنش 

ّـذ طـنزيخ ٷيٍ حلإڃټخڅ هٌٜٛخ ٳِ حٿڄن٘خص حٿڄخثْش ًحٿٔيًى ً حٿوِحنخص ًأٓٸٲ حٿلڄخڃخص  ،ًڃن حٿڄ٬ًَٱ 

أنو ٻڀڄخ ُحىص ٻؼخٳش حٿوَٓخنش ٷڀض نٴخًّظيخ ، لاڅ ُّخىس حٿټؼخٳش طيٽ ٫ڀَ ٷڀش  ًؿٌى حٿٴَحٯخص حٿيحهڀْش ًحٿڄڄَحص 

.  حٿ٬َّ٘ش 

II.8ٓاٌشًِ خشعبٔخ اعزؼّبي  ِضا٠ب ١ِٚبد٠ : 

ط٬ظزَ هَٓخنش حٿَڃپ ڃن ڃٌحى حٿزنخء حٿليّؼش، كْغ أنيخ طٔظ٬ڄپ ڃنخر٪ ٣ز٬ْْش ڃن حٿَڃپ، ًرٌٿٺ طِّپ حٿټؼَْ ڃن 

. حٿ٬ٌحثٶ حٿظِ طٌحؿو ط٤ٌٍ ڃْيحڅ حلإن٘خءحص

ًنٌٻَ أنو ٌّؿي حٿ٬يّي ڃن أنٌح٩ هَٓخنش حٿَڃپ، ڃڄخ ٠ّ٪ ىٌه حٿڄخىس ٻؤكي ڃٌحى حٿزنخء حٿڄظڄِْس، هخٛش ٫نيڃخ 

ڃؼلا اًح ٻخڅ حٿظٔڀْق ڃټؼٲ  – ّ٘ټپ حٓظ٬ڄخٽ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ٳِ ر٬ٞ حٿڄْخىّن ڃ٘ټلا أً ٫خثٸخ ٳِ حٿظ٤زْٶ

 ، ًًٿٺ رٴ٠پ حٿوٜخثٚ حٿظِ –ًڃ٬ٸي ًٻخنض حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًحص كَٜ ٻزَْ ٳبنو ٤َّف ڃ٘ټپ حٿظٰڀْٲ 

: طنٴَى ريخ هَٓخنش حٿَڃپ ًحٿظِ ڃنيخ 

II.1.8 اٌزؾغ١ٍ١خ : L’ouvrabilité 

ٿيٌح  حٿڄخىس روٜخثٚ اَٟحٍ ريًڅ ً  أٷپ(Energie de serrage)ٍٙ  ر٤خٷش حٿٸٌحٿذ طڄلأ حٿَڃپ هَٓخنش

 : ٳؤنو

 .حٿڄ٬ٸيس حلأؿِحء ڃلأ أً حٿَٳ٬ْش حٿ٬نخَٛ حٿَڃپ روَٓخنش ننـِ أڅ ّڄټن- 

 حٿَؽ  ٻخڅ  أً.أً ڃ٬ٸيح ؿيح ٻؼْٴخ حٿظٔڀْق ٻخڅ ٿٌ ً حٿظٔڀْق ٿليّي ؿْيح طٰڀًْٴخ ط٠ڄن حٿَڃپ هَٓخنش- 

(Vibration) ڃٔظلْلا  .

 (Pompabilité)   ٟن ٫خٿْش  ڃٔخٳش- 
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II.2.8اٌّظٙش   ٔٛػ١خQualité d’aspect: 

ڃ٬ڄخٍُ  ٳ٬پ ٫ڀَ حٿَڃپ هَٓخنش رٌح٤ٓش نلٜپ أڅ ّڄټننخ حٿَْٰٜ حٿلزِ طَٻْزيخ ً حٓظ٬ڄخٿيخ ٿٔيٌٿش نظْـش

(Effets architectoral)ٳظخڅ  ً ڃيىٖ ً  ڃظن٩ٌ  :

 ڃ٪ ؿيح، ىٷْٸش ٿٸٌحٿذ ًٳْش انظخؿْش ڃظټخڃپ ً ،ڃ٨يَ حٿلَٜ ىٷْٶ ،ڃ٨يَ حٿَهخځ حٿڄلآش ڃؼپ ٗيّي ڃ٨يَ ًُ

 .حٿوَٓخنش طلڀپ ٫ن حٿنخطـش هخٛش حٿڄ٨يَّش حٿ٬ٌْد حن٬يحځ

II.3.8اٌزّبعه  ٚ  اٌزدبٔظ:Homogénéité-Cohésion 

 ڃَْٟش حٿ٨خىَس ؿٌحنذ حٿوَٓخنش ً حٿ٤ٌٔف ًڃظڄخٓٺ طـخنٔخ حٿَڃپ هَٓخنش حٿلزْزِ ٤٬ِّ حٿظَٻْذ ً حٿوڀ٤ش

 حٿڄ٬ڄخٍّش ٿڀ٬نخَٛ ؿيح ڃيڄش ،ىٌه حٿوٜخثٚ أٻؼَ أٿٌحڅ ٫ڀَ ٿڀلٌٜٽ ڃڀٌنخص ربٟخٳش أً حٿَڃپ رڀٌڅ ٌٓحء ؿيح

 .حٿليحثٶ ً

II.4.8الأ١ٌٚخ ٌٍّٛاد ِسٍٟ  ِقذس : 

 : اٌفبئل اٌشًِ- 

 رخٿ٠ًٍَس رٌٿٺ ّټٌڅ حلأڃؼپ حٓظ٬ڄخٿو ٳبڅ ) ڃټَٔ أً ٣ز٬ِْ ڃؼپ حٿټؼزخڅ ٍڃپ (حٿٴخثٞ ىٌح ڃٜخىٍ ٻخنض أّخ

 .حٿڄلڀِ ڃَّلخ ٿلاٷظٜخى

 :ٔذسح اٌسقجبء - 

 حلأىڄْش ٳبڅ ڃٔظٸزڀْش أً كخٿْش أٻخنض ً ٌٓحء ) حٿ٤ز٬ِْ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ حٿزنخء أً حٿلَٜ ٿڀَڃپ (حٿنيٍس ٌٓحء ىٌه

 حٿڄظن٫ٌش ً حٿٌح٬ٓش حٿظ٤زْٸخص ٳِ حٿظلټڂ ٳِ طټڄن ٿڀوَٓخنش حٿظٸڀْيّش ڃ٬ٌٟش ڃخىس ٫ڀَ ٿڀلٌٜٽ حلاٷظٜخىّش

 .حٿ٣ٌنِ أً ٿلاٷظٜخى حٿڄلڀِ ڃلاثڄش طټٌڅ حٿظِ ، حٿَڃپ ٿوَٓخنش

 : اٌج١ئخ -

حلأػَ حٿزْجِ ريأ ّئهٌ أٻؼَ ٳؤٻؼَ ٳِ حٿلٔزخڅ لأڅ حلاٷظلا٩ حٿټزَْ ٿڀلَٜ حٿٌُ ٌّؿي رټڄْخص ٿْٔض ڃظـيىس ّڄْ 

 [39 ]27/01/2010ٳٸي نٸڀض ؿَّيس أهَ ٓخ٫ش حٿـِحثَّش ٳِ ٫يىىخ حٿٜخىٍ ٳِ . رخٿظٌحُڅ حٿزْجِ 

كْغ طلٌٿض حٿ٬يّي ڃن حٿڄنخ٣ٶ رٌلاّش رٌڃَىحّ هلاٽ حٿٔنٌحص حلأهَْس ،اٿَ ڃنخ٣ٶ هٜزش ٿ٬ٜخرخص حٿنيذ ً ))

حٿَٔٷش حٿظِ طٴننض ٳِ حٓظنِحٱ ٻڄْخص ىخثڀش ڃن حٿَڃخٽ،ڃڄخ ّنٌٍ رٌٷ٩ٌ ٻخٍػش رڀْٰش رخلأٍحِٟ حٿٴلاكْش حٿڄلخًّش 

ٻڄخ أٟخٳض نٴْ حٿـَّيس ًٳِ نٴْ حٿڄ٩ٌٌٟ ( (ٿظڀٺ حٿٌ٘ح٣ت ً حلأًىّش،ً حٿظِ ريأص ڃٔخكخطيخ ٳِ طٸڀٚ ڃٔظڄَ

ً ٿلإٗخٍس ً كٔذ ٷخثي  )) ٳٸخٿض "ڃٌَٓ ڃوظخٍ " طَّٔلخص ٿڀْٔي ٷخثي حلأٍٻخڅ رخٿڄـڄ٫ٌش حٿٌلاثْش رزٌڃَىحّ

ٳخڅ ٧خىَس نيذ حٿَڃخٽ طزٸَ ڃظٴْ٘ش رٌٍٜس ٻزَْس " ڃٌَٓ ڃوظخٍ " حلأٍٻخڅ رخٿڄـڄ٫ٌش حٿٌلاثْش رزٌڃَىحّ

رڄوظڀٲ ٌٗح٣ت حٿٌلاّش ٍٯڂ ڃخ حطوٌ ڃن اؿَحءحص أڃنْش ًًٷخثْش ٿلڄخّش ػًَحطنخ ڃن ٧خىَس حٿَٔٷش ىٌه ، ٳٸي طڂ 

ٓي ٻپ حٿڄنخٳٌ حٿڄئىّش اٿَ حٿٌ٘ح٣ت رلْغ ٓـڀض ًحص حٿڄٜخٿق ٳِ ىٌح حٿ٘ؤڅ ً ڃنٌ ريحّش حٿٔنش حٿـخٍّش  أٻؼَ ڃن 

ٻڄخ كـِص هلاٿيخ . ڃنيڂ حٿلزْ رڄوظڀٲ ڃَحٻِ حٿظَرْش99 ٗوٜخ ً أًى٩ 146 ٷ٠ْش ط١ٌٍ ٳْيخ أٻؼَ ڃن 200
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 ڃظَ ڃټ٬ذ 570 ڃَٻزش ٬ًٟض ٳِ حٿل٨َْس اٿَ ٯخّش ٛيًٍ كټڂ ٷ٠خثِ ر٘ؤنيخ ً 92ڃٜخٿق حٿيٍٹ حٿ٣ٌنِ 

 ڃظَ 40ڃن حٿَڃخٽ،اٟخٳش اٿَ ٍڃخٽ حٿٌىّخڅ حٿظِ أٟلض ىِ حلأهٍَ ڃٔظييٳش ڃن ٷزپ حٿڄخٳْخ كْغ طڂ كـِ 

٫ًني طٴَْٔ ىٌح حٿټلاځ نـي ( (.ڃټ٬ذ ڃنيخ هخٛش رٌحىُ ْٓزخً حٿڄظٌحؿي رزڀيّش رٰڀْش أٷَٜ َٗٵ ًلاّش رٌڃَىحّ

 . ڃظَ ڃټ٬ذ ٌّڃْخ ڃن ىٌح ٌٗح٣ت ٳٸ٢ 21.1 ڃظَ ڃټذ أُ رڄ٬يٽ 570 ٌّځ طڂ ٷزٞ 27أنو ٳِ ڃيس 

:  خفل ثّٓ اٌزىٍفخ- 

 : ٣َّٶ ٫ن حٿظټڀٴش هٴٞ ّڄټن حٿَڃپ هَٓخنش ٿوٜخثٚ ن٨َح

 .حٿڄخىس  ٳِ حٷظٜخى- 

 .حلإنظخؽ ٫َٓش ً حٿٴخ٫ڀْش ٳِ ُّخىس ً حٿٌٍٗش انظخؿْش ٳِ ٍرق- 

  .حٿ٬ڄپ طٔيْپ ٣َّٶ ٫ن ٿلإنـخُ حلاؿظڄخ٫ْش حٿظټڀٴش هٴٞ- 

: ًرٴ٠پ حٿوٜخثٚ حٿٔخٿٴش حٿٌٻَ حٿظِ طظڄِْ ريخ هَٓخنش حٿَڃپ ٳٸي حٓظ٬ڄڀض ٳِ حٿ٬يّي ڃن حٿڄن٘خءحص حٿڄوظڀٴش

 :اٌؼّبساد - 

. ّڄټن حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ ٳِ ان٘خء حٿ٬ڄخٍحص ن٨َح ٿظْٰ٘ڀْظيخ حٿٔيڀش ًڃن٨َىخ حٿـڄخٿِ حٿـْي

: اٌيشلبد - 

٧يَ أًٽ حٓظ٬ڄخٽ ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٳِ حٿ٤َٷخص ٳِ ريحّش حٿظ٬ْٔنخص ڃن حٿٸَڅ حٿڄخِٟ ٳِ حٿـنٌد حٿٴَنِٔ، 

. ًًٿٺ رخٓظ٬ڄخٿيڂ ٿڀَڃپ حٿڄلڀِ ٿوٴٞ حٿظټڀٴش

: اٌزش١ُِ- 

 .كْغ ط٘ټپ هَٓخنش حٿَڃپ ڃخىس ٫ڄڀْش ًٓيڀش ٿڀٸْخځ رؤٰٗخٽ حٿظَڃْڂ ًٻٌح طٔخىڂ ٳِ حٓظٸَحٍ حٿڄنليٍحص

 

II.9 اٌخشعبٔخ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ : 

 

II.1.9 ٔجزح ربس٠خ١خ ػٓ خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ    :

( BERAD) ڃن ٣َٱ 1874هَٓخنش حٿڄي٫ڄش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أٓٔض لأًٽ ڃَس ٳِ  حٽٍَّ ر٬ٞ حٿزخكؼْن أڅ 

. ، كْغ حٷظَف اٟخٳش كزْزخص ڃن كيّي ٿوڀ٤ش حٿوَٓخنش رييٱ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ٷ٤٪ ٳنْش (ح.ځ.حٿٌ )رټخٿْٴٌٍنْش 

 *٪ًٟ  WEAKLY (ٌح.ځ.حٿ)  ٫ْنش ٳْيخ أٓلاٹ ڃن حٿليّي أنـِىخ رٔڀټْن ٿَٰٝ ط٢ٌْٓ كڀٸش 1912ٳِ ٓنش 

 . [6,4 ]ڃن أؿپ طؤڃْن طلاكڂ ىحثڂ رْنيخ ًرْن حٿوَٓخنش

 اٟخٳش كـڂ نٔزِ ڃن  ؿِّجخص ٻزَْس ڃن حٿليّي ىحهپ 1920ٳِ  (KLEINLOGEL)حٷظَف حلأٿڄخنِ * 

. حٿوَٓخنش ڃن أؿپ انظخؽ ٻظڀش هَحٓخنْش طټٌڅ هٜخثٜيخ طٸخٍد ٻظڀش ڃن حٿليّي ڃن أؿپ هَح٣ظيخ ًنلظيخ

ڃٸظَف  (MARTIN et MEISCHE-SMITH) رټخٿْٴٌٍنْش ٷيځ حٿْٔيّن 1927ًر٬ي ٓنٌحص ڃن ًٿٺ ً ٳِ * 

 طٌٟق II.4 حٿٌٍٜس  ً. [6]هڀ٢ ٛٴخثق أً أٓلاٹ ڃن حٿليّي ڃ٪ حٿوَٓخنش ڃن أؿپ ٛن٪ ن٫ٌْش ؿْيس ڃن حلأنخرْذ

  .MARTIN  ً MEISCHE-SMITHحلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ  ڃٸظَف
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حڅ ٳټَس طلْٔن ٗټپ حلأٿْخٱ رييٱ حٿِّخىس ٳِ حكظڄخٿْش اىهخٿو ٳِ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش ٳټَس ٷيّڄش ، كْغ حٷظَف 

طي٫ْڂ حٿوَٓخنش رؤٿْخٱ ٫ڀَ ٗټپ كڀٸخص ڃوظڀٴش حلأٷ٤خٍ ًحلأر٬خى ڃن  (ETHERIDGE) حٿْٔي 1933ٳِ ٓنش 

 ًٳْڄخ ّڀِ  [6]أؿپ حٿظلْٔن ڃن حٿڄٸخًڃش ٟي حٿظ٘ٸٸخص ًا٫ْخء حٿوَٓخنش حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ رنخء ه١ٌ٤ حٿٔټش حٿليّيّش

 ETHERIDGEحلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ   طٌٟقII.5 حٿٌٍٜس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ڃن 1943ڃن رْنيخ ٳِ حنـڀْظَح ٓنش , حٿټؼَْ ڃن حلإؿَحءحص ٧يَص ٳِ حٿ٬يّي ڃن حٿزڀيحڅ ٳِ حٿٔنٌحص حٿڄٌحٿْش 

 حٓظلٸض ىٌه حلإؿَحءحص ن٨َس 1954 ًٳِ حٿٌلاّخص حٿڄظليس حلأڃَّټْش ٳِ ٣CONSTANTINESCOَٱ 

اً حڅ ٫ٌحڃپ حٿظٸٌّش حٿظِ نٜض ٫ڀْيخ ٳِ طڀٺ حٿٴظَس ىِ نٴٔيخ حٿڄٔظ٬ڄپ حٿٌْځ ٳِ هَٓخنش حلأٿْخٱ , هخٛش

-MARTIN  ً MEISCHEحلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ  II.4 فٛسح اي

SMITH[6] 

 ETHERIDGE[6]حلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ  II.5 فٛسح اي
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حٿڄ٬ينْش كْغ حڅ حٓظ٬ڄخٽ ىٌه حلأٿْخٱ ُحى ڃن ڃٸخًڃش حٿظ٘ٸٸخص حٿلخٛڀش ٳِ حٿوَٓخنش ًٷي نٜق رخٓظ٬ڄخٽ 

. [6]حٿوَٓخنش حٿڄٔڀلش ًحٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ أٍْٟش حٿڄ٤خٍحص ًأٓخٓخص حٓلاص حٿټزَْس ًٯَْىخ

 CONSTANTINESCO طٌٟق حلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ II.6 ً حٿٌٍٜس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II.2.9 اٌّؼذ١ٔخِىٛٔبد ٚف١بغخ خشعبٔخ الأ١ٌبف :    

II.1.2.9 اٌّؼذ١ٔخِىٛٔبد خشعبٔخ الأ١ٌبف  :   

Kg/m 500- 300ًًحص طَٻِْ ڃن حلآڄنض ّظَحًف رْن ,  ٯنْش رخٿَڃپ حٿڄ٬ينْشٯخٿزخ ڃخ طټٌڅ هَٓخنش حلأٿْخٱ
3

  

. ًطَٻِْ ڃن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ڃَطز٢ ًڃ٬ظڄي ٫ڀَ حٿڄٸخًڃش حٿڄ٤ڀٌرش , 

:    [6 ً 14]ٌّٟق ر٬ٞ حٿظَٻْزخص ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رظْٰ٘ڀْش ٫خىّش  (II.19 ) ًحٿـيًٽ

 

 

 

 CONSTANTINESCO[6]حلاهظزخٍحص حٿڄنـِس ڃن ٣َٱ  II.6 فٛسح اي
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:  ِىٛٔبد ثؼل خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ II.19 حٿـيًٽ 

اٌّىٛٔبد 
Kg/mاٌى١ّخ ة 

3
 

 [14 ]4اٌزشو١جخ  [14]3اٌزشو١جخ  [14]2اٌزشو١جخ  [14]1اٌزشو١جخ 

 100 78 54 100الأ١ٌبف 

 430 425 360 400الاعّٕذ 

 170 191 200 176اٌّبء 

Fumée de silice  / / /43 

 10.6 4.25 16 5ٍِذٔبد 

 497 894 1275 1012 1سًِ 

 497/ / /  2سًِ 

 765 832/  777زقٝ 

filler  /225  / /

microfiller  /210  / /

/S﴿G + F﴾ 0.86  /1.01 0.87 

E/C 0.45 0.55 0.45 0.40 

 

 ڃڀڂ  4ٻڀټخٍ  : 2سًِ             ، ڃڀڂ                 0/5ٍڃپ ٣ز٬ِْ ڃن  :1سًِ 

 

II.2.2.9  ف١بغخ خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ   :

حڅ ْٛخٯش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ّـَنخ حٿَ حٿظلْٔن ٳِ ڃټٌنخطيخ، أُ حٿظلْٔن ٳِ حٿيْټڀش حٿلزْزْش ٿيٌه 

. [14]حلأهَْس ًًٿٺ كٔذ حٿظْٰ٘ڀْش حٿڄَؿٌس 

كٔذ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄنٸٌٿش، ٳبڅ ؿپ ٣َٵ ْٛخٯش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش طـَّزْش، ًط٬ظڄي أٓخٓخ ٫ڀَ حٿ٬يّي ڃن 

حٿيٍحٓخص حٿظِ ط٤٬ِ طٌْٛخص ڃٴْيس ًٿټنيخ ٯَْ ٻخٳْش، ًًٿٺ ٍحؿ٪ لاهظلاٱ طَٻْزش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش 

. [14]كٔذ حلآظ٬ڄخٽ حٿڄَؿٌ 

 :ًڃن ٟڄن ىٌه حٿ٤َٵ حٿظـَّزْش حٿڄٔظ٬ڄڀش نٌٻَ ڃخ ّڀِ 

 اٿَ 10ڃن حلأٿْخٱ حٿليّيّش، اٿَ ىز١ٌ رڄٸيحٍ % 1رخٓظ٬ڄخٽ طَٻِْ كـڄِ  SWAMY [40 ]طٌٛپ حٿزخكغ - 

30 cm [41,6,4] ٳِ هَٓخنش ٿيخ حٿظَٻْزش حٿڄيًنش ٳِ حٿـيًٽ أىنخه:   
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 SWAMY  رشو١ت خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌسذ٠ذ٠خ ٌٍجبزثII.20 حٿـيًٽ 

 

 Kgاٌى١ّخ ة اٌّشوجبد 

 0.7اعّٕذ 

 2.25زقٝ 

 0.3 اٌشِبد اٌّزيب٠ش

 1.8سًِ 

 0.4ِبء 

 

، طڀٺ حٿ٤َّٸش حٿظِ ٣ٌٍص ڃنٌ ٫َ٘حص  نٌٻَ ڃن رْن حٿ٤َٵ حٿظـَّزْش أ٠ّخ ٿْٜخٯش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش- 

، كْغ ٫َٳض ىٌه حلأهَْس حٓظ٬ڄخلا ًح٬ٓخ ٳِ [ 14] ٻڄخ ًٻَ BARON-LESAGEحٿٔنْن، ًطظ٬ڀٶ ر٤َّٸش 

طلْٔن حٿيْټڀْش حٿلزْزْش ٿڀوَحٓخنخص حٿ٬خىّش ًحٿظِ ٫يٿض ٿظظٌحٳٶ ڃ٪ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ڃن ٣َٱ 

PIERRE ROSSI[ 14] .

 طؤٓٔض ٫ڀَ ٳَْٟظْن أٓخْٓظْن ىٷٸض ًٟز٤ض [14 ](PIERRE  ROSSI)حٿ٤َّٸش حٿڄنظيـش ڃن ٣َٱ 

: رخٿظـخٍد 

. حٿوَٓخنش حلأٻؼَ طٰ٘ڀْو ىِ حلأٻؼَ ىڃټخ ًىْټڀيخ حٿلزْزِ أڃؼپ,  ٳِ حٿزيحّش E/Cّؼزض حٿڄ٬خڃپ - 1

 (حٓڄنض+ڃخء )لا ّظ٬ڀٶ حٿظَٻِْ حلأڃؼپ ٿڀلزْزخص لا ر٤ز٬ْش ًلا رلـڂ ٫ـْنش حلآڄنض - 2

.  ط٤زْٶ ىٌه حٿ٤َّٸش ٫ڀَ طَٻْزش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ّلظخؽ حٿَ ٳَْٟش ػخٿؼش 

. اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش لا َّْٰ ڃن حٿٴَْٟظْن حٿٔخرٸظْن - 3

: ّظلٸٶ ٫ڄڀْخ طَٻْذ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ربطزخ٩ ػلاع ڃَحكپ * 

.  ًنٔزش حلأٿْخٱ ڃؼزظخڅ ڃن حٿزيحّش E/Cحٿڄ٬خڃپ - 1

حٿظْٰ٘ڀْش ) ًنليى حٿظْٰ٘ڀْش ڃن أؿپ ٻپ ٷْڄش ٿيٌه حٿنٔزش، ًحٿٌُ ّٔڄق رَٓڂ حٿڄنلنَ S/Gنٸٌځ رظَْْٰ حٿنٔزش - 2

 .[14] ٿڀظْٰ٘ڀْش حٿڄؼڀS/Gَ، ڃن أؿپ طليّي حٿنٔزش (S/Gًحٿنٔزش 

 

 

 

 

 

 

 

 

S/G 

S 

 [14] حٿڄؼڀS/Gَطليّي حٿنٔزش  ڃنلنَ II.12 حٿ٘ټپ
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 E/Cأڃخ حٿڄ٬خڃپ  (رخٿنٸٜخڅ أً رخٿِّخىس)حن٤لاٷخ ڃن حٿٴَْٟش حٿؼخنْش ٳبڅ ٻڄْش حٿڄخء ًحلآڄنض ڃ٠ز٣ٌظخڅ - 3

ّزٸَ ػخرض ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش حٿڄؼخٿْش حٿڄَؿٌس، ًالا ٳبننخ ٓنلظخؽ حٿَ ر٬ٞ حلإٟخٳخص ڃن أؿپ 

. ٟز٢ ىٌه حٿظْٰ٘ڀْش حٿڄ٤ڀٌرش 

II.3.2.9 رؾغ١ٍ١خ خشعبٔخ الأ١ٌبف  :

اڅ ًؿٌى حلأٿْخٱ ىحهپ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش ّڀ٬ذ ىًٍ حٿلزْزخص ًحص حٿ٘ټپ حٿڄڄيى، كْغ ّڄټن ٿيٌح حٿ٘ټپ 

حٿوخٙ أڅ ّليع حكظټخٻخص ٯَْ ڃَٯٌد ٳْيخ  طئىُ اٿَ ٍٳ٪ ڃٸيحٍ حٿڄٔخڃْش ڃڄخ ّليع طَْْٰ ٳِ حٿظَطْذ حٿٌُ 

ٻخنض ٫ڀْو حٿلزْزخص، ًّٔزذ ىٌح حلا٤َٟحد ٳِ حٿيْټڀش حٿلزْزْش اٿَ نٸٜخڅ ٳِ حٿظْٰ٘ڀْش ً حٿيڃٺ حٿٌُ طنـڂ ٫نو 

. حنللاٿْش ٬ْٟٴش

: ًڃن رْن حٿ٬ٌحڃپ حٿڄئػَ ٫ڀَ حنللاٿْش هَٓخنش حلأٿْخٱ نٌٻَ ڃخ ّڀِ 

 ( . L/d)أر٬خى حٿڀْٲ ًحٿ٘ټپ - 

. طَٻِْ حلأٿْخٱ - 

.  حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀوڀ٢ْ - 

 : [41]ريٍحٓش حٿظْٰ٘ڀْش رخٿنٔزش لأٿْخٱ ٳٌلاًّش ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻخٿظخٿِEDGINGTON   [42 ]ًٷي ٷخځ حٿزخكغ 

 

 

 

 

 

اٌزؾغ١ٍ١خ ثذلاٌخ ٔغجخ الأ١ٌبف اٌفٛلار٠خ  ِٕسٕٝ II.13 اٌؾىً

 ًٗټڀيخ حٿينيِٓ كْغ ٻڀڄخ ُحىص ٻڄْش حلأٿْخٱ أً حلأٿْخٱًنلاك٦ ڃن هلاٽ حٿ٘ټپ حڅ حٿظْٰ٘پ ّظؤػَ ٻؼَْح رټڄْش 

   [41]. نٸٚ حٿظْٰ٘پ   ( L/d)حٿنٔزش 

II.4.2.9 رأث١ش اٌؾىً إٌٙذعٟ ٌلأ١ٌبف  :

 ٿلأٿْخٱ ٻزَْح ٻڀڄخ ٻخڅ ط٘خرټيخ ٻزَْح، ًّئىُ ىٌح اٿَ ٬ٌٛرش l/dطظٴٶ ٻپ حٿيٍحٓخص ٫ڀَ أنو ٻڀڄخ ٻخڅ حٿڄٸيحٍ 

. هڀ٤يخ ًّن٬ټْ ًٿٺ ٓڀزخ ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش ًحلانظ٘خٍ

 طئىُ حٿَ ه٤َ 100اًح ٻخنض أٻزَ ڃن  (l/d) حڅ حٿنٔزش  MANGAT ً SWAMY[40] :ًٷي رْن حٿزخكؼخڅ 

 . [41]ط٘خرٺ حلأٿْخٱ ًرخٿظخٿِ ط٬ٜذ ٫ڄڀْش حٓظ٬ڄخٽ حٿوَٓخنش 
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ًڃنو ّڄټننخ أڅ ن٬خٿؾ نٸٚ . ًٳِ نٴْ حٿْٔخٵ، ٳبنو ٻڀڄخ ٻخنض حلأٿْخٱ ٷَْٜس ٻڀڄخ ٻخنض نٔزش حٿظ٘خرٺ أٷپ

حلانللاٿْش ًحلانظ٘خٍ ربٟخٳش نٔزش ٫خٿْش ڃن حلأٿْخٱ حٿٸَْٜس ًحص حٿٸ٤َ حٿَْٰٜ ٳِ حٿوَٓخنش ًنٔزش َْٰٛس ڃن 

 .حلأٿْخٱ حٿ٤ٌّڀش ًحص حٿٸ٤َ حٿټزَْ

ًڃن ؿيش أهٍَ، ّڀ٬ذ حٿ٘ټپ حٿينيِٓ ٿلأٿْخٱ ىًٍح ىخڃخ كْخٽ حنللاٿْش حٿوَٓخنش، ًًٿٺ كٔذ ٗټپ حلأٿْخٱ 

كْغ . ح٤ٌٓحنِ أً ڃ٤ٔق، ڃ٬ټٌٱ أً ريًڅ ٫ټٴش، ًحص ٷ٤َ ٣ًٌٽ ٻزَّْن أً َّْٰٛن: حٿٌُ ّڄټن أڅ ّټٌڅ

. طظؤػَ حلانللاٿْش ٓڀزخ أً اّـخرخ رټپ طڀٺ حٿ٬ٌحڃپ

. ٻڄخ طڀ٬ذ حلأٿْخٱ ىًٍ ڃخٓٺ ٿڀوَٓخنش ٣ًخٍى ٿڀ٘ٸٌٵ حٿنخطـش ٫ن ٫يس
 

II.5.2.9 رأث١ش رشو١ض الأ١ٌبف : 

ًؿٌى نٸٚ ڃڀل٥ٌ ٳِ حٿظْٰ٘ڀْش ڃظَ ٻخڅ طَٻِْ حلأٿْخٱ حٿڄيٍؽ ىحهپ هڀ٢ْ  لاك٨ض  حٿلخٿْشٻپ حٿيٍحٓخص

  .حٿوَٓخنش ٻزَْ 

 حٿَ أنو اًح ٳخٵ طَٻِْ حلأهَْس  طَْ٘ ٳِ حٿڄيس EDINGTON  [42]ٳِ نٴْ حٿْٔخٵ ىنخٹ ىٍحٓش ٷخځ ريخ 

. ٳْٔئىُ ىٌح اٿَ حلإهلاٽ رظْٰ٘ڀْش حٿوڀ٢ْ℅ 2حلأٿْخٱ  حٿڄ٬ينْش  حٿنٔزش 

ًحنيٍؿض ٳِ ىٌح حٿٜيى ٫يس ىٍحٓخص ىيٳيخ حٿظٸڀْپ ڃن نٔزش حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش، ًحٿظِ نٌٻَ ڃنيخ حٿ٬لاٷش  

: حٿظِ حٓظنظـيخ

 : [41,6,4]رڄ٬خڃپ ّؤهٌ ر٬ْن حلا٫ظزخٍ أر٬خى حٿلزْزخص  (Vf.1/d) كْغ كيى حٿٸْڄش MOENSحٿزخكغ -  

 16.2.............................................. Cm
d

l
Vf  

كْغ 

Vf :  نٔزش كـڂ حلأٿْخٱ .

l/d :  ڃٸيحٍ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ٫ڀَ ٷ٤َه .

Vij :  كـڂ ڃٸ٤٪ ڃن حٿلزْزخص ًحص أٷ٤خٍ طظَحًف رْنdi ً dj 

Cdij : ٪ڃ٬خڃپ طٴخ٫پ حٿڄٸ٤dij  ٿڀلزْزخص ڃؼپ :

   18.2........................................ln72.1 iij ddCd
j

 

:  ًحٿظِ طؤهٌ ر٬ْن حلا٫ظزخٍ أٻزَ ٷ٤َ ٿڀلزْزخصLIM ً LEE [43]حٿ٬لاٷش حٿظـَّزْش حٿظِ أٓٔيخ حٿزخكؼخڅ - 

 19.2.......................................
5.32

108.1

16

max













D

d

L

B
V f 

Vf :   حٿظَٻِْ حٿلـڄِ ٿلأٿْخٱ .

L et d :   ٣ٌٽ ًٷ٤َ حٿڀْٲ

 17.2....................................... CdijVijCm
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B :  َ1.8ڃ٬خڃپ ڃظ٬ڀٶ روڀ٢ حٿوَٓخنش ػخرض ٤٬ّ 

Dmax :   أٻزَ ٷ٤َ ٿڀلزْزخص ٤٬َّ د ڃڀڂ

. ًٳِ نٴْ حٿْٔخٵ، نٌٻَ ٫لاٷش ط٤٬ِ حٿلي حلأ٨٫ڄِ حٿڄٔڄٌف رو ٿنٔزش حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش

 20.2...............................................3


f

ff

d

LV
 

Vf :   حٿظَٻِْ حٿلـڄِ ٿلأٿْخٱ .

L et d :   ٣ٌٽ ًٷ٤َ حٿڀْٲ

II.6.2.9 رأث١ش اٌزذسج اٌسج١جٟ ٌٍخ١ٍو  : 

طڀ٬ذ حٿظَٻْزش حٿلزْزْش ٿوڀ٢ْ ڃخ ىًٍح أٓخْٓخ ٳِ طْٰ٘ڀْش حٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ، ًّظٴٶ ؿپ حٿزخكؼْن رؤڅ 

حٿظْٰ٘ڀْش طظنخٷٚ ڃ٪ ُّخىس نٔزش حلأٿْخٱ ٳِ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش، ًًحٹ ىًڅ أڅ ننَٔ طؤػَْ أر٬خى حٿلزْزخص ٫ڀَ 

. حٿوڀ٢ْ

 أڅ نٔزش حلأٿْخٱ حٿظِ ّـذ أڅ ط٠خٱ اٿَ SWAMY ً MANAGAT[ 40]ًڃن ىٌح، لاك٦ حٿزخكؼخڅ 

هَٓخنش حٿَڃپ أً حٿڄلا١ ىِ أٻزَ ڃنيخ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ طْٰ٘ڀْش ؿْيس ، ٻڄخ طنٸٚ 

. نٔزش حلأٿْخٱ ٫نيڃخ طټٌڅ نٔزش حٿلزْزخص حٿټزَْس أٻؼَ

 أنو أٻي أڅ حلأٿْخٱ طنظ٨ڂ ر٤َّٸش أٳ٠پ ڃ٪ حٿوَٓخنخص حٿظِ طلظٌُ ELIE-ABSIحٿزخكغ  ٫ن [41 6ٚ]ًٷي نٸپ 

(. Lf > 4Dmax)٫ڀَ كزْزخص ىٷْٸش 

 ڃڂ ٳِ حٿوڀ٤ش ّليع نٸٜخڅ ٻزَْ ٳِ 5ًرْن حٿزخكؼخڅ أنو ٫ني ُّخىس نٔزش حٿلزْزخص حٿظِ ٿيخ أر٬خى أٻزَ ڃن 

   [41]حٿظْٰ٘ڀْش ٻڄخ ًىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپ 

 

طؤػَْ نٔزش حٿلزْزخص ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش  ڃنلنَ II.14 اٌؾىً

كٔذ حٿ٘ټپ نلاك٦ أڅ حٿظْٰ٘ڀْش ٳِ ڃوظڀٲ حٿڄَٻزخص حلإٓڄنظْش حٿڄٔظ٬ڄڀش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿٴٌلاًّش ًٿيخ ڃ٬خڃپ 

100 = l/d[41] ّظؤػَ رن٫ٌْش حٿوڀ٤خص حٿڄٔظ٬ڄڀش أُ ٻڀڄخ ٻخنض أٷ٤خٍ حٿَٻخځ ٻزَْس ٻڀڄخ ٷپ حٿظْٰ٘پ . 
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II.10رسيُ خشعبٔخ الأ١ٌبف  ػ١ٍّخ ٚآ١ٌخ   :
 

II.1.10ٌلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ داخً اٌخشعبٔخ اٌؼ١ٍّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ  :

 (Micro-Fissures)طييٱ حٿَحر٤ش رْن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحٿوَٓخنش ٫ڀَ ڃن٪ كٌٜٽ طڀٺ حٿظ٘ٸٸخص حٿَْٰٜس 

حٿظِ ٫خىس ڃخ ط٨يَ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، ًٳِ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش نٔظ٤ْ٪ حٓظ٬ڄخٽ أٿْخٱ ىٷْٸش 

(Microfibres)(  ڃڂ5ًحص ٣ٌٽ لا ِّّي ٫ن ) ٿټن ٳِ . رييٱ حٿظلْٔن ٳِ حٿٸيٍس حٿلخڃڀش ًحٿڀٌْنش ٳِ حٿڄن٘جخص

 .[14 ]حٿڄٸخرپ لا ّلٔن ىٌح حلإؿَحء ڃن حٿڄٸخًڃش

. طٌؿي ىنخٹ ڃـڄ٫ٌظْن ٻزَْطْن ڃن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش طظڄِْ ٫ن ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ر٬ڄڀيخ حٿڄْټخنْټِ

  ِْأٿْخٱ ط٬ڄپ رظلاكڄيخ، ٿيخ ٗټپ ٛٴخثلِ ط٤٬ِ ڃن هلاٿو ڃٔخكش ٤ٓلْش ن٫ٌْش ڃيڄش، ٿټنيخ لا طظڄ

. رخٿڀٌْنش، ڃيڄظيخ حٿظٸڀْپ ڃن حٿظ٘ٸٸخص رٌح٤ٓش حلاكظټخٹ

 طظڄِْ رٔڀٌٻيخ حٿڀْن، طِىحى ؿٌىطيخ . أٿْخٱ ط٬ڄپ ڃن أؿپ حٿَر٢ ، ًحص ٗټپ ح٤ٌٓحنِ ڃن حٿليّي حٿڀيڅ

 .رٌؿٌى ٫ټٴخص ٫ڀَ ٍإًٓيخ أً طڄٌؿخص ٫ڀَ ٣ٌٿيخ حٿټڀِ
 

II.2.10رسيُ خشعبٔخ الأ١ٌبف  آ١ٌخ  :

: نٔظ٤ْ٪ طڄِْْ ػلاع ڃَحكپ ڃن ٫ڄڀْش حٿظل٤ْڂ رخلانلنخء ٿ٬ْنش ڃن حٿوَٓخنش ًحص كـڂ ٗټڀِ 

  ط٘ٸٸخص َْٰٛس :  حٿڄَكڀش حلأًٽ(microfissurations) ط٨يَ ٳِ ٻپ حٿ٬ْنش .

  طزيءح طڀٺ حٿظ٘ٸٸخص حٿَْٰٜ رخلاطلخى ٿظ٘ټپ ط٘ٸٸخ أً ٫يىح ڃن حٿظ٘ٸٸخص، ًّظڂ ٳِ ىٌه :  حٿڄَكڀش حٿؼخنْش

 .حٿڄَكڀش طليّي ڃټخڅ حٿظ٘ٸٶ

  ًٳْيخ ّنلپ أكي حٿ٘ٸٌٵ أً ٫يى ڃنيخ ڃڄخ ّئىُ اٿَ حٿظل٤ڂ حٿټڀِ ٿڀ٬ْنش: حٿڄَكڀش حٿؼخٿؼش. 

: ًّڄټن ٳِ ىٌه حٿڄَكڀش أڅ طٔخىڂ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ ٫يځ حنظ٘خٍ حٿ٘ٸٌٵ، ًًٿٺ ٫ڀَ حٿنلٌ حٿظخٿِ 

  طٔخىڂ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش هخٛش حٿَْٰٜس ڃنيخ ٳِ ىٌه حٿڄَكڀش ٳِ طـڄْ٪ : ٳِ ڃَكڀش حٿظ٘ٸٸخص حٿَْٰٜس

حٿظ٘ٸٸخص حٿَْٰٜس كْغ ط٬ْٶ ٫ڄڀْش طليّيىخ، نلاك٦ اًڅ ُّخىس ٳِ حٿڄٸخًڃش ًحٿڄًَنش ٫ڀَ  (هْخ٣ش)

 .(ٻؤكي أىڂ حٿوٜخثٚ)ڃٔظٌٍ حٿ٬ْنش 

  ًىنخ أ٠ّخ طٔخىڂ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ طـڄْ٪ حٿظ٘ٸٸخص ًحٿلي ڃن : ٳِ ڃَكڀش حنظ٘خٍ حٿظ٘ٸٸخص حٿټزَْس

 Reprise)ًر٬ي ٫ڄڀْش ٧يٌٍ حٿظ٘ٸٸخص، طٸٌځ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ريًٍ حٓظ٬خىس حلاؿيخىحص . ٧خىَس حنظ٘خٍىخ

des efforts)ڃٌٳَس رٌٿٺ ٷيٍس كخڃڀش ًٿٌْنش أٻزَ ٿڀ٬ْنش ،. 

ّظ٠ق ڃن هلاٽ أٯڀذ حٿلخلاص حٿٔخرٸش، أڅ حٿ٘ټپ حٿينيِٓ حلأڃؼپ ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿظِ ّـذ حٓظ٬ڄخٿيخ، ڃوظڀٲ 

: ٿٌح نٔظ٤ْ٪ أڅ نڄِْ ًنٸٌٽ أنو . رخهظلاٱ ن٩ٌ حٿ٘ٸٌٵ حٿَْٰٜس أً حٿټزَْس

ًٳِ كخٿش حٿظ٘ٸٸخص حٿټزَْس ّـذ أڅ .  ّـذ حٓظ٬ڄخٽ أٿْخٱ َْٰٛس حٿلـڂ ٻؼَْس حٿ٬يى،اًح ٻخنض حٿ٘ٸٌٵ َْٰٛس

 ّټٌڅ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ٻزَْح رخٿٸيٍ حٿلاُځ لأؿپ ٟڄخڅ طٌُّ٪ ٛلْق ٿيخ ىحهپ ىْټپ حٿ٬ْنش، ًٻٌح ڃٔخىڄظيخ ٳِ طـڄْ٪

ًطٔظ٬ڄپ . حٿظ٘ٸٸخص حٿټزَْس، كْغ طڀ٬ذ حلأٿْخٱ ىنخ ىًٍ حٿظٔڀْق ٳِ حٿوَٓخنش حٿڄٔڀلش، ًٿٌ أڅ آٿْش حٿَر٢ طوظڀٲ
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حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحص حٿ٤ٌٽ حٿټزَْ رنٔذ أٷپ ڃن حلأٿْخٱ حٿٸَْٜس ، كظَ لا طئػَ ٓڀزخ ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش، ًىٌح 

   .  II.7 فٛسح ايڃٌٟق ٳِ 

 

 

 

 

 

 

 

II.11  اٌخقبئـ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌخشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ  :

اًح ٍؿ٬نخ حٿَ حلأرلخع حٿڄظ٬ڀٸش رخٿٔڀٌٹ حٿڄْټخنْټِ ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش، نلاك٦ أڅ ىنخٿٺ حٿ٬يّي ڃن حٿنظخثؾ 

ًحٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄلٸٸش ڃن ٣َٱ حٿزخكؼْن ىِ ٫ڀَ حٿ٬ڄٌځ ڃ٘ظظش أُ حڅ حٿنظخثؾ حٿڄلٸٸش أً حٿڄٸيڃش ڃوظڀٴش ٫ن 

.  ًڃوظڀٲ أنٌح٩ ًأر٬خى ًأٗټخٽ حلأٿْخٱ ( ، ٣ًَّٸش حٿوڀ٢  E/C ،G/S )ر٠٬يخ ن٨َح ٿڀظَْْٰ ٳِ حٿڄ٬خڃلاص 

ًٓن٬َٝ ٳْڄخ ّڀِ ر٬ٞ حٿيٍحٓخص حٿظِ أؿَّض ٫ڀَ ٯَحٍ حٿ٬يّي ڃن حٿيٍحٓخص حلأهٍَ، ًٓنلخًٽ ا٤٫خء نظخثؾ 

. كٌٽ اؿيخىحص حٿظل٤ڂ حٿنخؿڂ ٫ن حٿ٢ٰ٠ ًحلانلنخء ٿوَٓخنش لأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش 
 

II.1.11   عٍٛن خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ردبٖ اٌنغو : 

. ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٳِ حٿ٬ڄٌځ ىِ هخْٛش ڃڄِْس نٔظ٤ْ٪ ڃن هلاٿيخ طؤڃْن ً ٟڄخڅ ٻپ حٿڄٸخًڃخص حلأهٍَ

ٳْڄخ ّظ٬ڀٶ رٔڀٌٹ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ىنخٹ ٫يس ىٍحٓخص أؿَّض، ڃنيخ ڃخ أػزض أڅ ُّخىس 

حلأٿْخٱ ٳِ حٿوَٓخنش ّلٔن ڃن ڃٸخًڃظيخ ٿڀ٢ٰ٠ ًٳِ حٿڄٸخرپ أػزظض ٫يس ىٍحٓخص أهٍَ ٫ټْ ًٿٺ، ًحٿظِ نٌٻَ 

: ڃنيخ ڃخ ّڀِ

حڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ  [6]ٻڄخ نٸپ ROSSI,HARROUCHE,LE MAOUحٓظنظؾ حٿزخكؼٌڅ - 

. (ريًڅ أٿْخٱ)حٿڄ٬ينْش ىِ أٷپ ڃنيخ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

 رٴَنٔخ ڃن CEBTP  أػزض ر٬ي ح٣لا٫و ٫ڀَ ٫يس ىٍحٓخص طڄض ٫ڀَ ڃٔظٌٍ ELIE ABSI أڅ[ 6]ًٷي نٸپ- 

٣َٱ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿزخكؼْن، رؤڅ ٓڀٌٹ هَٓخنش حلأٿْخٱ طـخه حٿ٢ٰ٠ ّظَحؿ٪ ٫ن حٿوَٓخنش حٿ٘خىيس ريلاٿش ن٩ٌ  

٢ٰٟ ٳِ حٿوَٓخنش حٽ، كْغ ّزْن ىٌح حٿ٘ټپ أڅ ڃٸخًڃش  II.15ًكـڂ حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپ 

 .اًح ٻخڅ طٌُّ٪ حلأٿْخٱ طٌُّ٪ ٫ٌ٘حثْخ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ أٷپ ڃنيخ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

   [14,6]دٚس الأ١ٌبف فٟ اٌزسىُ فٟ اٌؾمٛق  II.7 فٛسح اي

سهىن الأنٍبف انكبٍرة 

 ضذ انخشممبث انكبٍرة
 انخشممبث انكبٍرة

سهىن الأنٍبف انصغٍرة 

 ضذ انخشممبث انصغٍرة
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 أرلخػو كْغ ًؿي رخكؼْن آهَّن أػزظٌح أڅ طؤػَْ اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ حٿوَٓخنش ٫ڀَ ELIE ABSIًطخر٪ - 

 = φ ( H=32cmً  cm 16حٿظـَرش أؿَّض ٫ڀَ ٫ْنش ح٤ٌٓحنْش  )ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ أٻزَ ڃن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

. ٳِ ىٌه حٿلخٿش ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ڃظ٬ڀٸش رخلإؿيخى حلأ٨٫ڄِ حٿظوْڀِ حٿنخطؾ ٫ن حٿٸٌٍ حلأ٨٫ڄْش حٿڄ٤زٸش ٫ڀَ حٿڄٸ٤٪

: ًحٿـيًٽ أىنخه ٌّٟق نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش ڃي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش

II.2.11  ِمبِٚخ خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ٌٍنغو   :

 [6] ِمبِٚخ خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ٌٍنغو II.21 حٿـيًٽ 

 

ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ حٿڄَٻزخص 

 ٌّځ 28ٳِ 

(MPa )
 حلإٓڄنض 

K/m
3

 

l/mحٿڄخء  G/Sحٿڄ٬خڃپ  
3 

حٿڄلٔن 

( %حلإٓڄنض)

حلأٿْخٱ 

 ( حٿلـڂ%)

400 0.92 200 0% 0 ℅40.90 

E2  %0.3 48.60+(19% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400

E0  %0.3 48.10+(18% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400

E0  %0.5 47.50+(16% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400
 

E2 : أٿْخٱEurosteelًحص ٍأْٓن  .

E0 : أٿْخٱEurosteelحٿڄڄٌؿش  .

ڃن هلاٽ ىٌه حٿنظخثؾ حٿڄٌٟلش ٳِ حٿـيًٽ نلاك٦ أڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أٻؼَ ڃن ڃٸخًڃش 

 . (حٿ٘خىي)حٿ٢ٰ٠ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

 

 

 

 

 

 

 

ًڃن ؿيش أهٍَ، أػزظض ىٍحٓخص ڃٌحُّش ڃظ٬ڀٸش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًهَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أڅ ىنخٹ ُّخىس - 

. ٣ٴْٴش ٳِ حلاؿيخىحص حٿ٨٬ڄَ ٿڀ٢ٰ٠ ريلاٿش ُّخىس حلأٿْخٱ

 [6]عٍٛن خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ردبٖ اٌنغو ثذلاٌخ اٌسدُ ٚٔٛع الأ١ٌبف II.15حٿ٘ټپ 
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 حٓظنظؾ، ر٬ي حٿٸْخځ ريٍحٓخص طـَّزْش، أڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ لا طظؤػَ ٻؼَْح AIT TAHAR حٿزخكغ أْ [6]ًٷي ًٻَ -

، ٫ًني ُّخىس كـڂ % 21.7ڃن حلأٿْخٱ طِىحى ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ رـ % 1رٌؿٌى حلأٿْخٱ، كْغ ًؿي أنو ٫ني ُّخىس 

ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش % 52ٳبڅ حٿڄٸخًڃش حُىحىص رنٔزش % 3، ٫ًني ُّخىس %39ٳبڅ حٿڄٸخًڃش طِىحى رنٔزش % 2

ًرخٿنٔزش اٿْنخ ًٳِ حٓظ٬ڄخلاطنخ حٿلخٿْش، ٳبننخ نن٨َ اٿَ ىٌه حٿِّخىس رؤنيخ ڃ٬ظزَس، كْغ حٍطٴ٬ض حٿڄٸخًڃش ٫ني . حٿ٬خىّش

  .ڃن حلأٿْخٱ اٿَ أٻؼَ ڃن حٿنٜٲ% 3ُّخىس نٔزش 

II.3.11  عٍٛن خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ردبٖ اٌؾذ  :

ًىنخ طڀ٬ذ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ىًٍىخ ٳِ حٿظٸٌّش ًحٿِّخىس ڃن ىٌه , ڃن رْن ڃ٘خٻپ حٿوَٓخنش ٬ٟٴيخ طـخه ڃٸخًڃش حٿ٘ي

حٿڄٸخًڃش كْغ طٸٌځ رڀلڂ ًلأځ حٿظ٘ٸٸخص حٿټزَْس حٿنخطـش ٫ن حٿ٘ي ًٿټن ىٌه حٿظـَرش ٬ٛزش حٿظنٴٌْ ن٨َح ٿ٬ٌٜرش 

  [41]طڄَٻِ حٿلڄٌٿش ٿيٌح ّلاك٦ ٫ڄٌڃخ ٓڀٌٹ حٿوَٓخنش ٳِ حٿ٘ي ڃن هلاٽ حلانلنخء

. (حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء) ًطـيٍ حلإٗخٍس أڅ ؿپ حٿزخكؼْن ّٔظ٬ڄڀٌڅ طـَرش حٿ٘ي ٯَْ حٿڄزخَٗ -

أؿڄ٪ حٿ٬يّي ڃن حٿزخكؼْن ٫ڀَ أڅ ٓڀٌٹ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحٿوَٓخنش حٿ٬خىّش أػنخء ڃَكڀش ٧يٌٍ حٿظ٘ٸٸخص 

.  حلأًٿْش حٿنخؿڄش ٫ن حٿ٘ي أكخىُ حٿڄلٌٍ ىٌ نٴٔو طٸَّزخ

II.4.11  عٍٛن خشعبٔخ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ ردبٖ الأسٕبء : 

 (حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء)٫ڄٌڃخ ّټٌڅ اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٫ڀَ حٿوَٓخنش، رْٰش طلْٔن ڃٸخًڃظيخ طـخه حٿ٘ي 

ًحن٤لاٷخ ڃن ىٌح ٧يَص حٿ٬يّي ڃن حلأرلخع حٿظِ طؼزض . ًحٿظٸڀْپ ڃن ٧يٌٍ حٿ٘ٸٌٵ، ٻڄخ ٤٬ِّ ُّخىس ٳِ حٿڄًَنش

: ٳِ ڃـڄڀيخ اّـخرْش اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ طلْٔن هٜخثٚ حٿوَٓخنش، ًنٌٻَ ڃن رْن ىٌه حٿيٍحٓخص ڃخ ّڀِ 

ٳِ ىٌه , حنو ٫ني حٓظ٬ڄخٽ أٿْخٱ ٷَْٜس ڃن حٿِْٔحٽ ٳِ حٿنْٔؾ حلأٓڄنظِ  لاك٦ GRAMأڅ حٿزخكغ  [44]نٸپ

ڃن نٴْ حلأٿْخٱ ٿټن ٳِ ىٌه حٿڄَس طټٌڅ ٣ٌّڀش % 4حٿلخٿش ٧يَ طٌ٘ه ٻزَْ ٿڀڄَٻذ ٫ًڀَ حٿ٬ټْ حٓظ٬ڄخٽ نٔزش 

ًىٌح ڃٜلٌد رظ٘ٸٸخص , ٓڄلض ٿو رڄلاك٨ش ڃٸخًڃش حنلنخء ؿي ٫خٿْش ٿڀڄَٻذ رخٿنٔزش ٿڀنْٔؾ حلإٓڄنظِ ٿٌكيه 

 ٌّٟق ڃنلنَ حٿظٌ٘ه ريلاٿش حلإؿيخى ٿڀوَٓخنش ٿٌكيىخ ًحٿوَٓخنش II.16ًحٿ٘ټپ .[44]ًطٌ٘ه ٻزَْ ٫ني حلانيْخٍ

. رڄوظڀٲ أ٣ٌحٽ  حلأٿْخٱ 

 

. [44] ڃنلنَ حٿظٌ٘ه ريلاٿش حلإؿيخى ٿڀوَٓخنش ٿٌكيىخ ً حٿوَٓخنش رڄوظڀٲ أ٣ٌحٽ حلأٿْخٱ II.16حٿ٘ټپ 
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ر٬ي حٿٸْخځ رخٿ٬يّي ڃن حٿيٍحٓخص حٿظـَّزْش، رؤڅ ڃٸخًڃش حٿ٘ي [6] ٻڄخ ًٻَ AIT-TAHARحٓظنظؾ حٿزخكغ - 

. رٌح٤ٓش حلانلنخء طِىحى رِّخىس نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄيهڀش ٳِ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش

 أػزض ر٬ي ح٣لا٫و ٫ڀَ ٫يس ىٍحٓخص طڄض ٫ڀَ ڃٔظٌٍ ELIE ABSIًٷي ًٻَ نٴْ حٿڄٜيٍ أڅ حٿزخكغ - 

CEBTP ر٬ي ٧يٌٍ (حٿڄـخٽ حٿڄَڅ)، رؤڅ ىنخٹ طلْٔن ڃ٬ظزَ ٳِ هٜخثٚ حٿظَٻْزش هخٛش ٳِ ڃ٬خڃپ حٿڄًَنش ،

. ًحٿـيًٽ أىنخه ٌّٟق ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ. حٿظ٘ٸٶ حلأًٽ ٫ني اٟخٳش حلأٿْخٱ

 [6] ٌّٟق ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ II.22 حٿـيًٽ 

ِمبِٚخ الأسٕبء اٌّشوجبد 

 ٠َٛ 28فٟ 

(MPa )

 الإعّٕذ 

K/m
3

 

l/mاٌّبء  G/Sاٌّؼبًِ  
3 

اٌّسغٓ 

 ( الإعّٕذ%)

الأ١ٌبف 

 ( اٌسدُ%)

400 0.92 200 0% 0% 3.70 

E2  %0.3 5.70+(54% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400

E0  %0.3 5.30+(43% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400

E0  %0.5 5.30+(43% ) ڃڄْ٪ 1% 200 0.92 400

 

E2 : أٿْخٱEurosteelًحص ٍأْٓن . 

E0 : أٿْخٱEurosteelحٿڄڄٌؿش  .

نلاك٦ ڃن هلاٽ ىٌه حٿنظخثؾ أڅ ىنخٹ طلٔن ٳِ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش 

حٿ٬خىّش، ًطڄؼپ ىٌه حٿنظخثؾ ڃيٍ ٳ٬خٿْش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ طؤْن هٜخثٚ حٿوَٓخنش ًحٿظٸڀْپ ڃن حٿي٘خٗش 

(Fragilité) ًٻٌٿٺ حٿظلْٔن ٳِ حٿڄًَنش .

 : [6] حٓظنظؾ ڃخ ّڀAIT-TAHARًِر٬ي ٫يس طـخٍد أؿَّض ٷخځ ريخ 

  حٿَ 12.5اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿليّيّش ٿڀظَٻْزش ّٔڄق رِّخىس حٿٸٌٍ حٿظِ طٌٿي حٿظ٘ٸٶ حلأًٽ ڃن 

. % 12.5 ً حٿظ٘ٸٶ ىحهپ حٿټظڀش 50%

  20ٿل٨ش حٿظ٘ٸٶ طِىحى رنٔزش %. 

 ِٷْڂ ڃٸخًڃش حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء ًڃ٬خڃپ حٿظٌ٘ه حٿ٤ٌٿِ ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ ِّىحى رڄٸيحٍ ٻخٳ. 

 ًٍَطلٔن ڃٸخًڃش حٿظل٤ْڂ حٿټڀِ . ڃٸخًڃش ٻزَْس ٳِ حٿظ٘ٸٶ حلأًٽ، ًطؤهَ ٳِ انظ٘خٍ حٿظ٘ٸٸخص حلأه

 . ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش
 

II.5.11   رأث١ش رٛخ١ٗ الأ١ٌبف :
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كْغ طظلټڂ . حڅ ىًٍ حلأٿْخٱ ٳِ طلْٔن هٜخثٚ حٿوَٓخنش ّظ٬ڀٶ أٓخٓخ رظٌؿْو ىٌه حلأهَْس ىحهپ حٿظَٻْزش

ٻٌٿٺ ط٨يَ حٿ٘ٸٌٵ ٳِ حٿ٬ْنش ٫ڄٌىّش ٫ڀَ حطـخه ٷٌس حٿ٘ي رٌح٤ٓش . طٸنْخص ا٫يحى حٿوڀ٤ش ٳِ ٻْٴْش طٌؿْو حلأٿْخٱ

: حلانلنخء، ًڃنو نڄِْ كخٿظْن ٿظڄٌٟ٪ حلأٿْخٱ رخٿنٔزش ٿڀ٘ٸٌٵ 

حٿظ٘ټْڀش حٿظِ ريخ حلأٿْخٱ ڃ٤ٜٴش ٫ڄٌىّخ رخٿنٔزش ٿڀظ٘ٸٶ ىِ حٿظ٘ټْڀش حٿڄؼڀَ ًحلأٿْخٱ طټٌڅ ٳِ ىٌه حٿلخٿش ؿي * 

. ٳ٬خٿش 

حٿظ٘ټْڀش حٿظِ ريخ حلأٿْخٱ ڃ٤ٜٴش ڃٌحُّش رخٿنٔزش ٿڀظ٘ٸٶ ىِ حٿظ٘ټْڀش حٿَىّجش  ًحلأٿْخٱ طټٌڅ ٳِ ىٌه حٿلخٿش * 

. ٯَْ ٳ٬خٿش 

  أڅ طؤػَْ طٌؿْو حلأٿْخٱ ٳِ  ٫DEBICKIن  [6]  ٻڄخ نٸپ  BONZEL ًSHMIDT ىٍّ ٻپ ڃن حٿزخكؼْن

 :حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ ًٷي حٓظولاٛخ ڃخ ّڀِ 

  أڅ ىٍؿش طٌؿْو حلأٿْخٱ طظ٬ڀٶ أٓخٓخ رټڄْش حلآڄنض ًرلـڂ حٿلَٜ حٿټزَْ ًرنٔزش حلأٿْخٱ حٿليّيّش

. أػنخء ٫ڄڀْش حٿيڃٺ (حٿظَٓزخص)ًرخنللاٿْش حٿوَٓخنش ٣ًٌٽ نٸپ ىٌه حلأهَْس 

  حڅ هٜخثٚ حٿوَٓخنش حٿڄظٜڀزش ّڄټن طلٔنيخ ربٟخٳش حلأٿْخٱ ٳٸ٢ ر٤َّٸش ٫ڄٌىّش رخٿنٔزش لإؿيخى

 .حٿ٢ٰ٠ أً ڃظٌحُّش  رخٿنٔزش لإؿيخى حٿ٘ي

  ًَڃٸخًڃش حلانلنخء حٿَ %15ًٳِ حٿلخلاص حٿڄؼڀَ ٿظٌؿْو حلأٿْخٱ، طٜپ نٔزش ُّخىس ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ حٿ 

90 % . 

 أڃخ ٳِ حٿلخلاص حٿظِ ّټٌڅ ٳْيخ طٌؿْو حلأٿْخٱ رٜٴش ٫ٌ٘حثْش ٳخڅ حٿڄٸخًڃخص لا طټٌڅ أكٔن ڃن حٿڄٸخًڃخص 

. ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش

 

II.12  الأىّبػ ٚاٌضزف :

٬ٌّى أٛپ كيًع ٧خىَطِ حلانټڄخٕ ًحٿِكٲ اٿَ ٫ـْنش حلآڄنض، ًط٨يَ ىخطْظن حٿوخْٛظْن أٻؼَ ٳِ 

كْغ ّڄټن ٳِ .  ٻڀٮ ٳِ حٿڄظَ حٿڄټ٬ذ400 اٿَ 350  ڃنحٿوَٓخنخص حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ طَٻِْ ٿلأٓڄنض ّظَحًف

ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿوَٓخنش طٸڀْٚ ٷْڄش حلانټڄخٕ أً حٿِكٲ رخٿظٸڀْپ ڃن ٻڄْش ٫ـْنش حلآڄنض، أُ حٿِّخىس ٳِ نٔزش 

. حٿلَٜ

ٿټن ٳِ أّخڃنخ ىٌه ىنخٹ طٸنْخص ؿيّيس ّڄټن ط٤زْٸيخ، ًّظ٬ڀٶ حلأڃَ ربىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ حٿظَٻْزش، كْغ 

. ّټڄن ٿيٌه حلأهَْس أڅ طٔخىڂ اّـخرْخ ٳِ حٿظٸڀْپ ڃن ٧خىَطِ حٿِكٲ ً حلانټڄخٕ

 II.1.12 الأىّبػ : 

طظ٬ڀٶ ىٍحٓش ٧خىَس حلانټڄخٕ ٳِ حٿوَٓخنش ريٍحٓش ًطلڀْپ حٿظٌ٘ىخص حٿظِ ط٤َأ ٫ڀَ ىٌه حلأهَْس ريلاٿش حٿِڃن 

: كْغ ّڄټننخ ىنخ حٿظڄِْْ رْن ن٫ٌْن ڃن حٿظٌ٘ىخص. (حلانټڄخٕ حٿلَ)ٳٸ٢، أُ ىًڅ ط٬َٟيخ ٿٸٌٍ هخٍؿْش أهٍَ 

.  [45]ًحص أٛپ كَحٍُ ً ًحص أٛپ ىيًٍٿْټِ 
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ٳِ حٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ّټٌڅ أٷپ ڃنو  (ٌٓحء ٻخڅ ٷزپ أً ر٬ي حٿظٜڀذ حٿنيخثِ)ًنٌٻَ ٫ڄٌڃخ أڅ حلانټڄخٕ 

ًٳْڄخ ّڀِ ٌٓٱ نٸٌځ رٌٻَ ر٬ٞ حٿ٬ٌحځ حٿظِ طئػَ ٫ڀَ حلانټڄخٕ ٳِ حٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش . ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

. رخلأٿْخٱ 

: رأث١ش و١ّخ الأ١ٌبف 

. ؿپ حٿيٍحٓخص حٿظِ ٷخځ ريخ حٿزخكؼٌڅ طؼزض ٳِ ڃـڄڀيخ حٿظؤػَْ حلاّـخرِ ٿلأٿْخٱ كْخٽ ىٌه حٿ٨خىَس

أنو طڂ ٛذ ػڄخنْش ٫ْنش ڃٔظ٤ْڀْش حٿ٘ټپ رؤر٬خى  :[46]ًٻَ ؿخىض كْٔن ڃَُح ً ٳْٜپ ٳئحى ًٳخ - 

X600X90030 84 حٿَ 23 ڃڂ ًرڄٸخًڃش حن٠ٰخ١ طَحًكض ڃخ رْن MPa ًٞٷي طڂ طزَّي ڃخء هڀ٢ ًٍٻخځ ر٬ ، 

ىٍؿخص ڃجٌّش ًٷٌّض ر٬ٞ حٿ٬ْنخص رؤٿْٲ كيّيّش ًرًَرْڀْنْش رنٔذ ڃوظڀٴش ًڃن ػڂ ڃَحٷزش 10حٿ٬ْنخص حٿَ 

حلانټڄخٕ حٿڀيڅ ٿيٌه حٿ٬ْنخص ٫ن ٣َّٶ طٔـْپ ٻڄْش حٿٴخٷي ڃن حٿڄخء ًڃ٬يٽ حٿظزوَ ًٍٛي حٿظ٘ٸٶ حٿنخطؾ، ًطڂ 

ًٷي حط٠ق ڃن هلاٽ حٿيٍحٓش أڅ طزَّي ڃټٌنخص حٿوَٓخنش . طيًّن طڀٺ حٿنظخثؾ ٳِ ؿيًٽ أ٫يص ڃٔزٸخً ٿيٌح حٿَٰٝ

 ىٷْٸش ، ٻڄخ 41 ىٍؿخص ڃجٌّش حٿَ طؤهَ ُڃن كيًع حٿظ٘ٸٶ حٿنخطؾ ٫ن حلانټڄخٕ رڄظ٢ٌٓ ٷيٍه 10ٷزپ حٿوڀ٢ حٿَ 

حٿنخطؾ ٫ن حلانټڄخٕ ٻڄخ - طزْن أڅ اٟخٳش حلأٿْخٱ ٌٓحء حٿليّيّش أً حٿزًَرْڀْنْش ّئىُ حٿَ طٸڀْپ ڃٔخكخص حٿظ٘ٸٶ 

ًٷي ًؿي . ٳِ ر٬ٞ حٿ٬ْنخص ًحهظٴخثيخ نيخثْخً ڃن ٫ْنخص أهٍَ كٔذ نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄ٠خٳش ًن٫ٌيخ- ًٻَ ٓخرٸخ 

ڃن حٿلـڂ ّئىُ حٿَ حهظٴخء حٿظ٘ٸٸخص ٳِ كخٿش حٿوَٓخنش % 1أڅ طٸٌّش ر٬ٞ حٿ٬ْنخص رخلأٿْخٱ حٿليّيّش رنٔزش 

( MPa 84 - 41)ڃن حٿلـڂ ٳِ كخٿش حٿوَٓخنش ٫خٿْش حٿڄٸخًڃش % 1.5ًرنٔزش  (MPa 40- 23)٫خىّش حٿڄٸخًڃش 

، 0.50، % 0.35، % 0.25،  %0.2ًڃن نخكْش أهٍَ نٔذ حلأٿْخٱ حٿزًَرْڀْنْش حٿڄ٤ڀٌرش ٿڄن٪ حٿظ٘ٸٸخص ىِ 

.  [46] ٫ڀَ حٿظٌحٿMPaِ 84، 60، 40، 23ڃن حٿلـڂ ٿڀوَٓخنش ًحص حٿڄٸخًڃش % 0

ًًٿٺ رخٓظ٬ڄخٽ ℅ 35 طَحؿ٪ ٳِ نٔزش حلانټڄخٕ طٸيٍ رـ MANAGAT ً  AZARI [47]ًؿي حٿزخكؼخڅ - 

:  ڃڀڂ ٳِ هَٓخنش ًحص حٿظَٻْزش 22.5رؤ٣ٌحٽ  ℅ 3ٻڄْش ڃن حلأٿْخٱ حٿٴٌلاًّش حٿظِ طٸيٍ رـ 

 ( C=1 ,S = 2.5 ,G = 1.2 , E = 0.58 )

: ًٷي حٷظَف ىٌحڅ حٿزخكؼخڅ ڃ٬خىٿش ن٨َّش هخٛش رخٿظٌ٘ه حٿنخؿڂ ٫ن حلانټڄخٕ، ًحٿظِ طنٚ ٫ڀَ ڃخ ّڀِ 

   21.2..................../..45.21 dlV fbcbf   

 

bfε : حٿظٌ٘ه حٿنخؿڂ ٫ن حلانټڄخٕ ٳِ هَٓخنش حلأٿْخٱ .

bcε : : حٿظٌ٘ه حٿنخؿڂ ٫ن حلانټڄخٕ ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش .

µ : ڃ٬خڃپ ّڄؼپ حٿ٬لاٷش رْن حلأٿْخٱ ًحٿظَٻْزش، ًّظ٬ڀٶ رن٩ٌ حلأٿْخٱ ًحٿڄٌحى حٿظِ طيهپ ٳِ حٿظَٻْزش .

Vf : كـڂ حلأٿْخٱ .

 L  ً d : ٣ٌٽ ًٷ٤َ حٿڀْٲ ٫ڀَ حٿظَطْذ .

 أڅ طٌحؿي حلأٿْخٱ حٿٴٌلاًّش ٿو طؤػَْ هٴْٲ ٫ڀَ حلانټڄخٕ SWAMY[ 40]ًڃن ؿيش أهٍَ ٻ٘ٲ حٿزخكغ - 

 Retrait)طلٔن ڃڀل٥ٌ ٳِ حلانټڄخٕ حٿڄٴظ٬پ ىنخٹ ، ٳِ كْن لاك٦ أڅ (℅20حنوٴخٝ رنٔزش )حٿلَ 

empêché)  50ّٜپ اٿَ نٔزش .℅
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ًڃن رْن حٿظـخٍد حلأهٍَ حٿظِ أنـِص، نٌٻَ ڃنيخ طڀٺ حٿظِ أؿَّض ٫ڀَ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رليّي حٿٜڀذ 

، ًحٿٌُ ريح أٷپ ڃن حلانټڄخٕ (حلانټڄخٕ ر٬ي حٿظٜڀذ)أً حٿِىَ ًحٿظِ رْنض طؤػَْ حلأٿْخٱ ٫ڀَ حلانټڄخٕ حٿـخٱ 

.    طٌٟق ًٿٺ II.17 ً II.18ًحلأٗټخٽ  [6]ٳِ حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش ًحص نٴْ حٿظَٻْزش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّظ٠ق ڃن هلاٽ حٿڄنلنْخص أ٫لاه أنو ٻڀڄخ ُحىص نٔزش حلأٿْخٱ ٳِ حٿوَٓخنش ٻڀڄخ نٸٚ حلانټڄخٕ ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش 

حٿ٬خىّش ڃن ؿيش ًڃٸخٍنظخ رْن ڃنلنِْ حٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ڃن ؿيش أهٍَ كْغ أڅ ڃنلنَ حٿوَٓخنش حٿظِ 

ڃن ℅ 1ڃن حلأٿْخٱ ٻخنض ٷْڄش حلانټڄخٕ ٳْو أٻؼَ ڃن ڃنلنَ حٿوَٓخنش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ  ℅ 0.5طلٌُ حٿنٔزش 

.   ىٌه حلأهَْس ًىٌح ڃخ ّؼزض أڅ ٿټڄْش حلأٿْخٱ ىهپ ٻزَْ ٳِ حٿظٸڀْپ ڃن ٧خىَس حلانټڄخٕ 

ڃڀڂ ًًٿٺ 19ًحص حٿ٤ٌٽ  ريٍحٓش ٫ڀَ أٿْخٱ حٿزٌٿِ رًَرلاڅ HOUGET VERONIQUE [48]ٷخځ حٿْٔي - 

ځ/ ٭2000-1500-900-500)رټڄْخص ڃوظڀٴش ڃن حلأٿْخٱ 
3

: [41]ًحٿنظخثؾ ڃٌٟلش ٳِ حٿ٘ټپ حٿظخٿِ  (

 

 

 [41]طؤػَْ ٻڄْش حلأٿْخٱ ٫ڀَ حلانټڄخٕ  II.19حٿ٘ټپ  

حلانټڄخٕ ر٬ي حٿظٜڀذ ٿوَٓخنش  II.18حٿ٘ټپ 

 %0.5ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش 

حلانټڄخٕ ر٬ي حٿظٜڀذ ٿوَٓخنش  II. 17حٿ٘ټپ 

 %1ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش 

 انشبهذ

يٍ أنياف انزهر% 1  

 انشبهذ

يٍ أنياف انزهر% 0.5  

 انزيٍ بالأياو انزيٍ بالأياو

 

 
انحشىهات 

(µm/m) 

 

 
انحشىهات 

(µm/m) 

3و/غ500 انخرسبَت انشبهذة 3و/غ900  3و/غ1500  3و/غ2000   
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لاك٦ ڃن هلاٽ ىٌح حٿڄنلنَ رؤڅ ٫ڄڀْش حهظْخٍ حٿټڄْش حٿڄؼڀَ ٿلأٿْخٱ طڀ٬ذ ىًٍح ڃيڄخ ٳِ حٿظٸڀْپ ڃن نٔزش حنټڄخٕ 

. (حٿ٬خىّش )هَٓخنش حلأٿْخٱ ڃٸخٍنش رخنټڄخٕ حٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

 ٷخڃخ ريٍحٓش حلانټڄخٕ ٫ڀَ ڃٌنو BYOUNGGEON KIN ًW-JASON WEISS [49] أڃخ حٿزخكؼخڅ  -

ٳخٓظنظـخ  ( 1 %,%0.3 ,%0) ڃڀڂ ًرټڄْخص كـڄْو ڃوظڀٴش 13ًّش ٣ٌٿيخ ڃن حلآڄنض حٿڄ٬ُِ رؤٿْخٱ ٳٌلا

رؤنو ٻڀڄخ ُحىص ٻڄْش حلأٿْخٱ ٷپ حلانټڄخٕ ًٻٌٿٺ رؤڅ حلانټڄخٕ ٿو ٫لاٷش ٣َىّش ڃ٪ نٸٚ ًُڅ حٿ٬ْنخص 

[41] . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌؼلالخ ث١ٓ الأىّبػ ٚم١بع ٚصْ اٌؼ١ٕخ II.20حٿ٘ټپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [41]اٌؼلالخ ث١ٓ الأىّبػ و١ّخ الأ١ٌبف  II.21حٿ٘ټپ 

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف

 أ١ٌبف
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: رأث١ش ىج١ؼخ ٚىٛي الأ١ٌبف 

 أڅ حٿظـخٍد حٿظِ ٷخځ حٿْٔي كٔن ىٌحٍُ ٫ڀَ ٫ْنخص ڃن حٿڄٌنو حٿڄ٬ُِس رؤٿْخٱ ڃوظڀٴش حٿ٤ز٬ْش ًىِ [41]نٸپ 

 ڃڀڂ ً حٿوَٓخنش ٿٌكيىخ أ٧يَص أڅ حلانټڄخٕ ّظؤػَ ر٤ز٬ْش 30أٿْخٱ ٳٌلاًّش ًأٿْخٱ ڃن حٿليّي حٿِىَ ٿيڄخ ٣ٌٽ 

 : [41]حلأٿْخٱ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپ 

 

 

 

 

 

 

 

 [41 ]طؤػَْ ٣ز٬ْش حلأٿْخٱ ٫ڀَ حلانټڄخٕ II.22حٿ٘ټپ 

أڅ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ٿو طؤػَْ ٫ڀَ حلانټڄخٕ  BELFERRAG ALLAOUA[6 ] ًٷي أػزظض حٿظـخٍد حٿظِ ٷخځ ريخ 

اً ًؿي ٳِ نٴْ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش ًرنٴْ حٿنٔزش حٿڄجٌّش ڃن حلأٿْخٱ أڅ حٿوَٓخنش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ حٿڀْٲ 

. ٓڂ 3 ٓڂ حلانټڄخٕ ٳْيخ ٻخڅ أٷپ ڃن حٿوَٓخنش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٴْ حٿنٔزش ًٿټن ر٤ٌٽ 6حٿ٤ٌّپ ًُ حٿ٤ٌٽ 

II.2.12 اٌضزف : 

طظ٬ڀٶ ىٍحٓش ٧خىَس حٿِكٲ ٳِ حٿوَٓخنش ريٍحٓش ًطلڀْپ حٿظٌ٘ىخص حٿظِ ط٤َأ ٫ڀَ ىٌه حلأهَْس ٫زَ حٿِڃن 

.  ٫نيڃخ طټٌڅ ڃ٬َٟش ٿٸٌٍ هخٍؿْش ىحثڄش

ىنخٹ ٫يس طـخٍد أؿَّض ٳِ ىٌح حٿٜيى طؼزض ٳِ ڃـڄڀيخ أڅ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿْْ ٿيخ طؤػَْ ٻزَْ ٫ڀَ حٿِكٲ 

: ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، ًڃن رْن ىٌه حٿظـخٍد نٔظ٤ْ٪ ًٻَ ڃخ ّڀِ 

℅ 0.5أًٟلض ر٬ٞ حٿظـخٍد حٿظِ أؿَّض ٫ڀَ هَٓخنش ڃي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ڃن حٿليّي حٿٜڀذ رظَٻِْ - 

أڅ حٿظٌ٘ىخص حٿڄوظڀٴش حٿنخطـش ڃن ٷٌٍ حٿ٢ٰ٠ رٸْض ڃظٸخٍرش ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش، أُ  (أن٨َ حٿ٘ټپ)℅ 1ً 

.      [6]أڅ طٌحؿي حلأٿْخٱ ٿڂ ّټن ٿو حٿظؤػَْ حٿټزَْ ٫ڀَ حٿِكٲ
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II.13  اٌذ٠ِّٛخ: 

اڅ حڃظلاٹ حٿوَٓخنش ٿوٜخثٚ ڃْټخنْټْش ٫خٿْش لا ٬ّنِ رخٿ٠ًٍَس أنيخ طڄڀٺ ىّڄٌڃش ٻزَْس، كْغ طٔخىڂ ٻپ ڃن، 

 ٌّڃخ اٿَ ؿخنذ ٫خڃپ طټْٲ حٿوَٓخنش ڃ٪ ڃل٤ْيخ 28حٿڄظخنش ًحٿڄٸخًڃش ٷَْٜس حٿڄيٍ ًحٿڄٸخًڃخص حٿن٫ٌْش ٳِ 

 .حٿوخٍؿِ ٳِ طليّي طَٻْزيخ

٬ّظزَ ٫خڃپ طآٻپ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿ٬خڃپ حٿٌكْي حٿـيّي حٿٌُ ّئػَ ٳِ حٿيّڄٌڃش ٫ڀَ هلاٱ 

. حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش

:. ًڃن ٟڄن حٿ٬يّي ڃن حٿظـخٍد حٿظِ أؿَّض ٫ڀَ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ ىٌح حٿٜيى نٌٻَ ڃخ ّڀِ 

 اٿَ انـخُ ٣َّٸش طـَّزْش حٓظنظـٌح 1989 ٓنش طٌٛلا DUBOIS  ً NOUGUIER أڅ حٿزخكؼخڅ[14]نٸپ - 

ڃن هلاٿيخ أنو رٰٞ حٿن٨َ ٫ن حلأًٓخم حٿظِ طئػَ ٫ڀَ حٿـخنذ حٿـڄخٿِ ٿڀڄن٘آص، ٳبڅ طآٻپ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿْْ 

. ٿو أُ طؤػَْ ٻزَْ ٫ڀَ ىّڄٌڃش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش

، أنو لا ًؿٌى ٿ٨خىَس طآٻپ حلأٿْخٱ (ٻْزْٺ، ٻنيح)ًٳِ نٴْ ْٓخٵ حٿٴټَس ، حط٠ق أػنخء حٿٸْخځ رؤ٫ڄخٽ ٣َٷخص - 

 ٓنٌحص ڃن حلانـخُ ٍٯڂ حٓظ٬ڄخٽ 8 ڃڀڂ، ًًٿٺ ر٬ي ڃيس 0.30حٿليّيّش ٳِ حٿ٘ٸٌٵ حٿڄٴظٌكش حٿظِ طَٰٜ ٫ن 

. حلأڃلاف حٿڄ٠خىس ٿڀؼڀٌؽ

 ر٬ي ڃلاك٨خص ٷخځ ريخ ٫ڀَ ٫يس ڃزخڅ، أنو لا ًؿٌى ٿ٬لاٷش 1988  رْن ٓنش BAKKER حٿزخكغ  أڅ[14] ً نٸپ -

.  ڃڀڂ0.4 اٿَ 0.3ڃزخَٗس رْن حنللاٽ حٿ٘ٸٌٵ ًىٍؿش حٿظآٻپ، ٫نيڃخ لا ِّّي ٫َٝ ىٌه حٿ٘ٸٌٵ ٫ن 

ًرٜٴش ٫خڃش ّڄټن حٿٸٌٽ أڅ حٓظ٬ڄخٽ حلأٿْخٱ ٳِ حٿوَٓخنش ٬ّڄپ ٫ڀَ حٿظٸڀْپ ڃن ٧خىَس حٿ٘ٸٌٵ، ًڃنو حٿِّخىس ٳِ 

. حٿڄٸخًڃش ٟي حٿظآٻپ، ًڃن ػڂ حٿِّخىس ٳِ حٿيّڄٌڃش

 

 

ڃوظڀٲ طٌ٘ىخص حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش  II.24حٿ٘ټپ 

 [6]%0.5ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش 

ڃوظڀٲ طٌ٘ىخص حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش  II.23حٿ٘ټپ 

 [6]%1ريًڅ ًرؤٿْخٱ ڃن حٿِىَ رنٔزش 

 انشبهذ
يٍ أنياف انزهر% 1  

 انشبهذ

يٍ أنياف انزهر% 0.5  

 انزيٍ بالأياو
 انزيٍ بالأياو

 

 

اٌزؾٛ٘بد 

(µm/m) 

 

 

انحشىهات 

(µm/m) 
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II.14  اٌّمبِٚخ مذ اٌسشائك :

اڅ حٿلخؿش ٿيْخٻپ ًڃن٘آص ٿيخ ٓڀٌٹ اّـخرِ كْخٽ حٿلَحثٶ أٟلَ ڃ٤ڀزخ أٓخْٓخ ٳِ أّخڃنخ ىٌه، ًًٿٺ ٍحؿ٪  ٿڀ٬يى 

حٿټزَْ ڃن كٌحىع حٿلَحثٶ حٿظِ كٜڀض ًحٿظِ طٔززض ٳِ ٻؼَْ ڃن حٿلخلاص اٿَ حلانيْخٍ حٿټڀِ ٿڀڄن٘آص ڃوڀٴش 

. رٌٿٺ أَٟحٍح رَّ٘ش ًڃخىّش ٻزَْس

ًطـيٍ حلإٗخٍس اٿَ أڅ ٫يى حلأرلخع حٿظِ أؿَّض ٳِ هٌٜٙ ڃٸخًڃش هَٓخنش حلأٿْخٱ ٿڀلَحثٶ لا ُحٽ ڃلظ٘ڄخ،  

 كټڄخ نيخثْخ ٳِ هٌٜٙ اّـخرْش أً ٓڀزْش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش  ن٤ڀٶًٿٌٿٺ لا نٔظ٤ْ٪ أڅ

. ٿڀلَحثٶ

ڃ٪ ىٌح ٳبڅ هَٓخنش حلأٿْخٱ . ٿٌٿٺ ٳبڅ حٿڄ٘ټپ ڃخُحٽ ڃ٤ًَكخ هخٛش ٳِ حلأڃخٻن ًحٿڄٸخ٣٪ حٿظِ ريخ ط٘ٸٸخص

. حٿڄ٬ينْش أ٧يَص نظخثؾ ڃٸزٌٿش ڃٸخٍنش ڃ٪ أنٌح٩ أهٍَ ڃن حٿوَٓخنش رؤٿْخٱ ڃوظڀٴش

 

: اٌخلافخ 

: ڃن هلاٽ ىٌح حٿڄلٌٍ نٔظ٤ْ٪ أڅ نٔظوڀٚ ڃخ ّڀِ 

. حڅ حٓظ٬ڄخٽ هَٓخنش حٿَڃپ ًحٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  ٳِ ڃـخٽ حلإن٘خء  ٷيّڂ ؿيح  -1

 .ٿيڄخ طؤػَْ ٻزَْ ًڃزخَٗ ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش E/C حٿنٔزش  G/Sًأڅ حٿنٔزش  -2

 .  حٿَڃپ ٿيخ ڃِحّخ طئىڀيخ أڅ طټٌڅ ريّپ ڃڄظخُ ٿڀوَٓخنش حٿ٬خىّش  هَٓخنش -3

حٿظيٍؽ حٿلزْزِ  ْٛخٯش هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش طظؤػَ رخٿ٘ټپ حٿينيِٓ ٿلأٿْخٱ ً طَٻِْىخ  ًٻٌٿٺ -4

 .ٿڀوڀ٢ْ 

 .حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش طظؤػَ رخٿ٘ټپ حٿينيِٓ ٿلأٿْخٱ ً طَٻِْىخ  -5

حنټڄخٕ ً ُكٲ هَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ّظؤػَ رظَٻِْ ألأٿْخٱ كْغ ٻڀڄخ ُحىص ٻڄْش حلأٿْخٱ نٸٚ  -6

 .حنټڄخٕ ً ُكٲ  



 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّٛاد  خقبئـ: اٌفقً اٌثبٌث 

 ٚف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ اٌّغزؼًّ

ثبلأ١ٌبف اٌّؼذْ
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  وصٍبغت خرسبَت انريم ببلأنٍبف انًعذٍَتانًىاد انًسخعًم خصبئص :انفصم انثانث 

: خقبئـ اٌّٛاد اٌّغزؼًّ ٚف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ ثبلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ 

III.1  ًِذخ:  

ٍڃپ، كَٜ، آڄنض، ڃخء، )اڅ حٿوَٓخنش ًحٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ىِ ڃَٻزخص ڃټٌنش ڃن ٫يس ڃٌحى 

. ًڃي٫ڄش رڄـڄ٫ٌش ڃن حلإٟخٳخص ڃؼپ حلأٿْخٱ (حٿن...ڃلٔنخص 

ًن٨َح ٿ٬يځ ًؿٌى ْٛٮ ٫خٿڄْش ڃٌكيس، ٳبڅ هَٓخنش حٿَڃپ رخلأٿْخٱ ىِ ڃلپ أرلخع ًىٍحٓخص ّييٱ ڃـڄڀيخ اٿَ 

 .ًه حلأهَْس ڃخىس ٛنخ٫ْش ٫خٿڄْشؿ٬پ ه

       

III.2  خقبئـ اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ                                                                                                                                                           :                                                                                        

ًه حٿيٍحٓش حٓظ٬ڄخٽ ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿڄٌؿٌى رټؼَس هخٛش ٳِ حٿـنٌد حٿـِحثَُ  ًطلْٔن هٜخثٜو حٍطؤّنخ ٳِ ه

 ٿڄن٤ٸش ٫ْن حٿظٌطش ًحلأٿْخٱ CPAرخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٿڄظٌحؿي ًحٿڄظيحًٽ ًىٌ ٳِ حٿٰخٿذ ڃن ٍڃپ حٿٌىّخڅ ًحٓڄنض 

. حٿڄ٬ينْش حٿڄظٌحؿيس ٳِ حٿٌٔٵ ًًٿٺ ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ْٰٛش ٿظلْٔن ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًرؤٷپ طټڀٴش

 

III.1.2   ًِاٌش :

نلٜپ ٫ڀْو نظْـش طٴظض حٿٜوٌٍ حٿ٤ز٬ْْش رٴ٬پ حٿَّخف ًؿَّخڅ حٿڄخء ٻڄخ ّڄټن أڅ نظلٜپ ٫ڀْو ح٤ٛنخ٫ْخ 

رٔلٶ هزغ حلأٳَحڅ حٿ٬خٿْش ًٿظل٠َْ حٿوَٓخنش ّٔظ٬ڄپ حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٿټٌحٍطِ ًٍڃپ حٿټؼزخڅ ًحٿڀٌحڅ ّـذ أڅ 

ّټٌنخ هخٿْْن ڃن حٿڄٌحى حٿڄظٴخ٫ڀش ڃؼپ حلأڃلاف ًحلأكڄخٝ ًحٿڄٌحى حٿٸڀٌّش ًٻٌٿٺ حٿٌ٘حثذ حٿ٠ٰخٍّش ًحٿ٠٬ٌّش 

ٿڀَڃپ حٿڄنظؾ ٫ن حٿٔلٶ   ℅ 5ٿڀَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ً ℅ 3كْغ ّـذ أڅ لا طِّي ىٌه حٿنٔزش ٫ن 

 حٿَڃپ أنٌح٩  ٻپNFP18-301 ، NFP18-  101))[ 50] حٿٸْخْٓش رخٿٸٌح٫ي  حٿڄٌحٛٴخص كٔذ ًىٌ ڃ٬َٱ

 (la propreté)حٿنٸخًس  ًىٌ ألا حلآظ٬ڄخٽ ىٌح ّٸْي أڅ ڃن ٗؤنو ًحكي ر١َ٘ حٿَڃپ هَٓخنش ٳِ حٓظ٬ڄخٿيخ ّڄټن

ًحٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٿڄن٤ٸش كخِٓ  (ًلاّش ًٍٷڀش )ٳِ ىٌه حٿيٍحٓش ٓنظنخًٽ ٍڃپ حٿټؼزخڅ ٿڄن٤ٸش ٫ْن حٿز٠ْخء - 

. حٿٔخثق ًٍڃپ حٿڄلخؿَ ٿڄن٤ٸش كخِٓ ڃ٬ٌٔى 

. ًٓن٬َٝ ر٬ٞ نظخثؾ حٿظـخٍد حٿڄـَحص رْن ٻلا حٿن٫ٌْن 

 

 III.1.1.2 ٟاٌزس١ًٍ اٌى١ّ١بئ :  

.  [18] حٿـيًٽ ّزْن حٿنٔذ حٿڄجٌّش ٿڀڄټٌنخص حٿټْڄْخثْش ٳِ ٻلا حٿَڃڀْْن
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ٿڀَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ً ٍڃپ حٿټؼزخڅ  حٿنٔذ حٿڄجٌّش ٿڀڄټٌنخص حٿټْڄْخثْش III.1 حٿـيًٽ

 اٌشًِ اٌيج١ؼٟ سًِ اٌىثجبْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍّىٛٔبد

% Fe 2O3  -  AL2 O3 

% SO4 Ca 

Insoluble 

% Nacl 

% Perte au Feu 

% Eau de constitution 

0,25 

2,05 

95,36 

trace 

1,16 

1,16 

0,67 

1,03 

95,98 

trace 

0,67 

0,67 

 

III .2.1.2 اٌىزٍخ اٌسد١ّخ  :

حٿييٱ ڃنيخ ىٌ ڃ٬َٳش ن٩ٌ حٿَٻخځ حٿڄٔظ٬ڄپ ًٻؼخٳظو ًٻٌح ڃ٬َٳش حلأكـخځ ًحٿټظپ حٿظِ طيهپ ٳِ طَٻْذ حٿوَٓخنش، 

. NFP 18-301[ 50]ًىِ ڃ٬َٳش رخٿٸٌح٫ي

 

(    (Masse volumique apparente:  اٌىزٍخ اٌسد١ّخ اٌظب٘ش٠خ- 1

: ىِ حٿنٔزش رْن ًُڅ حٿ٬ْنش حٿټڀِ ٫ڀَ حٿلـڂ حٿټڀِ ًط٤٬َ رخٿ٬لاٷش 

 1.3......................................
T

T
app

V

M
 

appρ :  حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش .

MT  : ًُِڅ حٿ٬ْنش حٿټڀ .

VT :  ِكـڂ حٿ٬ْنش حٿټڀ .

(    (Masse volumique absolue:  اٌىزٍخ اٌسد١ّخ اٌّيٍمخ- 2

 :ًىِ حٿنٔزش رْن ًُڅ حٿلزْزخص حٿٜڀزش ٫ڀَ كـڂ حٿلزْزخص حٿٜڀزش ًط٤٬َ رخٿ٬لاٷش 

 2.3......................................
S

S
ab

V

M
 

abρ :  حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش .

Ms  : ًُڅ حٿلزْزخص حٿٜڀزش .

Vs : كـڂ حٿلزْزخص حٿٜڀزش .

: ً حٿـيًٽ حٿڄٌحٿِ ٬َّٝ حٿنظخثؾ حٿڄظلٜپ ٫ڀْيخ 
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حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش ًحٿڄ٤ڀٸش ٿڀَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ً ٍڃپ حٿټؼزخڅ  III.2 حٿـيًٽ

اٌىزٍخ اٌسد١ّخ حٿن٩ٌ 

Kg/m)اٌظب٘ش٠خ
3

 )
اٌىزٍخ اٌسد١ّخ 

Kg/m)اٌّيٍمخ
3

 )

 2612 1521: ٍڃپ حٿټؼزخڅ 

 2608 1668ٍڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٽ

 2056.4 1453.36ٍڃپ حٿڄلخؿَ حٽ

 2610 1594.5 % 50ٍڃپ حٿټؼزخڅ  + 50%ٍڃپ حٿ٤ز٬ِْحٽ

 2609.6 1609.2 % 40ٍڃپ حٿټؼزخڅ  + 60%ٍڃپ حٿ٤ز٬ِْحٽ

 

III.3.1.2ِؼبًِ اِزقبؿ اٌّبء   :(coefficient d'absorption d'eau :)

ىٌه حٿظـَرش طلٔذ حٿڄٔخڃْش حٿيحهڀْش ٳِ حٿلزْزخص ًىِ ط٬َٱ  ,  NFP 18-555[50]٬َّٱ رٌح٤ٓش حٿٸخ٫يس 

[ : 53]رټٌنيخ حٿنٔزش رْن حٿٌُڅ حٿ٣َذ ٿڀ٬ْنش ٫ڀَ حٿٌُڅ حٿـخٱ ًط٤٬َ رخٿ٬لاٷش

 3.3........................100






 


s

sa
b

M

MM
A 

Ab :  ڃ٬خڃپ حڃظٜخٙ حٿڄخء(%) . 

Ma  : ٻظڀش حٿ٬ْنش ٷزپ حٿظـٴْٲ .

Ms :  َ105ٻظڀش حٿ٬ْنش ر٬ي حٿظـٴْٲ ًٷزپ حٿٌٌٛٽ حٿ
 °

: ًٻخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ّڀِ 

 .  Abٿڄ٬خڃپ حڃظٜخٙ حٿڄخء   ّزْن حٿنٔذ حٿڄجٌّش III.3 ً حٿـيًٽ 

 Abٿڄ٬خڃپ حڃظٜخٙ حٿڄخء  حٿنٔذ حٿڄجٌّش III.3 حٿـيًٽ

%(  )Abِؼبًِ اِزقبؿ اٌّبء ٔٛع اٌشًِ 

 0.086ٍڃپ حٿټؼزخڅ 

 0.08ٍڃپ حٿ٤ز٬ِْ 

 0.751ٍڃپ حٿڄلخؿَ 

 

نلاك٦ حڅ ٷيٍس حڃظٜخٙ كزْزخص حٿَڃپ ٿڀڄخء ؿي ٬ْٟٴش ًىِ طٸَّزخ ڃيڄڀش اًڅ ّڄټننخ حٿٸٌٽ أڅ ىٌح حلأنٌح٩ ڃن 

حٿَڃپ ڃٸزٌٿش   
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III.4.1.2 ٍِٟاٌّىبفئ  اٌش  :Equivalent de sable) :)

حٿييٱ ڃنو ىٌ طليّي نٔزش حٿ٠ٰخٍ ًحٿڄٌحى حٿ٬خٿٸش حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿَڃپ ,  ٬ّNFP 18-598َٱ رٌح٤ٓش حٿٸخ٫يس 

. ٿڄ٬َٳش ڃخ ڃيٍ نٸخًس ًٛلاكْش حٓظ٬ڄخٿو ٳِ حٿوَٓخنش ً حٿڄلا١

 : ِجذأ اٌزدشثخ

: ّظ٠ڄن ىٌح حلاهظزخٍ

. flocculantٯڄْ ًُڅ ڃليى ڃن حٿَڃپ ٳِ ڃلڀٌٽ - 

.  ع30ر٬يىخ نٸٌځ  رخلإػخٍس ًحٿَؽ رٌح٤ٓش حٿـيخُ ٿڄيس - 

.  ىٷْٸش 20نٸٌځ رظٌّٔش حٿ٬ْنش ػڂ نظَٻيخ ٿڄيس - 

. ػڂ نٸْْ حٍطٴخ٫خص حٿًَحٓذ - 

  ( .H1)٣زٸش ٓٴڀَ طڄؼپ حٿَڃپ حٿٜخٳِ حٍطٴخ٫يخ *

( .  H2)٣زٸش ٫ڀْش طڄؼپ حٿَڃپ ڃ٪ حٿٌ٘حثذ  حٍطٴخ٫يخ * 

 :حٿڄټخٳت حٿَڃڀِ ٤٬َّ ٫ن ٣َّٶ 

 4.3...........................100
2

1 









H

H
Es 

 

 

 

 

 

 

:  حٿڄيًنش ٳِ حٿـيًٽ حٿظخٿِ ر٬ي حٿٸْخځ  رخٿظـخٍد ًؿينخ حٿنظخثؾ

 ES حٿنٔذ حٿڄجٌّش ٿڀڄټخٳت  حٿَڃڀِ III.4حٿـيًٽ 

 ES ( %) اٌّىبفئ  اٌشٍِٟ رشو١جخ اٌشًِ 

 % 83 (SA)ٍڃپ ٣ز٬ِْ 

 % 98 (SD)ٍڃپ حٿټؼزخڅ

5O % SA + 50  SD 85 % 

40 % SA  + 60  SD 87% 

 

H1 
2 H 

III انشكم الأداة انًسخعًهت فً حجربت انًكبفئ انريهً 1.  
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 [32] ًڃ٪ ًٿٺ ، نلاك٦ حٿْٰخد ٗزو حٿظخځ ٿڀيٷخثٶ حٿ٤ْنْش ES  > 80ٻپ حلاهظزخٍحص أ٤٫ض ڃ٬خڃپ  

III.5.1.2 ٟاٌزذسج اٌسج١ج  :(Analyse granulométrique  )

ّٸٜي رظـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٳٜپ حٿڄٸخٓخص حٿڄوظڀٴش ڃن حٿَٻخځ ر٠٬يخ ٫ن ر٬ٞ أُ ط٬ْْن حٿظٌُّ٪ حٿلـڄِ 

ٿلزْزخص حٿَٻخځ ًّټٌڅ ًٿٺ رخٓظ٬ڄخٽ حٿظلڀْپ رخٿَٰرڀش رٌح٤ٓش ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿَٰحرْپ ڃَطزش كٔذ ڃٸخّ ٳظلخطيخ 

ًڃ٫ٌٌٟش ٳٌٵ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ رلْغ ّټٌڅ أٻزَىخ ڃٸخٓخ اٿَ حلأ٫ڀَ ىٌه حٿظـَرش طڄټننخ ڃن كٔخد ڃوظڀٲ 

[ 50] رٌح٤ٓش حٿڄٌحٛٴخصًه حٿظـَرش ً ط٬َٱ ه.حٿنٔذ ٿڄٸخّْْ حٿلزْزخص حٿڄټٌنش ٿڀ٬ْنش حٿڄيًٍٓش

 NFP 18-560  .  

ٓنيٍّ هڄْ كخلاص ڃن حٿ٬ْنخص ًحص نٔذ ڃوظڀٴش ڃن ٻلا حٿن٫ٌْن ڃن حٿَڃپ رخلإٟخٳش حٿَ ٍڃپ حٿڄلخؿَ 

. حٿڄؤهًٌ ڃن ڃن٤ٸش كخِٓ ڃ٬ٌٔى

. ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 100: حٿ٬ْنش حلأًٽ - 

. ٍڃپ ٣ز٬ِْ ℅ 100: حٿ٬ْنش حٿؼخنْش - 

. ٍڃپ حٿڄلخؿَ℅ 100: حٿ٬ْنش حٿؼخٿؼش - 

. ٍڃپ ٣ز٬ِْ ℅ 50+ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 50: حٿ٬ْنش حٿَحر٬ش - 

. ٍڃپ ٣ز٬ِْ ℅ 60+ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 40: حٿ٬ْنش حٿوخڃٔش - 

[ :  52,51]حڅ حٿٸخ٫يس طنٚ ٫ڀَ أڅ حٿٌُڅ حلأَُٰٛ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ حٿ٬ْنش ّټٌڅ ّلٸٶ حٿ٬لاٷش حٿظخٿْش 

M ≥ 0.2 Dmax……………………..(3.5) 

: كْغ 

M :  ًُڅ حٿ٬ْنش د ٻٮ

Dmax :  حٿٸ٤َ ألأ٨٫ڄِ ٿڀلزْزخص ڃؤهًٌ د ڃڀڂ .

:   ٳټخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ّڀِ [52]ً ىِ حٿٸْڄش حٿ٬ڄڀْش ٻٮ ڃن حٿَڃپ ا2ًه حٿظـَرش حٓظ٬ڄڀنخ ٳِ ه

: حٿـيًٽ أىنخه ٌّٟق ر٬ٞ حٿنظخثؾ حٿڄظ٤ٌٓش ٿڀ٬ْنخص
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ٍڃپ حٿټؼزخڅ ℅ 100حٿ٬ْنش حلأًٽ - 

: ٍڃپ حٿټؼزخڅ℅ 100ٿڀ٬ْنش حلأًٽ   نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.5ِ حٿـيًٽ

فزسبد اٌغشثبي 

( mm)ة
ٔٛع اٌغشثبي 

اٌّزجمٟ اٌّدّغ 

 Rc( g)ة 

ٔغجخ اٌّزجمٟ 

 Rc(%)اٌّدّغ 

اٌّبس اٌّدّغ ة 

)%( T 

5 38 0 0 0 

2.5 35 0 0 0 

1.25 32 0 0 0 

0.63 29 1.6 0.08 99.92 

0.315 26 332.2 16.61 83.39 

0.16 23 1809 90.45 9.55 

0.08 20 1991 99.55 0.45 

Fond  /1998 99.9 0.1 

  ٍڃپ حٿټؼزخڅ%100ٿڀ٬ْنش حلأًٽ   ڃنلنَ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.2ِ حٿ٘ټپ

10010010099.92

83.39

9.55

0.450
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. mm[ 53] 0.63ًح حٿَڃپ ىٷْٶ لأنو ّلظٌُ ٫ڀَ كزْزخص أٷپ ڃن حٿڄلاك٦ أڅ ه
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.  ٍڃپ ٣ز٬ِْ %100: حٿ٬ْنش حٿؼخنْش - 

 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %100:  نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀ٬ْنش حٿؼخنْش III.6 حٿـيًٽ

فزسبد اٌغشثبي 

( mm)ة
ٔٛع اٌغشثبي 

اٌّزجمٟ اٌّدّغ 

 Rc( g)ة 

ٔغجخ اٌّزجمٟ 

 Rc(%)اٌّدّغ 

اٌّبس اٌّدّغ ة 

)%( T 

5 38 35.4 1.77 98.23 

2.5 35 175.4 8.77 91.23 

1.25 32 540.8 27.04 82.96 

0.63 29 1105.2 55.26 44.74 

0.315 26 1788.4 89.42 10.58 

0.16 23 1961.2 98.06 1.94 

0.08 20 1993.6 99.68 0.32 

Fond  /1999.8 99.99 0.01 

 

  ٍڃپ ٣ز٬ِْ%100: ٿڀ٬ْنش حٿؼخنْش   ڃنلنَ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.3ِ حٿ٘ټپ

98.23
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.  ٍڃپ حٿڄلخؿَ%100: حٿ٬ْنش حٿؼخٿؼش - 

 ٍڃپ حٿڄلخؿَ %100:  نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀ٬ْنش حٿؼخٿؼش III.7 حٿـيًٽ

فزسبد اٌغشثبي 

( mm)ة
ٔٛع اٌغشثبي 

اٌّزجمٟ اٌّدّغ 

 Rc( g)ة 

ٔغجخ اٌّزجمٟ 

 Rc(%)اٌّدّغ 

اٌّبس اٌّدّغ ة 

)%( T 

5 38 2.6 0.13 99.87 

2.5 35 230.2 11.51 88.49 

1.25 32 794 39.7 60.3 

0.63 29 1127.8 56.39 43.61 

0.315 26 1387.4 69.37 30.63 

0.16 23 1745 87.25 12.75 

0.08 20 1943 97.15 2.85 

Fond  /1999.2 99.96 0.04 

 

  ٍڃپ حٿڄلخؿَ%100: ٿڀ٬ْنش حٿؼخٿؼش   ڃنلنَ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.4ِ حٿ٘ټپ
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  ٍڃپ ٣ز٬ِْ%50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %50: حٿ٬ْنش حٿَحر٬ش - 

 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %50:  نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀ٬ْنش حٿَحر٬ش III.8 حٿـيًٽ

فزسبد اٌغشثبي 

( mm)ة
ٔٛع اٌغشثبي 

اٌّزجمٟ اٌّدّغ 

 Rc( g)ة 

ٔغجخ اٌّزجمٟ 

 Rc(%)اٌّدّغ 

اٌّبس اٌّدّغ ة 

)%( T 

5 38 18.4 0.92 99.08 

2.5 35 79.3 3.965 96.035 

1.25 32 245.1 12.225 87.775 

0.63 29 539.6 26.98 73.02 

0.315 26 1372.8 68.64 31.36 

0.16 23 1909.3 95.465 4.535 

0.08 20 1993.8 99.69 0.31 

Fond  /1999.6 99.98 0.02 

 

  ٍڃپ ٣ز٬ِْ%50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %50: ٿڀ٬ْنش حٿَحر٬ش   ڃنلنَ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.5ِ حٿ٘ټپ
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 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %40: حٿ٬ْنش حٿوخڃٔش - 

 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %40:  نظخثؾ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿڀ٬ْنش حٿوخڃٔش III.9 حٿـيًٽ

فزسبد اٌغشثبي 

( mm)ة
ٔٛع اٌغشثبي 

اٌّزجمٟ اٌّدّغ 

 Rc( g)ة 

ٔغجخ اٌّزجمٟ 

 Rc(%)اٌّدّغ 

اٌّبس اٌّدّغ ة 

)%( T 

5 38 12.7 0.635 99.365 

2.5 35 101.3 5.065 94.935 

1.25 32 338.2 16.91 83.09 

0.63 29 698.7 34.935 65.065 

0.315 26 1429.9 71.495 28.505 

0.16 23 1925.8 96.29 3.71 

0.08 20 1994.3 99.715 0.285 

Fond  /1999.4 99.97 0.03 

 

 ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %40: ٿڀ٬ْنش حٿوخڃٔش   ڃنلنَ طـَرش حٿظيٍؽ حٿلزْزIII.6ِ حٿ٘ټپ
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III.6.1.2ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش  :Module de finesse)  )

ٿڀڄنخهپ حٿٸْخْٓش ٿڀڄظزٸِ حٿڄـڄ٪ ًّظڂ طٸْڄو رٌح٤ٓش ڃ٬ْخٍ ّٔڄَ حٿڄٸْخّ، كْغ ّٔخًٍ ڃـڄ٩ٌ حٿنٔذ حٿڄجٌّش 

 .100ڃٸٌٔڃخً ٫ڀَ  ( 5,  2.5 ,1.25 ,0.63 ,0.315 ,0.16)حٿٔظش 

٬ًّزَ ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش ٫ن حٿلـڂ حٿڄظ٢ٌٓ ٿلزْزخص حٿَٻخځ ًىٌ لا ّيٽ ٫ڀَ ڃيٍ  طيٍؽ حٿَٻخځ ڃن ٫يڃو، ًّٔظويځ 

ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش  ٳِ  ر٬ٞ  ٣َٵ طٜڄْڂ حٿوڀ٤خص حٿوَحٓخنْش ًڃن أؿپ حٿَڃپ نٔظ٤ْ٪ ط٬َّٲ ػلاع ڃـخلاص 

: [45]ٿڄ٬خَّ حٿن٬ٌڃش  ٿڀَڃپ كْغ 

.   2.8 – 2.2 حٿڄٴ٠پ حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ حٿوَٓخنش أً حٿڄلا١  رْن Aحٿڄـخٽ  -

.   2.2 – 1.8 ٍڃپ طڄْپ كزْزخطو اٿَ حٿيٷش رْن Bحٿڄـخٽ  -

 .  3.2 – 2.8 ٍڃپ طڄْپ كزْزخطو اٿَ حٿوٌ٘نش رْن Cحٿڄـخٽ  -

 6.3............................
100




Rc
Mf 

Rc : ( 23 اٿَ 38)ٿڀَٰحرْپ  (%)حٿڄظزٸِ حٿڄـڄ٪ د  

: اًح ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش ٿټپ ٫ْنش ًر٬ي حٿلٔخد ىٌ 

 ڃ٬ْخٍ حٿن٬ٌڃش ٿټپ ٫ْنش III.10 حٿـيًٽ

اٌخبِغخ اٌشاثؼخ اٌثبٌثخ اٌثب١ٔخ الأٌٚٝ اٌؼ١ٕخ 

 Mf 1.0714 2.8 2.64 2.08 2.2533ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش 

 

 حٿظِ Mfًڃن هلاٽ ٷْڄش ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش % 100رخٿنٔزش ٿڀ٬ْنش حلأًٿَ حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ حٿټؼزخڅ - 

 ڃڂ 5 اٿَ 0.315 نٔظنظؾ أڅ ىٌح حٿَڃپ ىٷْٶ ؿيح ًًً طيٍؽ كزْزِ ْٟٶ ٿْٰخد حٿ٬نخَٛ ڃخ رْن 1.0714طٔخًُ 

، ٫ًني ڃٸخٍنش حٿڄـخٽ ٿڀڄنلنَ حٿڄَؿ٬ِ ڃ٪ حٿڄنلنَ حٿڄظلٜپ ٫ڀْو نـيه هخٍؽ ٻپ حٿڄـخلاص، ًلآظ٬ڄخٽ ىٌه 

 .  نٸظَف حٿظٜلْق رخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ [45]حٿڄخىس ّظ٤ڀذ ًٿٺ حٿٸْخځ رظٜلْق 

 حٿظِ Mfًڃن هلاٽ ٷْڄش ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش % 100ًأڃخ رخٿنٔزش ٿڀ٬ْنش حٿؼخنْش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ ٣ز٬ِْ - 

 ٿڀڄنلنَ حٿڄَؿ٬ِ ًنٸظَف أڅ ّټٌڅ ىٌ A نٔظنظؾ أڅ ىٌح حٿَڃپ ڃظ٢ٌٓ كْغ أنو ّيهپ ٳِ حٿڄـخٽ 2.8طٔخًُ 

. حٿڄخىس حٿڄٜللش ٿَڃپ حٿټؼزخڅ

 حٿظِ Mfًڃن هلاٽ ٷْڄش ڃ٬خڃپ حٿن٬ٌڃش % 100ًأڃخ رخٿنٔزش ٿڀ٬ْنش حٿؼخٿؼش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ حٿڄلخؿَ - 

 ًٿټن  A 2.2.-2.8 نٔظنظؾ أڅ ىٌح حٿَڃپ ڃظ٢ٌٓ كْغ أڅ ىٌه حٿٸْڄش ڃٸزٌٿش لأنيخ طيهپ ٳِ حٿڄـخٽ 2.64طٔخًُ 

حٿظٜلْق رو أ٤٫ِ ڃنلنَ لا ّظٌحٳٶ طڄخڃخ ڃ٪  حٿڄـخٽ ٿڀڄنلنَ حٿڄَؿ٬ِ كْغ أنو ّيهپ حٿڄـخٽ ٳِ ر٬ٞ حٿنٸخ١ 

. ًّټٌڅ هخٍؽ حٿڄـخٽ ٳِ ر٬ٞ حٿنٸخ١ حلأهٍَ

ًڃن هلاٽ ٷْڄش ڃ٬خڃپ %  50ٍڃپ ٣ز٬ِْ % + 50رخٿنٔزش ٿڀ٬ْنش حٿَحر٬ش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ حٿټؼزخڅ - 

 نٔظنظؾ أڅ ىٌح حٿَڃپ طٸَّزخ ڃظ٢ٌٓ ّڄْپ اٿَ حٿيٷش ًًً طيٍؽ كزْزِ ڃٸزٌٽ اً أنو 2.08 حٿظِ طٔخًُ Mfحٿن٬ٌڃش 
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 ڃ٪ A، ٫ًني ڃٸخٍنش حٿڄـخٽ ٿڀڄنلنَ حٿڄَؿ٬ِ 2.2 – 1.8 ٍڃپ طڄْپ كزْزخطو اٿَ حٿيٷش رْن Bڃٌؿٌى ٳِ حٿڄـخٽ 

. حٿڄنلنَ حٿڄظلٜپ ٫ڀْو نـيه ىحهپ ىٌح حٿڄـخٽ، ًرخٿظخٿِ نٸظَف ىٌه حٿ٬ْنش ٻؤكي حٿظٜلْلخص

ًڃن هلاٽ ٷْڄش ڃ٬خڃپ %  60ٍڃپ ٣ز٬ِْ % + 40رخٿنٔزش ٿڀ٬ْنش حٿوخڃٔش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ حٿټؼزخڅ - 

 نٔظنظؾ أڅ ىٌح حٿَڃپ ڃظ٢ٌٓ ًًً طيٍؽ كزْزِ ڃٸزٌٽ ، ٫ًني ڃٸخٍنش حٿڄـخٽ 2.2533 حٿظِ طٔخًُ Mfحٿن٬ٌڃش 

 ڃ٪ حٿڄنلنَ حٿڄظلٜپ ٫ڀْو نـيه ىحهپ ىٌح حٿڄـخٽ، ًنٸظَف ىٌه حٿ٬ْنش ٻؤكي Aٿڀڄنلنَ حٿڄَؿ٬ِ 

. [52]حٿظٜلْلخص

 

III .2.2 حلإٓڄنض :الاعّٕذ ciment ٍحر٢ ڃخثِ ًٍَُٟ ڃٜنّ٪ ٯَْ ٠٫ٌُ ٿو هخٛش حٿظٴخ٫پ ڃ٪ حٿڄخء 

ًطټٌّن ٫ـْنش ٿينش ٷخىٍس ٫ني طٜڀزيخ ٫ڀَ ٍر٢ حٿَڃپ ًحٿلَٜ ًحٿلـخٍس حٿظِ طوڀ٢ ريخ، ًرٌٿٺ ّظ٘ټپ حٿڄلا١ 

Mortier ًحٿوَٓخنش Bétonً٬ّي حلإٓڄنض ڃن أىڂ ڃٌحى .  حٿڄٸخًڃخڅ ٿظؤػَْ حٿ٬ٌحڃپ حٿ٤ز٬ْْش ًحٿڄخء طؤػَْحً ڃيّيح

 ْٓڀْټخص حٿټڀٌْٔځ ً أٿٌڃْنخطو Hydratationحٿزنخء، ًَّؿ٪ طٜڀزو اٿَ حٿظٴخ٫لاص حٿټْڄخًّش حٿٸخثڄش ٫ڀَ طڄْْو 

  «حلإٓڄنض حٿزَطڀنيُ»ًأنٌح٫و ٻؼَْس أٗيَىخ ًأٻؼَىخ حنظ٘خٍحً . ًٻزَّظخطو حٿظِ ّظَٻذ ڃنيخ

 ڃظٌحؿي ٳِ حٿٌٔٵ حٿڄلڀِ ڃٜن٩ٌ ڃن  II / A 42.5  CPJ CEMحلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄپ ىٌ حٓڄنض ڃن ن٩ٌ 

. ٣َٱ ڃٜن٪ حلآڄنض ر٬ْن حٿظٌطش  

نظخثؾ حٿظـخٍد حٿڄـَحص ٫ڀَ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلآڄنض روٌٜٙ حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش ًحٿڄ٤ڀٸش ڃ٤٬خس ڃٔزٸخ 

 . [54]ٳِ حٿز٤خٷش حٿظٸنْش ٿن٩ٌ حلآڄنض

ab =3034 Kg/m:                        حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش 
3

 ρ

ab = 2120 Kg/m:                     حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش 
3

 ρ

: ًٳْڄخ ّڀِ نظ٤َٵ حٿَ ر٬ٞ حٿظلخٍد 

 

III.1.2.2 اٌّغبزخ اٌغيس١خ ٌلاعّٕذ :Surface spécifique  

ىِ هخْٛش ٳِّْخثْش طليى ن٬ٌڃش حلآڄنض ٳزٸيٍ ڃخ ّټٌڅ حلآڄنض ڃ٤لٌڅ أٻؼَ ٳزٸيٍ ڃخ طټٌڅ حٿڄٔخكش حٿن٫ٌْش 

: حٿ٤ٔلْش أٻزَ، ًط٬ظزَ حٿن٬ٌڃش ڃن أىڂ حٿوٌحٙ حٿظِ طٌػَ ٫ڀَ حٿ٬نخَٛ حٿظخٿْش 

نٔزش حٿظٴخ٫پ حٿټْڄْخثِ  -

 ط٤ٌٍ حٿڄٸخًڃش  -

. حٿلَٜ﴾ ٿي٫ڂ حٿظَحر٢ رْن ٻپ حٿلزْزخص,ٻڄْش حلأٓڄنض حٿ٠ًٍَّش ٿظٰڀْٲ ڃـڄپ كزْزخص حٿَٻخځ ﴿حٿَڃپ  -

ٳيٌ ٬َّٱ كـڂ طڄََّ حٿيٌحء ٫زَ .   ًّٸخّ رخٿڄٸخٍنش ڃ٪ حٓڄنض ڃَؿ٬ِ ڃليى حٿ٤ٔق حٿٌُ ىٌ ڃ٬ًَٱ

ڃٔلٌٵ حلآڄنض ٫ڀَ ڃٔخكش ڃن ىٌح حٿڄٔلٌٵ ىٌ أٻؼَ أىڄْش ، ًحٿٌٷض حٿٌُ ّٔظَٰٷو ٿڀيٌحء رخٿڄًٍَ ٫زَ 

"  رڀْن"لاهظزخٍ ڃخ ّٔڄَ د .   √tٳِ حٿ٨ًَٱ حٿٸْخْٓش ، ٫ڀَ ڃٔخكش ڃليىس طظنخٓذ ڃ٪ .  ڃٔلٌٵ ٣ٌّڀش

:  ڃليىس ط٤٬َ رخٿڄ٬خىٿش حٿظخٿْش  (NFP 15-442) حٿ٤ٔق رڀْن 
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t :  ُڃن ڃًٍَ حٿيٌحء ٫زَ ٣زٸش حٿڄٔلٌٵ رخٿؼخنْش .

η :  ٿًِؿش حٿيٌحء ٫ني ىٍؿش حٿلَحٍس حٿڄـَحص ٳْيخ حٿظـَرش .

ρ :  حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش دg/cm
3

 .  

K :  ُػخرض حٿـيخ .

 e :  حٿنٴخًّش .

ڃٸخٓـــو ٳِ ڃوزَ ڃ٤لنـــــش حلآڄنض أ٤٫َ  (حٓڄنض ٫ْن حٿظٌطش)حٿڄٔخكــــش حٿ٤ٔلْــــش ٿلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄپ 

 cm
2
/g  3859 

III.2.2.2 صِٓ اٌزقٍت  :

ّظٴخ٫پ حلآڄنض ٻْڄخثْخ ڃ٪ حٿڄخء ػڂ ر٬ي ڃًٍَ ٓخ٫ش أً أٻؼَ ّزيءح حٿ٬ـْن ٳِ ا٧يخٍ ِٗء ڃن  حٿظڄخٓٺ حلأًٿِ 

ىٌح حٿٌٷض حٿڄنٸ٠ِ رْن ريحّش هڀ٢  حٿڄخء ڃ٪ حلآڄنض ً ريحّش حٿظٜڀذ ّٔڄَ . ن٬زَ ٫نو رِڃن ريحّش حٿظٜڀذ 

ًٻٌٿٺ ,ٟويخ , ٍٳ٬يخ ,طلڄْڀيخ ,ح٤ٛلاكخ ُڃن حٿظٜڀذ ًىٌ ڃيڂ رخٿنٔزش ٿ٬ڄڀْش طْٰ٘پ حٿوَٓخنش ﴿ هڀ٤يخ

ىِىـــخ ﴾ 

ّوظڀٲ ُڃن حٿظٜڀذ ٫ڀَ كٔذ ن٫ٌْش حلآڄنض ًن٬ٌڃظو ًٻڄْش حٿڄخء ًىٍؿش حٿلَحٍس ًٿٌٿٺ نٸٌځ رظليّيه ٫ڀَ 

 ىٍؿش ڃجٌّش  ًرخٓظ٬ڄخٽ ؿيخُ ٳْټخ  ٫20ـْن ٷْخِٓ ڃ٬ي كٔذ نٔزش حٿڄخء حٿڄؼخٿْش ً ٳِ ىٍؿش كَحٍس ڃليىس رـ 

Vicat ڃلڄٌٽ رخلإرَس ر٬ي ُڃن ريحّش حٿظٜڀذ ّظٌحٛپ حٿظڄخٓٺ كظَ ّٜزق حٿ٬ـْن ٫زخٍس ٫ن ٻظڀش ًحكيس ىٌح ڃخ  

. نٔڄْو نيخّش ُڃن حٿظٜڀذ

أڃخ .  ىٍؿش ڃجٌّش20 ىٷْٸش رخٿنٔزش ٿلآڄنض حٿ٬خىُ ٳِ ىٍؿش كَحٍس 90ًّټٌڅ ٫ڄٌڃخ ُڃن حٿظٜڀذ أٻؼَ ڃن 

 : [54]ٳلٔذ حٿز٤خٷش حٿظٸنْش ٳبڅ (حٓڄنض ٫ْن حٿظٌطش)رخٿنٔزش ٿلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ حٿيٍحٓش 

 ىٷْٸش 128:  حٿِڃن حلارظيحثِ ٿڀظٜڀذ  

 ىٷْٸش        184:  حٿِڃن حٿنيخثِ ٿڀظٜڀذ    

             

III.3.2.2 اٌخقبئـ اٌى١ّبئ١خ  :

حٿظلڀْپ حٿټْڄْخثِ ٿلآڄنض ڃ٤٬َ ڃٔزٸخ ٳِ حٿز٤خٷش حٿظٸنْش ٿن٩ٌ حلآڄنض ٫ڀَ كٔذ حٿنٔذ حٿڄجٌّش حٿڄ٘ټڀش ٿيٌه 

: حٿڄخىس حٿنظخثؾ ڃ٤٬خس ٳِ حٿـيًٽ حٿظخٿِ 

 حٿظلڀْپ حٿټْڄْخثِ ٿلآڄنض III.11 حٿـيًٽ

PAF K2O Na2O SO3 MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

4.07 0.83 0.19 2.29 1.85 60.18 3.13 5.73 21.90 

.  نلاك٦ أڅ حلأٓڄنض حٿڄٔظويڃش ّلظٌُ ٫ڀَ نٔذ ٻزَْس ڃن حٿټڀْ ًحٿْٔڀْْ

 
 7.3...................................

1

3

 e

tek
SSB
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 ٪ ًٿټن لا ٌّؿي أُ ه٤َ ڃن ٳ٬پ حٿٸڀٌّخص لأنيڂ ٿٌْٔح Na2O + 0.658K2O  >0.6 = 0.736 =  حٿٸڀٌّخص 

 .ڃن حٿلـَ حٿـَُْ ىًٿٌڃْض 

III.4.2.2 ِمبِٚخ اٌنغو : 

ُّڄَِْ حلإٓڄنض رڄٸخًڃظو ٿڀ٢ٰ٠ ر٬ي ٌّڃْن ًر٬ي ٓز٬ش أّخځ ًر٬ي ػڄخنْش ٫ًَّ٘ن ٌّڃخً ڃن ٿل٨ش ا٫يحى حٿوڀ٤ش، 

ًّظڂ ًٿٺ ٫ڀَ ڃٌحى حهظزخٍّو ڃن ڃلا١ ن٨خڃِ ٫ًْنخص هَحٓخنْش ًحص ڃٌحٛٴخص هخٛش طنٚ ٫ڀْيخ حٿڄٸخّْْ 

 . [55+45]حٿيًٿْش ًحٿلټٌڃْش ًطظز٪ ٳِ ًٿٺ ٣َحثٶ حهظزخٍ ٳِّْخثْش ً ڃْټخنْټْش ڃليىس 

   

III.5.2.2 ٟاٌّؼبًِ اٌٙذس١ٌٚى Indice d' hydraulicité:  

 ،حٿٌُ ٬َّٱ  رخٿنٔزش حً حٿټَٔ حٿلخڃٞ ڃن ڃټٌحص حلآڄنض ٫ڀَ Vicat حٿڄ٬خڃپ حٿييًٍٿْټِ أً ڃ٬خڃپ ٳْټخ

. حٿٸخ٫يُ ڃنيخ 

 8.3...............................44.0
322







CaOMgO

OAlSiO
I 

 [56 ]. اًڅ حلآڄنض ڃلخّي I  = 0.44 < 0.5 حلأٓڄنض حٿڄٔظويځ 

ّڀوٚ ر٬ٞ حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ًحٿٴِّْخثْش لإٓڄنض ڃٜن٪ ٫ْن حٿظٌطش ڃـَحه ٳِ حٿڄوزَ ( III.9)ًحٿـيًٽ 

: حٿظخر٪ ٿڀڄٜن٪

 حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ًحٿٴِّْخثْش لإٓڄنض ڃٜن٪ ٫ْن حٿظٌطش III.12 حٿـيًٽ

kg/m): حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش اٌخقبئـ اٌف١ض٠بئ١خ 
3

)= 2120  aρ 

kg/m): حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿ٨خىَّش 
3

)= 3043  bρ 

g/cm): حٿڄٔخكش حٿ٤ٔلْش حٿن٫ٌْش 
2

)SSB = 3895  

 ىٷْٸش 128: ريء حٿظٜڀذ 

 ىٷْٸش 184: نيخّش حٿظٜڀذ 

 Rc28 = 48.24 ± 2.89(  Mpa)اٌخقبئـ ا١ٌّىب١ٔى١خ 

Rc 7 = 37.61 ± 2.77MPa 

Rc2 = 22.27 ± 2.24 

Rt28 = 08.48 ± 0.52 

Rt7 = 07.11 ± 0.43 

Rt2 = 04.97 ±0.41 
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III.3.2 : اٌّبء : 

: أىڄْش حٿڄخء

. حٿڄخء ًٍَُٟ ٿټِ ّظڂ حٿظٴخ٫پ حٿټْڄخًُ رْن حلآڄنض ًحٿڄخء. 1

. ًىٌ ًٍَُٟ أ٠ّخ ٿټِ طڄظٜو حٿلزْزخص حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ حٿوَٓخنش. 2

٤٬ِّ حٿڄخء حٿوڀ٢ْ حٿڄئٿٲ ڃن حٿَٻخځ حٿو٘ن ًحٿنخ٫ڂ ًحلآڄنض ىٍؿش ڃنخٓزش ڃن حٿڀٌْنش طٔخ٫يه ٫ڀَ حٿظْٰ٘پ . 3

. ًحٿظ٘ټْپ

. رٌؿٌى حٿڄخء ّڄټن هڀ٢ ڃٸيحٍ أٻزَ ڃن حٿلزْزخص رنٴْ حٿټڄْش ڃن حلأٓڄنض. 4

 %. 20-15اڅ حٿڄخء ٤٬ِّ كـڄخً ٿڀوَٓخنش ّظَحًف ڃخ رْن . 5

. ٠ّْ٪ ؿِء ڃن حٿڄخء حٿڄٌؿٌى ٳِ هڀ٤ش حٿوَٓخنش أػنخء ٫ڄڀْش حٿظزوَ. 6

. اڅ حٿڄخء ًٍَُٟ ٿ٬ڄڀْخص اّنخ٩ حٿوَٓخنش أػنخء طٜڀزيخ. 7

: E/Cحٿنٔزش حٿڄخثْش حلإٓڄنظْش 

اٿَ ًُڅ حلأٓڄنض ٳِ   (٫يح ٫ن حٿڄخء حٿٌُ طڄظٜو حٿلزْزخص )ىِ حٿنٔزش رْن ًُڅ حٿڄخء حٿلَ حٿڄوٜٚ ٿڀظٴخ٫پ 

ًٿ٠ز٢ نٔزش حٿڄخء ٳِ حٿوڀ٤ش أىڄْش رخٿٰش ٫ًڀْيخ طظٌٷٲ ٷٌس حٿوڀ٤ش ًڃٔڄْظيخ ًحنٴٜخٿيخ ًڃٸيٍطيخ ٫ڀَ . حٿوڀ٤ش

ڃٸخًڃش حٿ٬ٌحڃپ حٿـٌّش ڃن رًَىس ًكَحٍس ًطآٻپ كْغ حڅ ٻؼَس حٿڄخء ط٬٠ٲ حٿوَٓخنش ًطٔزذ حلانٴٜخٽ ًحٿظڄْ٪ 

. ًحٿڄٔخڃْش ًٷڀش حٿيًحځ ًحلاىظَحء ًٷڀش حٿظڄخٓٺ ًحٿ٬٠ٲ ًحٿظٸَ٘ ًحلانټڄخٕ ًحٿظ٘ٸٶ

III.1.3.2خٛاؿ اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ اٌخشعبٔخ : 

ّټٌڅ حٿڄخء حٿڄٔظ٬ڄپ ٳِ هڀ٢ ًڃ٬خٿـش حٿوَٓخنش هخٿْخ ڃن حٿڄٌحى حٿ٠خٍس ڃؼپ حٿٌِّص ًحٿ٘لٌځ ًحلأڃلاف . 1

ًحلأكڄخٝ ًحٿٸڀٌّخص ًحٿڄٌحى حٿ٠٬ٌّش ًحٿٴڀْن ًحٿڄٌحى حٿنخ٫ڄش ٌٓحء ٻخنض ىٌه حٿڄٌحى ًحثزش أً ڃ٬ڀٸش ًهلاٳيخ ڃن 

. حٿڄٌحى حٿظِ ّټٌڅ ٿيخ طؤػَْ ٫ټِٔ ٫ڀَ حٿوَٓخنش ڃن كْغ ٷٌس حٿټَٔ ًحٿڄظخنش

. ٬ّظزَ حٿڄخء حٿٜخٳِ حٿٜخٿق ٿڀَ٘د ٛخٿلخ ٿوڀ٢ حٿوَٓخنش ًاّنخ٫يخ. 2

ّٔڄق رخٓظ٬ڄخٽ حٿڄخء ٯَْ حٿٜخٿق ٿڀَ٘د ٳِ كخٿش ٫يځ طٌٳَ حٿڄخء حٿٜخٿق ٿَ٘د ٫ڀَ أڅ لا ِّّي طَٻِْ . 3

. حٿٌ٘حثذ ٳْو ٫ن نٔذ ڃ٬ْنش طليىىخ حٿڄٌحٛٴخص

ّل٨َ حٓظ٬ڄخٽ حٿڄخء ٯَْ حٿٜخٿق ٿڀَ٘د ٳِ هڀ٢  ًاّنخ٩ حٿوَٓخنش الا ر٬ي أڅ ّؼزض ڃوزَّخ رؤڅ ڃٸخًڃش . 4

ڃن ڃٸخًڃش  % (90)حٿٌُ ؿٍَ هڀ٤و رخٿڄخء ٯَْ حٿٜخٿق ٿڀَ٘د طٔخًُ ٫ڀَ حلأٷپ  (Mortar)ڃټ٬زخص حٿڄلا١ 

ٌّځ ًكٔذ  (28)أّخځ ً  (7)ن٨َْحطيخ ًحٿظِ ؿٍَ طل٠َْىخ رخٓظ٬ڄخٽ ڃخء ٛخٿق ٿڀَ٘د ًًٿٺ ٫ني ٫ڄَ 

.    حٿڄٌحٛٴخص حٿظٸنْش  حٿلاُڃش  

ّـٍَ طٜڄْڂ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش ٳِ حٿڄوظزَ رخٓظ٬ڄخٽ نٴْ حٿڄخء ٯَْ حٿٜخٿق ٿڀَ٘د ًحٿٌُ ْٓـٍَ . 5

 .[57]حٓظويحڃو ٳِ حٿوڀ٤خص حٿوَحٓخنْش رخٿڄٌٷ٪
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III.2.3.2ًّاٌزشو١جخ اٌى١ّبئ١خ ٌٍّبء اٌّغزؼ  : 

 [18]اٌزشو١جخ اٌى١ّبئ١خ ٌٍّبء اٌّغزؼًّ III.13 حٿـيًٽ

Ca
++ 

Mg
++ 

K
++ 

Na
++ 

Cl
- 

NO3
- 

SO4
- 

HCO3
-

 PH حٿڄڀٌكش 

242 125 31 536 755 14.5 755 124 7.75 2799 

 

III .4.2 الأ١ٌبف   : 

حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ ىٌه حٿيٍحٓش ىِ أٿْخٱ ڃ٬ينْش  ڃظٌحؿي ٳِ حلأٌٓحٵ رؤر٬خى ًأٗټخٽ ڃيًٍٓش هْٜٜخ 

 Irregular ٚ Hokedًه حٿڄخىس ًىڄخ لآظ٬ڄخٿيخ ٳِ طلْٔن هْٜٜخ  حٿوَٓخنش، ًٷي حٓظ٬ڄخٿنخ ن٫ٌْن ڃن ه

ؿڀزيڂ ڃن  طڂ. حٿڄٜن٫ٌْن ڃن حٿليّي حٿڀْن، كْغ ّٔڄق حٿ٘ټپ حٿينيِٓ ٿيڄخ رب٤٫خء حٿوَٓخنش ڃٸخًڃش أٻؼَ

 رٴ٩َ طٌنْ كْغ طلٜڀنخ ٫ڀَ حٿن٩ٌ حٿڄظڄٌؽ ًٻڄْش ڃظٌح٬ٟش Granitex Nouveaux Produitsحٿڄئٓٔش 

 ڃن ٳ٫َيخ رخٿـِحثَ Granitex Nouveaux Produitsڃن حٿن٩ٌ ًُ حٿ٬ټٴخص  ٻڄخ حٓظ٬نخ رنٴْ حٿڄئٓٔش 

  طزْن ٗټپ حلأٿْخٱ III.1كْغ طلٜڀنخ ٫ڀَ ٻڄْش أهٍَ ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ٻِ ّظٔنَ ٿنخ اٻڄخٽ حٿيٍحٓش ً حٿٌٍٜس 

.     طزْن حٿ٘ټپ حٿلٸْٸِ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀشIII.1حن٨َ حٿڄڀلٶ حٿٌٍٜس . حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش

 

 

 

 

 

 

 

 III .3  اٌخقبئـ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌلأ١ٌبف اٌّغزؼٍّخ   :

:  حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش- 

a = 7850 Kg/mىِ ٳِ حٿ٬ڄٌځ نٴٔيخ حٿټظڀش حٿلـڄْش حٿڄ٤ڀٸش ٿڀليّي حٿڀْن حٿظِ ط٤٬َ رـ 
3

 ρ

: حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش ًحٿڄْټخنْټْش ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش - 

 أنياف يعذَية يحًىجة أنياف يعذَية رات عكفث 

ؽىً الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ اٌّغزؼٍّخ   III.1اٌقٛسح 

 فٟ اٌذساعخ
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 [:7]ًطڀوٚ ٳِ حٿـيًٽ حٿظخٿِ كٔذ حٿز٤خٷش حٿظٸنْش

 حٿوٜخثٚ حٿٴِّْخثْش ًحٿڄْټخنْټْش ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش III.14 حٿـيًٽ

إٌٛع اٌثبٟٔ رٞ اٌؼىفبد إٌٛع الأٚي اٌّزّٛج اٌخقبئـ 

 mm 30 mm 45حٿ٤ٌٽ 

 mm 0.5 mm 1حٿٸ٤َ 

ًً ٫ټٴخص ڃظڄٌؽ حٿ٘ټپ 

 MPa 600 – 800 MPa 1100 – 800اؿيخى حٿظل٤ڂ ٫ني حٿ٘ي 

III .4ف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف   : 

ر٬ي حهظْخٍ حٿڄٌحى حٿيحهڀش ٳِ طَٻْزش حٿوَٓخنش ًڃ٬َٳش ٻپ هٜخثٜيخ، نزلغ ٫ڀَ نٔزش طَٻِْ ٻپ ڃَٻذ ڃن 

. ًحص طْٰ٘ڀْش ڃٸزٌٿش ًڃٸخًڃش ٫خٿْشأؿپ حٿٌٌٛٽ اٿَ ْٛخٯش هَٓخنش 

ًلا طٸظَٜ ٫ڄڀْش . اً ط٬ظزَ ٫ڄڀْش حٿظلْٔن رخلأٿْخٱ ٿڀوَٓخنش ڃَكڀش ڃيڄش ًًٍَّٟش ٳِ ٫ڀڂ ىنيٓش حٿڄٌحى

حٿْٜخٯش ٫ڀَ اٟخٳش نٔزش ڃن حلأٿْخٱ ٳٸ٢ رپ ّـذ ڃَح٫خس ٫ٌحڃپ أهٍَ ڃن أىڄيخ حٿظْٰ٘ڀْش، اً أڅ اٟخٳش ىٌه 

. [56]حٿڄخىس ٳِ حٿوَٓخنش ّليع طَْٰ ٳِ حٿظيٍؽ حٿلزْزِ حٿ٬خځ ٿڀَٻخځ ًرخٿظخٿِ حٿظؤػَْ ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش

III.1.4 ِٟف١بغخ  ٚرسن١ش اٌّلاه إٌظب   :

 ًىٌ ٫زخٍس ٫ن هڀ٢ْ ڃن حلآڄنض ًحٿڄخء ًحٿَڃپ ٻپ EN 196-1ڃ٬َٱ كٔذ حٿٸخ٫يس : [57]حٿڄلا١ حٿن٨خڃِ 

ٳخٿَڃپ حٿڄٔظويځ ىٌ ٍڃپ ن٨خڃِ ّـذ أڅ ّټٌڅ ٌّٳِ . ڃن ىٌه حٿڄټٌنخص ّو٠٪ ٿ١ًَ٘  ن٨خڃْش ڃنٌٜٙ ٫ڀْيخ

ىٌح حٿَڃپ طـخٍُ ّزخ٩ ٳِ أٻْخّ ڃن حٿزلآظْٺ ًحص  (CEN EN 196-1)حٿ١ًَ٘ حٿڄنٌٜٙ ٫ڀْيخ ٳِ حٿن٨خځ 

.  1350g ± 5 gًُڅ 

 E/C   ڃن حٿڄخء اًڅ ّټٌڅ حٿڄ٬خڃپ225g± 1g ڃن حلآڄنض ً 450g ± 2gّظڂ هڀ٢ ىٌه حٿټڄْش ڃن حٿَڃپ ڃ٪ 

ًٷزپ حٿ٩ًَ٘ ٳِ طـخٍد حٿظْٰ٘ڀْش ًحٿِڃن حلارظيحثِ ٿڀظٜڀذ أً طـخٍد حلانټڄخٕ، ّوڀ٢ ىٌح حٿڄِّؾ . 0.5ّٔخًُ 

 :ًٳٶ ٿڀ١ًَ٘ حٿظِ طڄڀْيخ حٿٸخ٫يس  [57] ىٷخثٶ4ٿڄيس 

 

. نزيأ أًلا رٌٟ٪ حٿڄخء ٳِ كخًّش آٿش حٿوڀ٢ ػڂ نظز٬يخ رخلآڄنض ًنٰ٘پ ڃزخَٗس حٿڄلَٹ ر٫َٔش ر٤ْجش -

 ػخنْش أهٍَ، ػڂ نٰ٘پ حٿڄلَٹ 30 ػخنْش ڃن حٿوڀ٢ نزيأ رٌٟ٪ حٿَڃپ رٜٴش طيٍّـْش ٿڄيس 30ًر٬ي  -

 . ػخنْش اٟخٳْش30ر٫َٔظو حٿٸٌٍٜ ٿڄيس 

 .كْغ نـڄ٪ حٿڄلا١ حٿڄڀظٜٶ رـيٍحڅ آٿش حٿوڀ٢ ًنيٳ٬و اٿَ حٿيحهپ. نٌٷٲ آٿش حٿوڀ٢ ٿڄيس ىٷْٸش ًنٜٲ -

 . ػخنْش60نٰ٘پ ر٬ي ًٿٺ آٿش حٿوڀ٢ ر٫َٔظيخ حٿٸٌٍٜ ٿڄيس  -
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[. 57]ًٻڄلاك٨ش ّٔظ٬ڄپ ىٌح حٿڄلا١ ڃن أؿپ طليّي ر٬ٞ هٜخثٚ حلآڄنض ًهخٛش حٿڄٸخًڃش

III.2.4 (اٌؾب٘ذ ) ف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ اٌؼبد٠خ  :

ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ طَٻْزش ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿ٬خىّش حٿظِ ٓنٔظ٬ڄڀيخ ٻ٘خىي ، نؤهٌ طَٻِْ ڃن حلآڄنض ًحٿَڃپ 

أڃخ نٔزش حٿڄخء , ٻڄخ ىٌ ڃنٌٜٙ ٫ڀْو ٳِ حٿڄلا١ حٿن٨خڃِ أُ نؤهٌ ڃٸيحٍ ڃن حلآڄنض ًػلاع ڃٸخىَّ ڃن حٿَڃپ

ڃن أؿپ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ   حٿوخٙ ريخ Maniabilimétreحٿظِ طـٍَ رخٿـيخُ. ٳظليى رٌح٤ٓش طـَرش حٿظْٰ٘ڀْش

 .  ڃلا١ ڃَڅ ٻڄخ ًىٌ ڃٌَٛ رو كٔذ  حٿڄٌحٛٴخص 

III .3.4ردشثخ اٌزؾغ١ٍ١خ  :   

ٷزپ طٜڀذ حٿوَٓخنش طٌٟ٪ ٳِ ٷٌحٿذ، ٫ڄڀْش حٿٌٟ٪ ىٌه ّـذ أڅ طټٌڅ ٓيڀش ٿَرق حٿٌٷض ڃن نخكْش ًٿظٴخىُ 

ًنٸٌٽ أڅ حٿوَٓخنش أٻؼَ طْٰ٘ڀْش اًح ٻخنض ٫ڄڀْش . حٿظٌ٘ىخص حٿنخطـش ٫ن حٿٜذ حٿظِ ٬ّٜذ ڃ٬خٿـظيخ لا كٸخ

 . [59]ٛزيخ ٳِ حٿٸٌحٿذ أٻؼَ ٓيٌٿش

أً حٿڄلا١ ػڂ حلآظيلاٽ ريٌح حٿِڃن ٫ڀَ ٿٸْخّ حٿٌٷض حٿلاُځ ٿْٔلاڅ  ٻڄْش ڃن حٿوَٓخنش  ىٌه حٿظـَرش ٿٌح طييٱ

ن٫ٌْش حٿڄلا١ ػڂ حٿلټڂ ٫ڀَ حٿظْٰ٘ڀْش ًڃن ػڂ طليّي نٔزش حٿڄخء حٿڄنخٓزش ٿڀظْٰ٘ڀْش حٿڄٸزٌٿش اً أڅ حٿوَٓخنش حٿ٤خُؿش 

هَٓخنش ٛڀزش، هَٓخنش ڃَنش، هَٓخنش ڃَنش ؿيح، هَٓخنش : طٜنٲ كٔذ حٿظْٰ٘ڀْش اٿَ أٍر٬ش أٛنخٱ 

.          NFP 18-452 ً NF P 15-437[44] ًىِ ڃٌَٛ رو كٔذ  .  [32]ڃخث٬ش

: اٌدٙبص اٌّغزؼًّ 

، كْغ ّظټٌڅ ڃن ( III.7 ) ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخ ًٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپManiabilimétreًّٔڄَ حٿـيخُ رخٿـ 

 ٓڂ ڃ٫ٌٌٟش ٫ڀَ كٌحڃپ ڃن حٿڄ٤خ١، ًىٌ ڃـيِ ريِحُ x 15 x 15 ٫30ڀزش ڃظٌحُّش حلأٟلا٩ ًحص حلأر٬خى 

ًه حٿظـَرش اٿَ هلا١ ڃنظ٨ڂ ڃن أؿپ طټٌّن ٻڄخ نلظخؽ ٳِ ه. ًؿِء ڃنِٿٶ ٤٬ِّ اٗخٍس حن٤لاٵ حٿيِ ٫ني ٓلزو

 .حٿوَٓخنش أً حٿڄلا١ حٿڄَحى اؿَحء حٿظـَرش ٫ڀْو

 

 

 

 

 

 

 

وضع انًلاط بىاسطت انذق 

 نكم طبمت

رفع انجسء انًُسنك وحشغٍم انهساز 

 وانعذاد انسيًُ فً آٌ واحذ

إٌمبف انعذاد انسيًُ عُذ وصىل 

 انًلاط نهًعهى

 انهساز
 انًعهى انًؤشر

انجسء 

 انًُسنك

عًىد 

 انذق
انحبيم 

 انًطبطً

 [27 ] طـَرش حٿظْٰ٘ڀْشIII.7 حٿ٘ټپ
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 : ِجذأ اٌزدشثخ 

: طڄَ حٿظـَرش ر٬يس ڃٌحكپ أىڄيخ 

. هڀ٢ حٿوَٓخنش ٫ڀَ كٔذ حٿظَٻْزش حٿڄٸظَكش -

نڄڀت حٿلٌٝ رخٿوَٓخنش حٿ٤خُؿش ٳِ حٿـِء حلأٻزَ ڃن حٿ٬ڀزش ٣زٸش طڀٌ حلأهٍَ ًًٿٺ لأٍر٪ ٣زٸخص نٸٌځ  -

 .ر٬ڄڀْش حٿيٵ رْن ٻپ ٣زٸش ٣ًزٸش

 . ىٷخثٶ ڃن ٫ڄڀْش حٿوڀ٢ نٔلذ حٿـِء حٿڄنِٿٶ ٿڀـيخُ ٿظزيأ ٫ڄڀْش حلاىظِح4ُر٬ي  -

 .نٰ٘پ ٫يحى حٿِڃن حٿڄٌحُُ ٿڀـيخُ -

 [60] حٿلاُځ ٿْٔلاڅ حٿوَٓخنش كظَ رڀٌٯيخ حٿو٢ حٿڄَؿ٬ِ tنٸْْ حٿِڃن  -

  فٕف اٌخشعبٔخ ثذلاٌخ اٌزؾغ١ٍ١خ III.15 حٿـيًٽ

فٕف اٌخشعبٔخ زغت 

اٌزؾغ١ٍ١خ 
اٌّذح ثبٌثب١ٔخ 

 t ≥ 40 هَٓخنش ٛڀزش

 t  ≤ 30 > 20هَٓخنش ڃَنش 

 t  ≤ 20 > 10هَٓخنش ڃَنش ؿيح 

 t  ≤ 10هَٓخنش ڃخث٬ش 

: ًر٬ي اؿَحء حٿظـَرش طلٜڀنخ ٫ڀَ حٿنظخثؾ حٿظخٿْش 

  حٿظْٰ٘ڀْشطـَرش نظخثؾ III.16 حٿـيًٽ

اٌضِٓ  E/Cاٌزشو١جخ 

ػخ 2 ±30.5 0.6 ٍڃپ ٻؼزخڅ %100

ػخ 2 ±25 0.55ٍڃپ ٣ز٬ِْ % 50+ ٍڃپ ٻؼزخڅ 50%

ػخ 2 ±25 0.55ٍڃپ ٣ز٬ِْ % 60+ ٍڃپ ٻؼزخڅ 40%

. ENV206څ ٻپ  حٿوَٓخنش ڃن حٿن٩ٌ حٿڄَڅ كٔذ ٷٌح٫ي ًا

 ٍڃپ ٻؼزخڅ ًًٿٺ ٿڀزٸخ ٳِ حٿڄـخٽ حٿڄَڅ ٳِ 100%ٻخڅ ڃن حٿڄٔظلٔن حٓظ٬ڄخٽ اٟخٳخص ٳِ حٿظَٻْزش : ڃلاك٨ش 

ًٍرڄخ ٻخڅ أكٔن ٿٌ ػزظنخ ,  ػخ ٳ٠ڀنخ ٫يځ حٓظ٬ڄخٽ حٿڄڀيڅ 40ٻپ حٿلخلاص ًٿټن ڃخىحڃض ٿڂ طٜپ حٿٸْڄش حٿَ 

.   ٿَڃپ حٿټؼزخڅ ڃ٪ اٟخٳش حٿڄڀيڅ ٿټن طَٻنخ ًٿٺ ٿيٍحٓخص لاكٸو 0.55 ٫ني  E/Cٷْڄش

 :ً ٻڄخ ّڀِ ٫ًڀْو ٳخڅ حٿظَٻْزش ٿڀوَٓخنش حٿَڃپ حٿ٘خىي طئم

 طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٘خىي III.17 حٿـيًٽ

  سًِ وثجب100ْ%اٌّشوجبد 
 50+ سًِ وثجبْ 50%

 سًِ ىج١ؼٟ%

 60+ سًِ وثجبْ 40%

 سًِ ىج١ؼٟ%

 أؿِحء 3 أؿِحء 3 أؿِحء 3حٿَڃپ 

ؿِحء ًحكي ؿِحء ًحكي ؿِحء ًحكي حلآڄنض 

 E/C 0.6 0.55 0.55حٿڄ٬خڃپ 
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III.4.4ف١بغخ خشعبٔخ اٌشًِ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف    :

 ػخرض ٻڄخ ىِ ٫ڀْو ٳِ E/Cٿڀلٌٜٽ ٫ڀَ حٿْٜخٯش حٿلٔنش ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ  نزٸِ ٫ڀَ حٿنٔزش 

. طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٬خىّش 

  ( E/C = 0.6 )  %100حٿظَٻْزش حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ نٔزش ٍڃپ حٿټؼزخڅ   أُ أنو ڃن أؿپ 

  ( E/C = 0.55 ) ٍڃپ ٣ز٬ِْ %50 +%50حٿظَٻْزش حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ  ً ڃن أؿپ 

  ( E/C = 0.55 ) ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60 +%40حٿظَٻْزش حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ  ً ڃن أؿپ 

  ڃن حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿٌحكي ڃظَ ڃټ٬ذ ڃن حلأٿْخٱ ٻڄخ %1.5 ً%1أڃخ رخٿنٔزش ٿټڄْش حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳڄٸيٍس د

ىٌ ڃنٌٜٙ ٫ڀْو ػڂ ّنٸٚ كـڂ ىٌه حٿټظڀش ڃن حلأٿْخٱ ڃن كـڂ حٿَڃپ حٿڄٔظ٬ڄپ لأڅ حلأٿْخٱ ط٬ظزَ ڃن ىٌح 

.   حٿـخنذ كزْزخص ط٬ٌٝ كزْزخص حٿَڃپ أً حٿلَٜ 

: ًىٌه طَٻْزش حٿ٬ْنخص حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ حٿيٍحٓش ٿڀڄظَ حٿڄټ٬ذ حٿٌحكي ڃن حٿوَٓخنش 

: ٍڃپ حٿټؼزخڅ % 100حٿ٬ْنش حلأًٽ * 

 ٍڃپ حٿټؼزخڅ% 100ٿ٬ْنش حلأًٽ ٽطَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  III.18 حٿـيًٽ

ٔغجخ 

الأ١ٌبف 

اٌشًِ 

 ( Kg)ة

الاعّٕذ 

(  Kg)ة
( l)اٌّبء ة

الأ١ٌبف 

(  Kg)ة
E/C 

١ٌٍف  اٌغ١لاْ صِٓ

 اٌّزّٛج

 اٌغ١لاْ صِٓ

 ١ٌٍف اٌّؼىٛف

 - - 0.6-  276.52 460.86 1382.61ريًڅ ٿْٲ 

 ػخ2 ±33 ػخ2 32.5± 0.6 78.5 271.3 452.16 %1356.49 1

 ػخ2 ±34.5 ػخ2 33± 0.6 117.75 268.686 447.81 %1343.43 1.5

ٍڃپ ٣ز٬ِْ  %50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%50حٿ٬ْنش حٿؼخنْش * 

ٍڃپ %50+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%50ٿ٬ْنش حٿؼخنْش ٽطَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  III.19 حٿـيًٽ

 ٣ز٬ِْ

ٔغجخ 

الأ١ٌبف 

اٌشًِ 

 ( Kg)ة

الاعّٕذ 

(  Kg)ة
(  l)اٌّبء ة

الأ١ٌبف 

(  Kg)ة
E/C 

 اٌغ١لاْ صِٓ

 ١ٌٍف اٌّزّٛج

 اٌغ١لاْ صِٓ

 ١ٌٍف اٌّؼىٛف

 - - 0.55-  255.27 464.13 1392.39ريًڅ ٿْٲ 

 ػخ2 ±28 ػخ2 26.5± 0.55 78.5 250.48 455.43 %1366.29 1

 ػخ2 ±29 ػخ2 27.5± 0.55 117.75 248.094 451.08 %1353.24 1.5
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  :ٍڃپ ٣ز٬ِْ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%40حٿ٬ْنش حٿؼخٿؼش * 

ٍڃپ %60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ%40ٿ٬ْنش حٿؼخٿؼش ٽطَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  III.20 حٿـيًٽ

  ٣ز٬ِْ 

ٔغجخ 

الأ١ٌبف 

اٌشًِ 

 ( Kg)ة

الاعّٕذ 

(  Kg)ة
(  l)اٌّبء ة

الأ١ٌبف 

(  Kg)ة
E/C 

  اٌغ١لاْصِٓ

 ١ٌٍف اٌّزّٛج

  اٌغ١لاْصِٓ

 ١ٌٍف اٌّؼىٛف

 - - 0.55-  255.27 464.13 1392.39ريًڅ ٿْٲ 

 ػخ2 ±28 ػخ2 26.5± 0.55 78.5 250.48 455.43 %1366.29 1

 ػخ2 ±29.5 ػخ2 27± 0.55 117.75 248.094 451.08 %1353.24 1.5

  ًحٿټظڀش حٿلـڄْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄنـِس ٳِ ىٌه حٿيٍحٓش ٻخنض نظخثـيخ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿـيًٽ :

Kg/m)ة حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ حٿڄنـِس III .21 حٿـيًٽ
3
 ) 

سًِ اٌىثجبْ % 100اٌؼ١ٕخ 
سًِ % 50

سًِ ىج١ؼٟ %50+اٌىثجبْ

سًِ % 40

سًِ ىج١ؼٟ %60+اٌىثجبْ

 2135 2135 2120ريًڅ ٿْٲ 

1 %2172.37 2164.19 2164.19 

1.5 %2198.56 2190.39 2190.39 

 نلاك٦ ڃن ىٌح حٿـيًٽ أڅ حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿڀوَٓخنش طِىحى رِّخىس نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش ًىٌح أڃَ 

. ٣ز٬ِْ ًًحٟق اً أڅ حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أٻزَ ڃن حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿڀَڃپ 

III.5.4   رسن١ش ٚؽىً اٌؼ١ٕخ :

ر٬ي حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿْٜخٯش حٿڄؼپ ٿوَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٷڄنخ رخٿظل٠َْ ٿ٬ڄڀْش حٿوڀ٢ 

أڃخ حٿ٬ـْنش ٳظڂ هڀ٤يخ رخٿْي ًطڂ  (ڃڀڂ 160×40×40)ًحٿٜذ ٿڀ٬ْنخص حٿلاُځ ىٍحٓظيخ كْغ ٻخنض رخلأر٬خى حٿظخٿْش  

: طو٠َْ ىٌح حٿوڀ٢ْ رخٿ٤َّٸش حٿظخٿْش 

.  ػخنْش 30ٿٌكيه ٿڄيس  (S)طڂ هڀ٢ حٿَڃپ  -

 . ػخنْش 60ػڂ حٿوڀ٢ ٿڄيس  (C)اىهخٽ حلآڄنض  -

 ( .S+C+F)ڃَكڀْخ ڃ٪ حٿوڀ٢ ٿ٠ڄخڅ طـخنْ حٿوڀ٢ْ  (F)اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش  -

 . ىٷخثٶ 4ػڂ حٿوڀ٢ ٿڄيس  (S+C+F+E)اٟخٳش حٿڄخء طيٍؿْخ أػنخء حٿوڀ٢ ٿڀڄـڄ٫ٌش  -
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 ىِس ٳِ ىٌه حٿڄيس ڃن حٍطٴخ٩ 60ڃڀت حٿٸخٿذ ّټٌڅ ٫زَ ٣زٸظْن ڃ٪ ىِ ٻپ ٣زٶ ٫ني ڃڀجيخ ٿڄيس ىٷْٸش ً رٌطَْس * 

15 mm ± 0.3 mm [59]  ًحٿٌٍٜسIII.2. ِٻڂ أڅ حٿٌٍٜس . ڃن حٿڄڀلٶ طٌٟق حٿ٤خًٿش حٿظِ طڂ ريخ حٿيIII.3 

. طٌٟق أٗټخٽ حٿٸٌحٿذ حٿڄٔظ٬ڄڀش 

)طظَٹ حٿ٬ْنش ٳِ حٿيٌحء حٿلَ ًٳِ ١ًَٗ * 
ο

25 T= ً HR = 65 )  ٓخ٫ش ًطٰڄْ 24ػڂ ّن٩ِ حٿٸخٿذ ر٬ي 

 ± 2) ٌّځ ٳِ ىٍؿش كَحٍس  14حٿ٬ْنخص ٳِ حٿڄخء ٿڄيس 
ο

25 T= ) . ٫ْنخص ٿټپ ڃَكڀش ٫6يى حٿ٬ْنخص ٻخڅ ٓظش 

 ( ٌّځ 28,90,180)ُڃنْش ڃن ٫ڄَ حٿوَٓخنش ًحلأ٫ڄخٍ حٿڄيًٍٓش ىِ  

: اٌخلافخ 

: نٔظوڀٚ ڃن ىٌح حٿڄلٌٍ ڃخ ّڀِ 

ڃن هلاٽ حٿظـخٍد حٿڄـَحص ٫ڀَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ نٔظنظؾ  أنو ٍڃپ ىٷْٶ ڃ٬خڃپ ن٬ٌڃظو ٬ْٟٲ لا َّٷَ  -1

. لآظ٬ڄخٿو ٳِ حٿوَٓخنش ٿٌكيه الا اًح حٓظ٬ڄڀنخ ڃ٬و ر٬ٞ حٿڄلٔنخص 

 .حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٿڄن٤ٸش كخِٓ حٿٔخثق أ٤٫َ ڃ٬خڃپ ن٬ٌڃش ؿْي  -2

ڃن ٻلا حٿن٫ٌْن ٿڀظَٻْزش  %50ٿظلْٔن هٜخثٚ ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٷظَكنخ أڅ ّټٌڅ رخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ رنٔذ  -3

ڃن حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٳِ حٿظَٻْزش حٿؼخنْش ً ًحٿظخنِ أ٤٫ظخ ڃ٬خڃپ  % 60ڃن ٍڃپ حٿټؼزخڅ ً % 40حلأًٿَ ً

 .ن٬ٌڃش ڃٸزٌٽ نٔزْخ 

  .CPJ 45حلآڄنض حٿڄٔظ٬ڄپ ڃـڀٌد ڃن ڃن٤ٸش ٫ْن حٿظٌطش ًىٌ حٓڄنض رٌٍطڀنيُ ٫خىُ ڃن ن٩ٌ  -4

 .حٿڄخء حٿڄٔظ٬ڄپ ىٌ ڃخء ٛخٿق ٿڀَ٘د ڃن كنٴْش ڃوزَ حٿينيٓش حٿڄينْش رخٿـخڃ٬ش  -5

حٿڄٜن٫ٌْن  حٿڄظڄٌؿش ًًحص حٿ٬ټٴخص Irregular ٚ Hokedىڄخ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄٔظ٬ڄڀش ن٫ٌْن  -6

 .ڃن حٿليّي حٿڀْن، كْغ ّٔڄق حٿ٘ټپ حٿينيِٓ ٿيڄخ رب٤٫خء حٿوَٓخنش ڃٸخًڃش أٻؼَ

طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٬خىّش حٿظِ ٓنٔظ٬ڄڀيخ ٻ٘خىي ، نؤهٌ طَٻِْ ڃن حلآڄنض ًحٿَڃپ ٻڄخ ىٌ  -7

أڃخ نٔزش , ڃنٌٜٙ ٫ڀْو ٳِ حٿڄلا١ حٿن٨خڃِ أُ نؤهٌ ڃٸيحٍ ڃن حلآڄنض ًػلاع ڃٸخىَّ ڃن حٿَڃپ

  .0.6 ڃٔخًُ ٽ   E/C ٳليىص ڃن هلاٽ طـَرش حٿظْٰ٘ڀْش رڄٸيحٍحٿڄخء

 ػخرض ٻڄخ E/Cنزٸِ ٫ڀَ حٿنٔزش : حٿْٜخٯش حٿڄٸظَف ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ؿخءص ٻڄخ ّڀِ  -8

  %1.5 ً%1أڃخ رخٿنٔزش ٿټڄْش حلأٿْخٱ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳڄٸيٍس دىِ ٫ڀْو ٳِ طَٻْزش هَٓخنش حٿَڃپ حٿ٬خىّش  

ڃن حٿټظڀش حٿلـڄْش ٿٌحكي ڃظَ ڃټ٬ذ ڃن حلأٿْخٱ ٻڄخ ىٌ ڃنٌٜٙ ٫ڀْو ػڂ ّنٸٚ كـڂ ىٌه حٿټظڀش ڃن 

حلأٿْخٱ ڃن كـڂ حٿَڃپ حٿڄٔظ٬ڄپ لأڅ حلأٿْخٱ ط٬ظزَ ڃن ىٌح حٿـخنذ كزْزخص ط٬ٌٝ كزْزخص حٿَڃپ أً 

 .حٿلَٜ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِخزٍف عٍٛن اٌخشعبٔخ : اٌفقً اٌشاثغ 

 اٌّذسٚعخ
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 ڃوظڀٲ ٓڀٌٹ حٿوَٓخنش حٿڄيًٍٓش :اٌفقً اٌشاثغ 

-IV1  ًِذخ :  

ط٬ي حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش  ٿڄخىس ڃخ أىڂ حٿوٜخثٚ حٿظِ طڄِْىخ ٫ن حٿټؼَْ ڃن حٿڄٌحى  ٫ًن ڃؼْلاطيخ ڃن 

حٿڄَٻزخص ًر٬ي ط٬َّٲ هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ً ا٤٫خء نزٌس ٫ن طخٍّويخ ًهٜخثٜيخ ًڃ٬َٳش 

ٳٴِ ىٌح حٿٴٜپ ٓنظ٤َٵ حٿَ حٿوٜخثٚ حٿڄْټخنْټْش ٿوَٓخنش .  حٿظَٻْزش حٿڄؼڀَ ٿيٌه حٿڄخىس حٿڄٸظَف ٳِ حٿيٍحٓش

، ٻڄخ 180  ً 90  ً 28حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًرخٿظليّي اٿَ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ًڃٸخًڃش حٿ٘ي ٳِ حلأّخځ 

.  60 28ً  ً 14  ً 7 ً 2ٓنٸٌځ ريٍحٓش ٧خىَس حلانټڄخٕ ٳِ حلأّخځ 

 

2-IV  ىشق اٌزدبسة: 

-IV 2 -1 ردشثخ اٌزسي١ُ ثبلأسٕبء  : 

ٓڂ  ٻڄخ ّظڂ 10حٿز٬ي رْن حٿڄٔنيّن ,  ٓڂ 16 ٓڂ ً ٣ٌٽ 4×4طظڂ طـَرش حلانلنخء ٫ڀَ ٫ْنخص ٿيخ ڃٸ٤٪ ڃَر٪  

طنٴٌْ ىٌه حٿ٬ڄڀْش رٌح٤ٓش آٿش حلانلنخء رؼلاع نٸخ١، حٓٿش ڃًِىس رڄٔنيّن أ٤ٌٓحنْْن ڃن حلأٓٴپ ػخرظْن طٔظني ٫ڀْيڄخ 

حٿ٬ْنش ًڃٔني ٫ڀٌُ ح٤ٌٓحنِ ٻٌٿٺ ڃ٤زٶ ٤ًٓيڄخ ڃظلَٹ رٌح٤ٓش ڃلَٹ حٓٿش ٿ٤ْزٶ حٿٸٌس ٫ڀَ حٿ٬ْنش ً طٸَأ  

. حٿلڄٌٿش ڃزخَٗس ڃن حٓٿش 

ىٌ ٫زخٍس ٫ن ٗټپ طو٤ْ٤ِ ٓٿش  (IV1-) ً ٗټپ EN 196-1ىٌه حٿظـَرش ڃنٌٜٙ ٫ڀْيخ كٔذ حٿٸخ٫يس 

. حٿظل٤ْڂ رٌح٤ٓش حلانلنخء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٿظل٤ْڂ رخلانلنخءٌّٟق آٿْش   IV.1 حٿ٘ټپ

 

b=40mm 

b 

L = 160 mm 

l = 100 mm 

l/2 Ff 

حٿٌؿو حٿـخنزِ ٿڀ٬ْنش  
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حٿظـَرش طـٍَ رٌح٤ٓش آٿش حٿظل٤ْڂ حٿوخٛش رظـَرش حلانلنخء ٿ٬ْنش ڃن هَٓخنش حٿَڃپ أً حٿڄلا١ ًحص أر٬خى 

. KN/min 2.67 اً ط٤زٶ طٸَّزخ  KN10ٷيٍص ىٌه حٓٿش ٫ڀَ حٿظل٤ْڂ  طٜپ حٿَ  ,  (ڃڀڂ 160×40×40)

( . IV-1)ٌٍٛس حٿـيخُ ڃٌٟق ٳِ حٿڄڀلٶ حن٨َ حٿٌٍٜس 

: ڃٸخًڃش حلانلنخء طلٔذ رخٿ٬لاٷش حٿظخٿْش 

 1.4.................................
..150

3b

lF
R

f

f  

R  :  ڃٸخًڃش حلانلنخء د(MPa) 

Ff   :  ٷٌس طل٤ڂ حٿ٬ْنش ٫ني حلانلنخء

l  :  حٿز٬ي رْن حٿڄٔنيّن د(mm )

b :  ًُ40ؿِحء حٿ٬ْنش حٿٌُ ّٔخmm  

L :  ِ[51 ].٣ٌٽ حٿ٬ْنش حٿټڀ 
 

-IV 2 -2 ردشثخ اٌزسي١ُ ثٛاعيخ اٌنغو  : 

ًطټٌڅ رٌح٤ٓش ؿيخُ ٢ٰٟ حٿڄٌحى حٿٜڀزش ًطټٌڅ ٫ڀَ  . EN 196-1ىٌه حٿظـَرش ڃنٌٜٙ ٫ڀْيخ كٔذ حٿٸخ٫يس 

 طٌٟ٪ ىٌه 40x40 mmنٜٲ حٿ٬ْنش ىٌح حٿنٜٲ حٿڄظؤطِ ڃن طـَرش  طل٤ْڂ حٿ٬ْنش رخلانلنخء رڄٸ٤٪ ًً أر٬خى 

 ڃن حٿلٌحٱ حٿـخنزْش ٻڄخ ىٌ cm 1حٿ٬ْنش ڃخ رْن ٛٴْلظْن ڃ٬ينْظْن ٛڀزظْن كْغ طظڄٌٟ٪ ىٌه حلأهَْس ٫ڀَ ر٬ي 

  .IV.2ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپ 

 

 

 

 

 

 حٿظل٤ْڂ رخٿ٢ٰ٠ٌّٟق آٿْش   IV.2 حٿ٘ټپ

 ٷيٍس ىٌه Oehlgassڃن ن٩ٌ MP  12حٿظـَرش طـٍَ رٌح٤ٓش آٿش حٿظل٤ْڂ حٿـخڃ٬ْش حٿوخٛش رظـَرش حٿ٢ٰ٠ 

ٌٍٛس حٿـيخُ ڃٌٟق ٳِ . ًرٌح٤ٓش ٫َٓش انظٸخٽ ڃنظ٨ڄش ًڃٔظڄَسkN  120حٓٿش ٫ڀَ حٿ٢ٰ٠  طٜپ حٿَ

( . IV-2)حٿڄڀلٶ حن٨َ حٿٌٍٜس 

)2.4..(......................................../ 2bcRc  

Rc :  ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ د(MPa) 

σc   : ٷٌس طل٤ڂ حٿ٬ْنش ٫ني حٿ٢ٰ٠ د(N )

انىجه انعهىي 

 نهعٍُت

Fc 

Fc 

mm40 

Fc 

Fc 

 يمطع الاَحُبء
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b :  ًُ40ؿِحء حٿ٬ْنش حٿٌُ ّٔخmm  [51] 

-IV 2 -3 ردشثخ الأىّبػ  : 

 ڃًِىس ٳِ ٤ٌٓكيخ حٿ٬ڀٌّش ًحٿٔٴڀِ cm 16ً ٣ٌٽ  cm 4×4طظڂ طـَرش حلانټڄخٕ ٫ڀَ ٫ْنخص ٿيخ ڃٸ٤٪ ڃَر٪  

رٜڄٌٿظخڅ طٌٟ٪ ٫ڀْيڄخ ٻٌٍّظْن كيّيّظْن ًطيهپ حٿ٬ْنش ًىِ ٫ڀَ ىٌح حٿلخٽ حٿَ ؿيخُ ٍٷڄِ ّٸْ حٿ٤ٌٽ 

  ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ Rétrocontrôle  :ىٌح حٿـيخُ ڃن حٿن٩ٌ, ڃزخَٗس ح٫ظزخٍح ڃن ٣ٌٽ حرظيحء ٠ّز٢ ٫ڀْو 

. ّڄؼپ ٗټپ طو٤ْ٤ِ ٿـيخُ ٷْخّ حلانټڄخٕ  (IV - 3)ًحٿ٘ټپ  ( IV - 3)حٿڄڀلٶ حن٨َ حٿٌٍٜس 

 .  NF P 15-433ىٌه حٿظـَرش ڃنٌٜٙ ٫ڀْيخ كٔذ حٿٸخ٫يس 

 

 

 

 

 

 :  ادِلازظ

I  - ٷزپ ٫َٝ حٿنظخثؾ ن٬َٱ رخٿَڃٌُ حٿظخٿْش :

F1 :  ڃڀڂ  ٗټڀو ڃظڄٌؽ  1 ڃڀڂ ًٷ٤َه 45ٿْٲ ٣ٌٿو 

2F :  ڃڀڂ  ٗټڀو ًً ٫ټٴخص 0.5 ڃڀڂ ًٷ٤َه 30ٿْٲ ٣ٌٿو 

SD100% -1 :  100 هَٓخنش رَڃپ حٿټؼزخڅ% .

SD50%+SA50% -2 :  ٍَڃپ ٣ز٬ِْ %50  ً  ٍڃپ حٿټؼزخڅ%50هَٓخنش طلظٌُ ٫ڀ .

SD40%+SA60%  -3 :  ٍَڃپ ٣ز٬ِْ 60 % ً ٍڃپ حٿټؼزخڅ%40هَٓخنش طلظٌُ ٫ڀ  .

SD100%+1%F1 -4 : َحٿڀْٲ + ٍڃپ حٿټؼزخڅ % 100هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀ

  %.1حٿڄظڄٌؽ رنٔزش 

SD100%+1%F1.5 -5 :  ٍَڃپ حٿټؼزخڅ % 100هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀ +

 %. 1.5حٿڀْٲ حٿڄظڄٌؽ رنٔزش 

SD100%+1%F2 -6 :  َحٿڀْٲ + ٍڃپ حٿټؼزخڅ % 100هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀ

 %. 1ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش 

SD100%+1.5%F2 -7 :  ٍَڃپ حٿټؼزخڅ % 100هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀ +

 %. 1.5حٿڀْٲ ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش 

SD50%+SA50%+1%F1 - 8 : ٍڃپ حٿټؼزخڅ % 50حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1حٿڀْٲ حٿڄظڄٌؽ رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 50+ 

 

 

عًىد  x 4  x16 4عيُة 
 يرجعي

    صــايىنـــــة 

    انكرية حذيذية 
عذاد 

 ٌّٟق آٿش حلانټڄخٕ IV3-حٿ٘ټپ 
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SD50%+SA50%+1.5%F1 -9 :  ٍڃپ % 50حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1.5حٿڀْٲ حٿڄظڄٌؽ رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 50+ حٿټؼزخڅ 

SD50%+SA50%+1%F2 – 10  : ٍڃپ % 50حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1حٿڀْٲ ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 50+ حٿټؼزخڅ 

SD50%+SA50%+1.5%F2 -11  :  ٍڃپ % 50حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1.5حٿڀْٲ ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 50+ حٿټؼزخڅ 

SD40%+SA60%+1%F1 -12  :  ٍڃپ % 40حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1حٿڀْٲ حٿڄظڄٌؽ رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 60+ حٿټؼزخڅ 

SD40%+SA60%+1.5%F1 -13  :  ٍڃپ % 40حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1.5حٿڀْٲ حٿڄظڄٌؽ رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 60+ حٿټؼزخڅ 

SD40%+SA60%+1%F2 -14  :  ٍڃپ % 40حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1حٿڀْٲ ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 60+ حٿټؼزخڅ 

SD40%+SA60%+1.5%F2 -15 :  ٍڃپ % 40حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ ٿڀظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ هَٓخنش

 %. 1.5حٿڀْٲ ًُ حٿ٬ټٴخص رنٔزش . + ٍڃپ ٣ز٬ِْ% 60+ حٿټؼزخڅ 

 

II –  ٫يى حٿ٬ْنخص حٿڄوظخٍس ٿڀٸْخځ رټپ طـخٍرو ٻخڅ ٓظش ٫ْنخص  .

-IV 3 ٔزبئح ِمبِٚخ الأسٕبء : 

IV 3-1 ًِرأث١ش رشو١جخ اٌش  :

: ٌّٟق نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ  (IV.1)حٿـيًٽ 

 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV .1حٿـيًٽ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100% ±3.590.16 0.13±4.05 0.12±4.08 

SD50%+SA50% ±4.370.147 0.37±5.69 0.37±5.70 

SD40%+SA60% 0.47±4.75 ±5.840.44 0.16±6.01 
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  ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپIV.4حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

نلاك٦ ڃن هلاٽ نظخثؾ حٿظـخٍد حٿڄـَحص ٫ڀَ حٿ٬ْنخص حٿظِ طلظٌُ ٳٸ٢ ٫ڀَ ٻڄْخص ڃوظڀٴش ڃن حٿَڃپ أڅ * 

ڃٸخًڃش حلانلنخء ٷي طظلٔن ٻڀڄخ ٻخنض نٔزش حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ أٻؼَ ًًٿٺ هلاٽ ٻپ حٿٴظَحص حٿِڃنْش حٿظِ أؿَّض ٳْيخ 

 .حٿظـخٍد 

 

IV 3-2 رأث١ش الأ١ٌبف  :

 

IV 3-2- 1 ًِرأث١ش الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕبد خشعبٔخ اٌش  :

. نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F1 ڃن % 1  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.2 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .2حٿـيًٽ

. طَٻْزخص حٿَڃپ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100%+1%F1 0.087±4.23 0.25±4.56 0.12±4.63 

SD50%+SA50%+1%F1 0.307±4.82 0.37±6.02 0.07±6.01 

SD40%+SA60%+1%F1 0.67±5.21 0.29±6.16 0.049±6.28 
 

 F1    ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.5حٿ٘ټپ

 ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ
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نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص   ٫ڀF1َڃن % 1.5ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش   (IV.3)حٿـيًٽ 

. حٿَڃپ

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .3حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

 

 F1    ڃن % 1.5 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.6حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

 

 

 

 

 

 

. نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀF2َ ڃن % 1ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش   (IV.4)حٿـيًٽ 

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .4حٿـيًٽ

. طَٻْزخص حٿَڃپ 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100%+1%F2 0.14±4.10 0.19±4.48 0.15±4.57 

SD50%+SA50%+1%F2 0.65±4.65 0.49±6.02 0.24±6.10 

SD40%+SA60%+1%F2 0.28±5.40 0.27±6.07 0.11±6.23 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100%+1.5%F1 0.147±4.34 0.39±5.6 0.18±5.63 

SD50%+SA50%+1.5%F1 0.13±5.83 0.27±7 0.085±6.08 

SD40%+SA60%+1.5%F1 0.247±5.76 0.15±6.33 0.11±6.48 
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 F2    ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.7حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

 

 

 

 

 

 

نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص  ٫ڀF2َ ڃن % 1.5ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش   (IV.5)حٿـيًٽ 

 .حٿَڃپ

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .5حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100%+1.5%F2 0.127±4.33 0.11±4.98 0.06±5.03 

SD50%+SA50%+1.5%F2 0.2±4.97 0.23±6.3 0.07±6.36 

SD40%+SA60%+1.5%F2 0.26±5.55 0.3±6.26 0.15±6.38 
 

 F2    ڃن % 1.5 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.8حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

 F2    ڃن % 1.5 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.8حٿ٘ټپ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 
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IV 3-2-2 الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕخ ِٓ خشعبٔخ اٌشًِٚ ٔٛع رأث١ش رشو١ض  :

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حلانلنخء ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.6) حٿـيًٽ

(SD100%) 

( SD100%)  نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنشIV.6 حٿـيًٽ

اٌؼ١ٕخ 
 28الإخٙبد فٟ 

 َٛ٠(MPa )

  90الإخٙبد فٟ 

َٛ٠ (MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ  

)MPa 180(  

SD100% 0.16±3.59 ±0.134.05 0.12±4.08 

SD100%+1%F1 0.087±4.24 6.45±0.25 0.12±4.63 

SD100%+1.5%F1 0.147±4.34 ±0.395.6 0.18±5.63 

SD100%+1%F2 0.14±4.10 0.19±4.48 0.15±4.57 

SD100%+1.5%F2 0.127±4.33 0.11±4.98 0.065±5.03 

 

  (SD100%)نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش ڃنلنَ  IV.9 حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حلانلنخء ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.7)حٿـيًٽ

(50% SD+50% SA )

 (SD+50% SA %50) نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ ٿڀ٬ْنش IV.7 حٿـيًٽ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD50%+SA50% 4.37 0.147±  ±0.37 5.69 ±0.37 5.70 

SD50%+SA50%+1%F1 ±0.307 4.82 ±0.37 6.02 ±0.07 6.01 

SD50%+SA50%+1.5%F1 ±0.13 5.83 0.27±6.61 ±0.085 6.78 

SD50%+SA50%+1%F2 0.65±4.65 ±0.49 6.02 0.24±6.10 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ±0.2 4.97 ±0.23 6.3 ±0.07 6.36 
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 SD+50%%50) ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.10حٿ٘ټپ

SA)  

 

 

 

 

 

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حلانلنخء ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.8)حٿـيًٽ 

(40% SD+60%SA ) 

 ( SD+60%SA%40)  نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.8حٿـيًٽ

 

 

  

 

 

 

  ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزشIV.11حٿ٘ټپ

SD40%+SA60% 

 

 

 

 

 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa)180 

SD40%+SA60% ±0.47 4.75 0.44±5.84 6.012 0.16±  

SD40%+SA60%+1%F1 ±0.67 5.21 0.29±6.16 0.49±6.28 

SD40%+SA60%+1.5%F1 ±0.247 5.76 ±0.15 6.33 0.11±6.48 

SD40%+SA60%+1%F2 0.285±5.40 ±0.27 6.07 0.11±6.23 

SD40%+SA60%+1.5%F2 0.263±5.55 ±0.3 6.26 0.1±56.38 
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نلاك٦ ڃن هلاٽ نظخثؾ حٿظـخٍد حٿڄـَحص ٫ڀَ ڃوظڀٲ طَٻْزخص هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش أڅ * 

. ىٌه حلأهَْس ًرن٫ٌْيخ ٷي ٓخىڄش ٳِ حٿِّخىس ڃن ڃٸخًڃش حلانلنخء ٻڄخ أنو ٻڀڄخ ُحىص ٻڄْش حلأٿْخٱ ُحىص حٿڄٸخًڃش 

 -IV 3-3 ِٕبلؾخ ٔزبئح ِمبِٚخ الأسٕبء خشعبٔخ اٌشًِ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ : 

اڅ حٿييٱ حٿڄَؿٌ ڃن ىٌه حٿيٍحٓش ىٌ ڃ٬َٳش ڃيٍ طؤػَْ اىهخٽ حٿڄلٔنخص حٿڄيًٍٓش ٫ڀَ هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ، 

ًر٬ي حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿنظخثؾ ًڃٸخٍنظيخ ر٠٬يخ ڃ٪ حٿز٬ٞ ڃن ؿيش ً كٔذ حٿڄلٔن حٿڄٸظَف ڃن ؿيش أهٍَ ٳؤنو 

: كٔذ

 رأث١ش رشو١جخ اٌشًِ- أ 

% 50+ ٍڃپ ٣ز٬ِْ % ٫50ني حٓظ٬ڄخٽ حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٻڄلٔن ٿوَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًرخٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن 

ٍڃپ ٣ز٬ِْ ٳڀڄٔنخ ڃن هلاٽ حٿنظخثؾ طلٔن ڃٸزٌٽ ٳِ ڃٸخًڃش  % 60+ ٍڃپ حٿټؼزخڅ %  40ٍڃپ حٿټؼزخڅ ً 

رخٿنٔزش ٿڀظَٻْزش  % SD50%+SA50% ً  30رخٿنٔزش ٿڀظَٻْزش  %  21حلانلنخء ًٛپ اٿَ نٔزش 

SD40%+SA60% ٌّڃخ ڃن ٫ڄَ حٿوَٓخنش28  هلاٽ . 

حڅ ىٌح حٿظلٔن ٍحؿ٪ حٿَ ٻٌڅ أڅ حٿظيٍؽ حٿلزْزِ ٿَڃپ حٿټؼزخڅ ٻخڅ ْٟٶ كْغ أڅ ٷ٤َ حٿلزْزخص ٻخڅ ڃلٌٍٜ 

 ڃڀڂ ڃڄخ ّـ٬پ ڃٔخكظيخ حٿن٫ٌْش ٻزَْس 0.315 ڃڀڂ ً ڃ٨٬ڂ حٿلزْزخص ٻخنض ًحص ٷ٤َ 0.08 ً 0.63رْن حٿٸْڄظْن 

ؿيح أُ ًحص ڃٔخڃخص ٻزَْس ڃڄخ ّئىُ حٿَ ٬ٟٲ حٿظَحْٛش ٫ًني حٿظلْٔن رخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ْٓظٔ٪ حٿڄـخٽ حٿلزْزِ 

 ڃڀڂ ًطټٌڅ طٸَّزخ حٿٴَحٯخص رْن حٿلزْزخص ٷي حڃظلأص ر٠٬يخ رز٬ٞ ڃڄخ ّٸڀپ ڃن 5 حٿَ 0.08ًّٜزق حٿظيٍؽ ڃن 

. حٿٴَحٯخص أُ ڃن ڃٔخكش حٿ٤ٌٔف حٿن٫ٌْش ًرخٿظخٿِ حٿِّخىس ٳِ حٿظَحْٛش  ًڃنو حٿِّخىس ٳِ ڃٸخًڃش حلانلنخء 

كْغ ًؿيح أنو ٫ني طلْٔن ٍڃپ حٿټؼزخڅ رنٔزش  KETTAB ًGUENOUN[ 34+29] ًىٌح ڃخ ًؿيه ٻپ ڃن 

٫ًني طلْٔن ٍڃپ حٿټؼزخڅ % 10.5ڃن ٍڃپ حٿڄلخؿَ ٻخنض نٔزش حٿظلٔن ٳِ ڃٸخًڃش حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء % 10

  %  .60ڃن ٍڃپ حٿڄلخؿَ ٻخنض نٔزش حٿظلٔن ٳِ ىٌه حٿڄٸخًڃش طٜپ حٿَ كٌحٿِ % 50رنٔزش 

 :رأث١ش الأ١ٌبف - ة 

: أڃخ ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٻڄلٔن ٿڀظَٻْزخص حٿٔخرٸش ًرن٫ٌْن ڃوظڀٴْن 

ٳؤ٧يَص نظخثؾ ڃٸزٌٿش ٿڄٸخًڃش  % 1.5ً % 1 ڃڂ ًرخٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن 1 ٓڂ ًٷ٤َ 4.5حٿڄظڄٌؽ ًُ حٿ٤ٌٽ - 

أڃخ حٿظَٻْزش SD50%+SA50%+1%F1  ٿڀظَٻْزش 13.8 ٌّځ  اٿَ 28حلانلنخء كْغ ًٛڀض نٔزش حٿظلْٔن ٳِ 

SD40%+SA60%+1%F1 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش 22.9 ٳټخڅ حٿظلْٔن رنٔزش ،SD100%+1%F1 . أڃخ نٔزش

    ًٳِ حٿظَٻْزش % 34ٳټخنض SD50%+SA50%+1.5%F1 حٿظلْٔن ٿڀظَٻْزش 

SD40%+SA60%+1.5%F1  ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش %32.5ٻخڅ حٿظلْٔن رنٔزش ،. SD100%+1.5%F1 

ٳؤ٧يَص نظخثؾ ڃٸزٌٿش ٿڄٸخًڃش  % 1.5ً % 1 ڃڂ ًرخٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن 0.5 ٓڂ ًٷ٤َ 3ًً حٿ٬ټٴخص ًُ حٿ٤ٌٽ - 

أڃـخ حٿظَٻْزش SD50%+SA50%+1%F2  ٿڀظَٻْزش 13.4 ٌّځ  اٿَ 28حلانلنخء كْغ ًٛڀض نٔزش حٿظلْٔن ٳِ 

SD40%+SA60%+1%F2 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش 31.7 ٳټخڅ حٿظلْٔن رنٔزش ،SD100%+1%F2 . 
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ًٳِ حٿظَٻْزش % 14.8 ٳټخنض SD50%+SA50%+1.5%F2أڃخ نٔزش حٿظلْٔن ٿڀظَٻْزش 

SD40%+SA60%+1.5%F2 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش %28.16 ٻخڅ حٿظلْٔن رنٔزش ،SD100%+1.5%F2 .

٫ًني ڃٸخٍنش ٻپ نظخثؾ حٿظـخٍد حٿٔخرٸش طزْن أڅ حٿظَٻْزش حٿڄؼڀَ ٿڀظلْٔن ڃٸخٍنش روَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿ٘خىي - 

(SD100%)  ٻخنض حٿظَٻْزشSD50%+SA50%+1.5%F1   62.5كْغ ٻخڅ حٿظلْٔن رنٔزش.% 

ٿيٍحٓش ىٌه حٿنظخثؾ ًڃن ڃخ طزْن حنو ٫ني طل٤ْڂ حٿ٬ْنخص حٿ٘خىي لاك٨نخ حٿظل٤ڂ حٿڄزخَٗ ٿڀ٬ْنش  أڃخ ٫ني طل٤ْڂ - 

حٿ٬ْنخص حٿڄلظٌّش ٫ڀَ حلأٿْخٱ لاك٨نخ ٷزپ حلانيْخٍ ٧يٌٍ ط٘ٸٸخص طِىحى رِّخىس حٿٸٌس كظَ حٿٌٌٛٽ حٿَ حٿظل٤ڂ 

اً أنيخ طڄٔٺ حٿ٬ْنش كخٽ حلانيْخٍ ًطـ٬ڀيخ , ىٌح ڃخ ٬ّنِ أڅ ٿلأٿْخٱ ىًٍ ڃيڂ ٳِ ڃٸخًڃش حلانلنخء ًٟڂ حٿظ٘ٸٸخص

ڃَنش أُ ٿيخ ڃـخٽ اٟخٳِ ٿيڅ ٷزپ طل٤ڄيخ ًىٌح ٍحؿ٪ حٿَ حلاٍطزخ١ حٿلخٛپ رْن حٿوَٓخنش ًحلأٿْخٱ ڃن ؿيش 

 ٳخنو طِىحى ڃٸخًڃش 0.5ً ٷي ٿٌك٦ أنو ٫ني ُّخىس ٻڄْش حلأٿْخٱ رنٔزش , ًحٿَ ڃٸخًڃش حلأٿْخٱ ٿڀٸ٤٪ ڃن ؿيش أهٍَ

حلانلنخء ٿڀوَٓخنش حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ ٻلا حٿن٫ٌْن ڃن حلأٿْخٱ رنٔزش ڃ٬ظزَس ڃڄخ ّئٻي ڃخ ًٻَڅ ڃن أڅ ُّخىس نٔزش ڃن 

.  حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش ربڃټخنيخ طلْٔن ڃٸخًڃش حلانلنخء 

 SD100%+1%F1 أڅ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ِّّي ڃن ڃٸخًڃش حلانلنخء كْغ ّظ٠ق ًٿٺ ڃن حٿنظخثؾ حٿڄٸيڃش ٳِ حٿظَٻْزخص 

 ًSD100%+1%F2 ، SD100%+1.5%F1 ً SD100%+1.5%F2 ًىٌح رخٿنٔزش ٿټپ حٿظَٻْزخص  ، 

حٿڄوظڀٴش ًًٿٺ ٍحؿ٪ اٿَ أڅ ٣ٌٽ حلأٿْخٱ ّٔخ٫ي ٫ڀَ طڄخٓٺ ًٟڂ حٿ٘ٸٌٵ ڃيڄخ ٻخڅ ٣ٌٿيخ رخٿنٔزش ٿ٤ٌٽ حٿڀْٲ، 

, كْغ أڅ حٿڀْٲ ّڀ٬ذ ىًٍ حٿڄخٓٺ ًٻڀڄخ ٻخڅ ٣ٌٿو ٻزَْ كٌح أٻزَ ٫يى ڃڄټن ڃن حٿظ٘ٸٸخص

 ٫ني حٓظ٬ڄخٿو أٿْخٱ ٷَْٜس ڃن حٿِْٔحٽ ٳِ نْٔؾ GRAMًٻڄخ ًٻَنخ ٳِ حٿـخنذ حٿن٨َُ ٳٸي لاك٦ حٿزخكغ 

آڄنظِ كْغ ٧يَ ٳِ ىٌه حٿلخٿش طٌ٘ه ٻزَْ ٿڀڄَٻذ ٫ًڀَ حٿ٬ټْ حٓظ٬ڄپ  أٿْخٱ ٣ٌّڀش ڃن حٿِْٔحٽ ًرنٴْ 

.  [41]حٿنٔزش ٓڄلض ٿو رڄلاك٨ش ڃٸخًڃش ؿي ٫خٿْش ٿلانلنخء 

 ر٬ي حٿٸْخځ رخٿ٬يّي ڃن حٿيٍحٓخص حٿظـَّزْش، رؤڅ ڃٸخًڃش حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء AIT-TAHARًٷي حٓظنظؾ حٿزخكغ 

.  طِىحى رِّخىس نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄيهڀش ٳِ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش

 ر٬ي ٫يس طـخٍد ٷخځ ريخ أڅ  ٷْڂ ڃٸخًڃش حٿ٘ي رٌح٤ٓش حلانلنخء ًڃ٬خڃپ حٿظٌ٘ه حٿ٤ٌٿِ AIT-TAHARً حٓظنظؾ 

. ٿوَٓخنش حلأٿْخٱ ِّىحى رڄٸيحٍ ٻخٳِ

-IV 4 - ٔزبئح ِمبِٚخ اٌنغو : 

IV - 4-1 ًِرأث١ش رشو١جخ اٌش  :

:    ٌّٟق نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠  ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV .9حٿـيًٽ

  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV .9حٿـيًٽ
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اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD100% ±2.4 10.99 ±1.83 15.10 ±1.67 15.21 

SD50%+SA50% ±4.6 16.67 ±4 18.23 ±1.67 18.33 

SD40%+SA60% 2.1±16.15 18.44± 2.5 ±2.33 18.54 

 

   ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپIV .12حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

 

نلاك٦ ڃن هلاٽ نظخثؾ حٿظـخٍد حٿڄـَحص ٫ڀَ حٿ٬ْنخص حٿظِ طلظٌُ ٳٸ٢ ٫ڀَ ٻڄْخص ڃوظڀٴش ڃن حٿَڃپ أڅ * 

ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٷي طظلٔن ٻڀڄخ ٻخنض نٔزش حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ أٻؼَ ًًٿٺ هلاٽ ٻپ حٿٴظَحص حٿِڃنْش حٿظِ أؿَّض ٳْيخ 

. حٿظـخٍد 

IV 4--2 رأث١ش الأ١ٌبف  :

IV 4--2- 1 ًِرأث١ش الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕبد خشعبٔخ اٌش  :

. نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F1 ڃن % 1  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.10 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .10حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

 180الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 

SD100%+1%F1 1.8±11.15 3.33±15.42 ±2 15.63 

SD50%+SA50%+1%F1 18.23±3.8  18.54±1.66  ±2.16 18.65 

SD40%+SA60%+1%F1 ±3.2 16.35 ±2.16 18.65 ±1.66 18.96 
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ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.13حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

 

 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀF1َ ڃن % 1.5 ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.11 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .11حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ

 اٌؼ١ٕخ
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 
SD100%+1.5%F1 14.27±2.16  16.252± 3.16±16.35 

SD50%+SA50%+1.5%F1 ±3.83 16.77 4±18.85 2.16±18.85 

SD40%+SA60%+1.5%F1 4. 67±16.67 2±18.75 1.5±19.06 

 

 ڃن % 1.5ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.14حٿ٘ټپ

F1 ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

. نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F2 ڃن % 1  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.12 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .12حٿـيًٽ

طَٻْزخص حٿَڃپ 
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 ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.15حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  
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نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠  ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص  ٫ڀَ F2 ڃن % 1.5  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.13 حٿـيًٽ

. حٿَڃپ

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1.5 نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .13حٿـيًٽ

  طَٻْزخص حٿَڃپ
 

 

 

 

 F2 ڃن % 1.5ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.16حٿ٘ټپ

 ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص حٿَڃپ 

 

 

 

 

 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 
SD100%+1%F2 ±4 14.38 ±4.16 16.35 ±2.67 16.67 

SD50%+SA50%+1%F2 ±3 17.5 ±3.33 20.83 ±2.16 20.94 

SD40%+SA60%+1%F2 ±3.83 18.85 ±2.66 19.79 ±1.83 19.9 

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa) 

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa)180 
SD100%+1.5%F2 ±3 15.63 2.33±17.08 ±1.66 17.29 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ±4 20.73 ±4 22.60 ±2.66 22.71 

SD40%+SA60%+1.5%F2 ±3.33 18.96 ±4 22.5 ±1.66 22.29 

 MPaيقاوية انضغط 

 انسيٍ ببلأٌبو
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IV 4--2-2 الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕخ ِٓ خشعبٔخ اٌشًِٚ ٔٛع رأث١ش رشو١ض  :

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.14)حٿـيًٽ

(SD100% )

( SD100%)  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنشIV.14 حٿـيًٽ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

 90الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa )

 180الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 
SD100% ±1.83 10.99 ±1.83 15.10 ±1.67 15.21 

SD100%+1%F1 ±3.33 11.15 ±3.33 15.42 ±2 15.63 

SD100%+1.5%F1 14.27±2 16.25±2  ±3.16 16.35 

SD100%+1%F2 ±4.16 14.38 ±4.16 16.35 ±2.66 16.67 

SD100%+1.5%F2 ±2.33 15.63 ±2.33 17.08 ±1.66 17.29 

( SD%100) ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.17حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

 

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.15)حٿـيًٽ

SD50%+SA50 : %

 SD50%+SA50%  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .15حٿـيًٽ

اٌؼ١ٕخ 
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 
SD50%+SA50% ±4.66 16.67 ±4 18.23 ±1.66 18.33 

SD50%+SA50%+1%F1 18.23±3.8  18.54±1.67  ±2.16 18.65 

SD50%+SA50%+1.5%F1 ±3.83 16.77 ±4 18.85 ±2.16 18.85 

SD50%+SA50%+1%F2 ±3 17.5 ±3.33 20.83 ±1.5 20.94 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ±4 20.73 ±4 22.60 ±2.66 22.71 
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 ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .18حٿ٘ټپ

(SD50%+SA50 )%

 

 

 

 

 

 

طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخًڃـــــش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش  ٌّٟـق طؤػَْ (IV.16)حٿـيًٽ

SD40%+SA60% 

 SD40%+SA60%  نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV .16حٿـيًٽ

 اٌؼ١ٕخ
الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

28(MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

90( MPa )

الإخٙبد فٟ ٠َٛ 

(MPa) 180 

SD40%+SA60% 16.15±2.16 18.44±2.5 ±2.33 18.54 

SD40%+SA60%+1%F1 ±3.16 16.35 ±2.16 18.65 ±1.66 18.96 

SD40%+SA60%+1.5%F1 16.6±67 4 ±2 18.75 ±1.5 19.06 

SD40%+SA60%+1%F2 ±3.83 18.85 ±2.66 19.79 ±1.83 19.9 

SD40%+SA60%+1.5%F2 ±3.33 18.96 ±4 22.5 ±1.66 22.29 

ڃنلنَ نظخثؾ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٿڀظَٻْزش IV.19حٿ٘ټپ

(SD40%+SA60)% 
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-IV 4-3 ِٕبلؾخ ٔزبئح ِمبِٚخ اٌنغو خشعبٔخ اٌشًِ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ :  

ًح ًؿذ ط٬ظزَ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ حٿڄٸخًڃش حٿڄَؿ٬ْش حٿظِ ن٬ظڄي ٫ڀْيخ ًنڄِْ ريخ أنٌح٩ حٿوَٓخنش ر٠٬يخ ٫ن ر٬ٞ ًٽ

حلا٫ظنخء ريخ ًىٍحٓظيخ ًر٬ي اىهخٽ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿڄلٔنخص ٫ڀَ هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًرنٔذ ڃظٴخًطش ٻڄخ ٷيڃنخ  

: ٻخنض حٿنظخثؾ ٻڄخ ّڀِ 

: رأث١ش الأ١ٌبف - أ

 هخٛش ٫ڀَ حٿڄيٍ (هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ)ٿڂ نڀل٦ حٿظلٔن حٿټزَْ ٳِ ؿڄْ٪ حٿظَٻْزخص ڃٸخٍنش ڃ٪ حٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

 ٌّځ  ڃخ 28ر٬ي ڃًٍَ%  1.42 ٿڂ طظـخًُ حٿنٔزش SD100%+1%F1حٿز٬ْي اً أڅ نٔزش حٿظلٔن ٳِ حٿظَٻْزش 

 ٌّځ ًٿڂ نڀل٦ نٔزش طلٔن طٌٻَ ر٬ي 28هلاٽ % 29.8 ٳٸي طلٔنش رلٌحٿِ SD100%+1.5%F1 ٫يٍ حٿظَٻْزش

  ًٷي لاك٨نخ طلٔن ؿْي رخٿنٔزش ٿڀظَٻْزش180 90ًىٌه حٿنٔزش ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي ٳِ حلأّخځ 

SD100%+1.5%F2 ٌّځ  ٫ًڀَ حٿ٬ڄٌځ ٳخنو ًرخٿنٔزش ٿڀظَٻْزخص 28هلاٽ % 42.17 اً حنو رڀٰض حٿنٔزش 

ڃڀڂ ًريٍؿش 30 ڃن حلأٿْخٱ ًحص حٿ٬ټٴخص ر٤ٌٽ 1.5%حٿوخٛش رَڃپ حٿټؼزخڅ ٳخڅ حٿظلٔن حٿڄڀل٥ٌ ٻخڅ ٳِ حٿنٔزش 

.     ڃڀڂ ًرنٴْ حٿنٔزش  45أٷپ ٳِ حلأٿْخٱ ڃن حٿن٩ٌ حٿڄظڄٌؽ ر٤ٌٽ 

 %50 ڃن ٍڃپ حٿټؼزخڅ ً%50 ًحٿِ٘ء نٴٔو ڃلاك٦ رخٿنٔزش ٿڀظَٻْزخص حٿڄلظٌّش ٫ڀَ حٿنٔزظْن حٿڄظٔخًّظْن - 

ڃن % 9حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ اً اننخ ٿڂ نٔـپ طلٔن ٌّٻَ رْن ؿڄْ٪ حٿنٔذ كْغ  ٻخڅ حٿظلٔن ٳِ أڃؼپ كخٿظو ٿڂ ّظـخًُ 

 SD50%+SA50%+1%F2)ڃخ ٫ڀْو حٿوَٓخنش حٿ٘خىي ڃخ٫يح ٳِ حٿظَٻْزظْن

ًSD50%+SA50%+1.5%F2)   ِكْغ  (ڃڀڂ ًُ ٫ټٴخص 30ٷَْٜ ) حٿڄ٘ظڄڀظْن ٫ڀَ حٿڀْٲ ڃن حٿن٩ٌ حٿؼخن

( SD50%+SA50%)ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي % 24ٻخنض نٔزش حٿظلٔن كٌحٿِ 

ًحٿِ٘ء نٴٔو ڃلاك٦ رخٿنٔزش ٿڀظَٻْزخص حٿڄلظٌّش ٫ڀَ حٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن ڃن ٍڃپ حٿټؼزخڅ ً حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ اً - 

ڃن ڃخ ٫ڀْو حٿوَٓخنش % 3اننخ ٿڂ نٔـپ طلٔن ٌّٻَ رْن ؿڄْ٪ حٿنٔذ كْغ  ٻخڅ حٿظلٔن ٳِ أڃؼپ كخٿظو ٿڂ ّظـخًُ 

حٿڄ٘ظڄڀظْن  (SD40%+SA60%+1%F2 ً SD40%+SA60%+1.5%F2)حٿ٘خىي ڃخ٫يح ٳِ حٿظَٻْزظْن

ڃٸخٍنش   % 17كْغ ٻخنض نٔزش حٿظلٔن كٌحٿِ  (ڃڀڂ ًُ ٫ټٴخص 30ٷَْٜ  )٫ڀَ حٿڀْٲ ڃن حٿن٩ٌ حٿؼخنِ  

( SD40%+SA60%)رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

 ٌّځ  طٸَّزخ لا طټخى طٌٻَ ڃٸخٍنش 180 أً حٿز٬ْي 90ًٳِ حٿ٬ڄٌځ نلاك٦ أڅ نٔزش حٿظلٔن ٫ڀَ حٿڄيٍ حٿڄظ٢ٌٓ - 

رخٿوَٓخنخص حٿ٘خىيس  

 45حٿ٤ٌّپ )ً ڃن ڃٸخٍنش ٻپ حٿنظخثؾ حٿڄظلٜپ ٫ڀْيخ ٳخڅ ٻپ حٿظَٻْزخص حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ حلأٿْخٱ ڃن حٿن٩ٌ حلأًٽ 

ٳخڅ ڃٸخًڃظيخ ٿڀ٢ٰ٠ طظلٔن رنٔزش طٸَّزخ ٬ْٟٴش  أڃخ حٿظلٔن ٳَحؿ٪ ٿټٌڅ ىٌه حلأٿْخٱ ڃن حٿن٩ٌ حٿ٤ٌّپ أُ  (ڃڀڂ

أڅ ٣ٌٿيخ أٻزَ ڃن ٓڄٺ ًحٍطٴخ٩ حٿ٬ْنش ٳڄٴًَٝ ٫ڀْيخ طٸَّزخ حطـخه ٗزو ڃٌكي ًىٌ حلاطـخه حٿ٬ڄٌىُ ٫ڀَ ڃلٌٍ 

٫ًني ط٤زْٶ ىٌه حٿٸٌس ط٨يَ ٗٸٌٵ ڃٌحُّش ٿڄلٌٍ ىٌه حلأهَْس ًٻٌڅ حلأٿْخٱ ٫ڄٌىّش ٫ڀْيخ أُ , حٿٸٌس حٿ٠خٯ٤ش 

٫ڀَ ڃلٌٍ حٿٸٌس أً ٫ڀَ حلأٷپ ٯَْ ڃٌحُّش ٿيخ ٳخڅ ىٌه حلأٿْخٱ ط٬ڄپ ٫ڀَ ٟڂ ىٌه حٿ٘ٸٌٵ ًرخٿظخٿِ حٿِّخىس ڃن 

.  ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ 
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ٳټخڅ حٿظلٔن  (ڃڀڂ 30ًُ حٿ٬ټٴخص ر٤ٌٽ  )أڃخ رخٿنٔزش حٿَ حٿظَٻْزخص حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ حٿن٩ٌ حٿؼخنِ ڃن حلأٿْخٱ ىٌ 

ًحٟق ٳيٌ ُّخىس ٫ڀَ ڃخ ٷي ٍثْن رخٿنٔزش ٿڀْٲ حٿٔخرٶ ڃن ٻٌنو ّٔخ٫ي ٫ڀَ ٟڂ حٿ٘ٸٌٵ حٿڄٌحُّش ٿڄلٌٍ حٿٸٌس 

حٿ٠خٯ٤ش ٫ني طڄ٬ٌٟو ٫ڄٌىُ أً ٗزو ٫ڄٌىُ ٳيٌه حٿن٩ٌ ًرلټڂ أنو أٷپ ٷ٤َح ً أٷَٜ ٣ٌلا ٳيٌ ٫ني ٬ًٟو 

ىحهپ حٿوَٓخنش ّټٌڅ ٗزټش ڃظيحهپ ڃن حلأٿْخٱ طؤهٌ حطـخىخص ڃظزخّنش ڃنيخ ڃخ ىٌ ٫ڄٌىُ ٫ڀَ حٿٸٌس حٿ٠خٯ٤ش ٻڄخ 

ىٌ حٿلخٽ ٳِ حٿن٩ٌ حٿٔخرٶ ًڃنيخ ڃخ ىٌ ڃٌحُُ ٿيٌه حٿٸٌس ًڃنيخ ڃخ ىٌ ٯَْ ًٿٺ ًىٌح حٿظ٘خرٺ ِّّي ٫ني ڃوخٿ٤ظو 

رخلإٟخٳش حٿَ ًؿٌى ر٬ٞ حلأٿْخٱ رٜٴش ٫ڄٌىّش أُ ر٬ٌْٟش ڃٌحُّش , ٿ٬ـْنش حلآڄنض ڃن ڃٸخًڃظيخ ٿڀ٢ٰ٠ 

ٿڄلٌٍ حٿٸٌس  ًرلټڂ أڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٿڀليّي ً أٿْخٱ حٿظٔڀْق ىِ أٻزَ ڃنيخ ٳِ حٿوَٓخنش ٳيٌح ڃخ ِّّي ڃن 

. حٿڄٸخًڃش ٿڀ٢ٰ٠ 

 رأث١ش رشو١جخ اٌشًِ- ة 

أڃخ ٫ني ڃٸخٍنش حٿوَٓخنخص حٿ٘خىي ًًحص حٿظَٻْزخص حٿڄوظڀٴش ًريًڅ ٿْٲ ٳبننخ نلاك٦ ٳِ حٿ٬ڄٌځ حڅ حٿوَٓخنش - 

حٿڄلٔن رخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ًرخٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن طٸَّزخ نٔزش حٿظلْٔن ڃظٔخًّش ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي أُ هَٓخنش 

ًَّؿ٪ ٻٌڅ أڅ حٿظَٻْزظْن حٿڄلٔنظْن رخٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٻخنض نظخثـيڄخ ڃظٔخًّش طٸَّزخ حٿَ أڅ , ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿٜخٳْش

أڃخ , ڃڄخ ؿ٬پ ىٌّن حٿظَٻْزظْن ط٤٬ِ نظخثؾ ڃظٸخٍرش ىٌح ڃن ؿيش % 10حٿٴَٵ ٳِ حٿنٔزش ٻخڅ ٷڀْپ ٳيٌ لا ّظ٬يٍ 

 18.1 ٳنلاك٦ أڅ حٿظلٔن ٻخڅ ڃٸزٌٽ كْغ رڀٰض نٔزش حٿظلٔن -هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ-أًح ٷٌٍنظخ رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي

طلظٌُ ٫ڀَ ٳَحٯخص  ٻزَْس  أُ ڃٔخڃْش ٻزَْس نخطـش ٫ن % 100ًىٌح ٍحؿ٪ حٿَ ٻٌڅ أڅ هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ 

ن٬ٌڃش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًٻٌٿٺ نٔزش حلانټڄخٕ حٿ٬خٿْش حٿظِ طٔززيخ ىٌه حٿن٬ٌڃش ًرخٿظخٿِ حٿ٘ٸٌٵ كْغ أڅ حلانټڄخٕ 

ًٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخ ىٌ ًرٰٞ حٿن٨َ ٫ن ن٫ٌو ٳِ حلأهَْ ٫زخٍس ٫ن هًَؽ حٿڄخء ڃن حٿ٬ْنش ٫ًني هًَؿو ْٓظَٹ 

ًرخٿظخٿِ ٬ٟٲ حٿظَحْٛش  ًطٜزق حٿوَٓخنش ٫زخٍس ٫ن – ڃظٸ٬٤ش أً ڃٔظڄَس – هڀٴو ٳَحٯخص رؤٗټخٽ ڃوظڀٴش 

ً ڃٸخٍنش ڃ٪ , آٴنـو حڅ ٛق حٿظ٬زَْ ًرخٿظخٿِ  ٫ني ڃخ ن٤زٶ ٷٌس حٿ٢ٰ٠ ٳخڅ ىٌه حلأهَْس ٿن طزيُ ڃٸخًڃش ٫خٿْش

حٿوَٓخنش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ حٿنٔذ حٿڄوظڀٴش ڃن حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ ٳخڅ ىٌه حلأهَْس طلظٌُ ٫ڀَ ٍڃپ ن٬ٌڃظو أٷپ ڃڄخ 

ّٸڀپ  ڃن حٿڄٔخڃخص ڃن ؿيش ًڃن حلانټڄخٕ ڃن ؿيش أهٍَ ًرخٿظخٿِ طټٌڅ حٿڄٸخًڃش أكٔن ڃنيخ ٳِ هَٓخنش ٍڃپ 

. حٿټؼزخڅ 

أنو ڃن حٿٌحٟق أنو ّـذ ا٤٫خء أىڄْش :  اً ٷخٽ [61]ًٿيٌح ّـذ حلا٫ظنخء رخٿَٻخځ ح٫ظنخء لاثٶ ًىٌح ڃخ لاك٨و  - 

  ٻزَْس لاهظْخٍ حٿَٻخځ كٔذ هٜخثٜو حٿٴِّْخثْش ًحٿڄْټخنْټْش

ّ٘ټپ حٿَٻخځ حٿيْټپ حٿ٬خځ ٿڀوَٓخنش، ٫ًخىس ڃخ ّڀ٬ذ حٿَٻخځ حلأٷپ طٌ٘ىخ ڃن :  اً ٷخٽ [62]ًىٌح ڃخ ًٻَه أ٠ّخ  - 

٫ـْنش حلآڄنض ىًٍ حٿټخرق أً حٿڄٸڀپ ٿڀظ٘ٸٸخص حٿنخؿڄش ٫ن حلانټڄخٕ ىحهپ حٿوڀ٤ش حٿوَحٓخنْش، ٻڄخ ّلٔن ڃن 

. ڃٸخًڃش حٿوَٓخنش

 اً  أنو طلٸٶ ڃن أڅ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش [6]  ٳِ رلؼوBELFERRAG Aًأڃخ رخٿنٔزش ٿلأٿْخٱ ٳيٌح ڃخ لاك٨و - 

. ىحهپ هَٓخنش حٿَڃپ طِّي ڃن ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠
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٫ڀَ ًؿي رخكؼْن آهَّن أػزظٌح أڅ طؤػَْ اىهخٽ حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ حٿوَٓخنش ٫ڀَ ELIE ABSI ًٷي أٻي   - 

 = φ ( H=32cmً  cm 16حٿظـَرش أؿَّض ٫ڀَ ٫ْنش ح٤ٌٓحنْش  )ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ أٻزَ ڃن حٿوَٓخنش حٿ٬خىّش 

.  ٳِ ىٌه حٿلخٿش ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ڃظ٬ڀٸش رخلإؿيخى حلأ٨٫ڄِ حٿظوْڀِ حٿنخطؾ ٫ن حٿٸٌٍ حلأ٨٫ڄْش حٿڄ٤زٸش ٫ڀَ حٿڄٸ٤٪

، ر٬ي حٿٸْخځ ريٍحٓخص طـَّزْش، أڅ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ لا طظؤػَ ٻؼَْح رٌؿٌى AIT TAHARً حٓظنظؾ حٿزخكغ - 

ٳبڅ % 2، ٫ًني ُّخىس كـڂ % 21.7ڃن حلأٿْخٱ طِىحى ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ رـ % 1حلأٿْخٱ، كْغ ًؿي أنو ٫ني ُّخىس 

 .ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٬خىّش% 52ٳبڅ حٿڄٸخًڃش حُىحىص رنٔزش % 3، ٫ًني ُّخىس %39حٿڄٸخًڃش طِىحى رنٔزش 

 

IV 5 ٔزبئح الأىّبػ  :

-IV 5-1 ًِرأث١ش رشو١جخ اٌش  :

:    ٌّٟق نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV .17حٿـيًٽ

  :  نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ كٔذ طَٻْزش حٿَڃپ IV .17حٿـيًٽ

               الأ٠بَ

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100% 85±5 660±10 1340±5 1433±8 1453.33±13 1570±10 

SD50%+SA50% 420±5 1020±10 1260±12 1380±13 1400±14 1470±14 

SD40%+SA60% 210±10 1050±70 1310±30 1366.67±35 1370±13 1521±15 

 

 ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزشIV.20حٿ٘ټپ

   :طَٻْزخص حٿَڃپ

 

 

 

 

 

IV- 5-2 رأث١ش الأ١ٌبف : 

IV -5-2- 1 ًِرأث١ش الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕبد خشعبٔخ اٌش : 

. نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F1 ڃن % 1  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.18 حٿـيًٽ
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ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص F1 ڃن % 1 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .18حٿـيًٽ

 : حٿَڃپ 

 

        الأ٠بَ 

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100%+1%F1 ±4 60 ±10 230 ±70 1100 ±10 1170 ±70 1230 ±27 1363 

SD50%+SA50%+1%F1 ±5 310 ±7 650 ±60 1090 ±30 1180 ±20 1190 ±40 1230 

SD40%+SA60%+1%F1 ±5 285 ±5 545 ±10 800 ±9 850 ±10 900 ±10 1005 
 

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.21حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  

 

 

 

 

 

. نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F1 ڃن % 1.5  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.19 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1.5 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .19حٿـيًٽ

 طَٻْزخص حٿَڃپ 

الأ٠بَ                         

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100%+1.5%F1 ±5 50 ±6 90 ±10 600 ±9 850 ±8 880 ±10 1050 

SD50%+SA50%+1.5%F1 ±3 246 ±5 313 ±6 680 ±7 780 ±7 803.33 ±5 866 

SD40%+SA60%+1.5%F1 ±5 460 ±10 670 ±4 846.67 ±17 986.67 ±40 1020 ±26 1136.67 

 

ٿڄوظڀٲ F1 ڃن % 1.5 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.22حٿ٘ټپ

طَٻْزخص حٿَڃپ  
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. نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F2 ڃن % 1  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.20 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ طَٻْزخص F2 ڃن % 1 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .20حٿـيًٽ

:  حٿَڃپ 

                 الأ٠بَ

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100%+1%F2 ±8 90 ±5 370 ±10 1080 ±10 1150 ±12 1250 ±15 1400 

SD50%+SA50%+1%F2 ±3 210 ±5 355 ±6 750 ±5 925 ±55 985 ±35 1115 

SD40%+SA60%+1%F2 ±5 420 ±45 795 ±9 965 ±10 1010 ±10 1030 ±12 1145 

 

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV.23حٿ٘ټپ

 طَٻْزخص حٿَڃپ 

 

 

 

 

 

 

. نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿڄوظڀٲ هَٓخنخص حٿَڃپ  ٫ڀَ F2 ڃن % 1.5  ٌّٟق طؤػَْ حلأٿْخٱ رنٔزش  IV.2 حٿـيًٽ

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1.5 نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .21حٿـيًٽ

:  طَٻْزخص حٿَڃپ 

                     الأ٠بَ

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100%+1.5%F2 ±5 140 ±5 615 ±55 785 ±75 1045 ±5 1085 ±5 1220 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ±10 280 ±5 460 ±10 1060 ±11 1120 ±10 1250 ±12 1390 

SD40%+SA60%+1.5%F2 ±5 455 ±5 795 ±20 1000 ±13 1033 ±20 1070 ±36 1136.67 

ٿڄوظڀٲ F2 ڃن % 1.5 ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رنٔزش  IV .24حٿ٘ټپ

 طَٻْزخص حٿَڃپ 
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IV- 5-2-2 الأ١ٌبف ػٍٝ وً ػ١ٕخ ِٓ خشعبٔخ اٌشًِٚ ٔٛع رأث١ش رشو١ض  :

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.22)حٿـيًٽ

(SD100% )

 (SD100%)  نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنشIV.22 حٿـيًٽ

               الأ٠بَ 

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD100% 85 ±5  660 ±10  1340 ±5  1433 ±8  1453.33 ±13  1570 ±10  

SD100%+1%F1 ±4 60 ±10 230 ±70 1100 ±10 1170 ±70 1230 ±27 1363 

SD100%+1.5%F1 ±5 50 ±6 90 ±10 600 ±9 850 ±8 880 ±10 1050 

SD100%+1%F2 ±8 90 ±5 370 ±10 1080 ±10 1150 ±12 1250 ±15 1400 

SD100%+1.5%F2 ±5 140 ±5 615 ±55 785 ±75 1045 ±5 1085 ±5 1220 

 

ٿڄوظڀٲ طَٻْزش  ٍڃپ حٿټؼزخڅ    ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV.25حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.23)حٿـيًٽ

SD50%+SA50 . %

 %  : SD50%+SA50  نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنشIV.23 حٿـيًٽ
 

                الأ٠بَ 

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD50%+SA50% 420±5 1020±10 1260 ±12 1380±13 1400±14 1470±14 

SD50%+SA50%+1%F1 ±5 310 ±7 650 ±60 1090 ±30 1180 ±20 1190 ±40 1230 

SD50%+SA50%+1.5%F1 ±3 246 ±5 313 ±6 680 ±7 780 ±7 803.33 ±5 866 

SD50%+SA50%+1%F2 ±3 210 ±5 355 ±6 750 ±5 925 ±55 985 ±35 1115 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ±10 280 ±5 460 ±10 1060 ±11 1120 ±10 1250 ±12 1390 
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% SD50%+SA50ٿڀظَٻْزش   ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV .26حٿ٘ټپ

 

 

 

 

 

 

 

 طَٻِْ ً ن٩ٌ حلأٿْخٱ ٫ڀَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنــــــش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنش ٌّٟـق طؤػَْ (IV.24)حٿـيًٽ

SD40%+SA60% 

%  SD40%+SA60  نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃـــــپ ٿڀ٬ْنشIV.24 حٿـيًٽ

                الأ٠بَ 

 اٌؼ١ٕخ
2 7 14 21 28 60 

SD40%+SA60% 210 ±10  1050 ±70 1310 ±30  1366.67 ±35  1370 ±13 1521±15 

SD40%+SA60%+1%F1 ±5 285 ±5 545 ±10 800 ±9 850 ±10 900 ±10 1005 

SD40%+SA60%+1.5%F1 ±5 460 ±10 670 ±4 846.67 ±17 986.67 ±40 1020 ±26 1136.67 

SD40%+SA60%+1%F2 ±5 420 ±45 795 ±9 965 ±10 1010 ±10 1030 ±12 1145 

SD40%+SA60%+1.5%F2 ±5 455 ±5 795 ±20 1000 ±13 1033 ±20 1070 ±36 1136.67 

 

% SD40%+SA60ٿڀظَٻْزش  ڃنلنَ نظخثؾ حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش IV.27حٿ٘ټپ
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IV 5 -1 ِٕبلؾخ ٔزبئح الأىّبػ خشعبٔخ اٌشًِ اٌّذػّخ ثبلأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ :  

 : رأث١ش رشو١جخ اٌشًِ- أ 

حڅ حٿظلٔن حٿڄلاك٦ ٳِ حلانټڄخٕ رْن ٫ْنخص هَٓخنش حٿَڃپ حٿڄَؿ٬ْش حٿڄټٌنش ڃن حٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن ڃن أنٌح٩ 

أڃخ % 3.67  رنٔزش SD50%+SA50% حٿظَٻْزش ٍڃپ حٿټؼزخڅ اً طلٔنض % 100حٿَڃپ ًرْن حٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

.  ٌّڃخ28 ٳِ BSFA ڃٸخٍنظخ رخٿظَٻْزشطٸَّزخ % 6رنٔزش   ٳٸي طلٔنضSD40%+SA60% حٿظَٻْزش

 ً َّؿ٪ ىٌح حٿظلٔن حٿَ حٿظَٻْزش حٿلزْزْش ٳِ ٻپ ن٩ٌ اً أڅ حٿوَٓخنش حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ حٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن 

SD40%+SA60% حٿظَٻْزش ً  SD50%+SA50% ٻخنض نٔزش حلانټڄخٕ طٸَّزخ ڃظٔخًّش ن٨َح ٿٸَد طٔخًُ حٿنٔزظْن

 ٳبننخ نَؿ٪ ىٌح حٿظلٔن حٿَ ٻٌڅ حڅ حٿوَٓخنش حٿڄټٌنش ڃن SD100%ًريًٍىڄخ ًڃٸخٍنظيڄخ ڃ٪ حٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

SD100% ِطټٌڅ كزْزخص حٿَڃپ ريخ ڃظٔخًّش حلأٷ٤خٍ طٸَّزخ ڃن ؿيش ًىٌح ڃخ ّٴَٔه ْٟٶ ڃنلنَ حٿظيٍؽ حٿلزْز 

 ڃن ؿيش أهٍَ ٳخڅ  ً ڃڀڂ أُ ٳِ ػلاع ٯَحرْپ طٸَّزخ0.63 0.16ًٿَڃپ حٿټؼزخڅ اً أنو ڃلٌٍٜ رْن حٿٸ٤َّن 

 ڃڀڂ أُ ًحص أٷ٤خٍ َْٰٛس ڃڄخ ّـ٬پ حٿڄٔخكش 0.16ًحص ٷ٤َ  (%90)حٿنٔزش حٿٰخٿزش ڃنيخ ىٌه حٿلزْزخص طٸَّزخ 

حٿ٤ٔلْش حٿظِ ٓظٰ٘ڀيخ ٫ـْنش حلآڄنض ٻزَْس ًرڄخ أڅ حلانټڄخٕ ّټٌڅ ٳِ ٫ـْنش حلآڄنض حٿَحر٤ش رْن حٿلزْزخص 

 . SD100%ٳيٌح ڃخ ّٴَٔ نٔزش حلاٍطٴخ٩ حٿ٬خٿْش ٳِ حٿظَٻْزش حٿوَٓخنش حٿ٘خىي 

 ( ڃڀڂ5 )ً رڄخ أڅ حٿ٬ْنخص حٿڄوظڀ٤ش طڄظڀٺ طيٍؽ كزْزِ ًحٓ٪ رخلإٟخٳش حٿَ حٿلزْزخص حٿَڃڀْش ًحص حلأٷ٤خٍ حٿڄ٬ظزَس

  D1 ًحٿظټن  IV.3  ٫ڀَ حلانټڄخٕ حٍطجْن طلڀْپ حٿڄو٢٤ حٿڄٌٟق ٳِ حٿ٘ټپًڃن أؿپ ا٧يخٍ طؤػَْ ىٌه حٿلزْزخص

ًD2 َٜحٿَڃپ حٿڄ٘ټپ ٿڀوَٓخنش ٫ڀَ حٿظَطْذ (حٿټزَْسحٿلزْزخص حٿَڃڀْش ) أر٬خى حٿل ً  .

. حٿظِ طَر٢ حٿلزْزخص ڃؼنَ ڃؼنَ ٻڄخ ًٻَنخ   (حٿ٬ـْنش)ّليع  حلانټڄخٕ ٳِ حٿٴَحٯخص 

  ٳِ LΔٳخڅ حلانټڄخٕ  (ٻڄخ ٳِ كخٿش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ) أًح ٳَٟنخ أڅ كزْزخص حٿَڃپ حٿَْٰٜس ىِ حٿٌكْيس حٿڄٔظ٬ڄپ

,  ْٓټٌڅ ڃلٜڀش ڃـڄ٩ٌ حلانټڄخٗخص حٿلخٛڀش رْن ٻپ كزْزخص حٿَڃپ  Lحٿڄٔخٳش

ّـ٬پ ڃن حلانټڄخٕ لا ّلٜپ الا ٳِ  (ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ حٿ٘ټپ)  Lًأڃخ ٳِ كخٿض ًؿٌى كٜخطْن ٳِ حٿڄٔخٳش 

كْغ ْٓنٸٚ حلانټڄخٕ حٿټڀِ رٌٿٺ حٿٴخٍٵ ًڃنو نٔظنظؾ أً نٴَٔ ٻْٲ طنخٷٚ حلانټڄخٕ ٳِ .   L-2D1حٿڄٔخٳش 

حٿوَٓخنش ًحص حٿظَٻْزظْن ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي ًڃن ىنخ أ٠ّخ طظ٠ق أىڄْش حٓظ٬ڄخٽ حٿلَٜ حٿټزَْ ٳِ حٿظٸڀْپ 

. ڃن ٧خىَس حلانټڄخٕ 
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 [61]رنْش هَٓخنش رخٿَڃپ ڃلظٌُ ٫ڀَ كَٜ  IV.28 حٿ٘ټپ

 :رأث١ش الأ١ٌبف - ة 

 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش SD100%أڃخ ڃخ ٿڄٔنخه ڃن نظخثؾ ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش اً طلٔنض حٿظَٻْزش - 

SD100%+1%F1 أڃخ % 15.37ٻخنض نٔزض حٿظلٔن طٸخٍد %  1 ًًٿٺ ٫ني اٟخٳش ٻڄْش  ڃن حلأٿْخٱ طٸيٍ د

% 39.5 ٻخنض نٔزش حٿظلٔن طٸخٍد  ( SD100%+1.5%F1)أُ حٿظَٻْزش % ٫1.5ني اٟخٳش ٻڄْش ڃٸيٍ د 

 ًطٸَّزخ ىٌه حٿنظخثؾ نٴٔيخ ٓـڀض ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ًڃٸخٍنظنخ ٿڀظَٻْزخص  ٌّڃخ28ًًٿٺ هلاٽ 

(SD100%+1.5%F2)  ً(SD100%+1%F2) ڃٸخٍنش ڃ٪ حٿظَٻْزش SD100%  . 

 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش SD50%+SA50%أڃخ ڃخ ٿڄٔنخه ڃن نظخثؾ ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ حٿظَٻْزش - 

SD50%+SA50%+1%F1 ٻخنض نٔزض حٿظلٔن طٸخٍد %  1 ًًٿٺ ٫ني اٟخٳش ٻڄْش  ڃن حلأٿْخٱ طٸيٍ د

ٻخنض نٔزش حٿظلٔن  SD50%+SA50%+1.5%F1أُ حٿظَٻْزش % 1.5أڃخ ٫ني اٟخٳش ٻڄْش ڃٸيٍ د % 15

 ًطٸَّزخ ىٌه حٿنظخثؾ نٴٔيخ ٓـڀض ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ًڃٸخٍنظنخ ٿڀظَٻْزخص  ٌّڃخ28هلاٽ  % 42.6طٸخٍد 

SD50%+SA50%+1.5%F2 ً SD50%+SA50%+1%F2ڃٸخٍنش ڃ٪ حٿظَٻْزش  SD50%+SA50%   

 ڃٸخٍنش رخٿظَٻْزش SD40%+SA60%أڃخ ڃخ ٿڄٔنخه ڃن نظخثؾ ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ٿلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ٳِ حٿظَٻْزش - 

SD40%+SA60%+1%F1 ٻخنض نٔزض حٿظلٔن طٸخٍد %  1 ًًٿٺ ٫ني اٟخٳش ٻڄْش  ڃن حلأٿْخٱ طٸيٍ د

 ٻخنض نٔزش حٿظلٔن SD40%+SA60%+1.5%F1أُ حٿظَٻْزش % 1.5أڃخ ٫ني اٟخٳش ٻڄْش ڃٸيٍ د % 34.3

D2 

D1 

L 

 عجٍُت الاسًُج  حصى

 ريم
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ًطٸَّزخ ىٌه حٿنظخثؾ نٴٔيخ ٓـڀض ٫ني حٓظ٬ڄخٿنخ ًڃٸخٍنظنخ ٿڀظَٻْزخص  %  25.5طٸخٍد  

SD40%+SA60%+1.5%F2 ً SD40%+SA60%+1%F2ڃٸخٍنش ڃ٪ حٿظَٻْزش  SD40%+SA60%  .

حڅ ىٌح حٿظلٔن ٍحؿ٪ حٿَ أڅ حلأٿْخٱ طڀ٬ذ ىًٍ ڃ٘خرو ٿيًٍ حٿلَٜ ڃن ؿيش ًحٿَ ٍر٢ حٿظ٘ٸٸخص حٿلخٛڀش *   

رْن كزْزخص حٿَڃپ ٫ڀَ ڃٔظٌٍ ٫ـْنش حلآڄنض ڃن ؿيش أهٍَ ًًٿٺ ٫ڀَ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ًٷي لاك٨نخ طلٔنخ رڀٮ 

 %1.5 ٿوَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ أڃخ ٫ني اٟخٳظنخ حٿنٔزش %1 نٔزش ڃن حلأٿْخٱ طٸيٍ د٫ني اٟخٳش% 15.37حٿٸْڄش 

 SD50%+SA50%ً  ًىٌح ڃ٪ رخٷِ حٿظَٻْزخص حٿڄَؿ٬ْش حلأهَ % 42.6ٳٌٛپ حٿظلٔن نٔزش 

SD40%+SA60% ًٕىٌح ڃخ ٨ّيَ ىًٍ حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوڀ٤ش  ٳخنو ٫ني حٿِّخىس ٳِ نٔزش حٿڀْٲ ّٸپ حلانټڄخ 

. حٿوَحٓخنْش كْغ أڅ حٿِّخىس ٳِ نٔزش حٿڀْٲ طٸڀپ ڃن حلانټڄخٕ 

ًُ - أځ ڃخ لاك٨نخه ڃن طَْٰ ٳِ حلانټڄخٕ ٳِ نٴْ حٿظَٻْزش ًرنٴْ نٔزش حلأٿْخٱ ٳيٌ ٍحؿ٪ حٿَ ن٩ٌ حٿڀْٲ 

ٳلاك٨نخ أڅ حٿظلٔن حلأڃؼپ ٻخڅ ٳِ حٿن٫ٌْش حٿڄظڄٌؿش ًًٿٺ ٍحؿ٪ حٿَ ىٍؿش حٿظلاكڂ حٿ٬خٿْش - حٿ٬ټٴخص حً حٿڄظڄٌؽ 

رْن حلأٿْخٱ ًحٿوَٓخنش كْغ أڅ طڀٺ حٿظڄٌؿخص طليع طڄخٓٺ رْن ٻپ ڃٌؿش ًڃٌؿش ًطڄن٪ حلانِلاٷخص حٿڄلظڄڀش حً 

ر٬زخٍس أهٍَ حٿلَٻخص حٿنخطـش ٫ن هًَؽ حٿڄخء ًحٿڄٔزذ ٿڀ٘ٸٌٵ  رْنڄخ حٿن٩ٌ ًُ حٿ٬ټٴخص ٳخڅ حٿظلاكڂ رْنو ًرْن 

حٿوَٓخنش  ّټٌڅ ٫ڀَ ڃٔظٌٍ حٿَأّ ٳِ حٿ٬ټٴخص ريٍؿش أًٿَ ًريٍؿش أٷپ ٫ڀَ رخٷِ ٣ٌٽ أٿْٲ  ٿيٌح طټٌڅ نٔزش 

طلٔن حلانټڄخٕ ٳِ حٿوَٓخنش حٿڄي٫ڄش رخلأٿْخٱ حٿڄظڄٌؿش أًح طٔخًص نٔذ حلأٿْخٱ أكٔن ڃنيخ اًح ٻخنض ڃي٫ڄش 

.  رخلأٿْخٱ ًحص حٿ٬ټٴخص 

اً  طزْن ٿيڄخ أڅ اٟخٳش حلأٿْخٱ ٌٓحء  : [46]  ًىٌح ڃخ ًٻَه حٿيٻظٌٍحڅ ًؿخىض كْٔن ڃَُح ً ٳْٜپ ٳئحى ًٳخ

حٿليّيّش أً حٿزًَرْڀْنْش ّئىُ حٿَ طٸڀْپ ڃٔخكخص حٿظ٘ٸٶ ٳِ ر٬ٞ حٿ٬ْنخص ًحهظٴخثيخ نيخثْخً ڃن ٫ْنخص أهٍَ 

ڃن حٿلـڂ % 1ًٷي ًؿي أڅ طٸٌّش ر٬ٞ حٿ٬ْنخص رخلأٿْخٱ حٿليّيّش رنٔزش . كٔذ نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄ٠خٳش ًن٫ٌيخ

[ 46]( MPa 40- 23)ّئىُ حٿَ حهظٴخء حٿظ٘ٸٸخص ٳِ كخٿش حٿوَٓخنش ٫خىّش حٿڄٸخًڃش 

، كْغ طؤٻيًح ڃن أڅ أٿْخٱ حٿليّي SWAMY ً STAVRIDESًىٌح ڃخ طٌٛپ اٿْو أ٠ّخ ٻپ ڃن حٿزخكؼْن 

 [6]% . 20طٔززض ٳِ طَحؿ٪ حلانټڄخٕ رنٔزش 

ًًٿٺ رخٓظ٬ڄخٽ ٻڄْش ڃن ℅ 35طَحؿ٪ ٳِ نٔزش حلانټڄخٕ طٸيٍ رـ  MANAGAT ً  AZARIًؿي حٿزخكؼخڅ 

:  ڃڀڂ ٳِ هَٓخنش ًحص حٿظَٻْزش 22.5 رؤ٣ٌحٽ % 3حلأٿْخٱ حٿٴٌلاًّش حٿظِ طٸيٍ رـ 

 ( C=1 ,S = 2.5 ,G = 1.2 , E = 0.58) [6] 

  BELFERRAGنظخثؾ ڃٸخٍد ٿيٌح أڃخ  . BELFERRAG [6] ً BENTATA [18]ًٷي ٓزٶ ً أڅ ًؿي 

 ڃڀڂ  ٫ڀَ هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ رنٔزش 0.28 ڃڂ ًٷ٤َ 40ٳٸي لاك٦ طلٔن حلانټڄخٕ ٫ني اىهخٽ أٿْخٱ ًحص ٣ٌٽ 

 ىًٍ حٿلَٜ ٳِ حٿظَٻْزش حٿوَحٓخنْش ًًٿٺ ر٬ي ڃخ ٷخځ روڄٔش BENTATA A ًٻٌٿٺ حٓظنظؾ % 33حٿ26َڃن 

حٿظـخٍد ٻخنض ٫ڀَ هَٓخنش  )أنٌح٩ ڃن حٿظـخٍد ٫ڀَ حٿوَٓخنش رنٔذ ڃوظڀٲ ڃن ٍڃپ حٿټؼزخڅ ًحٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ 

 . (٫خىّش 
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 ٳبنو ڃن أؿپ حٿڄلا١ حٿن٨خڃِ ڃٜن٩ٌ ڃن ن٩ٌ حلآڄنض NF P 15-433ً كٔذ حٿٸٌح٫ي حٿـِحثَّش ٿلانټڄخٕ 

CPJ-CEM II / A 42.5   1000طظ٬يٍ ٷْڄش حلانټڄخٕ حٿڄٸيحٍ ٳْـذ حڅ لا (µm/m) ٌِّڃخ ًىٌح ڃخ 28 ٳ 

نڀل٨و طٸَّزخ ٳِ حٿظَٻْزخص حٿڄ٘ظڄڀش ٫ڀَ حٿنٔذ حٿڄوظڀٲ ٿلأٿْخٱ ٳخنو طلٜڀنخ ٫ڀَ نظخثؾ ڃٸخٍرش حٿَ ىٌه حٿٸْڄش 

اًح أهٌنخ ر٬ْن حلا٫ظزخٍ ٫ٌحڃپ حٿلٴ٦ ڃن ىٍؿش كَحٍس ً ٣ٌٍرش اً أڅ ٷٌح٫ي حلانټڄخٕ طنٚ ٫ڀَ أڅ طټٌڅ 

أڃخ ڃخ طٌٳَ ٿيّنخ ڃن ١ًَٗ  (° 20± 2) ًىٍؿش كَحٍس   (% 50±5)١ًَٗ حٿلٴ٦ ٳِ ٣ٌٍرش نٔزْش طٸيٍ د

ٳيٌه حٿ٬ٌحڃپ  (° 30± 5) أڃخ حٿلَحٍس د (% 40±3)كٴ٦  ٳِ ڃوزَ حٿينيٓش حٿڄينْش رخٿـخڃ٬ش ٳخٿ٣ٌَرش ٷيٍص د

أػَص ٫ڀَ ٷْڄش حلانټڄخٕ حٿظِ طلٜڀنخ ٫ڀْيخ ٳخٿنظخثؾ ٻخنض ًهخٛش ٳِ حٿظَٻْزخص ًحص ن٫ٌْش حٿَڃپ حٿڄوظڀ٤ش 

 ًرخٿنٔذ حٿڄوظڀٴش %100  أڃخ ٳِ حٿظَٻْزش حٿڄلظٌّش ٫ڀَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ  (µm/m)1070 حٿَ 900طظَحًف رْن 

 . (µm/m)1250 حٿَ 880ٿټپ حٿن٫ٌْن ڃن حلأٿْخٱ ٳټخنض حٿنظخثؾ طظَحًف رْن 

:  اٌخلافخ 

: نٔظنظؾ ڃن ىٌه حٿيٍحٓش ڃخ ّڀِ 

ربڃټخنو  % 60ً % 50اٟخٳش  حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٿوخٙ رخٿزنخء ٿڄن٤ٸش كخِٓ حٿٔخثق حٿَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ رنٔزش * 

.  ٌّڃخ ڃن ٫ڄَ حٿوَٓخنش28هلاٽ  % 30حٿَ  % 21طلْٔن ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش حٿَڃپ ڃخ رْن 

 ڃڀڂ ربڃټخنو  طلْٔن ڃٸخًڃش حلانلنخء 0.5 ٓڂ حٿٸ٤َ 3اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحص حٿ٬ټٴخص ً ًحص حٿ٤ٌٽ *

.  ٌّځ28هلاٽ % 31.7ٿوَٓخنش حٿَڃپ رنٔزش 

 ڃڀڂ ربڃټخنو  طلْٔن ڃٸخًڃش حلانلنخء ٿوَٓخنش 1 ٓڂ حٿٸ٤َ 4.5اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄظڄٌؿش ًحص حٿ٤ٌٽ *

.  ٌّځ 28هلاٽ % 34حٿَڃپ رنٔزش 

٫ني ڃٸخٍنش ٻپ نظخثؾ حٿظـخٍد طزْن أڅ حٿظَٻْزش حٿڄؼڀَ ٿڀظلْٔن ڃٸخٍنش روَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿ٘خىي  ٻخنض * 

 كْغ ٻخڅ حٿظلْٔن رنٔزش (حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄظڄٌؿش %1.5+ ٍڃپ ٣ز٬ِْ %  60+ ٍڃپ ٻؼزخڅ %40)حٿظَٻْزش 

. .  ٌّځ28هلاٽ ٿڄٸخًڃش حلانلنخء % 62.5

.  أڅ ُّخىس نٔزش ڃن حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش ربڃټخنيخ طلْٔن ڃٸخًڃش حلانلنخء * 

. أڅ ٣ٌٽ حٿڀْٲ ِّّي ڃن ڃٸخًڃش حلانلنخء *

ڃن حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٿَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ  (SA60%+SA50%)طلٔنض ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ ٫ني اٟخٳش  حٿنٔزظْن * 

   (هَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ ) ڃٸخٍنش رخٿوَٓخنش حٿ٘خىي 18.1طلٔنخ ڃٸزٌٽ رڀٮ حٿنٔزش 

 ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًرخٿنٔزش ٿڀظَٻْزخص حٿوخٛش رَڃپ حٿټؼزخڅ ٳخڅ حٿظلٔن حٿڄڀل٥ٌ ٳِ ٫ني * 

ًريٍؿش أٷپ ٳِ حلأٿْخٱ ڃن حٿن٩ٌ % 42.17ڃڀڂ  اً رڀٮ 30 ڃن حلأٿْخٱ ًحص حٿ٬ټٴخص ر٤ٌٽ 1.5%ٻخڅ ٳِ حٿنٔزش 

.     ٌّځ  ٳِ أكٔن كخلاطو 28هلاٽ %29.8 ڃڀڂ ًرنٴْ حٿنٔزش  اً رڀٮ حٿظلٔن  حٿنٔزش 45حٿڄظڄٌؽ ر٤ٌٽ 

ڃٸخٍنش روَٓخنش ٍڃپ  ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ٳِ ٫ًني ڃٸخٍنش ٻپ نظخثؾ حٿظـخٍد طزْن أڅ حٿظَٻْزش حٿڄؼڀَ ٿڀظلْٔن * 

 (حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحص حٿ٬ټٴخص %1.5+ ٍڃپ ٣ز٬ِْ %  50+ ٍڃپ ٻؼزخڅ %50)حٿټؼزخڅ حٿ٘خىي  ٻخنض حٿظَٻْزش 

% 80كْغ ٷخٍد حٿظلْٔن حٿنٔزش 

.  أڅ ُّخىس نٔزش ڃن حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش ربڃټخنيخ طلْٔن ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠* 
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. أڅ ن٩ٌ حٿڀْٲ ّئػَ ٫ڀَ ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠*

ربڃټخنو  % 60ً % 50اٟخٳش  حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ حٿوخٙ رخٿزنخء ٿڄن٤ٸش كخِٓ حٿٔخثق حٿَ ٍڃپ حٿټؼزخڅ رنٔزش * 

.  ٌّڃخ ڃن ٫ڄَ حٿوَٓخنش28 هلاٽ %6حٿَ % 3.67 ٿوَٓخنش حٿَڃپ ڃخ رْن حلانټڄخٕطلْٔن 

 ربڃټخنو %  1.5ً%   1 ڃڀڂ رخٿنٔزظْن 0.5 ٓڂ حٿٸ٤َ 3اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش ًحص حٿ٬ټٴخص ً ًحص حٿ٤ٌٽ *

. ٫ڀَ حٿظٌحٿِ %  39.5ً % 15.37طلْٔن حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ رنٔزش 

 ربڃټخنو طلْٔن %  1.5ً%   1 ڃڀڂ رخٿنٔزظْن 1 ٓڂ حٿٸ٤َ 4.5اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄظڄٌؿش ًحص حٿ٤ٌٽ *

. ٫ڀَ حٿظٌحٿِ %  42.5ً % 15حلانټڄخٕ ٿوَٓخنش حٿَڃپ رنٔزش 

٫ني ڃٸخٍنش ٻپ نظخثؾ حلانټڄخٕ طزْن أڅ حٿظَٻْزش حٿڄؼڀَ ٿڀظلْٔن ڃٸخٍنش روَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿ٘خىي  ٻخنض * 

 كْغ ٻخڅ حٿظلْٔن رنٔزش (حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿڄظڄٌؿش %1.5+ ٍڃپ ٣ز٬ِْ %  50+ ٍڃپ ٻؼزخڅ %50)حٿظَٻْزش 

44.7 . %

.  حلانټڄخٕأڅ ُّخىس نٔزش ڃن حلأٿْخٱ ىحهپ حٿوَٓخنش ربڃټخنيخ طلْٔن * 

 انسيٍ ببلأٌبو



 

 

 

 

 

 

انخــــلاصـة انعــــايـــة و انحىصيات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اٌخــــلافـخ اٌؼــــبِـــخ ٚ اٌزٛف١بد

 

حٿييٱ حلأٓخِٓ ڃن ىٌه حٿيٍحٓش ىٌ ڃلخًٿش حٓظٰلاٽ ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ حٿڄظٌحؿيس ٳِ حٿ٣ٌن حٿـِحثَُ رټؼَس ًهخٛش 

ًًٿٺ ٻزيّپ ٿَڃخٽ حٿٌىّخڅ حً ٍڃخٽ حٿزلَ ٯَْ حٿڄظـيىس ,ٳِ ڃن٤ٸش حٿـنٌد ًًٿٺ ٳِ ڃـخلاص حلإن٘خء حٿڄوظڀٴش 

ًر٬ي حلا٣لا٩ ٫ڀَ حٿ٬يّي ڃن حلأرلخع , ًحٿظِ حٓظ٬ڄخٿيخ ّ٘ټپ ڃ٘خٻپ رْجْش ٬ّٜذ حڅ ٿڂ نٸپ ّٔظلْپ كڀيخ 

حٿظ٤زْٸْش حٿظِ ٷخځ ريخ  ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿزخكؼْن ٫ڀَ هَٓخنش حٿَڃپ ً حٿظِ ًُىطنخ رڄ٬ڀٌڃخص ٻزَْس ٫ڀَ ڃوظڀٲ 

. هٜخثٚ ىٌح حٿظَٻْزش حٿوَٓخنْش 

 

. ً ٻنٸ٤ش ٿلان٤لاٵ ٷڄنخ رخنـخُ ٫يس طـخٍد ٫ڀَ حٿڄٌحى حٿڄٔظ٬ڄڀش رْٰش حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ن٫ٌْظيخ * 

حٿَڃخٽ حٿڄٔظ٬ڄڀش ٳِ ىٌه حٿيٍحٓش ىِ حٿَڃخٽ حٿ٤ز٬ْْش حٿڄـڀٌرش ڃن حٿٌىّخڅ رخلإٟخٳش حٿَ ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ ًكٔذ 

حٿڄلاك٨خص حٿڄٔظٌكخس ڃن حٿظـخٍد ٳخڅ ٻلا حٿن٫ٌْن ٛخٿلْن لإنظخؽ هَٓخنش حٿَڃپ ڃخ ٫يٍ طـَرش حٿَٰرڀش حٿظِ 

. أ٤٫ض نظخثؾ ر٬ْيس رخٿنٔزش ٿَڃخٽ حٿټؼزخڅ 

 

كخًٿنخ طٜلْق نظخثؾ حٿَٰرڀش رخٿنٔزش ٿَڃپ حٿټؼزخڅ ًًٿٺ رخٓظ٬ڄخٽ ٿَڃخٽ حٿٌحى ٻڄلٔن ٿيخ ٳٌؿينخ حڅ حٿنٔزش * 

ڃن ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ ًٯَْ ر٬ْي ٫ن ىٌه حٿنٔزش ٳخڅ  % 40ڃن حٿَڃخٽ حٿ٤ز٬ْْش حٿڄـڀٌرش ڃن حٿٌحى ً % 60حٿڄؼپ ىِ 

. ٍڃپ ٻؼزخڅ أ٤٫ض نظخثؾ ڃٸزٌٿش ٫ڄٌڃخ  % 50ٍڃپ ٣ز٬ِْ ً  % 50حٿنٔزظْن ڃن حٿوڀ٢ْ ٿيٌّن حٿڄخىطْن 

 

ًطلٔزخ ٿڄ٘خٻپ حلانټڄخٕ حٿظِ ط٬خنِ ڃنيخ هَٓخنش حٿَڃپ ًهخٛش ٫نيڃخ حٓظ٬ڄڀنخ ٍڃپ حٿټؼزخڅ أٟٴنخ ٻڄْخص * 

 ٓڂ ًن٩ٌ 0.5 ٓڂ ٫ًَٟو 3ڃن حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش حٿن٨خڃْش رن٫ٌْن ن٩ٌ رو ٫ټٴخص ٣ٌٿو % 1.5ً% 1رنٔزش 

. ڃڀڂ 1 ٓڂ ٫ًَٟو 4ڃظڄٌؽ ٣ٌٿو 

 

. اىهخٽ ىٌه حٿنٔذ ڃن حٿَڃخٽ حٿ٤ز٬ْْش ً حلأٿْخٱ ٫ڀَ هَٓخنش حٿَڃپ كٔن ڃن هٜخثٜيخ * 

ڃن حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ أ٢٫ طلٔن ؿْي ٿڄٸخًڃظِ حلانلنخء % 50ً% 60ٳبىهخٽ حٿَڃخٽ ًرخٿنٔزظْن حٿڄوظڀٴظْن * 

.    ًحٿ٢ٰ٠ ڃٸخٍنش روَٓخنش ٍڃپ حٿټؼزخڅ حٿ٘خىي ٳټپ ڃخ ٻخنض نٔزض حٿَڃپ حٿ٤ز٬ِْ أٻؼَ ٻخنض نٔزض حٿظلٔن أٻزَ

  

: اىهخٽ ىٌه حلأٿْخٱ أػَ ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش ٳظلٜڀنخ ٫ڀَ حٿنظخثؾ حٿظخٿْش* 

. ٫ڄڀْش اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿڄ٬ينْش رټڄْخص ً أنٌح٩ ڃوظڀٴش ٿو طؤػَْ حّـخرِ ٫ڀَ هٜخثٚ حٿوَٓخنش- 

. ٣ٌٽ حٿڀْٲ حٿڄ٬ينْش ّئػَ ٫ڀَ ڃٸخًڃش حلانلنخء كْغ ٻڀڄخ ُحى ٣ٌٽ حٿڀْٲ ُحىص ڃٸخًڃش حلانلنخء  - 

ٻڄْش حٿڀْٲ حٿڄ٬ينْش حٿڄ٠خٳش ٿيخ طؤػَْ ٫ڀَ ڃٸخًڃش حلانلنخء ً ڃٸخًڃش حٿ٢ٰ٠ كْغ ٻڀڄخ ُحىص ٻڄْش حلأٿْخٱ - 

. ُحىص حٿڄٸخًڃش 



 

 

ًٳِ حٿڄَكڀش حلأهَْ ڃن ىٌح حٿزلغ ٷڄنخ ريٍحٓش حلانټڄخٕ ٿيٌه حلأنٌح٩ ڃن حٿوَٓخنخص ٳِ حلأؿٌحء حٿـخٳش *  

: ًحٿلخٍس ٳٔظنظـنخ ڃخ ّڀِ 

. حڅ اٟخٳش حٿَڃخٽ حٿ٤ز٬ْْش حٿَ ٍڃخٽ حٿټؼزخڅ ًحٓظ٬ڄخٿيڄخ ٻَٻخځ ٿوَٓخنش حٿَڃپ ّٸڀپ ڃن حلانټڄخٕ- 

. اٟخٳش حلأٿْخٱ حٿَ هَٓخنش حٿَڃپ ّٸڀپ ٻؼَْح ڃن ٧خىَس حلانټڄخٕ - 

نٔزش حلأٿْخٱ حٿڄ٠خٳش حٿَ هَٓخنش حٿَڃپ ٿيخ طؤػَْ ڃزخَٗ ٫ڀَ ٧خىَس حلانټڄخٕ كْغ ٻڀڄخ ُحىص نٔزش حلأٿْخٱ - 

.  ٷڀض ٧خىَس حلانټڄخٕ 

 

نٸظَف ڃلخًٍ ؿيّيس ٿڀزلغ ّڄټن ڃن هلاٿيخ حٓظٰلاٽ ىٌه  , ڃن هلاٽ ىٌه حٿنظخثؾ حٿڄظلٜپ ٫ڀْيخ 

حلأهَْس ٷٜي ط٤ٌَّىخ ًطلْٔنيخ ًىٌح رييٱ حٿٌٌٛٽ حٿَ ط٬ڄْڂ حٓظ٬ڄخٽ ىٌه حٿؼًَس حٿ٤ز٬ْْش حٿيخثڀش ڃن ٍڃخٽ 

. حٿټؼزخڅ حٿڄظٌحؿيس رخٿـنٌد ٳِ ڃـخٽ حلإن٘خءحص ٳِ ؿڄْ٪ ٍر٩ٌ حٿ٣ٌن 

 

ىٍحٓش ىّڄٌڃش هَٓخنش حٿَڃپ رَڃخٽ حٿټؼزخڅ ًهخٛش ٳِ ڃن٤ٸش حٿـنٌد ًحص حلأؿٌحء حٿلخٍس ًحٿـخٳش ٫ڀَ *** 

. حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ 

 

. نڄٌؿش حٿٸٌحنْن حٿوخٛش رخٿڄٸخًڃش ًحٿظٌ٘ىخص ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿوَٓخنش *** 

 

.  طٴ٬ْپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حلأرلخع ًًٿٺ رخنـخُ ڃن٘خص ًٿٌ طـَرْو ٫ڀَ حٍٝ حٿٌحٷ٪ *** 

 

ًٻنظْـش ٿيٌح حٿزلغ نظڄنَ أڅ نټٌڅ ٷي ٓيڄنخ ٳِ طؼڄْن حٿَڃخٽ رٜٴش ٫خڃش ًٍڃخٽ حٿټؼزخڅ رٜٴش هخٛش لأنيخ 

. حٿڄٌؿٌىس رټؼَس ٳِ رڀيحڅ ًًٿٺ رخٓظ٬ڄخٿيخ ٳِ ڃـخلاص حلإن٘خء حٿڄوظڀٴش  

ًٳِ حلأهَْ أڃڀنخ أڅ نټٌڅ ًٳٸنخ ٳِ ٫ڄڀنخ ىٌح حٿَ كي ڃخ ً نؤڃپ أڅ ّظٌحٛپ حٿزلغ ٳِ ىٌح حٿڄـخٽ ًحلاىظڄخځ رو 

   .أٻؼَ
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