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المقدمة

:ةـالمقدم

منذ القدم على النباتات من أجل غذائھ و علاجھ الجسمي فأصبحت الأعشاب المصدر عتمد الإنسانإ

.]1[الطبیعي للوصفات والعلاجات الشعبیة ضد الأمراض التي قد تصیب الإنسان

لقى عنایة فالنباتات الطبیة في الوقت الحاضر تحتل مكانة كبیرة في الإنتاج الزراعي والصناعي، وت

مصدر المواد (كبیرة في الكثیر من الدول المنتجة لھا، وتعتبر ھذه الأخیرة المصدر الأساسي للعقاقیر

التي تدخل في تحضیر الدواء على شكل خلاصات أو مواد فعالة لإنتاج بعض المركبات ) الفعالة 

.]2[]1[الكیمیائیة  

لتأثیرھاكبیرةأھمیةأوعظمىذات فائدة كیمیائیةلى مواد عحتوائھالاالنباتات الطبیة لأھمیةرا ظون

ي على أعضاء الجسم البشري فإن النبات الواحد لھ القدرة الفیزیولوجیة على الفیزیولوجي ونشاطھا الدوائ

من مادة فعالة موجودة أكثرحتوائھ على لإبھا وذلك الإصابةأعراضالتقلیل من أوأمراضمعالجة عدة 

عن أوعضوي تصنیعإمامصدران رئیسیان الكیمیائیةالمختلفة ، وللمادة أعضائھثر من كأوفي عضو 

كمتعدد تذكر الكیمیائیة الفعالةالمواد أھمطریق استخلاصھا من النباتات ومن بین 

.]3] [2[]1[الفینولات،تریبینات،قلویدات

.للأنزیماتومثبطات للتأكسدمضادات أیضالھا دور في مجال الصناعة الغذائیة فھي نأالى بالإضافة

لتأكلیضا استعملت كمثبطات أفھي .یة في مجالات مختلفة ھتم الباحثون بدراسة النباتات الطبإلقد 

.]4[]3[التآكلالطرق الوقائیة للحمایة من أھمالمثبطات من ستعمالإفالحامضیة ،الأوساطفي المعادن

في الطب وقع اختیارنا على نبات السدر الذي یستعمل ومختلفةونظرا لما تمتلكھ بلادنا من نباتات متنوعة 

.والفعالیة التثبیطیة لھذا النباتكیمیائیةولانجاز الدراسة الفیتو الشعبي 

:على النحو التاليھندسة ھذه الدراسة تمت 

 لافونیداتتطرقنا فیھ إلى عمومیات حول الف:الفصل الأول.

 التآكل ویشمل دراسة نظریة حول :الفصل الثاني.

 السدرنظریة لنبات الدراسة الحوي على أردناه أن ی:الفصل الثالث.

عبارة عن مسح فیتو كیمیائي یمس الجوانب التالیة:الفصل الرابع :

.الاختبارات الاولیة لتواجد المواد الفعالة .1
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المقدمة
.استخلاص الفلافونیدات .2

.CCMبواسطةفصل .3

.HPLC-UVالفصل بواسطة .4

.XC52دراسة المستخلص الحمضي على تأكل الفولاذ .5

على عدة انواع من البكتیریا البیوتانول لتأثیر مستخلصعبارة عن دراسة بیولوجیة :الفصل الخامس.
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

O
7

8 9

1 0
3

2

2 ' 4 '

5 '
6 '

45
6

3 '

1
1 '

A B

C

-1-I تمهید:

واحدة من بین الأسماء الأكثر شیوعا في میدان المركبات الطبیعیة فھي الفینولیةالمركبات تعتبر

العنصر ،كثرة عددھا وتباین ھیاكلھا البنائیةإلىوذلك راجع تشمل قسما كبیرا من المنتجات  الأیضیة 

ة ھیدروكسیل حرة ـة لمجموعـحاملالأقلاحدة على وبنزینیة ة ـلھا ھو وجود حلقالممیزالأساسيالبنائي

الطبیةاستر وسكر وبالتالي فھي تشغل مكانا كبیرا في حقل المنتجات،رـیثإ:أخرىة ـة بوظیفـمتصلأو

]1[]2[.

-2-Iتعریف الفلافونیدات:

لال نحللإبلة فھي عبارة عن مركبات عضویة قا(FLAVUS)لفلافونیدات كلمة مشتقة من الیونانیةا

المختلفة للنبات وتتمركز بصفة خاصة الأجزاءالثانوي للنبات تكون منتشرة في الأیضینتجھا في الماء 

.]4[]3] [2[فلافونید طبیعي0400یقارباستخرج ماكما،الھوائیة منھ الأجزاءفي 
قاعدي موزعة على ذرة كربون في ھیكلھا ال15یحتوي على أساسيبھیكل الفلافونیدات تتمیز

.]6] [5[)نواتین عطریتین تتوسطھما حلقة غیر متجانسة(C6-C3-C6ثلاث حلقات حسب النموذج 

-3-Iأنواع الفلافونیدات :

موضع وطبیعة المستبدلات التي تكون ولعدد:تقسم الفلافونیدات بنیویا إلى عدة أنواع وذلك تبعا

أو تبعا لمستوى الأكسدة للحلقة ) وحدات سكریة(میثوكسیل أو جلیكوزیل غالبا عبارة عن مجموعات 

:]9] [8] [7] [5[غیر المتجانسة كما ھو مدون في الجدول الموالي

الھیكل الأساسي : )I -1(الشكل 
للفلافونیدات
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

.لمختلف الفلافونیداتالأساسیةالھیاكل :)I-1(الجدول

المرجعأمثلةالبنیة الكیمیائیةنوع الفلافونید

R=HR=OH

فلافونات

(Flavones)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH

R

1'

أبیجینین

(Apigenin)

لوتیولین

(Luteoline)

]10[

]11[

فلافونولات

(Flavonoles)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH
OH

R

1'

كامبفیرول

(Kaempférol)

كارسیتین

(Quercetine)]10 [

]11[

ثنائي (فلافانونات

)روفلافونھید

(Flavanones)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH

R

1'

ناریجینین 

(Naringénine)

بینوسومبرین

(Pinocembrin)

إریودكتین

(Eriodictin)]10[

]11[

ثنائي (فلافانولات

)ھیدروفلافونول

(Flavonoles)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

HO

OH

R

1'

OH

OH

ثنائي

Dihy)ھیدروكامبفیرول

drokaempférol)

ثنائي 

كارسیتینھیدرو

(Dihydrokuerceti

ne)

]10[

أول-3-فلافان

(Flavan-3-ol)

O7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH
OH

R

1'

أفزیلیشین

(Afzéléchine)

كاتشین

(Catéchine)

]3[]10[

]11[
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

دیول-4,3-فلافان
(Flavan-3,4-diol)

O7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH
OHOH

R

لوكوبیلارغونیدین'1

(Leucopélargonidine

)

لوكوسیانیدین

(Leucocyanidine)

]10[

]11[

نثوسیانیدین أ
(Anthocyanidin)

O7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH
OH

R

بیلارغونیدین'1

(Pélargonidin)

سیانیدین

(Syanidin)

]5] [10[

]11[

شالكون

(Chalcone)

3
2

2'

4'
5'

6'

4

5
6

3'

1

OH

HO

OH

R

1'
O

یزولیكیریتیجینینإ

(Isoliquiritigénin

e)

بوتیین

(Butéine)]10 [

]11[

أورونات

(Aurones)O

O

R OH

HO

ھیسبیدین

(Hispidin)

سولفوریتین

(Sulphuretine)]5] [10[

-4-Iالحیوي للفلافونیداتالاصطناع:

إصطناع الفلاإیتم 

A(Acide(أحیث تنتج بد Acétique

3(CH3CO2H)على حمض باراكوماریك(Acide p-coumorique)الحلقةإلىبالنسبة أما(B)

، إفیم تشكیلھا C6-C3بیرونیة الغیر متجانسة ال

.] 10] [8] [5[تخص كل مرحلة من مراحل تشكیلھاإنزیمیةالفلافونیدات وذلك بوجود محفزات أنواع

رونات بالنسبة الأ(Aurones)تشتق مباشرة من الشالكون)Chalcon(كوسیط دون محفز.

 إإإعند)chalcon isomérase (

.(Naringénine)فانھ یتشكل الفلافانون تارینجینین 
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

 زاحة مجموعة  أریل  من إعادة الترتیب متمثلة في إكسدة الفلافانون مع أعندC2إلىC3 نحصل

إویت(génistéine)جینیستین)isoflavon( یزوفلافونإعلى 

.)isoflavone synthase(فلافون سانتاز

 تشكیل الرابطة الثنائیةC2وC3(apigénine)

.flavone synthaseھذا التفاعل یستلزم وجود انزیمات مختلفة مثل

 ةولفلافوندیھیدروینتجhydroxylationC3و

.flavon-3-hydroxylaseنزیم یدعىإبواسطة العملیة 

 ما أ. نھ یتشكل الفلافانون تارینجینإزومیراز تحدث عملیة تحویر فراغیة للشالكون فإنزیم إبفعل

حضیر ثنائي ھیدروفلافونول ھي تنھ ھناك مرحلة وسیطة إلى تشكیل الفلافونولات فإبالنسبة 

] .13] [12] [8] [6] [5[نزیم فلافونول سانتازإنزیم المحفز للعملیة ھو والإ

:]14] [8] [5[والمخطط الموالي یوضح مختلف المراحل
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

OH

O

BII

OH

O

HO
III

COAS

O

HO
B B 3-MolonylPhenylalanine

Arogenate

Shikimate Acetyl-COA

Carbohydrate

I

Cinnamoyl
(Acide cinamique)

4-Coumarate
(Acide P-comarique)

4-Coumaroyl COA
I

O

A

B
HO

OH

OH
Chalcon

(4,2',4',6-tetrahydrochalcon)

O

HO

OH

OH

1+2

Isoloquiritigenine

Liquiritigenine

Dihydrochalcone

OH
A

B

O

OH

OH

HO

O

B

A C

O

OH

HO

O
B

A C

3

O

O

A
B

Aurone
Narigenine

4

5

Diadzeine

O

OH

OH

HO

O

B

A C
OHIsoflavone

(genisteine)Apiforal

6a

6b
4

5

Flavone
(apigenine) O

OH

OH

HO

O

B

A C
OH

107

Dihydroflavonol
(dihydrokaemppherol)

O

OH

OH

HO

OH

B

A C
OH

9

Flavone-3,4-diol
(lencopelargonidine)

8

O

OH

OH

HO

O

B

A C
OH

Flavonol
(kaempferol)

O

OH

OH

HO
B

A C
OH

Anthocyanidine
(pelagonidine-3,o-glucoside)

12

13

فلافونیداتلمختلف أنواع اليمراحل الإصطناع الحیو: )I-1(المخطط 
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

 الانزیمات:

CoA(Acétyle-أسیتیل-أ -CoA)

Phénylalanine ammnia)فینیل ألانین أمنیا لیاس                        -ب -lyase (PAL))

4CH(Cinnamateھیدروكسیلاز -4- سینامات -ت -4- hydroxylase (C4H))

4CL(Coumarate CoA lyase (4CL))لازCoAكومارات -ث

CH5(Chalcone synthase (CH5)شالكون سانتاز -1

PKR(Polyketide réducthase (PKR))بولیكیتید ریدوكتاز-2

CH5(Chalcone isoméraseشالكون  إیزومیراز-3 (CH5))

(Hydroxy isoflavones déhydratas)ھیدروكسي إیزوفلافونات دیھیدراتاز-4

(Hydroxy isoflafonol déhydratas)ھیدروكسي إیزوفلافونول دیھیدراتاز -5

I(FNSفلافون سانتاز - 6-1 I)(flavone synthase I (FNS I))

FNS)فلافون سانتاز - 6-2 II) II(Flavone synthase II (FNS II ))

(Flavanone-3-hydroxylase (FHT))ھیدروكسیلاز          - 3-فلافانون-7

Flavonol synthase (FLS))(FLS)فلافونول سانتاز-8

(Dihydroflavonol-4-réductase (DFR))(DFR)ریدوكتاز- 4-دیھیدرو فلافونول-9

(Flavanon-4-réductase (FNR))(FNR)ریدوكتاز-4- فلافانون-10

Lencoathocyanine)ریدوكتاز      -4-لوكوثوسیانیدین-11 -4-réductase)

(Anthocyanin synthase (ANS))(ANS)أنثوسیانین سانتاز-12

Flavonoid-3-glucosyltransférase (FGT))(FGT)جلیكوسیلترانسفیراز -3-فلافانوید-13
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

-5-I كیمیائیة للفلافونیداتالخصائص الفیزیو:

-1-5-Iالفلافونیداتاستخلاصوبانیة و ذ:

یة فھي تتمیز بخاصیة الفلافونیدات ھي مركبات ھیدروكسیلیة لھا نفس خواص المركبات الفینول

بحملھا لعدد كبیر أیضادیوم وتمتاز وھیدروكسیل الص:حمضیة ضعیفة ذوابة في القواعد القویة مثل

التي تحوي بقایا سكریة بقطبیة قویة وعلیھ فھي تذوب في أومن المجموعات الھیدروكسلیة الحرة 

قل قطبیة مثل لأالفلافونیدات اأماون تیالاس،الماء،یثانولالإ،المذیبات القطبیة مثل المیثانول

الفلافونولات التي تحوي على مجموعات میثوكسیلیة مستبدلة فھي تذوب ،الفلافونات ،یزوفلافونات لإا

.]15] [10] [8[یثرلإواالكلوروفورم :في المذیبات الغیر قطبیة مثل

:ھيالفلافونیداتأنواعویوجد عدة طرق متبعة لاستخلاص مختلف 

طریقة لبروتون(حمض كلور الماء بواسطة الماء والاستخلاص.(

طریقة ھاربون(الماء یثانول وبواسطة الإالاستخلاص.(

الماءوبواسطة الأسیتونالإستخلاص .

-2-5-Iالخصائص اللونیة للفلافونیدات:

بعض أحیانالفواكھ وواالأزھارألواننباتیة تذوب في الماء مسؤولة عن الفلافونیدات ھي صبغیات 

الأوراق

الإ:

:]14] [8] [7] [5[متغیرة ویعود ذلك لبألواننثوكیسینات تتمیز الإ

 قیمPH)حمضیة الوسط(

تواجد الایونات المعدنیة

الطبیة المتواجدة في النباتالإنزیمات

الأحیانأغلبفي الأنسبھي الطریقة (CCM)طریقة الفصل الكروماتوغرافي للطبقة الرقیقةتعتبر

:كما ھو مبین في الجدول الموالي]12] [7] [5[الفلافونیداتأنواعالبنفسجیة لمختلف الأشعة
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الفصل الأول                                                                عمومیات حول الفلافونیدات

.UVتحدید بنیة الفلافونیدات انطلاقا من ألوانها تحت إشعاع الـ: )I-2(الجدول 

UVUV+NH3المرجعنوع  الفلافونیدات

بنفسجي

أصفر أخضر أو بني

'C4و C5في الموضعین OHفلافون یحتوي دوما 

.C3مستبدلة في الموضع OHو

]2[

]5[

]C4'.]5و C5في الموضعین OHفلافونول یحتوي

أو C5الموضع OHبعض الفلافانونات تحتوي 

و تفتقد لـ 'C4في الموضع OHشالكونات تحوي 

OHعلى الحلقة العطریةB.

]5[

غیر تغیر خفیف أو عدم ت

اللون

وC5في الموضع OHفلافون أو فلافونول یحوي

OH في الموضعC4'مستبدلة أو محذوفة.

]5[

إیزوفلافون ، ثنائي ھیدروفلافونول وبعض 

.حرةC5في الموضع OHالفلافانونات التي تحوي 

مع عدم 'C6أو 'C2في الموضعOHشالكون یحوي 

.C4و C2حرة في الموضعینOHوجود

.C5قي الموضع OHبعض الفلافانونات تحوي أزرق مشع

في OHو/ أوC2في الموضعOHشالكون یحوي أحمر أو برتقالي

.C4الموضع 

أزرق مشع

أصفر مخضر أو أزرق 

مخضر

حرة في الموضع OHفلافون و فلافانون لا یحوي 

C5.]2] [5[

مع استبدالC5في الموضعOHفلافونول لا یحوي 

OHفي الموضعC3.

تغیر خفیف أو عدم تغیر 

اللون

.حرةC5في الموضع OHایزوفلافون لا یحوي 

]5[

.ةحرC5في الموضع OHایزوفلافون لا یحوي أزرق لامع

]5[.حرةC5في الموضع OHایزوفلافون لا یحوي أزرق مشعغیر مرئي
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-6- I الفلافونیداتالمستعملة لفصل الطرق:

:تقنیات للفصل الكروماتوغرافي4لفصل وتنقیة الفلافونیدات یوجد 

.)CCM(الطبقة الرقیقة كروماتوغرافیا .1

.)CP(الورقكروماتوغرافیا .2

.)CC(العمودكروماتوغرافیا .3

.)HPLC(الأداءكروماتوغرافیا السائل العالي .4

-7- Iأهمیة الفلافونیدات:

-1-7-Iمن الناحیة الایكولوجیة:

Glycosideالحالة الطبیعیة على ھیئة في الفلافونیداتتتواجد 

OCH3)عدة مجموعات غالبا ماأو . OH)

إلىیؤدي مماالأزھارالنباتات خاصة منھا البعض منھا في المجال المرئي یكسبھا خاصیة صبغة 

.]12] [6] [5[الحشرات والطیور المؤبرة لمباشرة عملیة التلقیح

أصفر خفیف 

تقالي أصفر أو بر

مشع

تغیر خفیف أو عدم تغیر 

اللون

مع تواجد C3في الموضع حرةOHفلافونول یحوي 

C5 .حرة في الموضع OHأو عدم تواجد 
]2] [5[

برتقالي أو أحمرإشعاع أصفر

.'C4في الموضع حرةOHأورون یحوي 
]5[ أو فيC2في الموضعOHبعض الشالكونات تحوي 

C4.

ضر أصفر مخ

أزرق مخضر أو 

اخضر

تغیر خفیف أو عدم تغیر 

اللون

أو 'C4في الموضع حرةOHأورون لا یحوي 

]C5.]2] [5في الموضع OHفلافانون لا یحوي 

ومع C3حرة في الموضعOHفلافونول یحوي 

C5.حرة في الموضع OHتواجد أو بدون تواجد 

]5[

]2[.بعض الشالكونات
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 الفلافونیدات أیضا في تنظیم الإنزیمات بالإضافة إلى نمو النباتوتساھم.

 ة البنفسجیة فھي بذلك تحمي المواد الأشعةتمتص

.الإشعاعاتالسام بھذه التأثیرمن 

 منشطات لبعض التفاعلات أولھا دور مثبطات

.غیر مباشرة أوبمراقبة تطور النباتات بطریقة مباشرة وتسمح بذلك

 الأعضاءتتوزع الفلافونیدات على كافة

.الجافة الأوساطالتبخربة في 

 الأمراضللفلافونیدات دور مھم في الوقایة من

لإأو

)Cytoxiqye(ع

أیضاوالجذور لاستخدامھا كمواد سامة ضد نمو النباتات المتطفلة وتعتبر الأوراقعلى مستوى 

.وكسجنیةلأبالوحدات الجذریة االتأثرجیدة تقي من للتأكسدمضاداة 

 ادة في عالم الحیوان كمثال على ذلك خاصیة مضادة للفطریات ومضأھمیةلھا أیضاوفي المقابل

التي یستعملھا النحل بصفة فطریة لتعقیم خلایاه وذلك من خلال تواجدھا للبكتریا لھذه المركبات

.الجروحأثارلإزالةالمادة اللزجة كمضادة للعدوى ومرھم 

 غذائھاإلىالإعشابأكلاتر في جذب وتوجیھ للفلافونیدات دوأنكما.

6] [5] [2[أولھا دور ھام خلال دورة التكاثر عند وأیضا [

]7] [8] [12[.

-2-7-Iمن الناحیة الصیدلانیة:

،نات ل

و،أوالدم رتفاعلاة داضوم

.ديكبال

أن

أأي

BB)OXO(

حیة

:فيكما تستعمل الفلافونیداتوالشعیرات الدمویة 
 الربو،المفاصلللحساسیة والتھاب لإنقاصالكوركومین یستعمل :للأكسدةكمضادات قویة.
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 وتمنع حدوث الجلطات وتعتبر مخفضة لنسبة السكر في الدمالآلاملتخفیف.

من اجل تقویة الجھاز المناعي في مقاومة وتدمیر الخلایا السرطانیة.

وعلى مستوى الغشاء المخاطي) البشرة(لجلدعلى مستوى االأوعیةلعلاج اضطرابات.

الوقایة من مختلف السرطانات وعلاجھا.

 في مجال التجمیلأھمیةلھا.

 الإنسانوالفتحات الطبیعیة في جسم الأطرافتمنع النزیف من.

 مالح،الأعراضلعلاج

]5] [6] [7] [8[.
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:المراجع بالعربیة 
Ammi visnaga L. ,Erynguim triqueturnالدراسة الفیتوكمیائیة والفعالیة البیولوجیة للنباتات«اسیا،.خ]1[

(Apiaceae ) ,Astragulus armatus willd ( Fabaceae )«،جامعة منتوري قسنطینة مذكرة دكتوراه
م2012

Centaurea Llippiتاستخلاص ، فصل ، و تحدید منتوج الأیض الثانوي عند نبا« فراش ، . ن]2[
(composite) م2002مذكرة ماجستیر ، جامعة منتوري قسنطینة » ، الفعالیة البیولوجیة

Haloxylonمساھمة في دراسة بعض المركبات العضویة الفعالة في نبات الرمث «علاوي ، . م]5[
Soparium « ، م 2003، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة.

على Euphorbia Guyonianaدراسة الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الفلافوني لنبات « شیحي ، . س]6[
.24م ، ص 2009جامعة ورقلة  ، مذكرة ماجستیر،» تآكل الفولاذ في وسط حامضي 

Cantuaia« . ص]8[
C.furfuracea , C.napifalia , C.pullata  «

.36-18،33-13، 8-5ص، م2001منتوري قسنطینة ، 

Solamun Nigrum.ج]9[
.34-12ص،2007ماجستیر،

مذكرة ماجستیر في الكیمیاء Inula Viscoseدندوقي دراسة المیتابولیزم الفلافونیدي لنبات. ح]12[
.34-12ص, 1989, جامعة قسنطینة , العضویة 

« الضب. یوي ، مراجعة و تنقیح ط یح. لاتسز، ترجمة الدكتور ص. بسیار ، أ. دیكوم ، ي. ج]14[
م دیوان المطبوعات الجامعیة ، بن 1991،» الكیمیاء العضویة الوظائف المتعددة و الحلقات المتغایرة 

.164عكنون ، ص 
]16[ . .»-

.372، 365،371م ، الطبعة الثانیة ، ص 1993، » فوائدھا -إنتاجھا 
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:المراجع الاجنبیة 

G. Dichier, « Métabolisme des végétaux physiologies et biochimie » , presses poly
téchnique et universtaires romandes , traduction et adaption francaise de Gabrielle
REYMAND , 1993.

[3]

Met Hhurableille.M.Abrègè de M atière Mèdical ; Pharmacognosie , Paris ,Tome I ,
Gènèralisès .Mongraphies . Masson,1980,p10-18.

[4]

N. Kacem , «Contribution phytochimique à l'etude des composes flavoniques de la plante
Teucrium Flavum (L) ; (Labiées) » ,Thèse de Magister ,Universite de constantine , p8-46 .

[7]

J. Bruneton , « Phytochimie et Pharmacognosie des plantes médicinales » 1993 , Ed.
Techniques et Documentations Lavoisier,  p 266 – 270 , 272 , 274 280.

[10]

L.Girre <<Les plantes et les médicaments >> , delachaux et nislé , P30.[11]

J. B. Herborne, « The Flavonoides », 1986, Ed. London Chapaman and Hall, New York, p
244-676.

[13]

K. Benzahi , « contribution a l'étude des flavonoides de la plante Cynodon
Dactylon ( L)(Chiendent ) » Mémoire de Magister Université de Ouargla,
2001
p 6- 12, 18

[15]
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-1- IIتمھید:
أصبحظاھرة طبیعیة خطیرة تمس معظم المعادن وتبرز خاصة بمرور الزمن وبذلك التآكلیعد 

سارعت معظم  الدول وخاصة الصناعیة خسائر التي یسببھا التآكللونظرا ل،فتھآمشكلة العصر والتآكل

وإزالة آثاره وذلك بتطویر أسالیب تخاذ الإجراءات الضروریة لمنع التآكل والحمایة منھ إمنھا إلى 

وقد تم اكتشاف طریقة أخرى وھي عضویا محضرة الالحمایة منھا باستعمال  المثبطات الصناعیة  

والتي اعطت نتائج عملیة كما ھو موجود في بعض النشریات  استخدام المستخلصات النباتیة كمثبطات 

لمستخلص الحمضيال بإستخدام للتآكالتثبیطيدراسة الأثرالىالفصل افي ھذوبناءا على ذلك سنعمد 

. ]2[]1[لنبات السدر

-2-II التآكلمفھوم:
میائي وھذا في یلكتروكإأوكیمیائيالمعدن الذي یحدث بسبب تفاعل إتلافعملیة بأنھالتآكلعرف 

.]2[مائيأووسط غازي 

لسطح العادیة الحادث على اشروطفي الھو تفاعل غیر عكوسالتآكلإنأیضاویمكن القول 

عدة مفاھیم تتعلق بنوعیة المادة وطبیعتھا للتآكلأعطيولقد ،الوسط المحیط بھالمعدن والفاصل بین 

:فھووالكیمائیةالفیزیائیة 

 میائيیلالكتروكإأوالكیمیائيتدمیر المعدن عن طریق التفاعل.

 میائيیكفعل أوحث تأثیرتلف المعدن تحت.

بسبب التفاعل مع المحیط)عموما المعادن(بقایا الموادو نتاج ھ.

ر ولھ عدة مظاھالكیمیائيالناتجة عن تفاعلھ والكیمیائیةالمادة لخصائصھا الفیزیائیة فقدان:

 أصدإلىتحول الفولاذ.

علیھمرور تیار غازي ساخن تأثر سطح السبیكة ب.

5] [4] [3] [2[النشادرشبھ تشقق بوجود مظاھر[.
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-3-IIالتآكلأنواع:

:أنواععدة إلىالأكالتبعا لطبیعة الوسط التآكلیقسم 

-1-3 -II لكتروكیمیائيالتآكل الإ:

النوع وفي ھذا ، ) الكھربائيالمحالیل الناقلة للتیار(لكترولیتات لإفي االتآكلھذا النوع من یحدث 

دث التفاعل وفق معادلتین ، حیث یحن الاصناف المؤكسدة والمرجعةیحدث تبادل الكتروني بیالتآكلمن 

] 7[]6[]2[:لكتروني على النحو التاليلإھما التبادل ایتم فی

métal                     cations métallique + electron

agent corrosif + electron                   agent  corrosion réduit

-2-3-IIالكیمیائيالتآكل:

بتفاعل غیر متجانس بین طورین الأمر، ویتعلق ھو الھجوم المباشر على المعدن والوسط المحیط بھ

:الكیمیائي نوعینالتآكلغازي ونمیز في أوحدھما صلب والثاني سائل أ

.]8][6[وكسجین في درجة الحرارة العادیة التآكل الكیمیائي الجاف والتآكل الكیمیائي بفعل الأ

-3-3-IIالبیولوجيالتآكل:

الأوكسجینالكائنات الدقیقة في وسط خالي من لبعضناتج عن النشاط الحیوي التآكلمن ھذا النوع

وسطأوتستعمل ھذه الكائنات المعدن كوسط مغذي والرطوبة،في وجود الحرارة وذلك(BSR):مثال

.]9[] 8] [6] [3[نواتج تفسد وتتلف المعدنلإفراز

- 4-IIالتآكلشكال أ:
: یوجد عدة أشكال للتآكل وھي

 المعمم(التآكل المنتظم.(

 بالنقر(التآكل الموضعي .(

 التشققي (التجویفيالتآكل(.

 المزدوج(التآكل الغلفاني(.

التآكل بین الحبیبات .

ي التآكل الإجھاد.

التآكل بالتعریة.

 11] [10] [8] [7] [5] [2[الاختیاريالتآكل[.
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-5-II التآكلالعوامل المؤثرة على:

 تأثیر الـpH.

 الذائبةتأثیر الأملاح.

 والضغطتأثیر درجة الحرارة.

تأثیر الغازات المنحلة.

11] [10[]9] [8[]6] [5] [2[.تأثیر سرعة التدفق[.

6-II-لتفاعلات التآكلحركيوالالجانب الترمودینامیكي:

-1-6-II الإلكتروكیمیائيالتوازن:

عندما یكون مقدار أو، في قیمة الطاقة الحرة تناقصیكون التفاعل ممكن الحدوث عندما یصاحبھ 

یمكن التعبیر عن فةالإلكتروكیمیائیتالتغیر في الطاقة الحرة المصاحب لھ سالبا ، وبالنسبة للتفاعلا

nFEG:لي في الطاقة الحرة كما یار التغیر مقد 

n:ھو عدد الالكترونات المتبادلة.

F : 96485= ثابت فاراداي C/mol.

E :جھد الخلیة.

النظام، وفي سالبةGΔموجب حتى تكون Eیكون جھد الخلیة أنفلا بد اولكي یكون التفاعل ممكن

الناقل المعدني الأكسدةتفاعل أثناءنود ت المتحررة من الألكتروناالإ، حیث تعبرالإلكتروكیمیائي

یتم تقدیم عمل فإنھ، وبذلك الإرجاعتشارك في تفاعلات أینالكاتود ، إلىإرجاعھالأجلالخارجي 

:   ، ویعطى بالعلاقةeEـیسمى بالعمل الكھربائي ، والذي یرمز لھ ب

revE : الإرجاعوالأكسدةالكمون العكوس لتفاعل.

-2-6-IIالمراحل المحددة لتفاعل التآكل:

:ا للمعادلةـتھ وفقایونألىإللمعدن أكسدةنودي عبارة عن التفاعل الآیكونحالات التآكل اغلب في 

reve EFnE ..

néMM n  
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ویمكن تحدث بصفة آنیة أنالتي یمكن لھا الآنودیةتآكل المعدن فان ھناك العدید من التفاعلات وعندما ی

:بة تفاعل التآكل من خلالنھ من الناحیة الحركیة یمكن مراقإالتنبؤ بھا ، وعلیھ ف

 لكترولیتإ-الكاتودي على السطح الفاصل معدنوالآنوديحركیة تفاعلات الانتقال.

 النواتجأوالمادة المؤكسدة انتقالسرعة.

خصائص الشریط الحامي.

.]8[بطریقة آنودیةیراقببصفة عامةفالتآكل وعلیھ

-3-6-IIمنحنىPOURBAIX:

ق في الجھد بین الفلز والأكال مع الفالوسطpHبـط الذي یربط إمكانیة حدوث التآكل لك المخطھو ذ

.]6[یوناتھ الموجودة في الوسطأالنقي و

الحالات التي یمر بھا المعدن في الطبیعة من الجانب الترمودینامیكي POURBAIXأعطى منحنى 

الشكل نلاحظ ھذامن خلالو) II -1(ــكلالشالوسط كما فيpHبتغیر ،Nernstوذلك بتطبیق علاقة 

:ثلاثة مناطق وھي 

منطقة التآكل:

وفیھا المعدن ویتشكل مركبات قابلة للذوبان في المحلول الكھرولیتي تآكلیوھي المنطقة التي 

Eمساویا لـــلحدید كمون التآكل لكون فیھا ی = - 0.44V.

 منطقة الخمولیة:

الأوكسجین وذلك بتراكیز عالیة كسید  بوجودوشكل فیھا طبقة واقیة من الأوھي منطقة التي یت

.وبذلك تحد من تآكل المعدن

 الإمتناعمنطقة:

على ذلك الحمایة الكاتودیة مثال ،بتخفیض كمونھوھي منطقة یكون فیھا المعدن غیر قابل لتآكل
]6] [7] [8[.
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a
dLnidE

a
B /

-4-6-IIحساب سرعة التآكل:
:بثلاث طرق وھي التآكلحسب سرعة ن

-1-4-6-II من خلال قانونحساب سرعة التآكلTAFEL :

]8] [6[:لقد قام العالم تفال بوضع معاملین خاصین ھما 

:الآنوديمعامل تفال 

:معامل تفال الكاتودي 

تركیز المتفاعلات والنواتج متساوي أناعتبارمع Bulter-volmerوبتعویض ھذه المعاملات في معادلة 

:   الشكل التاليتأخذن المعادلة فإ

:حیث

ویمكن تقسیمھ فرق الجھدأوغاریتم العشري لكثافة التیار بدلالة الكمون ر اللوییمثل منحنى تفال تغ

a<<1أین جھة آنودیة : جھتین إلى
B/1و جھة كاتودیة<<

c
B/.

الجانب الآنودي لمنحنى تفال :

:كثافة التیار الشكل التالي بإھمال الجانب الكاتودي تأخذ عبارة 

للحديد في وسط مائي عند درجة الحرارة POURBAIXمنحنى ) : II -1(الشكل 
25°C.

c
dLnidE

c
B /

fnRT
a

B ../

fnRT
a

B .)1/( 

)/exp(
0

)/exp(
0 c

Bi
a

Bii  

rev
EE 

a
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a
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:بإدخال اللوغاریتم على العبارة السابقة وبوضع 

(1) ………….…...…………:الآنودينجد عبارة مستقیم تفال 

الجانب الكاتودي لمنحنى تفال:

:یمكن كتابة عبارة كثافة التیار على الشكل التالي الآنوديبإھمال الجانب 

:بإدخال اللوغاریتم على العبارة السابقة و بوضع

..………...……………………:نجد عبارة مستقیم تفال الكاتودي (2)

Bulterوالكاتودیة لمعادلةالآنودیةالحدود ) 2(و ) 1(تصف كل من المعادلتین  – Volmer ومن خلال

.منحنى تفال نستطیع تحدید كمون بدایة التآكل

Logi
b

b
a

a 

)/exp(
0 a

Bi
c

ii 

0
log303.2 i

a
B

a
a 

a
B

b
b 303.2

Logi
c
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c
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a
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b
b 303.2

0
log303.2 i

a
B

a
a 

منحنى تفال) : II -2(الشكل 
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- 2-4-6-II قانونحساب سرعة التآكل من خلالSTERNوGEARY:

Efi)(من خلال رسم المنحنى Rpالإستقطابیةقصد قیاس المقاومة  آكل بجوار كمون الت

corr
E]10[.

- 3-4-6-IIمعادلةدراسة سرعة التآكل من خلالButler –Volmer:

من Eالمار في الخلیة والكمونiعلاقة بین كثافة التیارالعنButler–Volmerمعادلةتعبر

.]8] [7[محلول–خلال التفاعل الإلكتروكیمیائي الذي یسمح بانتقال إلكتروني إلكترود 

- 4-4-6-IIفیة الممانعة الالكتروكمیائیة اطریقة مطی(SIE):

وھي èvolutifئیة المتغیرة ھي واحدة من الطرق الالكتروكمیامطیافیة الممانعة الالكتروكیمیائیة

لیات التفاعل ،وتشكل الطبقات على المساري وقیاس سرعة آ،والتآكلالطریقة الاكثر استعمالا لدراسة 

.التفاعل المنتظم 

)fوذلك بالتغییر في قیمة التواتر (ھ تتمثل الطریقة في قیاس استجابة المسرى لتغییر جیبي في كمون

E=|∆E∆:یعطى بالعلاقة  |sin2πft

|∆E .10mvسعة التغییر وقیمتھا ضعیفة لا تتجاوز :|

سواء اكان مصعدا او مھبطا في خلیة تحلیل كھربائي EIھذا التغییر نحدثھ على كمون المسرى الابتدائي

.و في بیل كھربائيأ

استجابة الالكترود المغمور في المحلول الالكترولیتي  عندما نخضعھ لاثارة اسقیھوومبدأ ھذه الطریقة

la(ذو سعة منخفظة نسبیا و كدالة للتواتر E(t)∆بكمون جیبي  fréquence f( و لكون  الانظمة ،

الكھروكیمیائیة عادة  ھي  أنظمة لیست خطیة  و غیر مستقرة   مما یستدعي دراستھا  في حالة 

régime dynamique(ة و دوریة  دینامیكی périodique( حول نقطة عمل)point fonctionnement (

) quasi stationnaire(في ھكذا حالة یمعننا اعتبار ان الجملة في حالة شبھ مستقرة  (E0, I0)نرمز لھا بــ 

.]10[ل النظام  خطيو كما اسلفنا نستعمل إشارة كھربائیة جیبیة  ذات سعة منخفظة نسبیا حتى یمكننا جع

.
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-7-II التآكلالحمایة من:

-1-7-IIتمهید:

تلاف الظروف المساعدة على حدوثھ فان ذلك یستوجبخا، وأیضاالتآكلأنواعتعدد واختلاف إن

أسالیب الحمایة أھمفي ما یلي نذكر و،فعالیة للحد من ھذه الظاھرةأكثرلحمایة أسالیبتوفیر عدة 

.]8[الاستعمالشائعة 

-2-7-IIاختبار المعدن أو السبیكةالحمایة ب:

أنإلا ،تمتاز المعادن النقیة بصورة عامة بمقاومة أفضل ضد التآكل من المعادن غیر النقیة

والمقاومة ، غالیة الثمن ولھا خصائص میكانیكیة كالصلادة للمعادن النقیة عیوب تتمثل في كونھا 

والذھب البلاتین والمعادن الثمینة ي الألمنیومنقیة ھالمن أشھر المعادن المستعملة ،منخفضة نسبیا

.الأخرى

سبائك المتجانسة الالمعدنیة وبالضبطالسبائك ھي التآكلمقاومة ضد الأكثرإلى السبائكبالنسبة أما 

] 7] [6[من طور واحدأكثرن من السبائك التي تتكوالتآكلمقاومة ضد أكثرالمكونة من طور واحد تكون 

]8 [.

-3-7-IIالحمایة بالتغطیة:

الأسطح یتم إعدادفبعد المعادن،تآكلالطرق شیوعا للتصدي لعملیة أكثرالحمایة بالتغطیة ھي 

المتبعة للتغطیة الأسالیبومن معدنیة،مادة غیر أومن معدن مقاوم التآكلد تغطیتھا بطبقة واقیة ض

:نذكر

المعدنیةالتغطیة بالغمر في المحالیل.

التغطیة بالمعادن المنصھرة.

ور الغازيالتغطیة بترسیب معدن في الط.

7] [6[التغطیة بطبقة من الطور المعدني الجامد[.

-4-7-IIالتحكم في التآكل بالتصمیم:

وعدم تواجد حالة تدفق الوسطالاعتباربعین بالأخذحیث یتم تصمیم الخزانات والحاویات 

.]12[منخفضات وشقوق وأركان مغلقة
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- 5-7-II الكھروكیمیائیةالحمایة:
فھي التآكلحمایة كاتودیة تصنف حسب طبیعة المعدن وشروط أوأنودیةوھي نوعان حمایة 

كبیر الموجب ویستخدم ھذا النوع من الحمایة بشكل أوجھد القطب في الاتجاه السالب إزاحةترتكز على 

.]7] [6[في الصناعة

- 1- 5-7-IIالحمایة الكاتودیة:

فتعمل ھاتھ ،لكترولیتيلإداخل الوسط االتآكلالمنع من أویستخدم ھذا النوع من الحمایة للحد 

منطقة المناعة ضد إلىفیعاد المعدن ،مصعدیةأقطابإلىالمھبطیة الأقطابالطریقة على تحویل 

.]7[مستحیلا تآكلالویكون التآكل

-2-5-7-IIنودیةالحمایة الآ:

إلىالمعادنبحیث یتم تحویل ھذه للصدأفي ھذا النوع من الحمایة تجرى على المعادن المقاومة 

ویستعمل ھذا النوع من الحمایة في حالة ،منطقة الخمولیةإلىفرق جھدھا بإزاحةموجبة وھذا أقطاب

.]7[كحمض الفوسفاتالأحماضعلى بعض أیضاریقة تطبق حمض الكبریتیك وھذه الط

- 6-7-II التآكلمثبطات الحمایة باستعمال:

- 1-6-7-IIتعریف المثبط:

،الوسطلھذا التآكلالتأثیرإزالةتقلیل أومن اجل الأكالالوسط إلىتضاف كیمیائیةھو كل مادة 

:ویحسب معدل الفاعلیة بالعلاقة التالیة.المعدنتغییر في خصائص أيإحداثوذلك دون 

)% (R=(V0-V)/V0

V0 :سرعة الوسط الأكال.

V :السرعة في وجود المثبط.

: R8] [7] [6[مردود التثبیط[.

- 2-6-7-IIتصنیف المثبطات:

:حسبیمكن تصنیفھا 

 استخدامھامجال.

على التفاعلات الكھروكیمیائیة الجزئیةتأثیرھا.
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 آلیة التفاعلحسب.

8[طبیعتھا[.

-1-2-6-7-IIحسب وسط استعمالها:

:السائلةالأوساطمثبطات تعمل في -أ

الأوساطتستخدم في وأخرىالحمضیة الأوساطھناك مثبطات تستخدم في :المائیةالأوساط

.المتعادلة

زیوت تشحیم المحركات والوقود في التآكلتستخدم كمیات معتبرة من مثبطات :العضویةالأوساط

.عضویةأصباغعبارة عن يالمثبطات بالطلاء وھكما یندرج تحت ھذا الصنف 

:الغازیةالأوساطمثبطات تعمل في - ب

تخزینھا أونقلھا أثناءلكترونیة لك القطع الإالدقیقة والحساسة وكذالأجھزةأجل حمایةمن تستخدم 

.]12] [7] [2[)الرطوبة(الذي قد یسببھ الھواء الجويالتآكلقصد حمایتھا من 

- 2-2-6-7-II على التفاعلات الكهروكیمیائیة الجزئیةتأثیرهاحسب:

:)الآنودیة(المصعدیةالمثبطات-أ

یونات أباتحادھا مع لكالمصعدیة في المعدن وذناطقالمتغطیة إلىھي تلك المركبات التي تؤدي 

.المتآكلةسد المناطق إلىلتشكل راسب یؤدي Fe+2الحدید الثنائي

إلىالتآكلكمون الآنودي وإزاحةخفض شدة التیار الجزئي إلىتؤدي المثبطات المصعدیة كما 

.]8] [3[الاتجاه الموجب

:)الكاتودیة(المثبطات المهبطیة- ب

ناطقتغطیة المإلىلكترونات ، تؤدي الإمیل لاكتسابلھا كتروفیلیة لإھي عبارة عن تلك مركبات 

، اما الجزء الھیدروكربونيناطقعلى ھاتھ الماززمتإالمعدن بحیث تحدث لھا عملیة منالمھبطیة 

الجزئي الكاتوديالتقلیل من شدة التیارإلى، تؤدي ھذه المثبطات یشكل الطبقة الواقیة للمنطقة المھبطیة 

.]10] [8[]6[] 3[السالبالاتجاهإلىالتآكلكمون حةإزاو

:المختلطةالمثبطات -ج
ھي مثبطات تعمل على تخفیض كثافة التیار للتفاعلین المصعدي والمھبطي معا مع تغییر طفیف في 

.]8[كمون التآكل 
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- 3-2-6-7-II التفاعلآلیةحسب:

:بالامتزاز-أ

فیحدث لھاكلي ، إلى الوسط التآت عبارة عن مركبات عضویة تضاف في ھذا النوع تكون المثبطا

، یتمیز ھذا النوع من المثبطات عادة اعل مع الوسط المحیط بھ تفالفتمنعھ من متزاز على سطح المعدن إ

.]10] [8[العضویةالأمیناتمثل ) مراكز فعالة(بوجود مجموعات قطبیة في جزیئاتھا 

:متزازالحامضیة ، ویوجد نوعان من الإالأوساطتزاز في معادة ما تستخدم مثبطات الإ

 الامتزاز الفیزیائي:

الممتزة على الأصنافمتزاز عن تفاعل ضعیف لقوى التجاذب ضعیفة بین لإینتج ھذا النوع من ا

.]8[سطح المادة فھي ظاھرة فیزیائیة وعكوسة ولھا درجة حرارة ضعیفة

متزاز الكیمیائيلإا:

قوة الروابط المطابقة ونمیز بالإضافة إلىمتزاز كمیة الحرارة بالارتفاع لإنمیز في ھذا النوع من ا

.]8[سجینأو الأوكارة عن الھیدروجین تكون عبتشكل طبقة وحیدة من الذرات التي غالبا ماأیضا

:بالترسیب- ب

أومعدنیة لأملاحرواسب إمافي ھذه الطریقة تتشكل رواسب تتوضع على سطح المعدن وھي 

.]8] [6[الأكالمعقدات عضویة قلیلة الذوبان  في الوسط 

:بالخمولیة-ج

اتجاه الوسط كیمیائیاكاسید خاملة أكونة  في ھذه الحالة یحدث تفاعل للمثبطات مع سطح المعدن م

pHالمثبطات من ھذا النوع بوتتأثرالتآكلخمولیة المعدن وتناقص سرعة إلىیؤدي وھذا ما،الأكال

.]6[والنتراتالكرومات:الوسط مثل

:الأكالالعنصر بإزالة-د
من إزالتھإلىمما یؤدي كیمیائیاآكلالتالمساعد علىالعامل بإزالةیقوم ھذا النوع من المثبطات 

ھذه المثبطات كبریتید الصودیوم و أنواعأھمومن ،التآكلالوسط فیصاحب ذلك خفض في سرعة 

.]6[الھیدرازین وسلفات الصودیوم
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- 4-2-6-7-IIحسب طبیعتها:

:العضویةالمثبطات غیر -أ

تحتوي على الكربون في بنائھا ، غالبا لا حیانالأفي اغلب مركبات من مصادر معدنیة ، أساساھي 

تتحلل في الماء مكونة الكاتیونات كرومات الصودیوم ،:بلوریة مثلأملاحما تكون عبارة عن 

:لكذأمثلة، ومن الذي تحملھنیون السالبإلى الأالأملاحالتثبیطي لھذه الأثرویرجعیونات ، والأ

. المولیبدینأنیونالفوسفات ، وأنیونت ، و السیلیكاأنیونالكروماتأنیون

استعمالافأكثرھاالحامضیة الأوساطفي أماالقاعدیة ، الأوساطفي بشكل واسعتستعمل ھذه المثبطاتو 

والمغنیزیوم على یونات اللیثیومالأثر التثبیطي لأفي حین تمت دراسة . یودیون الأھي تلك التي تحمل 

.]9] [6[دلةاعتلماالأوساطفي الألمنیوم

:المثبطات العضویة- ب

تمتز على سطح المعدن مشكلة طبقة S , N , O:مراكز فعالة مثلالمركبات بوجود تمتاز ھذه

على سطح المعدن ، متزازھاإقوة مدى ، تعتمد فعالیة ھذا النوع من المثبطات علىالتآكلحمایة لھ ضد 

والمواقع التآكلحسب نوع تأثیرھاآنیونیة وكاتیونیة ، یختلف : یة نمیز نوعین من المثبطات العضو

.]12] [9[]8[الفعالة التي تضمھا

II-7-6-3-إیزوتارم الامتزاز:

θ

.نھ یمثل نسبة تغطیة السطح من طرف المثبطأي ، أي متزاز الكیمیائبالجزیئات عن طریق الإ

یتعلق ھذا المقدار بمختلف تراكیز المثبط

]10[]6[:العلاقة التالیةإیزوتارم لانغمیر وفق

C :، تركیز المثبطθ : 10مقدار تغطیة السطح ،adK : ثابت توازن الإدمصاص حیث               :

R : التثبیطمردود .
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-4-6-7-IIالمستخلصات النباتیة كمثبطات:

للمركبات الطبیعیة التثبیطيالأثردراسة إیطارالعدید من التجارب التي تخصصت في أثبتت

لھذه المركبات فعالیة تثبیطیة وذلك راجع إن،أكالةأوساطمختلف المعادن وذلك في لتأكلكمثبطات 

:إلى

ذرات مغایرة مثل وجود :O , S , N.

خصائصھا الفیزیوكیمیائیة.

وجود روابطπ8[في ترافق مع الحلقة العطریة[.
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المراجع

:المراجع بالعربیة 
4،ص1980شلش ؛ تأكل المعادن ، دار المعارف ،.ع]1[
مذكرة القادر بن منین ؛ دراسة الفعالیة التثبیطیة للتآكل لبعض مستخلصات الأعشاب الصحراویة،.ع]2[

2007-12-05ماجستیر في الكیمیاء ،

، مذكرة    »دراسة فاعلیة التثبیط لبعض المركبات العضویة الكبریتیة و الآزوتیة«بكوشة ، . ع]6[
.42- 37م ، ص2008ماجستیر ، جامعة ورقلة ، سبتمبر 

5و4المستبدلة في الوضعیة دراسة الأثر التثبیطي لبعض مركبات ثنائي ثیول ثیون« مقدم ، . خ]7[
.23-8م ، ص 2005مذكرة ماجستیر ، جامعـة ورقلـة ،، » بمجموعة ألكیل 

على Euphorbia Guyonianaدراسة الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الفلافوني لنبات « شیحي ، . س]8[
.24م ، ص 2009، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة  » تآكل الفولاذ في وسط حامضي 

م ، الطبعة الأولى 2006، »التآكل وتكنولوجیا المیاه في حقول البترول و الغاز« أحمد خلیل ، . م]9[
.47-45، 36، 34، 32-30- 7دار الكتاب العلمیة للنشر و التوزیع القاھرة ،  ص

دار الراتب الجامعیة ،»ھندسة التآكل و الطرق الفنیة في التصدي لھ« سالم منصور، . الدكتور أ]10[
.203-202، 199، 196، 167، 113، 103، 101- 99، 97- 96بیروت ، ص 

التجاني یحي؛دراسة فعالیة النباتات الصحراویة كمثبطات للتاكل في اوساط مائیة،مذكرة ماجستیر .ن]11[
35-28،31- 15،ص2007- 04-08،

1982، »«. جوردن م ]12[
795 ،798-799.
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1-III-نبذة تاریخیة:

القرآن الكریم فھي من شجرة السدر شجرة مباركة فھي قدیمة قدم الإنسان فقد ورد ذكرھا في 

وَأصَْحَابُ الْیَمِینِ مَا 26)(" :أشجار الجنة یتفیأ تحتھا أھل الیمین ، حیث قال تعالى في سورة الواقعة

)31(وَمَاءٍ مَسْكُوبٍ )30(وَظِلٍّ مَمْدُودٍ )29(وَطَلْحٍ مَنْضُودٍ )28(ودٍ فِي سِدْرٍ مَخْضُ )27(أصَْحَابُ الْیَمِینِ 

.)33-26(الآیة"  )33(لاَ مَقْطُوعَةٍ وَلاَ مَمْنُوعَةٍ )32(وَفَاكِھَةٍ كَثِیرَةٍ 

تَیْنِ ذَوَاتَيْ فَأعَْرَضُوا فَأرَْسَلْنَا عَلیَْھِمْ سَیْلَ الْعَرِمِ وَبَدَّ (15)" وفي سورة سبأ قال تعالى *  تَیْھِمْ جَنَّ لْنَاھُمْ بِجَنَّ

.]3] [2] [1[)16(الآیة " )16(ٍ◌ أكُُلٍ خَمْطٍ وَأثَْلٍ وَشَيْءٍ مِنْ سِدْرٍ قَلِیل

2-III-تعریف العائلة:

.ثمارھا نسبة ل

.]6] [5] [4] [1[الأجزاء وبعضھا رباعیة كما في السدر

III-3-التسمیة:

III-3-1- الاسم الشائع:

] Jujubier]2:بالفرنسیة 

.عبري-جنا-نبق-السدرة -السدر-:بالعربیة 

III-3-2- [7]:العلميالاسم Zizyphus Lotus
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4-III-وصف النبات:

Zizyphusنبات السدر  lotusالمنتمي لعائلة

5بینھا من الناحیة الطبیة ، یبلغ طول ھذه الشجرة 

.]8] [6] [7] [2[علیھا أشواك حادة ، تزھر في الصیف والخریف 

4-III-1- الأوراق:

].2[من الجھة العلویة

4-III-2- الأزهار:

].2[كثیرة العدد صغیرة الحجم ومصفرة 

4-III-3- الثمار:

].2[نھا بني فاتح  وبداخلھا نواة صلبة لو

صورة فوتوغرافیة اثمار:)III-2(الشكلصورة فوتوغرافیة لشجرة السدر:)III-1(الشكل
وأوراق السدر
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.5-IIIالتصنیف النظامي لنبات :
یبین التصنیف النظامي لنبات السدر)III-1(جدول

Régne Encargotes végétaux )النباتیة (  ]2[

Sous régne Cormophyte ]2[

Embranchement Spermaphyte )النباتات البذریة (  ]2[

Sous embranchement Angiosperme )كاسیات البذور (  ]1] [2[

Classe Dicotylédone )ذوات الفلقتین (  ]1] [2[

Sous classe Dialypetales )منفصل التویجیات (  ]4] [5] [1[

Série Disciflore ]2[

Ordre Rhamnales – Rhamanales
)العنابیات ، الرامنیات(

]1] [5[

Famille Rhamnacées – Rhamnaceae
)النبقیات، السدریة(

]2] [5][8 [

Genre Zizyphus – Ziziphus )السدر (  ]6] [7] [10[

Espèce lotus ]9] [10[

-III6- التوزیع الجغرافي للنبات:

اویة ونصف صحراویة كما یتواجد في كل من ینمو نبات السدر في المناطق الساحلیة الصحر

الجزیرة العربیة والیمن ویزرع في مصر ، وموطنھ شبھ ، متوسط شمال إفریقیاالصحراء الوسطى

.]7[وسواحل البحر الأبیض المتوسط

-7-III7[المواد الفعالة الموجودة في النبات[ :

 جلیكوزیدیة وحرة(الفلافانویدات(.

 التربینات الثلاثیة .

  المواد العفصیة.

 الصابونیات.

 الأحماض العضویة .

 القلویدات.
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 إیزوكینولین.

 حلقي بیبتید.

الستیرولات.

-8-IIIالتركیب الكیمیائي لثمار شجرة السدر:

:]2[تتكون ثمار شجرة السدر من العناصر التالیة 

85إلى64الماء%.

0.73إلى0.4المواد المعدنیة من%.

32إلى20سكر منال%.

2.1إلى0.8الھیولیات%.

 0.3إلى 0.1الدسم%.

إلى55القیمة الغذائیةcal135لـg100.

 الحدید والكالسیوم والفوسفور والمغنزیوم والزنك والسوسن : المواد المعدنیة    .

فیتامینA :70100وحدة دولیة لـ g.

فیتامینC :500إلىmg600100لـ g.

.المناخوھذه الكمیات تتغیر حسب المناطق وحسب 

.9-IIIالأھمیة الطبیة لنبات :
:إن شجرة السدر ذات أھمیة طبیة حیث تستعمل في علاج الكثیر من الأمراض منھا 

 القضاء على الإمساك المزمن وما ینتج عنھ من اضطرابات كضعف الدم وخفقان القلب.

مصابین بالبواسیر ، وفي قتل الدیدان ، یلحم الجروح وینقي الدمویستعمل لل.

ویستعمل كعلاج للآم المفاصل ، وعلاج الحمى.

ینقي وینعم البشرة.

 ویستعمل في علاج التھابات الحلق والقصبة الھوائیة.

 الكسورتجبیر.

8] [2[تنظیف المعدة وخفض ضغط الدم[.
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:بالعربیةالمراجع

.465-464ص1994ه،1414ابراھیم سعد؛النباتات الزھریة ،نشأتھا نتطورھا ،تصنیفھا .ش.د]1[

ذكرة ماجستیر في الكمیاءمZizyphus Mauritaniaفي شجرة السدرشبوعات؛دراسةالقلویدات.ي]2[

.37-32ص، 2003-العضویة،جامعة ورقلة

.392،483،492ص،الكریمالقران ]3[

.531-529م،ص1975ابراھیم سعد؛النباتات الزھریة ،الطبعة الثالثة .ش.د]4[

.83الخطیب ؛الفصائل النباتیة،دیوان المطبوعات الجامعیة ص.أ.د]5[

: الاجنبیة المراجع 

P.OZENDA;Flour du Sahara، p 336.]6[

A.KEMASS ;Toxicitè compare des extraits de quelques plantes cridifuges du Sahara

septentrional est algèrien sur les lareves du cinqienè stade et les adultes de schistocerca

gregaria (Florskal,1775),P67-69.

]7[

A.CHEHMA; Catalogue des plantes syantaneès du Sahara septentrional ,2006,P123]8[

Z.BOUAL;Contibution à l’etude des polysaccharides de quelques plantes spontaneès de la

region de ghardaia (sahara septentrional est algèrien,Magister en biologie,26/01/2009,P29

]9[

R.EDOUARD,VINCENT,V.SAVOLANEN,M.FIGEAT,D.EANMOND;botanique

systematique des plantes à fleirs,2002,P369

]10[
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IV-1- جني النبات :

:أھمھالتأثرھا بمجموعة من العوامل 
اختیار

.المستخدمةالنباتیة 

ا

.الكیمیائيالفعالة ونوعیتھا ونشاطھا 

إن

اختیار الفصل المناسب من فصول السنة الذي یلائم جمع

.]1[حاملة للمادة الفعالة طوال السنة في أعضائھا المختلفة

.)بریان(غردایة حیث تم جني ھذه النبتة من منطقة

IV-2-لتجفیف ا :
،

:عملیة جني النبات نقوم بعملیة التنقیة والتجفیف والتي تتم عبر المراحل التالیةالنبتة فبعد

 الجذعالأغصان،،الثمارالأزھار،الأوراق،( كل على حدا الأعضاءتجزا مختلف، (

.المیتةوالأعضاءوتنقى جیدا من الشوائب 

 كل جزئ صغیرة لتسھیل عملیة  تجفیف أجزاءإلىتقسم.

 أشعةبعیدا على نظیفعلى رداء الأجزاءفرش

] 4] [3] [2] [1[أخرإلىوتقلب من حین 

]5] [6[.

IV-3-الطحن والتخزین :
ستعمال غربال إب(Beroieur)بواسطة آلة الطحن الكھربائیة سحق الثمارعملیة التجفیف یتم بعد 

زجاجیة ةفي قارورالجاف المسحوق النباتيعملیة السحق یوضع إتمامبعد ، 1,5cmقطر مساماتھ 

.]7] [2] [1[إلى حین استعمالھبإحكامومغلقة عاتمة 

IV-4- ةالأولیالكیمائیةالاختبارات:
ل

:یلينلخصھا في ما الأولیةالكیمیائیة 
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IV-1-4-الكشف عن الفلافونیداتاختبار :

(HCl)من حمض كلور الماء150mlمن المسحوق النباتي الجاف ، نقوم بتنقیعھ في 10gنزن 

.ساعة ثم نجري لھ الترشیح24لمدة %)1(المخفف 

IV-1-1-4-الفلافونیداتتبار العام خلإا:
ـالونراقبNH4OH(2N)ادرـــــبواسطة محلول النشنعایرهمن الراشح المحصل علیھ10mlنأخذ

pHجھازطة بواسpHصفر فاتح یدل على وجود أ، بعد قاعدیة الوسط نلاحظ ظھور لون متر

.الفلافونیدات

IV-2-1-4-الفلافونیدات الحرةاختبار :

(كيمیلیأإیزوكحول من 2,5mlونضیف لھ اختبارأنبوبمن الراشح المحصل علیھ في 5mlنأخذ

(alcool iso amylique) (أون ب

.على تواجد الفلافونیدات الحرةوھذا یدل

IV-4-1-3-وزیدیة الفلافونیدات الجلایكختبارا:

3mlفي یذوب الراسب المحصل علیھ ونبخر الطور الكحولي المحصل علیھ في الاختبار السابق 

بعد التبرید نضیف لھ دقیقتینثم یسخن المحلول في حمام مائي لمدة )%1(من حمض كلور الماء المخفف

2,5mlبالون ) الطور العلوي(ي ــحولون الطور الكـبعد الرج نلاحظ تل،يـــكأمیلیإیزومن الكحول

.الأصفر دلالة على تواجد الفلافونیدات  الجلایكوزیدیة

بأنبوفي ونضعھ ھـح المحصل علیـمن الراش5mlبأخذوذلك أخرىویمكن الكشف عنھا بطریقة 

أحمـر نرجھمـا جیدا ، بعـد مدة نلاحظ ظھـور لـون ثم وم ـن المغنیزیـة مـا كمیة قلیلـونضیف لھاختبار

. على تواجـد الفلافونیـدات الجلایكـوزیدیـةدلیل

IV-4-2-الكشف عن الكاردینولیداتاختبار:

،یرشحدقیقة ثم 30-20الماء المقطر لمدة من 20mlفيوینقعمن المسحوق النباتي ، 1gنزن 

10ml)–(,10ml

، الإو

acide)من حمض الخل 3mlفي یذوب  acétique) البعض ثم نضیف

(FeCl3) بعدھا نضیفml1(H2SO4)أ

.الكاردینولیداتعن تواجد دلیلمزرق 



ال

Page - 39 - الجانب النظري

الفصل الرابع                                                                الدراسة الفیتوكیمیائیة والتآكل

IV-4-3-العفصیاتالكشف عنختبارا :

الراشح .دقیقة ثم نرشح30مدة )%50(یثیلي الإفي الكحول ینقع من المسحوق النباتي ، 10gنزن 

دلیلالأخضرون لھ قطرات من ثلاثي كلورید الحدید ، بعد مدة نلاحظ ظھور اللیضافالمحصل علیھ 

.عن تواجد العفصیات

IV-4-4-الكشف عن الستیرولات غیر المشبعة والتربیناتختبارا:

.30من الكلوروفورم مدة 20mlفي وینقع من المسحوق النباتي ، 5gنزن 

جدار علىبحذر (H2SO4)من حمض الكبریت 1mlاختبار ونضیف لھ أنبوبالراشح المحصل علیھ في 

،الأنبوب

.التربیناتتواجد الستیرولات غیر المشبعة وعندلیلالطورین

IV-4-5-الكشف عن الصابونیاتاختبار:

2g80ml15و

وبعدھا 

.عن تواجد الصابونیاتتدلدقیقة 15عندھا ظھور رغوة تبقى لمدة 

IV-4-6-الستیرویداتالكشف عن اختبار:

30%)70(الإول 5g20mlنزن 

وذلك مرة ثانیةیرشحمن الكلوروفورم ثم 20ml، نبخر الراشح والراسب یذاب في یرشح

:قسمینإلىفنحصل على راشح یقسم الشوائب 

1ml)(acide acétiqueو: الأول

عدم ظھور اللون الأنبوببحذر على جدار (H2SO4)من حمض الكبریت 1mlلھ یضاف

.عن تواجد الستیرویدات غیر المشبعة

یضافواختبارأنبوبفي نقوم بسكبھ: القسم الثاني

ا

.]7] [5] [4] [1[الستیرویدات
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.اختبارات تواجد المركبات الفعالة في النبتةنتائج : )IV-2(الجدول 

في النباتتواجدھاالمادة الفعالة

+ العامةالفلافونیدات 

+ الفلافونیدات الحرة

+ الفلافونیدات الجلایكوزیدیة

+الكاردینولیدات

+لعفصیاتا

+التربیناتالستیرولات غیر المشبعة و

+الصابونیات

-الستیرویدات غیر المشبعة

+مشتقات الستیرویدات

.سلبي) :-(.ایجابي: (+)

،داتــالك(
،) ـالستیرولات غی،الفلافونیدات،الصابونیات 

.فھي غیر متواجدة في النبتةالستیرویدات غیر المشبعة  
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IV -5 -الاستخلاص:

في مذیبین لا لصستخالمذوبا نیةسائل الذي یعتمد على –صلبالاستخلاصنجري عملیة 

: في النقاط التالیةالاستخلاصیمكننا تلخیص خطوات .یمتزجان حسب مبدأ القطبیة

 100نزنg500في ثم تنقعمن المسحوق النباتيml بعدھاساعة 24لمدة %)70(یثانول الإمن ،

.العملیة ثلاث مراتتكررو،نجري عملیة الترشیح

 سائل–الاستخلاص سائل:

بواسطة جھاز التقطیر الدوراني تحت الضغطیثانول الإمنھ بخر مع و یالراشح یج(Rotavapeur)

.ترك  لیلة كاملة ثم نجري لھ عملیة الترشیحوی،المقطرمن الماء 150mlـتخلص الناتج یمدد بسموال

 150بواسطة الاستخلاصنجري لھ الراشح المحصل علیھml یبخر یثر البترول لمرة واحدة إمن

.الإیثانولوالراسب یذاب في ، الضغط بتخفیض طور العضوي ال

250ـثلاث مرات بالاستخلاصي لھ رالطور المائي المحصل علیھ نجmlالمیثان من ثنائي كلور

.الإیثانولوالراسب یذاب في الضغط بتخفیض العضویة المحصل علیھا ونبخرھا الأطوارونجمع 

 150ـلمرة واحدة بالاستخلاصالطور المائي نجري لھ مجدداml نبخر الطور ،الإیثیلمن خلات

.الإیثانولالعضوي الناتج تحت الضغط والراسب یذاب في 

 250ـثلاث مرات بالاستخلاصالطور المائي المحصل علیھ نجري لھml البیتانولمن .

 تغني بینما نسالإیثانولوالراسب یذاب في الضغط بتخفیض الطور العضوي المحصل علیھ نبخره

. عن الطور المائي 

 تجفف المستخلصات بسلفات المغنیزیومMgSO4وترشح.

-IV(المخطط ونقوم بفصل المستخلصات بالطرق الكروماتوغرافیةالاستخلاصبعد الانتھاء من عملیة 

:بالأشكال الموالیةوالموضحة یتضمن ھذه المراحل)1
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الاستخلاص بثنائي كلور : )2- (IVالشكلالاستخلاص بـإیثر البترول: )IV)-1الشكل 
المیثان

الاستخلاص بالبیتانول: )4-(IVالشكل الاستخلاص بخلات الإیثیل: )IV)-3الشكل 
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100gمن المسحوق
النباتي

رشاحةال

من الإیثانول500mlتنقع في 
)70%(24

.ترشح

الضغطبتخفیض یركز المحلول 

الرشاحة. یرشح

-150ml
.من إیثر البترول

طور مائي  

-الإستخلاص سائل
150mlمن ثنائي كلور المیثان.

طور عضوي

ر عضويطو

sous)الضغط بتخفیضالتبخیر 
vide)

.  الإیثانول

طور مائي

-
150mlمن خلات الإیثیل.

و 

.الإیثانولفي 

مستخلص عضوي

طور عضوي

الضغط بتخفیض یبخر 

لالإیثانو

مستخلص عضوي
طور مائي

-

250mlمن البیتانول

طور عضوي طور مائي

مستخلص عضويالإیثانولوالراسب یذاب في 
مستخلص عضوي

ثم إجراء التحلیل بالطرق الكروماتوغرافیةMgSO4التجفیف بسلفات المغنیزیوم 

مراحل الإستخلاص : )IV-1(المخطط 
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بعد تركیز الأطوار العضویة كما سبق الذكر وجدنا أن الكتلة الناتجة من طور ثنائي كلور المیثان 

0,3324gالإیثیل فھي خلاتأما الكتلة الناتجة من طور ، g0,2234ھي

،3,8055gتانول ھي یمن طور الب

(%) R=(m/m0)*100:       طور وفقا للعلاقة التالیة 

:بحیث

R : الاستخلاصمردود .

m : الاستخلاصالكتلة الناتجة من عملیة.

m0 : 100الكتلة المنقعة ، وتساويg.

.الاستخلاصنتائج : )IV) -3الجدول

(%)المردود)g(الكتلة الناتجةتخلاصطور الاس

0,22340,2234ثنائي كلور المیثان

0,33240,3324الإیثیلخلات

3,80553,8055تانولیالب

الإیثیلخلاتوثنائي كلور المیثاني طورمنمن خلال الجدول نلاحظ أن مردود استخلاص كل

.بالمقارنة معھماكبیر نسبیاتانولیلاص طور البمردود استخفي حین أن، جدا صغیرة نسبعبارة عن 
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IV-6- الفصل الكروماتوغرافي :

IV -6 -1 -الفصل بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقةCCM:

كروماتوغرافیا الطبقة ستعمال تقنیة فصلإبلنبات السدرقمنا بدراسة مستخلص البیوتانول

والنتائج ) على الالمنیوم وجملة من المذیبات كطور متحركتور ثابكطالسلیكاجال (CCMالرقیقة

:المتحصل علیھا موضحة في الجدول التالي

CCMالطبقة الرقیقةالفصل بواسطة كروماتوغرافیا نتائج : )IV) -4الجدول

عدد البقعUVUV+NH3Rfلون الطور المتحرك

خلات /الكلوروفورم
)6/4(الایثیل 

0.058داكنبنيبني

بقع9

0.141لایتغیراللونبني داكن

0.2حمرأصفرأ

0.317لایتغیراللونبیض مصفرأ

0.541خضرأبیض مصفرأ

0.576لایتغیراللونصفر فاتحأ

0.694زرقأخضرأ

0.894لایتغیراللونصفر فاتحأ

0.929لایتغیراللونصفر فاتحأ

حمض / تانولالبیو
الماء/الاستیك 

)2,5/1,5/6,5(

0.294لایتغیربنفسجي

بقع5 0.705لا یتغیربني

0.788لایتغیرصفرأ

0.8لایتغیرخضرأ

0.835لایتغیربني

/خلات الایثیل
/حمض الاستیك

/حمض الفورمیك
الماء 

(2,6/1,1/1,1/1,0)

0.141لایتغیرصفرأ

بقع7

0.235لایتغیربني

0.352خضرأصفرأ

0.458لایتغیرزرقأ

0.647زرقأصفرأ

0.8لایتغیرصفرأ

0.941لایتغیرزرقأ

IV-6-1--1 مناقشة النتائج:
9یظھر ) خلات الایثیل/الكلوروفورم(من خلال النتائج نلاحظ بالنسبة لطور

/ (،وطور 5) // نولالبیوتا(طور
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أعطى) الماء/ حمض الفورمیك/ الاستیك

:كالتاليUV+NH3)(و)UV(تفسیر الالوان الناتجة عن 

:البنفسجي

.مستبدلة او محذوفةC4فيOHوC5فيOHفلافون او فلافونول بھ -

.C5حرة فيOHایزوفلافون،ثنائي ھیدرو فلافونول وبعض الفلافانونات بھا -

.C2،C4مع عدم وجودھا في C6وأC2في OHشالكون بھ -

-

:الازرق
.C5حرة في OHایزوفلافون لا یحوي -

:الاصفر

C5في OHمع تواجد أو عدم تواجد C3حرة في OHفلافونول یحوي -

:نيالب

Bفي اِلحلقة العطریةOHوتفتقد لC4في OHاو شالكونات بھا C5في OHفلافانونات تحوي -

:الاخضر

.'C4وC5في OHفلافونول یحوي -

IV -6-2 - الفصل بواسطة كروماتوغرافیا السائل عالیة الكفاءة:
بالكیفHPLCفي البدایة نذكر بأنـھ یتم فصـل الفلافونیدات الحرة بواسطة 

.للقطبیة في حین أن الفلافونیدات السكریة یستحسن فصلھا بالكیفیة المعكوسة للقطبیة

:الموالیة 

Agilent Prep: نوع الجھاز  - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

colonne Agilent : (4,6*250mm,5M): العمود الكروماتوغرافي 

.(C-18)سلیكاجال مستبدل :الطور الثابت 

.(eau/méthanol/acide acétique)حمض الخل  /میثانول/ماء:الطور المتحرك 
lμ10: حجم الحقن
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RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35
Time (min)

0

500000

1000000
1500000

2000000

u
A

U

0

500000

1000000

1500000

2000000

u
A

U

0

500000

u
A

U

0

50

100
32,38

31,1628,55
19,49 27,6418,71 34,1020,68

15,55
34,5013,5911,402,69 9,40

18,35 18,6817,31

16,34
19,7414,82

20,7112,23
23,0911,58 24,624,26 29,53 32,862,80

18,36 18,6817,69

16,35

19,74
21,3914,86 23,0912,91 29,52 32,209,95 35,023,08

18,36 18,6817,7014,32

19,74
13,46

10,42 20,999,06
4,24 23,095,01 24,63

28,07 32,202,80 38,01

NL:
2,87E7
TIC  MS ZiB-3

NL:
9,67E5
Total Scan
PDA ZiB-3

NL:
2,10E6
Channel A
UV ZiB-3

NL:
2,25E6
Channel B
UV ZiB-3

المحصل علیھ بواسطة الفصل البیوتانولكروماتوغرام مستخلص : )IV-5(الشكل 
HPLCالكروماتوغرافي  - UV.
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HPLCالأداء الفصل بواسطة كروماتوغرافیا السائل عالیةنتائج : )IV) -5الجدول  - UV.

)min(زمن الاحتجازالمركبالامتصاص

الامتصاص الكلي

112.23

214.82

316.34

417.31

518.35

618.68

719.74

820.71

923.09

عند الطول لإمتصاص  ا
Aالموجي

112.91

214.86

316.35

417.69

518.36

618.68

719.74

821.39

923.09

عند الطول الإمتصاص 
Bالموجي

113.46

214.32

317.70

418.36

518.68

619.74

720.94

823.09
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IV -6-2-2- مناقشة النتائج:

[200-600nm])14()14(

.وتمثل مركبات فلافونیدیة[24min-12]منھا متواجدة  في المجال 9احتجاز 

346nm)A ()9(

254nm

)8(فھو یوضـح تواجـد ) Bالإمتصاص(

IV)-4(.

IV -7 -الجانب التطبیقي للتآكل:

لدراسة الفعالیة ھناك العدید من الطرق التي تمكننا من دراسة ظاھرة التآكل وتوضیحھا أیضا

من تحدید فعالیة مثبط ما وذلك ةالطریقتمكننا ھذهطریقة منحنیات تافال :، ومن بین ھذه الطرق التثبیطیة

بتغییر فرق الجھد لالكترود العمل ، ثم قیاس كثافة )في وجود مثبط أو غیابھ(من خلال تعیین تیار التآكل 

تمكننا من تعیین الممناعةوطریقة .الإستقطابیة ومنحنیات تافالالتیار المار فیھ وكل ھذا برسم منحنیات 

دید المقاومة الانتقالیة بوجود المثبط وغیابھ وكذلك معرفة سعة الطبقة المضاعفة فعالیة مثبط ما وذلك بتح

.]4[وكل ھذا برسم منحنیات نیكوستالمتشكلة على سطح المعدن

IV -7 -1 -المعدات المستعملة:

IV -7 -1 -1 -جهازGalvanostat-Potentionstatمن نوعPGZ 301:

:مكننا ھذا الجھاز من قیاسمن مولد ومؤشر داخلي ، ییتكون

 فرق جھد التآكل.

 الاستقطابمقاومة.

تحدید تیار وجھد التآكل الشقي والتآكل بالنقر.
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.E=f(t )، ومنحنى الاستقرار i=f(E)كما نستطیع من خلالھ رسم منحنى الاستقطاب 

IV -7 -1 -2 -خلیة إلكتروكیمیائیة:

Pyrex500ml

إلكترود الكاشف وإلكترود العمل : تسمحان بإدخال نوعین من الإلكترودات 

] 4[... د المرجع ، والباقیة لإدخال الملحقات كالمحرار، مدخل الأزوتإلكتروالفتحات إحداھن لإدخال 

:یب التخطیطي للخلیة الالكترو كمیائیةو الشكل الموالي یوضح الترك

.PGZ 301من نوع Galvanostat -Potentionstatجھاز :)IV-6(شكل ال

الإلكتروكیمیائیةرسم تخطیطي للخلیة : )IV-7(الشكل
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.مكونات الخلیة الإلكتروكیمیائیة: )IV-6(الجدول 
إلكترود العمل 09إلكترود المرجع 01

مثبت إلكترود العمل 10أنبوب شعري 20
جسم لتثبیت إلكترود العمل 11سدادة 03
لمحلولسطوانة تحوى اإ12مدخل  الآزوت 04
50

الحرارة
إلكترود المساعد 13

غطاء14ملاقط 06
محرار15نابض لتثبیت غطاء الخلیة 07
ملقط لتثبیت المحرار 16نابض لتثبیت الإلكترود08

IV-7-1-3الإلكترودات  المستعملة:

تتكون الخلیة الإلكتروكیمیائیة عموما

.]9] [8[الإلكترود المساعد ، إلكترود المرجع ، وإلكترود العمل : التي تظم ثلاث إلكترودات 

1بـ یتكون من  البلاتین ، و تقدرمساحتھ:الكترود المساعدcm2

.في الخلیة 

إلكترود من الكالومال المشبع بكلورید البوتاسیوم :رجعالكترود المKCl یأخذحیث

60°C

,+25mA][-25mA.

الكترود العمل:X521cm2

.من البلاستیك لى حامل تثبت ع

صورة : )IV-8(الشكل 
ترود العملفوتوغرافیة لإلك

صورة : )IV-9(الشكل 
لمساعدفوتوغرافیة لإلكترود ا

صورة : )IV-10(الشكل 
مرجعفوتوغرافیة لإلكترود ال
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IV -7 -2 -خطوات العمل:

IV -7 -2 -1 -اختیار سرعة المسح:

من خلال التجارب التي  قمنا بھا في المجال المختار للدراسة تبین لنا أن  سرعة المسح المثلى ھي 

30mv/minوالتي تسمح لنا بالحصول على منحنیات دقیقة وواضحة ،.

IV -7 -2 -2 -تیار سرعة الرج اخ:
لقد قمنا باختیار سرعة رج مناسبة والتي تسمح لنا بمجانسة المحلول دون السماح بظھور تفاعلات 

، أما في طریقة الممانعةفلا جانبیة غیر مرغوب فیھا، وقمنا بتثبیت ھذه السرعة على جمیع التجارب

.یستعمل الرج

IV -7 -2 -3 -تحدید مدة غمر العینة :

40نا باختیار مدة قم

طریقة الممناعةبالإضافة الى ذلك فإنھ في،العمل مقاسا بالنسبة للإكترود المرجعي 

.دقیقة 30مدة المحلولفي

IV -7 -2 -4 - تحضیر العینة:

: المراحل التالیة  لتحضیر العینة نمر ب

إختیار الشكل المناسب للعینة وذلك حسب الطریقة المستعملة.

تقطع العینة في ظروف باردة.

تصقل العینة یدویا أو میكانیكیا تحت تدفق الماء على الأوراق الكاشطة(Papier verre)ذات

.]8[)1500، 1200، 800، 600، 400(:الأرقام التالیة

IV -7 -2 -5 -ختیار المجال المعتمدإ:

دة تجارب وتوخینا في ذلك ما في رسم المنحنیات بعد القیام بع[300mv-,750-]تم اختیار المجال 

:یلي 

مدى تحمل الإلكترود المرجعي للتیار خاصة في الوسط الأكال.

 120مجال أكبر منmv من أجل تطبیق قانون تافالTafel.

جال بالصفرمرور التیار في ھذا الم.

مرجع /إختیار المجال یرجع لفعالیة الزوج مؤكسدFe/Fe+2.
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IV -7 -2 -6 -تحضیر المحلول الأم:

لمدة (1N)من حمض كلور الماء 1000mlمن المسحوق النباتي الجاف في 100gنقعنا كتلة قدرھا 

الذي حضرنا منھ محالیل ساعة ثم أجرینا عملیة الترشیح عدة مرات ، لنحصل على المحلول الأم ، 48

.الدراسة حسب التركیز

، نضبط الشروط )IV -11(بعد تحضیر العینة ، وتحقیق التركیب التجریبي كما في الشكل 

نسكب المحلول ، ثم نضغط على مفتاح في جھاز الكمبیوتر، وVoltamastere4السابقة على البرنامج 

، ثم بعد ذلك E = f(t)جھاز برسم منحنى الإستقراریة البدء مباشرة ، حینھا تنطلق التجربة ، ویبدأ ال

، الذي یمدنا بعدة ) Tafel)logi = f(E)، ومن ثمة نحصل على منحنىi = f(E)یرسم منحنى الإستقطابیة 

:]10[قیم مھمة وھي 

الجھد لما التیار یساوي الصفرE (i = 0).

المقاومة الإستقطابیةRp.

 تیار التآكلicorr.

ماس للفرع الآنودي للمنحنى میل المBa.

 میل المماس للفرع الكاتوديBc.

 معامل الارتباطCRوقیمتھ تتراوح بین الصفر والواحد.

 سرعة التآكلVcorr.

ثم نضغط دقیقة،30نغمر الالكتورد في المحلول الالكترولیتي لمدة فإنناأما عند إجراء تجربة الممانعة 

NyquistZImا تنطلق التجربة ، ویبدأ الجھاز برسم منحنىعلى مفتاح البدء مباشرة ، حینھ = f(ZRe)(،

: ]10[الذي یمدنا بعدة قیم مھمة وھي 

Rp:مقاومة الاستقطابیة.

0ω :الاشارة الكھربائیة لدراسة المقاومة.

RT:مقاومة الانتقال.

Cdl :المضاعفة ةسعة الطبق.

F:التواتر
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IV -7-3 -طریقة تافالائج نت:

IV -7-3 -1 - منحنى الاستقطاب ومنحنىTefel في غیاب المثبط:

.المثبطمنحنى تافال في غیاب:)IV-13(الشكلالمثبطمنحنى الاستقطاب في غیاب:)IV-12(الشكل

IV -7-3 -2 - منحنیات الاستقطاب ومنحنیات تافال لمختلف التراكیز:

:ml51التركیز -1

)IV -11 : (.
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.15mlمنحنى تافال عند التركیز:)IV-15(الشكل15mlمنحنى الاستقطاب عند التركیز :)IV-14(الشكل

:25mlالتركیز - 2

.25mlمنحنى تافال عند التركیز:)IV-17(الشكل25mlمنحنى الاستقطاب عند التركیز :)IV-16(الشكل

:ml53التركیز -3

.35mlمنحنى تافال عند التركیز:)IV-19(الشكل35mlتقطاب عند التركیز منحنى الاس:)IV-18(الشكل
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:5ml4التركیز -4

.45mlمنحنى تافال عند التركیز:)IV-21(الشكل45mlمنحنى الاستقطاب عند التركیز :)IV-20(الشكل

:ml55التركیز -5

.55mlمنحنى تافال عند التركیز:)IV-23(الشكل55mlمنحنى الاستقطاب عند التركیز :)IV-22(الشكل

.لطریقة تافالنتائج الفعالیة التثبیطیة) :IV8-(الجدول
تركیزال

C
ml

كمون 
الاتزان
Ecorr

(mv)

المقاومة          
الإستقطابیة

Rp

(ohm*cm2)

تیار التآكل 
icorr

)/( 2cmA

تافال میل
الآنودي
Ba(mv)

تالفال  میل 
دي      الكاتو

Bc(mv )

سرعة 
التآكل

)/( ym

مردود 
التثبیط
R(%)

نسبة 
تغطیة 

السطح

0-462.2173.46116.371864.2-69.1998.7//

15-440.2305.9635.234058.3-69.4412.158.730.5873

25-434.6382.5831.928859.6-77.1373463.000.6300
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35-474.5333.8830.4948100.5-114.9695.873.7910.7379

45-440.7420.5427.105659.1-72.8318.076.700.7670

55-429.5466.9915.339037.3-48.0179.486.820.868

IV-7-3-3-مناقشة و تفسیر النتائج:

)-IV8(

)179.4 µm/y()%

)55ml(وذلك عند تركیز )86.82

عند ھذا التركیز ونفسره ایضا 

)Ecorr(،زیادة في تركیز المستخلص تؤدي الى نودي، حیث الافال الكاتودي والا، معاملا تلتآكلتیار ا:

.نقصان في كمون التآكل*

.نودي والكاتوديالأتذبذب في معاملا تافال *

.نقصان في تیار التآكل*

Zizyphus

lotusكمثبط أنودي یعملنحو القیم الموجبة  وبذلك فھو على ازاحة كمون التآكل یعمل.

IV -7 -4 - طریقة الممانعةنتائج:

IV -7-4-1 -نحنیات نیكویست مNyquist:

.15mlمنحنى نیكویست عند التركیز:)IV -25(الشكل.المثبطمنحنى نیكویست في غیاب:)IV -24(الشكل
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.35mlمنحنى نیكویست عند التركیز:)IV -27(الشكل.25mlكیزمنحنى نیكویست عند التر:)IV -26(الشكل

.55mlمنحنى نیكویست عند التركیز:)IV -29(الشكل.45mlمنحنى نیكویست عند التركیز:)IV -28(الشكل

.نتائج الفعالیة التثبیطیة) :IV9-(الجدول

المردود
R%

سعة الطبقة 
فةعاالمض

Cdl ( F/Cm2 )

مة المقاو
الإنتقال

Rt

مقاومة
الاستقطابیة

Rp

تركیزال
C (ml)

/ 155.27 106.688 2.112 0

48.10 99.31 205.583 2.817 15

49.73 81.6 212.27 3.123 25

68.12 76.51 334.753 2.247 35

72.28 71.21 385.016 2.584 55

IV-7-4-2-مناقشة و تفسیر النتائج:

Zizyphusن المستخلص الأنلاحظ  lotusإ

التثبیط بإستعمال مطیافیة الممانعة حیث كلما إزداد تركیز المستخلص زادت نسبة التثبیط كما ھو موضح 

تزدادRTومقاومة إنتقال الشحنات تتناقصوبالمقابل  كانت سعة الطبقة الثنائیة )IV9-(في الجدول 

.التآكلو مقاومة أمما یعني زیادة نسبة التثبیط 
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:المراجع بالعربیة 
ذكرة ماجستیر في الكمیاء مZizyphus Mauritaniaفي شجرة السدرشبوعات؛دراسةالقلویدات.ي]1[

.37- 32ص، 2003- العضویة،جامعة ورقلة

.23-21ه،ص1426م،2006الوجیز في علم العقاقیر والنباتات الطبیة الطبعة الأولى،محمود جبر،.ر]2[

.37م،ص 2005إسراء عمیرة ؛علم العقاقیر الطبیة والعملیة الطبعة الأولى،.د]3[

مذكرة »دراسة الفعالیة التثبیطیة للتآكل لبعض مستخلصات الأعشاب الصحراویة « ، بن منین. ع]4[
.53، 15، 11،14م ، ص 2007جامعة ورقلة ، ماجستیر،

التجاني یحي؛دراسة فعالیة النباتات الصحراویة كمثبطات للتاكل في اوساط مائیة،مذكرة ماجستیر .ن]5[
35-28،31- 15،ص2007- 04-08،

- النباتات الطبیة و العطریة  كیمیاؤھا« عبد الرزاق عمر، . السید ھیكل ، الدكتور ع . الدكتور م]6[
.97-96م ، الطبعة الثانیة ، ص 1993، »فوائدھا -إنتاجھا 

Haloxylonمساھمة في دراسـة بعض المركبـات العضویـة الفعالة فـي نبـات الرمــث« علاوي ، . م]7[
Soparium« ، 55-47م ، ص 2003، مذكرة مقدمة لنیل شھادة الماجستیر، جامعة ورقلة.

على Euphorbia Guyonianaدراسة الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الفلافوني لنبات «شیحي ، . س]8[
.24م ، ص 2009، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة  » تآكل الفولاذ في وسط حامضي 

« . ر]9[
.50، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة ، ص »فیروسینیل أمنیوم

-4-3--1،2--4المساھمة في تحضیر بعض مشتقات « ، غیابة. ز]10[
-1،2-3-X52

.60جامعة ورقلة  ص ، مذكرة ماجستیر ،» حامضي و ماء صناعي 

:المراجع الاجنبیة 

M.S. Morad , A.A.O. Sarhan , Corrosion Science 50 (2008) 744-753.[11]



Page 60 الجانب النظري

الدراسة البیولوجیةالفصل الخامس      

V-1-مدخل:

Micro)-كائنات دقیقة البكتریة ، وتعتبر البكتریاالانواععلم البكتریا یحوي العدید من 

Organismes) بدائیات النواةإلىوحیدة الخلیة  تنتمي(Procaryotes)، بعضھا ممرض والبعض

الھدف من دراستنا ھو ،الإنسانلدى أمراضیسبب أنویمكن أخرىیعیش متعایشا مع كائنات الآخر

تقدیر الفعالیة المضادة للبكتریا لمستخلص نبتة طبیة على سلالات بكتریة متنوعة موجبة الغرام 

Gram(+)وسالبة الغرامGram(-)بارھا مسؤولة عن عدد كبیر من وقد تم اختیار ھذه السلالات باعت

[1][2] .الإنسانالتي قد تصیب الأمراض

V-2-تعریف البكتیریا:

میكرون ،)2-0.2(عرضھا مابین أنتقاس أبعادھا بالمیكرون حیث ،ةمجھریكائنات دقیقة البكتیریا 

)2-10(.

الأغذیة،التربة،الھواء،مكان  الماء

.]2[التنفسي

V-3- البكتیریابنیة:

تتمیز البكتیریا

)،،(،

:ب، ھذا الغشاء یحیط التي تلعب دور ھام في عملیة التنفسوالإرجاع

.حر في السیتوبلازمADNحیث یكون توجد نواة بمعناھا المعروف 

وأحیاناالخلایا البكتریة أنواعفي جمیع وأساسیةثابتة عناصرالسیتوبلازم والنواة كلھا الجدار الخلوي ،

Capsuleقد نجد بعض الاختلافات فبعض 

.[2]الالتصاق
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V-4- البكتیریاتصنیف:

:ھي تصنیفات ووفقالعلماء البكتیریا یصنف

V-4-1-من حیث الشكل:

:وتقسم حسب شكلھا الى

.تأخذ خلایاھا شكل عصیات صغیرة تحت المجھر:(Bacilli)بكتیریا عصویة.1

.تكون خلایاھا على شكل كروي تحت المجھر : (Cocci)بكتیریا كرویة.2

.خلایاھا شكل حلزوني تحت المجھر  تأخذ:(Spiral)بكتیریا حلزونیة.3

.المجھرتكون خلایاھا على شكل واو تحد : (Vibrio)بكتیریا واویة.4

V-4-2- فیهمن حیث الوسط التي تعیش:

:تقسم الى

:(V-1)الشكل
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تعیش في وجود الھواء ، وتعتبر المصدر الاساسي وھي البكتیریا التي:(Aérobic)ةهوائیبكتیریا .1

.والأطعمة الغذائیة فساد المواد لإ

. وھي البكتیریا التي تعیش في غیاب الھواء :(Anaerobic)بكتیریا لا هوائیة.2

ھي البكتیریا التي یمكنھا العیش والنمو و:(Facultative Anaerobic)اختیاریةبكتیریا لا هوائیة .3

.و بدونھ أفي وجود الھواء 

V-4-3-من حیث التغذیة:

:یوجد نوعین و ھما 

.جل النمو والتكاثر أوھي البكتیریا التي تستھلك الكربون من : بكتیریا ذاتیة التغذیة.1

المغذیة لى الكربون من خلال تحلیل الموادوھي البكتیریا التي تحصل ع:بكتیریا عضویة التغذیة.2

. كالسكر 

V-4-4- غرام(من خلال طریقة التلوین:(

(Gram)Gram.J

:الطریقة واستنتج نوعین من خلال ھذه 

.عند تلوینھا تمتص اللون وتظھر باللون الارجواني :(gram positive)بكتیریا موجبة الغرام.1

.حمراءعند تلوینھا تحرر صبغ وتظھر :(gram négative)بكتیریا سالبة الغرام.2

V-4-5- الإنسانمن حیث الأثر على:

:انواعثلاثوجدی
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: بكتیریا نافعة.1

أ

ذ إ

ولي یستطیع من خلالھ أیقوم بتثبیت النیتروجین الموجود في الغلاف الجوي  لیكون بمثابة عنصر 

أأ

.دویة  لأا

وتنتقل عن و ھي السبب الرئیسي في العدید من الامراض الدخیلة على الجسم ،:بكتیریا ضارة.2

. طریق العدوى من الاشخاص المرضى  وتلوث الماء والغذاء 

ن تسبب لھ ھي أنواع من البكتیریا تعیش في جسم الانسان من دون أھنالك :نتهازیةإبكتیریا .3

.مراض صحیة إلا أنھا تؤدي الى خفض مناعة جسم الانسان أ

V-4-6-من حیث توزیع أسواطها:

.بكتیریا وحیدة السوط.1

.متجمعة عند طرف واحد:بكتیریا ذات أسواط عدیدة .2

.[2][3] [4]موزعة على كل الخلیة:سواط عدیدةأذات بكتیریا.3

V-5- المستعملةجمع السلالات البكتریة:

كلیة البیولوجیا جامعة من مستشفى محمد بوضیاف ورقلة وتم الحصول على  السلالات البكتیریة 
الكلیة بمساعدة من مختصین في ھذا ینا التجارب في كل من المستشفى وو أجر،قاصدي مرباح ورقلة 

:وھذه العینات البكتیریة ھي،المجال 

V-5-1-Escherichia coli:

الكائنات الدقیقة التي كبر قسم منأتمثل وEnterobacteriaceaeعائلة إلىتنتمي بكتریا ھذا النوع 

تكون في شكل عصیات متحركة وھي ،الھضمي لكنھا ممرضة للجھاز البولي الأنبوبتعیش داخل 
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التھاب السحایا لدى الرضع، تسمم ،الإسھال الطفیلي:بكتیریا ھوائیة سالبة الغرام تسبب عدة أمراض 

.الدم

V-5-2-staphylococcus aureus:

المنقسم إلى Staphylocoqueھي بكتریا كرویة الشكل تسمى Micrococcaceaeعائلةإلىتنتمي 

:شطرین 

Kokkos: حبوب متجمعة على شكل كومة غیر منتظمة

Staphylo: الأمعاء في الإنسانعنقود ،عدیمة الحركة ،موجبة الغرام ،توجد في الماء ،الھواء،التربة وعند

ذھبي أو،ھي بكتیریا لا ھوائیة ذات لون اصفر الأنفالجھاز التناسلي وتتواجد بشكل دائم على سدادة ،

.)القیح(لة  على تشكل الصدید ومصدر ھذه البكتریا ھو الزكام،التعفن،التھاب البلعوم وھي مسؤ.

ملاحظة بالمیكروسكوبEscherichia coli: (V-2)الشكل 

ملاحظة بالمیكروسكوبStaphylococcus aureus:(V-3)الشكل
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V-5-3-Pseudomonas aeruginosa:

Pseudomondceaeعائلة تنتمي إلى 

الأوساطفي كل 

.والمجاري التناسلیة والبولیةللأنفوالمیاه وفي السوائل المخاطیة 

V-5-4-Salmonella:

الأمعاءالبكتیریا مرض یتمیز بالتھاب حاد في ھي بكتیریا عصویة الشكل،سالبة الغرام تسبب ھذه 

.والقولون

ملاحظة بالمیكروسكوبPseudomonas aeruginosa:(V-4)الشكل

بالمیكروسكوبملاحظةSalmonilla:(V-5)الشكل
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V-5-3-Pseudomonas aeruginosa:

Pseudomondceaeعائلة تنتمي إلى 

الأوساطفي كل 

.والمجاري التناسلیة والبولیةللأنفوالمیاه وفي السوائل المخاطیة 

V-5-4-Salmonella:
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V-5-5-Streptococcus:

بمعنى حبیباتcoccusبمعنى موت وstreptusنمشتق مstreptococcusاسم 

في الرئتین،الجھاز الإنسانمتواجدة طبیعیا في جسم ھي بكتیریا موجبة الغرام،كرویة الشكل 

من للإنسانخطیرة إصاباتتسبب أنالھضمي،في المسالك والمجاري البولیة، فھذه البكتیریا یمكنھا 

.بینھا التھاب البلعوم،الروماتیزم وبعض التھابات المسالك البولیة

V-5-6-Proteus mirabilis:

Enterobacteriaceaeعائلة إلىالبكتیریا تنتمي 

.على إحداث المرض حیث تسبب عدوى كلویة والتھاب السحایا الدماغیة الدماغیة

ملاحظة بالمیكروسكوبStreptococcus:(V-6)الشكل

Proteus mirabilis:(V-7)الشكل
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V-5-7-Candida Albicans:

الھضمي الأنبوبفي في الفم ،الإنسانھذه الخمیرة طبیعیا تتواجد عند Crytocaceaeنتمي إلى عائلةت

.[2][5] [6][7]وفي الجھاز التناسلي

V-6- البیولوجیةالدراسة:

.[2]تقلیل ھذه البكتیریا ،فقمنا بالدراسة التالیة

V-6-1-تحضیر الأقراص:

Watheman)(3)°(N

c°130أنبوبداخل 6mmأقطارشكل أقراص ذات 

.35minلمدة زمنیة قدرھا 

ملاحظة بالمیكروسكوبCandida Albicans:(V-8)الشكل
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V-6-2- الزرعتحضیر وسط:

Muller Hinton15ml

.الرطوبة المتبقیةلإزالةدقیقة 30حتى یتصلب ویجفف في الفرن لمدة 

V-6-3- البكتیريتحضیر المعلق:

اختبار یحوي كمیة من أنبوبنضھا داخل للبكتیریا والأنواعإحدىعینة من بأخذنقوم في كل مرة 

كمیة من المعلق المیكروبي تأخذ ،بواسطة ماصة باستور،ثم نرج جیدا (10ml)الماء الفیزیولوجي 

وتسكب  على الوسط الزراعي  وتترك لمدة وجیزة ثم تفرغ العلب من المعلق وتجفف داخل 

.10minلمدة c)°(37الفرن

V-6-4-الحضنو الزرع:

الأقراصنقوم بتبلیل 

.24hبشكل مقلوب لمدة (°37)توضع في الفرن وداخل علب بتري 

V-6-5-قراءة النتائج:

.الاقراص تتم قراءة النتائج بملاحظة مناطق دوائر التثبیط حول 

)-V1(:متوسط) ()(

(mm)
E.coli-11قاتل

S. diphtérie-31.5مثبط
P. aeruginosa-12قاتل
Pr. mirabilis-17.5قاتل

S. aureus+18قاتل
pyogenesS.+14.5قاتل

Candida/25قاتل
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)-V2(:متوسط) ()بوتانول(.

)-V3(:
.

مستخلص البیتانول  مستخلص أسیتات الإثیل 

Escherichia coli""إیشریشیا كولي 

Salmonilla"سالمونیلا diphtérie "

(mm)
E.coli-11.5قاتل

S. diphtérie-21.5مثبط
P. aeruginosa-14قاتل
Pr. mirabilis-17.5قاتل

S. aureus+//
pyogenesS.+08.5قاتل

Candida/17قاتل
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"Pseudomonas aeruginosa"بسیدوموناس

"Proteus mirabilis"بروتیوس میرابیلیز

"pyogenesStreptocoque"ستریبتوكوك

Staphylococcus aureus""ستافیلوكوكیز أروز
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Candida

-7 -6-V مناقشة النتائج:

السابق نلاحظ أن مستخلص الأسیتات أعطى )V -1(من خلال النتائج المتحصل علیھا في الجدول 

بروتیوس -بسیدوموناس–سالمونیلا–إیشریشیا كولي(نتیجة إیجابیة إتجاه الأنواع البكتیریا التالیة 

)mm31.5( حیث نسجّل أكبر قطر تثبیط ،) الخمیرة-ستریبتوكوك–ستافیلوكوكیز أروز-میرابیلیز 

و علیھ یمكن إستنتاج أن ھذا ،) إیشریشیا كوليإتجاه )mm11(وكان أصغر قطر تثبیط سالمونیلاإتجاه 

.المستخلص یملك فعالیة مضادة للبكتیریا متوسطة

السابق نلاحظ أن مستخلص البیتانول )V-2(النتائج المتحصل علیھا في الجدول كما أنھ من خلال 

–بسیدوموناس-إیشریشیا كولي-سالمونیلا(أعطى نتیجة إیجابیة إتجاه الأنواع البكتیریا التالیة 

سالمونیلاإتجاه )mm21.5( حیث نسجّل أكبر قطر تثبیط ،) الخمیرة-ستریبتوكوك–بروتیوس میرابیلیز 

كما نلاحظ أن ھذا المستخلص أعطى نتیجة ،ستریبتوكوكإتجاه )mm8.5(وكان أصغر قطر تثبیط 

و علیھ یمكن إستنتاج أن ھذا المستخلص ھو أیضا یملك ،) ستافیلوكوكیز أروز(سلبیة إتجاه بكتیریا 

.فعالیة مضادة للبكتیریا متوسطة
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الخـاتمـة

مستخلص الفلافونیدات اسیتات دي اثیل و تأثیرفي معرفة المساھمة عملالاھذأردنا من خلال

تأثیر المستخلص الحمضي على تأكل مستخلص نواع من البكتیریا و معرفة مدى أالبیوتانول على عدة  

.نبات السدر

ة الفلافونیدات تتواجد بنسبة كبیرة في نبات ن المركبات الفعالة وخاصأنتائج المسح الفیتو الكیمیائي تبین 

) ماء-میثانول(السدر ونظرا للأھمیة الطبیة للفلافونیدات قمنا بإستخلاص  الفلافونیدات بطریقة مزیج 

(30/70%)(H2O/ETOH) مستخلص -مستخلص البیوتانول( فتحصلنا على ثلاث مستخلصات

).ثنائي كلور المیثان–اسیتات ثنائي إثیل 

مرفقة ب ) اتوغرافیا السائلة عالیة الاداءكروم(HPLCقمنا ایضا بتطبیق الفصل الكروماتوغرافي في و

UVمركبات فلافونیدیة )9(مركب من بینھا )14(حصلنا على فت.
أما بالنسبة لل

: تواجد الأنواع الفلافونیدیة التالیة احتمالإقتراحعنااستطخلالھا 

شالكونات, فلافان , فلافون أو فلافونول ، ثنائي ھیدروفلافونول و بعض الفلافانونات , إیزوفلافون 

ھي انجح طریقة وسریعة للحصول على نتائج دقیقة ) كروماتوغرافیا السائلة عالیة الاداء(طریقة وتعبر 

.بالصیغ الكیمیائیة للفلافونیدات المتواجدة في النبتةومصحوبة

التثبیطیة للمستخلص الحمضي لنبات أما بالنسبة للجزء الثاني من الدراسة والذي یختص بتقدیر الفعالیة 

نودي، حیث تصل اعلى نسبةأمثبطن المستخلص النباتي یلعب دورأتبین XC52السدر على الفولاذ 

55ml)(جم عند ح(%86.82)تقدر ب 

في كل التراكیز وبلغ (%48.10)أما بالنسبة لطریقة الممانعة فقد أظھر المستخلص مردود تثبیط فاق

ن المستخلص أوبالمقارنة بطریقة تافال  توصلنا ب(55ml)عند حجم(%72.28)على قیمة لھ تقدر بأ

.النباتي یمتلك خاصیة تثبیط وانھ كلما مازاد التركیز زاد المردود

.و ب اقطار معتبرةالبكتیریانواع ألأغلبیةتائج الاختبارات البیولوجیة فكانت ان المستخلص قاتل أما ن
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.المواد المستعملة في الاختبارات الكیمیائیة الأولیة: )IV -1(الجدول

.قبل وبعد التآكل XC52صور فوتوغررافیة للفولاذ :)IV-7(الجدول

صورة مقربة للفولاذ بعد التآكل بدون اضافة صورة مقربة للفولاذ قبل التآكل

اضافة صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد
(25ml)

صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة 
(15ml)

صیغتھاالمادة الكیمیائیة
HCl%)1(حمض كلور الماء 

NH5O(2N)محلول النشادر 
Alcool)(كيمیلیإیزو أكحول  ISO AmyliqueC5H12O

Mgالمغنیزیوم
C2H5O%)70(یثانولالإ

C2H4O2حمض الخل

FeCl3ثلاثي كلورید الحدیدول محل

H2SO4حمض الكبریت

CHCl3الكلوروفورم
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صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة 
(45ml)

صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة 
(35ml)

صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة 
(55ml)

صورة مقربة للفولاذ بعد التآكل بدون اضافة صورة مقربة للفولاذ قبل التآكل

(25ml)صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة  (15ml)صورة مقربة للفولاذ عند تأكلھ بعد اضافة 
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:الملخص 

في الطب التي تستعمل كعلاج للعدید من الأمراض Zizyphus lotusالنبتة الطبیةطبقت ھذه الدراسة على 
د عدة أنواع اجواحتمال ت،على مستخلص البیتانولطبقةطرق الفصل الكروماتوغرافیة المحیث بینتالشعبي 

....شالكون ،ثنائي ھیدوفلافون ،فلافونول الفلافون ال׃منھا دیة یمن المركبات الفلافون

في وسط XC52)(ومن خلال تقدیر الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الحمضي للنبتة على تأكل الفولاذ الكربوني
يفال وجدنا نسبة التثبیط كانت تزداد بزیادة تركیز المستخلص فاباستعمال طریقة ت(HCL1%)حمضي 

ن مردود التثبیط یزداد أوجدنا طریقة الممانعة لبالنسبةاما ،%86.82كال حیث بلغت القیمةالوسط الآ
%72.28على قیمةأن یصل الى ألى إتركیز المستخلص بزیادة 

بعض بالنسبة لمتوسطة عطت فعالیةألمستخلص البیتانول وخلات الایثیل للبكتیریا ما تقدیر الفعالیة المضادةأ
.أنواع البكتیریا

:الكلمات الدالة

Zizyphus،lotusالكربونيالفولاذ،آكلت،الكروماتوغرافیا،الفلافونیدات،التثبیط،، فیتوكمیائیاXC52، الفعالیة
البیولوجیة،البیكتیریا 

Abstract :

The aim of this study was to  get Initial investigation of medicinal plant called zizyphus lotus,
which used  in the treatment of many diseases in traditional medicine . Chromatographic studies
of butanol extract   showed that  there is great possibility of existence of flavonoid compounds
such as flavone, flavonol, dihydroflavone and chalcone … etc.

On other hand, we have investigated the efficiency of acid extract (  HCl 1%)  on corrosion
inhibition of carbonic steel (XC 52) , using Tafel's Method ,

it could be observed that the values of efficiency were gradually increased with the increase in
concentration of zizyphus lotus leaves extract, reaching a maximum value of 86.82.%

It could also be concluded from the range of R % (48.1 - 72.28%) generated by the
Electrochemical Impedance Spectroscopy  measurements, that  the values of inhibition's efficacy
were gradually increased with the increase in concentration of Zizyphus lotus  leaves extract,
reaching a maximum value of 72.28.%.

the antibacterial effectiveness study of butanol extract and ethyl acetate gave medium values for
some bacterium.

Key words : zizyphus lotus , Phytochemistry, chromatography , flavonoid , inhibition ,
corrosion, carbonic steel XC52, antibacterial effectiveness


