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الحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على خاتم الأنبياءوالمرسلين

أهدي هذا العمل إلى:
أغلى  لى  من ربتني وأنارت دربي وأعانتني بالصلوات والدعوات،إ

إنسان في هذا الوجود أمي الحبيبة
علمني معنى الكفـاح وأوصلني إلى ماإلى من عمل بكد في سبيلي و

أبى الكريم أدامه االله ليأناعليه
االلهإلى أجدادي رحمهم

إلى عائلة هامل و بوقرة و خاصة عمي موسى رحمه االله و أسكنه فسيحة جنانه

محمد زكرياء  , أنفـال  , أنيس الرحمان   : تيإلى إخو 
دربيتي ورفيقتإتمام هذا العمل، إلى صديقإلى من عمل معي بكد بغية

عياشي  عمر نور الهدى

إيمان, سمية, ريان  , سارة:صديقـاتي  إلى
سمية, لطيفة, سارة  , رحمة  :إلى زميلاتي

إلى من علمونا حروفـا من ذهب وكلمات من درر وعبارات من أسمى  
لنا علمهم حروفـاأجلى عبارات في العلم إلى من صاغواو

تنير لنا سيرة العلم والنجاح إلى أساتذتنا الكرامومن فكرهم منارة
.2013دفعةكيمياء مطبقة  فرع  ثانية ماسترإلى كل طلبة السنة ال
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عز راجيا من المولى رايخأ تمام هذا العمل أولا و  إالذي وفقني و أعانني على   هللالحمد و الشكر
.للعباديجعل هذا العمل فيه نفعاجل أنو  

: لى الأستاذ المشرف الأستاذة الفـاضلةإمتنان  أتقدم بأخلص عبارات الشكر و أسمى عبارات العرفـان و الإ 

حيث, على هذا العمل و توجيهها و نصحها لي أعباء الإشراف و تحملها  ا  على قبوله, علاوي مسعودة  
,الطيبة التي حضيت بها من قبلهاعلى المعاملة  اكما أشكره, تعلمت منها أبجديات البحث العلمي  

الجزاءالله عني خيراجزاها  ,و على صبرها علي
ة قندور الزاويةلقبوله رئاسة اللجنة و الأستاذقواميد مسعودالأستاذكما أتوجه بالشكر إلى

لقبوله الإشراف على هذا  كما أتوجه بالشكر إلى الدكتور دادة موس بلخيرمناقشة هذا العملالقبوله
كما لا أنسى الأستاذ بن نونةبخل علي بشيءتي لم  تالالأستاذة شبوعات الياقوتلا أنسى  و  العمل

الأستاذة دقموشالدكتور سعيدي مختار وكذلك  و  الدراجيالأستاذ هادفعبد العزيز و  
كما أتوجه  التي ساعدتني كثيرابودرهمالأستاذة أمال  خاصة  و كذلك الأستاذة رحماني زهور ومسعودة

لى أساتذتنا الكرام الذين أشرفوا على تكويننا و الذين ساهمواإو العرفـان  بأعمق و أسمى عبارات الشكر
.طبقةمالفي الكيمياءو شاركوا , 2013 ماستر  ةدفعلى كل زملاء  إو  في تأطير و تخريج دفعتنا

الدربرفقـاءيا , ليكمإ جنود الخفـاء   ياليكمإ,كل الأصدقـاء الذين لم يبخلوا علي بنصائحهم لىإ
أتوجه بأعمق وأسمى عبارات الشكر و العرفـان لوالدتي الكريمة على دعمهما لي من كل الجهات،

ثم إلى إخوتي وعائلتي
كل الأصدقـاء الذين   أنسى فـلن أنسى العائلات والناس الطيبين اللذين لم يبخلوا علي بدعمهم و وإن

.لم يبخلو علي بنصائحهم و مراجعهم و دعائهم  
لى كل من ساعدني من قريب أو بعيد و لو بكلمة طيبةإ 

.خيراعنيهللاجزاكمأقولهؤلاءلكل
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فلافونیداتالدراسة النظریة للالأولالفصل 
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1-I. مدخل:

المركبات الفینولیة المستخلصة من النباتات مكانة كبیرة في مجموعة  المنتجات الطبیعیة تحتل 

.حیث تشمل قسما كبیرا من نواتج الأیض الثانوي نظرا لكثرة عددھا ولتباین ھیاكلھا البنائیة ,الأیضیة 

ینولیة ھو وجود حلقـة بنزینیة على الأقل حاملـة لمركبات الفیعتبر العنصر البنائي الأساسي الممیز ل

یتم إصطناع أستـر و غالبا سكر بحیث , إیثـر: بوظیفـة أخرى مرتبطةلمجموعـة ھیدروكسیل حرة أو 

كما أنھا أیضا مشتقات , أو عدید الأسیتات/ ومن أیض حمض الشیكیمیك العطریةالحلقةالحلقات أو 

.]1[غیر آزوتیة

2-I.لافونیدات تعریف الف:

"FLAVUS"

 ,

في جمیع خلایا و أنسجة النباتات و الفلافونیدات قسم بالغ الأھمیة من المیتابولیزمات الثانویة التي تحدث

.[5]]4[]3] [2[فلافونید طبیعي من النباتات4000ستخراج أكثر من إالدلیل على ذلك 

)(Héthérosidesإإ

.[6]للبلاستیدات الملونة 

15

C6-C3-C6, غیر متجانسة Cمرتبطتین بحلقةBو Aعطریتین 

:]7][2[كما ھو موضح في الشكل

.الھیكل الأساسي للفلافونیدات: )I-1(الشكل 
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فلافونیداتالدراسة النظریة للالأولالفصل 

3-I. تصنیف الفلافونیدات:

موضع و طبیعة المستبدلات التي تكون في , لى عدة أصناف تبعا لعدد إرع الفلافونیدات بنیویا تتف

أو تبعا لمستوى الأكسدة للحلقة غیر جلیكوزیلأو توكسیلیمأغلب الأحیان عبارة عن مجموعات 

:[1][4][8][9][10]المتجانسة كما ھو مبین في الجدول التالي

.الأساسیة لمختلف الفلافونیداتالھیاكل : )I-1(الجدول

.الھیاكل الأساسیة لمختلف الفلافونیدات : (I-1)الجدول
المرجعأمثلةالبنیة الكیمیائیةنوع الفلافونید

R=HR=OH
فلافونات

(Flavones)
O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH

R

أبیجینین'1
(Apigenin)

لوتیولین
(Luteoline)

[8]

ونولاتفلاف
(Flavonoles)O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH
OH

R

1'
كامبفیرول

(Kaempférol)
كارسیتین

(Quercetine)

[8]

فلافا نونات 
ثنائي (

)ھیدروفلافون
(Flavanones)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

OH

HO

OH

R

1'

ناریجینین 
(Naringénine)
بینوسومبرین

(Pinocembrin)

إریودكتین
(Eriodictin)

[8]

ثنائي(فلافانولات
)ھیدروفلافونول
(Flavonoles)

O

O

7
8 9

10
3

2

2' 4'

5'
6'

45
6

3'
1

HO

OH

R

1'

OH

OH

ثنائي ھیدروكامبفیرول
(Dihydrokaempférol)

ثنائي ھیدروكارسیتین
(Dihydrokuercetine)
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فلافونیداتالدراسة النظریة للالأولالفصل 

أول-3-فلافان
(Flavan-3-ol)
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(Chalcone)

3
2

2'

4'
5'

6'

4

5
6

3'

1

OH

HO

OH

R

1'
O

إیزولیكیریتیجینین
(Isoliquiritigénine)

بوتیین
(Butéine)

[8]

أورونات
(Aurones)

O

O

R OH

HO

ھیسبیدین
(Hispidin)

سولفوریتین
(Sulphuretine)

[5]
[8]

.4-I الإصطناع البیولوجي للفلافونیدات:

ختلاقھ داخل المصدر الطبیعي إھو الطریقة التي یتم بھا , الحیوي لمركب طبیعي ما الإصطناعن إ

.لھ وفق تفاعلات معینة 

نطلاقا من تشكیل الھیكل الأساسي إختلاق الفلافونیدات بیولوجیا في الخلیة النباتیة یتم إن إو منھ ف

على حمض Acide acétique3 ( CH3CO2H )لخلاتمن خلال تثبیت ثلاث وحدات من احیث أنھ , لھا 

:كما ھو موضح في المعادلة التالیة A)(تتشكل الحلقة العطریة Acide-p-coumariqueبارا كوماریك 
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فلافونیداتالدراسة النظریة للالأولالفصل 

كما C ((C3-C6)(سة البیرونیة و الحلقة غیر المتجان)(Bنطلاقا من مشتقات حمضیة یتم تشكیل الحلقة و إ

.)I-1(ھو موضح في المخطط  

نزیمیة لمختلف إلى مختلف أنواع الفلافونیدات بوجود محفزات إستقلاب الشالكون إكما أنھ یتم 

الجذع حیث أن ھذا التنوع الفلافونیدي ینتج من التسلسل الوراثي الحیوي المثبت على , المراحل 

.chalcone-flavanone[8][6][5]المیتابولي المركزي 

وفالأ(Aurones)(chalcon)

.بدون محفز

 أما الفلافانون نارینجینین(Naringinine)

.كونللشالchalcon isomérase)(شالكون إیزومیراز 

 كما أنھ بتحفیز من إنزیم إیزوفلافون سانتاز)(isoflavone synthase لتحدث عملیة أكسدة,

C2C3(Isoflavone)الأ

.(Génistine)جینیستین 

(Apégénine) :

.للفلافانونC3وC2من أجل تحفیز تفاعل تشكل الرابطة الثنائیة  )Flavone synthase(تاز نسا

-3-)flavanone-3-hydroxylase(

hydroxylation)(C3 وفلافونولDihydroflavonols)(

(flavonols)

(Kaempferol)الذي یتشكلC3-C2إ

.[5][6][7][9][11](flavonole synthase)سانتاز 

:[1][7]التالي )I-1(ابقة موضحة في المخطط المراحل السو

OH

B

OOH

HO OH

A

3 CH3COOH +

OH

B

O

HO

Chalcone3H2OAc. P-coummarique3وحدات حمض أستیك
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.مراحل الإصطناع الحیوي لمختلف أنواع الفلافونیدات:)I-1(المخطط
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فلافونیداتالدراسة النظریة للالأولالفصل 

المحفزة الإنزیمات:

5-I.الفلافونیدات خواص:

5-I-1. ذوبانیة و إستخلاص الفلافونیدات:

.خواص المركبات الفینولیة لھا نفسالفلافونیدات مركبات ھیدروكسیلیة 

 تعتبر مركبات ضعیفة الحمضیة سھلة الذوبان في درجة الحموضة فھذه المركبات لفبالنسبة

.NaOH[8][7][5]ھیدروكسید الصودیوم:القواعد القویة مثل 

CoA(Acétyle-أسیتیل-أ -CoA)

Phénylalanine ammnia)فینیل ألانین أمنیا لیاس                        -ب -lyase (PAL))

C4H(Cinnamateھیدروكسیلاز -4-سینامات -ت -4- hydroxylase (C4H))

CL4(Coumarate CoA lyase (4CL))لاز  CoAكومارات -ث

CH5(Chalcone synthase (CH5)شالكون سانتاز -1

PKR(Polyketide réducthase (PKR))ولیكیتید ریدوكتازب-2

CH5(Chalcone isomérase (CH5))شالكون  إیزومیراز-3

(Hydroxy isoflavones déhydratas)ھیدروكسي إیزوفلافونات دیھیدراتاز-4

(Hydroxy isoflafonol déhydratas)ل دیھیدراتازھیدروكسي إیزوفلافونو-5

I(FNSفلافون سانتاز - 6-1 I)(flavone synthase I (FNS I))

FNS)فلافون سانتاز - 6-2 II) II(Flavone synthase II (FNS II ))

(Flavanone-3-hydroxylase (FHT))ھیدروكسیلاز          - 3-فلافانون-7

Flavonol synthase (FLS))(FLS)فلافونول سانتاز-8

(Dihydroflavonol-4-réductase (DFR))(DFR)ریدوكتاز- 4-دیھیدرو فلافونول-9

(Flavanon-4-réductase (FNR))(FNR)ریدوكتاز- 4-فلافانون-10

Lencoathocyanine)ریدوكتاز      - 4-لوكوثوسیانیدین-11 -4-réductase)

(Anthocyanin synthase (ANS))(ANS)أنثوسیانین سانتاز-12

(Flavonoid-3-glucosyltransférase (FGT))(FGT)جلیكوسیلترانسفیراز - 3-فلافانوید-13
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 أما بالنسبة للقطبیة فإن الفلافونیدات التي لھا عدد كبیر من المجموعات الھیدروكسیلیة الحرة أو

, المیثانول : سكریة ذات قطبیة عالیة فھي تذوب في  المذیبات القطبیة مثل مستبدلاتالتي بھا 

الفلافونونات , وفلافونات الإیز: و الفلافونیدات الأقل قطبیة مثل . الأسیتون و الماء , الإیثانول 

و الفلافونولات التي تحمل مجموعات میثوكسیلیة مستبدلة فھي تذوب في المذیبات غیر القطبیة 

و أخیرا الفلافونیدات اللیبوفیلیة فھي تستخلص مباشرة بالمذیبات . الكلوروفورم و الإیثر : مثل 

.[5][7][8]ثنائي كلور المیثان : متوسطة القطبیة مثل 

ا یخص إسستخلاصھا فإنھ یتم بإحدى الطرق التالیة و فیم:

)""Lebretonبروتونلوطریقة ((HCl/H2O)الإستخلاص بواسطة الماء و الكلوروھیدریك.1

(H2O/C2H5OH)الإستخلاص بواسطة الإیثانول و الماء.2

(CH3COOH/H2O)الإستخلاص بواسطة الأسیتون و الماء.3

5-I-2.لافونیدات الخصائص اللونیة للف:

الفلافونیدات عبارة عن صبغیات تكسب الفواكھ و الأزھار و الأوراق ألوانھا الزاھیة وھي تتواجد 

في الأنسجة النباتیة على شكل مواد صلبة متبلورة حیث أن المجال اللوني لھا یتغیر من الأبیض إلى 

: ض الفلافونیدات الأخرى مثل أما بع, الأصفر و ھذا اللون الأصفر یشكل غالبیة الفلافونیدات 

فإن لھا ألوان متغیرة وفقا لعوامل معینة منھاالأنتوسیانیدات أو الأنتوكیسینات

[15][14][13][12][8][7][5]:

لاPH.

تواجد الأیونات المعدنیة.

فعل الإنزیمات الطبیعیة المتواجدة في النبات.

ریقة الفصل الكروماتوغرافي للطبقة الرقیقة تتم دراسة المستخلصات الفلافونیدیة بإستعمال ط

(CCM) متبوعة بالكشف اللوني بإستعمال جھاز الأشعة فوق البنفسجیة لمختلف أنواع الفلافونیدات كما

:[16]ھو موضح في الجدول الموالي 
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.UV نطلاقا من ألوانھا تحت إشعاع الـإتحدید بنیة الفلافونیدات :  (2-I (الجدول

UVUV+NH3 المرجعع  الفلافونیداتنو

بنفسجي

أو بني

OHو'C4وC5في الموضعینOHدوما فلافون یحتوي
.C3مستبدلة في الموضع

]2[

]5[

]C4'.]5وC5في الموضعینOHفلافونول یحتوي

أو C5الموضعفي OHبعض الفلافانونات تحتوي
OHو تفتقد لـ'C4في الموضعOHشالكونات تحوي

.Bعلى الحلقة العطریة

]5[

عدم تغیر اللون

OHوC5الموضعفيOHفلافون أو فلافونول یحوي
.  مستبدلة أو محذوفة'C4الموضعفي

]5[

إیزوفلافون ، ثنائي ھیدروفلافونول وبعض الفلافانونات 
.حرةC5في الموضع OHالتي تحوي 

مع عدم 'C6أو'C2في الموضعOHشالكون یحوي 
.C4وC2في الموضعینحرةOHوجود

.C5ي الموضعفOHبعض الفلافانونات تحوي أزرق مشع

أحمر أو 
برتقالي

في OHو/ أوC2في الموضعOHشالكون یحوي 
.C4الموضع 

أزرق مشع

أصفر مخضر 
أو أزرق 
مخضر

.C5حرة في الموضع OHفلافون و فلافانون لا یحوي 

]2] [5[ OHستبدالإمع C5في الموضعOHفلافونول لا یحوي
.C3في الموضع

تغیر خفیف أو 
عدم تغیر اللون

.حرةC5في الموضعOHیزوفلافون لا یحويإ
[5]

.ةحرC5في الموضعOHیزوفلافون لا یحويإأزرق لامع

[5].حرةC5في الموضعOHیزوفلافون لا یحويإأزرق مشعئيغیر مر

أصفر خفیف 
أصفر أو 

برتقالي مشع

تغیر خفیف أو 
عدم تغیر اللون

مع تواجد أو C3في الموضعحرةOHفلافونول یحوي
C5.حرة في الموضعOHعدم تواجد

[2][5]
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برتقالي أو إشعاع أصفر
أحمر

'C4.الموضع حرة في OHأورون یحوي 

[5]
.C4أو فيC2في الموضعOHبعض الشالكونات تحوي 

أصفر مخضر 
أزرق مخضر 

خضرأأو 

تغیر خفیف أو 
عدم تغیر اللون

أو فلافانون لا 'C4في الموضع حرةOHأورون لا یحوي 
.C5الموضعفيOHیحوي 

[2][5]

ومع تواجد أو C3حرة في الموضعOHفلافونول یحوي 
C5.حرة في الموضع OHون تواجد بد

[5]

[2].بعض الشالكونات

حرة في الموضعOHثنائي ھیدروفلافونول لا یحويأصفر أرجوانيأصفر مبیض
C5.

[2]

6-I. الطرق المستخدمة في فصل و تنقیة المركبات الفلافونیدیة:

:طرق للفصل اللوني الكروماتوغرافي )4(أربعھناك

غرافیا الطبقة الرقیقةكروماتو(CCM)

كروماتوغرافیا الورق(CP)

كروماتوغرافیا العمود(CC)

 كروماتوغرافیا السائل عالي الجودة(HPLC)

7-I. أهمیة الفلافونیدات:

7-I-1.الإیكولوجیةن الناحیة م:

7-I-1-1. في عالم النبات:

حاملة لمجموعة أو عدة مجموعات Glycosideإن الھیئة الطبیعیة لتواجد الفلافونیدات ھي ھیئة 

OCH3)مستبدلة غالبا ما تكون مجموعة میتوكسیل أو ھیدروكسیل , OH) , كما أن للفلافونیدات عدة

:منھا وظائف على مستوى النبات 

 بعض الفلافونیدات لھا دور صبغة النباتات أي ھي المسؤولة على ألوان الثمار و بعض الأوراق

كما أن ھذا الدور یؤدي إلى , و خاصة الأزھار و ھذا راجع لإمتصاصھا في المجال المرئي 

.[6][11]جذب الحشرات و الطیور المؤبرة لمباشرة عملیة التلقیح 
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250 )فسجیةإمتصاص الأشعة فوق البن – 270 nm ) من طرف الفلافونیدات یحمي البروتینات و

[5].الأحماض النوویة من التأثیر السام لھذه الإشعاعات 

 الفلافونیدات تشكل معقدات مع ھرمونات النمو(AIA)انیة مراقبة نمو و وھذا ما یؤدي إلى إمك

.[5]تطور النباتات 

نیدیة على مستوى الأوراق و الجذور لتستعمل كمواد بعض النباتات تقوم بإفراز مركبات فلافو

.[5][11]سامة ضد نمو النباتات المتطفلة أي أنھا لعبت دور مضاد حیوي 

تقوم بوقایة النباتات من الاأمراض التي بعض الفلافونیدات تلعب دور مبیدات حشریة حیث

.[7][2]دى على النباتات الفطریات و البكتیریا و كذلك من الحشرات المتلفة التي تتغھاتسبب

 كما تعتبر المركبات الفلافونیدیة مضادات جیدة للتأكسد فھي تقي من التأثر بالوحدات الجذریة

.[5][11]الأوكسجینیة 

إن الفلافونیدات تقوم بتثبیط أو تنشیط بعض التفاعلات الإنزیمیة.

 و ھذا التوزع على , من المعروف أن الفلافونیدات تتوزع على الجزء الھوائي للنباتات

.[2][5]المساحات الورقیة یشكل طبقة واقیة تعمل على الحمایة من الظواھر النتحیة التبخریة 

7-I-1-2. في عالم الحیوان:

للفلافونیدات دورا كبیرا في عالم الحیوانات فھي عبارة عن مواد مضادة للفطریات و مضادة 

ه وھذا لتواجدھا في  المادة اللزجة التي تفرزھا ھذه الحشرات لسد للبكتیریا یستعملھا النحل لتعقیم خلایا

ونانیین كما أن ھذه المادة اللزجة كانت تستعمل عند الرومانیین و المصریین و الی,الثغرات بین الخلایا 

,كما لھا دور في جذب آكلات الأعشاب إلى غذائھا, ھم لإزالة أثار الجروح كمادة مضادة للعدوى و كمر

[11].كما لھا دور ھام في دورة تكاثر الثدیات إما كمنشطات أو كمثبطات للتكاثر [5][4]

7-I-2. من الناحیة العلاجیة:

(إإیعود 

 (50

.]17[العلاجي لھذه النباتات في كثیر من الأحیان إلى المركبات الفلافونیدیة المنتشرة في كافة أجزائھا

قتناصھا للجذور الحرة أي إبما أن الفلافونیدات مواد فینولیة فھي تملك فعالیة ضد الأكسدة تكمن في 

.بالصیغة البنیویة لھاأنھا ترتبط بھا وبالتالي 
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كانت أولى الخصائص التي عرفت عن الفلافونیدات ، وتمثل الخاصیة الأساسیة لھا ھي الوقایة من 

.]17] [11] [7] [5] [2[نخفاض سماحیة الشعیرات الدمویة وتقویة مقاومتھاإآفة 

.الفعالیة العلاجیة لبعض الفلافونیداتیتضمن)I-4(والجدول

.الفعالیة العلاجیة لبعض الفلافونیداتیوضح : )I-3(الجدول

المرجعفعالیتھالفلافونید

(Hesperidin)، الھیسبیریدین(Rutin)الروتین
منع تشققھا

]17[

(Nobilétine)النوبیلیتین
(MonostéronA,B,B,A)المونوسترون

]19] [18[مضاد للفطریات

(Rutoside)، الروتوزید(Rutin)الروتین

(Quercitine)الكارسیتین

]18] [5[لتھابمضاد للإ

]18[حمایة الكبد(Catichine)الكاتشین

(Sinensetine)السینینزیتین

(Nobilétine)ینالنوبیلیت

رباعي ھیدروكسي فلافون- 7,5,'2,'6

(5,7,2',6'-tetrahydroxyflavone)

مضاد للجراثیم

]19] [18[مضاد للفیروسات

دیجلوكوزیل ابیجینین-8,6

(6,8-diqlucosylapiginin)

]18[خفض التوتر

التخفیف من لزوجة الدم و خطر (Targertine)التانجرتین
قلباحتشاء عضلة ال

]19[

]20] [5[مضاد للقرحة(Apiegenine)الأبیجینین

]17[مدر للبول(Diosmin)الدیوزمین

(Quercitine)الكارسیتین

(Genistérog)الجینیستیرول

]19[مضاد للسرطان
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:المراجع العربیة 

Centaurea Llippiاستخلاص ، فصل ، و تحدید منتوج الأیض الثانوي عند نبات« فراش ، . ن]2[
(composite)م  ص2002،مذكرة ماجستیر ، جامعة منتوري قسنطینة » الفعالیة البیولوجیة

21-32.

الرمــث مساھمة في دراسـة بعض المركبـات العضویـة الفعالة فـي نبـات« علاوي ، . م]5[
Haloxylon Soparium « ،م ، ص 2003،قلة  مذكرة مقدمة لنیل شھادة الماجستیر، جامعة ور

16-25.

مذكرة ماجستیر في, »Inula Viscoseدراسة المیتابولیزم الفلافونیدي لنبات«, دندوقي . ح[6]
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.213،214الأولى ، ص 
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لتآكلالدراسة النظریة لالثانيالفصل 

1-II .مدخل:

التآكل كلمة لھا مدلول كبیر كونھا ظاھرة تتعرض لھا مختلف المواد و على رأسھا المعادن حیث لا 

قتصاد العالمي فالصناعات البترولیة كما یعتبر أھم المشاكل التي تھدد الإ, تخلو الصناعة من مخاطره 

لدول العربیة و على رأسھا الجزائر تعتمد لى أن غالبیة اإشارة وتجدر الإ, ھي بلا شك الأكثر تضررا 

.قتصادھا على الصناعات البترولیة خاصة صناعة تكریر البترولإفي 

مكانیة الحد من مخاطره  و إلى إلا أن العلماء توصلوا إأن القضاء على ھذا المشكل مستحیل مع و

و , ا سریعا في السنوات الأخیرة ستخدام المثبطات تطورإولقد شھد , ستعمال مثبطات التآكل إأضراره ب

.في مختلف المجالات و على وجھ الخصوص في تحدید العلاقة بین نشاط و ھیكل الجزیئات العضویة

2-II .تعریف التآكل:

تلاف للمادة و یكون عادة في المعادن و ذلك بالتفاعل الكیمیائي مع المجال كل بأنھ الإآیوصف الت

لى الفقدان إكال و مستویات مختلفة تتراوح بین التغییر البسیط على سطح المعدن كل أشآو للت, الملاصق 

.الكلي للخواص المیكانیكیة للمعدن 

لى الحالة إویعرف أیضا بأنھ ظاھرة طبیعیة یتعرض لھا أي معدن في ظروف معینة للرجوع 

المیكانیكیة للمعدن  ولیس شرطا و ھذه الظاھرة تعتمد كلیا على الخصائص , الأصلیة أي حالة التوازن 

.سمنت یتفكك و یتبخروالإ, المعدن فحتى الزجاج یتأثر بفعل البكتیریا 

یحدث  عند السطح الفاصل ط العادیةوفي الشركما یعرف على أنھ تفاعل سطحي غیر عكوس

كل المعدن آیعتبر تأما كیمیائیا  ف.نحلالھ إللمعدن مع الوسط المحیط بھ مؤدیا بذلك الى تلف المعدن و 

رجاع فتحدث لأحد رجاعیة حیث تحدث عملیة الأكسدة على مستوى المعدن أما عملیة الإإتفاعل أكسدة 

.]1[مكونات الوسط الملامس لھ 

3-II.العوامل المؤثرة على التآكل:

ذلك بشروط  العوامل التي تؤدي إلى التآكل كثیرة ، وھي مرتبطة بطبیعة المعدن والوسط المحیط  وك

:] 4[]3[]2[و نلخص أھم عوامل التآكل في المخطط التالي. استعمال ھذه المادة
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4-II.أشكال التآكل:

:في المخطط المواليالأشكالمأھنذكر تختلف أشكال التآكل بإختلاف الأسباب المؤدیة إلیھ و 

طبیعة المعدن
 التركیب

الكیمیائي
 المعالجة

الحراریة
 المعالجة

المیكانیكیة
 طریقة

التحضیر

الوسط
 تركیبة الوسط

الغازي أو 
السائل

 مقدار الملح
الذائب 

والأكسجین
 طبیعة الوسط

(pH)
 الشروط

الترمودینامیكیة
إضافة المثبط

ظروف الاستعمال
حالة السطح
شكل العینة
 تحریض

میكانیكي
التلحیم
شروط التجمیع

أثر الوقت
شروط الحفظ
الإجھادالمیكانی

كي
تغیر مواقع
الحمایة، درجة
الحرارة

عوامل التآكل

مختلف عوامل التآكـل:)II -1(المخطط

مختلف أشكال التآكـل:)II -2(المخطط

كل التآ
المنتظم 

)العام(

التآكل 
الإجھادي

التآكل 
بین 

الحبیبات

التآكل 
الغلفاني

التآكل 
التصدعي

التآكل 
الموضعي 

)بالنقر(

التآكل 
بالتعریة

التآكل 

الإختیاري

ل أشكا
التآكل



ريظالنالجانب 
19

لتآكلالدراسة النظریة لالثانيالفصل 

-II5. أنواع التآكل:

:یقسم التآكل تبعا لطبیعة الوسط الأكال إلى عدة أنواع نلخص مجملھا فیما یلي

5-II-1. التآكل الإلكتروكیمیائي:

)المحالیل الناقلة للتیار الكھربائي(یحدث في الإلكترولیتات،ھو أكثر الأنواع مصادفة في الطبیعة 

یتم فیھما التبادل ،كتروكیمیائیة حیث یحدث التفاعل وفق معادلتینیتبع ھذا النوع من التآكل الطریقة الإل،

[2][3][5]:الإلكتروني على النحو التالي 

Cations métallique + éléctronmétal

Agent corrosif + éléctron agent corrosion réduit

5-II-2.لتآكل الكیمیائيا:

یشمل جمیع أنواع التآكل التي یلاحظ فیھا إنسیاب تیار خلال ،ینتج عن الإصابة الكیمیائیة المباشرة 

إلا أن ھذا التعریف لا ینفي إشتراك القوى الكھربائیة و لو بجزء بسیط في . المعدن لمسافة محسوسة 

میع التفاعلات الكیمیائیة فالشيء الممیز لھذه الصورة الإصابات الكیمیائیة المباشرة كما ھو الأمر في ج

.[6]ویحدث بفعل ثلاث غازات ،من آلیة التآكل ھو أنھ لیس ھناك مرور تیار ملحوظ بدرجة واضحة

التآكل بفعل الأوكسجینO2.

التآكل بفعلH2S.

 التآكل بفعلCO2.

5-II-3. التآكل البیولوجي:

تیجة للنشاط الحیوي لمختلف الكائنات الدقیقة في وسط خالي من التآكل البیولوجي نیحدث

و التي تتخذ من المعادن وسطا لإفراز نواتج تؤدي إلى ،في وجود الحرارة والرطوبة O2الأوكسجین

یعتبر ھذا النوع من التآكل أكثر خطورة من سابقیھ خاصة ذلك الذي تسببھ البكتیریا المختزلة ،تلفھا 

ولقد أثبتت , لتي تنشط في الأتربة الھوائیة الحاویة على الكبریتات و المواد العضویة وا،للكبریتات 
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الأبحاث الحدیثة التي أجریت حول فعل البكتیریا تجاه التآكل وجود نوعین من البكتیریا بعضھا ینشط 

.دروجین في معیشتھایالتفاعلات المھبطیة و یرجع ذلك لإستخدامھا الھ

SO4
-2 +  4 H2 S-2 +  4 H2O

في حین أن البعض الآخر ینشط التفاعلات المصعدیة كالبكتیریا المختزلة للكبریت  فأیونات كبریت 

الحدید على صورة كبریتید الحدیدوز الذي یصبح فیما بعد كطبقة واقیة تبطئ إستمرار التفاعل و 

اعل التآكل مثل بكتیریا الحدید التي ترجع أیونات الحدید البكتیریا النشطة في الأوكسجین لدیھا أثر على تف

Fe+2إلىFe+3[5][3][2].

4Fe+2 +  4 H+ +  O2 4 Fe+3 + 2 H2O

6-II .الترمودینامیكي والحركي لتفاعلات التآكل الجانب:

.1-6-II التوازن الإلكتروكیمیائي:

نخفاض في قیمة الطاقة الحرة ، أو عندما یكون مقدار إاحبھ یكون التفاعل ممكن الحدوث عندما یص

التغیر في الطاقة الحرة المصاحب لھ سالبا ، وبالنسبة للتفاعل الإلكتروكیمیائي یمكن التعبیر عن مقدار 

nFEG]2[:التغیر في الطاقة الحرة كما یلي  

n :د الالكترونات المتبادلةھو عد  ,F : 96485= ثابت فاراداي C/mol ,E :جھد الخلیة.

سالبة ، GΔموجب حتى تكونEولكي یكون التفاعل ممكن الحدوث فلا بد أن یكون جھد الخلیة

ة الناقل وفي النظام الإلكتروكیمیائي ، حیث تعبر الإلكترونات المتحررة من الأنود أثناء تفاعل الأكسد

المعدني الخارجي لأجل إرجاعھا إلى الكاتود ، حیث تشارك في تفاعلات الإرجاع ، وبذلك فإنھ یتم تقدیم 

:ویعطى بالعلاقة eEعمل یسمى بالعمل الكھربائي ، والذي یرمز لھ بـ

revE:الكمون العكوس لتفاعل الأكسدة والإرجاع.

reve EFnE ..
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.2-6-II المراحل المحددة لتفاعل التآكل:

:          معظم حالات التآكل ، التفاعل الآنودي یكون عبارة عن أكسدة للمعدن إلى أیوناتھ وفقـا للمعادلة في

ن ھناك العدید من التفاعلات الآنودیة یمكنھا أن تحدث بصفة آنیة ویمكن إوأثناء تآكل المعدن ف

التنبؤ بھا ، وعلیھ فإنھ ومن الناحیة الحركیة یمكن مراقبة تفاعل التآكل من خلال ثلاث حركیات تفاعلیة  

:وھي 

إلكترولیت-نتقال الآنودي والكاتودي على السطح الفاصل معدنحركیة تفاعلات الإ .

سرعة إنتقال المادة المؤكسدة أو النواتج.

خصائص الشریط الحامي.

.]7[إذا فالتآكل عموما یلاحظ بطریقة آنودیة 

6-II-3.منحنىPOURBAIX:

pHـھو ذلك المخطط الذي یربط إمكانیة حدوث التآكل ب

.]2[الفلز النقي وأیوناتھ الموجودة في الوسط

POURBAIXأعطى منحنى 

Nernst،pH)7-II(

:ثلاثة مناطق وھي 

 منطقة التآكل:

وتكون وھي المنطقة التي یتفكك فیھا المعدن ویتشكل مركبات قابلة للذوبان في المحلول الكھرولیتي 

= Eعند الحدید إبتداء من الكمـــون - 0.44V.

 منطقة الخمولیة       :

)Fe3O4(

.عالیة وبذلك تحد من تآكل المعدن

néMM n  



ريظالنالجانب 
22

لتآكلالدراسة النظریة لالثانيالفصل 

a
dLnidE

a
B /

 منطقة الإمتناع:

، أي،

.[8]]7[]4[حیث تكون في ھذه الحالة حمایة كاتودیة للمعدن

.4-6-II عة التآكل حساب سر:

.1-4-6-IIحساب سرعة التآكل من خلال قانونTAFEL :

[8]]7[:لقد قام العالم تفال بوضع معاملین خاصین ھما 

:                      معامل تفال الآنودي

:معامل تفال الكاتودي 

أن تركیز المتفاعلات والنواتج متساوي مع إعتبارBulter-volmerوبتعویض ھذه المعاملات في معادلة

:                                                                                                    فإن المعادلة تأخذ الشكل التالي 

:حیث

c
dLnidE

c
B /

fnRT
a

B ../

fnRT
a

B .)1/( 

)/exp(
0

)/exp(
0 c

Bi
a

Bii  

rev
EE 

)1-II(:POURBAIX25°C.
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یمثل منحنى تفال تغیر اللوغاریتم العشري لكثافة

a<<1جھة آنودیة أین: إلى جھتین 
B/1و جھة كاتودیة<<

c
B/.

 الجانب الآنودي لمنحنى تافال :

: تالي بإھمال الجانب الكاتودي تأخذ عبارة كثافة التیار الشكل ال

:بإدخال اللوغاریتم على العبارة السابقة وبوضع 

(1) ………….…...…………:نجد عبارة مستقیم تفال الآنودي 

 الجانب الكاتودي لمنحنى تافال:

:بإھمال الجانب الآنودي یمكن كتابة عبارة كثافة التیار على الشكل التالي 

:ارة السابقة و بوضع بإدخال اللوغاریتم على العب

(2) ..…..……………………:نجد عبارة مستقیم تفال الكاتودي 

Bulterالحدود الآنودیة والكاتودیة لمعادلة)2(و) 1(تصف كل من المعادلتین – Volmer ومن خلال

.منحنى تفال نستطیع تحدید كمون بدایة التآكل

a
Bi

a
ii exp

0


Logi
b

b
a

a 

)/exp(
0 a

Bi
c

ii 

0
log303.2 i

a
B

a
a 

a
B

b
b 303.2

Logi
c

b
c

a 

a
B

b
b 303.2

0
log303.2 i

a
B

a
a 

.منحنى تفال:)II-2(الشكل
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.2-4-6-IIمن خلال قانونحساب سرعة التآكلSTERNوGEARY:]2[

Efi)(من خلال رسم المنحنى Rpقصد قیاس المقاومة الإستقطابیة   بجوار كمون التآكل
corr

E

:                                                                                فإنھ یكون لدینا 

Eiالنسبتدعى  :Rpبالمقاومة الإستقطابیة /

حیث یتراوح المقدار Rpتدل ھذه العلاقة على التناسب العكسـي بین تیار التآكل والمقاومة الإستقطابیة  

ca

Ca






.
.±10mvمع إرتیاب 10mvمتوسطةبقیمة

:یمكن معرفة قیمة تیار التآكل بدقة عالیة حیث Rpمن خلال قیمة المقاومة الإستقطابیة

.3-4-6-IIدراسة سرعة التآكل من خلال معادلةButler –Volmer:

Butler–VolmeriEتھدف معادلة

]7[]6[]4[.محلول–نتقال إلكتروني إلكترود إالإلكتروكیمیائي الذي یسمح بخلال التفاعل


















ca

Ca

corr
iP

R


 .

3,2

1

mv
corr

EEmv
corr

E 1010 

corr
EEE 

)/)(/)((
ccorr

E
acorr

EE
corr

ii  

)/(3,2)/((
c

E
a

E
corr

ii  

)/(3,2)/((
c

E
a

E
corr

ii  

p
R

corr
i /

mvmv 3010  
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.7-II الحمایة من التآكل:

.1-7-II تمهید:

نظرا لإأسالیب حمایة فعالة ، و

.ستعمالالإفي ما یلي نذكر بعض أسالیب الحمایة الشائعة و

.2-7-IIختبار المعدن أو السبیكة إالحمایة ب:

،تمتاز المعادن النقیة بصورة عامة بمقاومة أفضل ضد التآكل من المعادن غیر النقیة 

من أشھر المعادن المستعملة النقیة ،الثمن ولھا خصائص میكانیكیة كالصلادة ، والمقاومة منخفضة نسبیا 

.[4][8]لمونیوم والذھب البلاتین والمعادن الثمینة الأخرىھي الأ

طورین ، فتمتاز بأنھا تكون أكثر مقاومة ضد التآكل من تلك السبائك التي تحوي طورا ثانویا أو مكونات 

(7%)–ومن السبائك الشائعة سبیكة ألمنیوم مجھریة  دقیقة

.[8]]4[والتي تمتاز بمقاومة عالیة للأجواء البحریة

.3-7-II الحمایة بالتغطیة:

تغ

[8]]4[:نذكر

التغطیة بالغمر في المحالیل المعدنیة.

التغطیة بالمعادن المنصھرة.

التغطیة بترسیب معدن في الطور الغازي.
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التغطیة بطبقة من الطور المعدني الجامد.

.4-7-IIلتحكم في التآكل بالتصمیم ا:

.[6]منخفضات وشقوق وأركان مغلقة

.5-7-II الحمایة الكهروكیمیائیة:

یمكن تحقیق الحمایة الكھروكیمیائیة من التآكل إما بالحمایة الكاتودیة أو 

.[8]]4[وفي الأوساط المائیة ، وذلك بإزاحة جھد القطب في الإتجاه الموجب أو السالب 

.1-5-7-II الحمایة الكاتودیة:

.]4[التآكل ویكون التآكل مستحیلا 

.2-5-7-IIالحمایة الآنودیة:

في بعض المعادن مثل الفولاذ المقاوم للصدأ یجرى علیھ الحمایة بجعلھا أقطاب موجبة وذلك بإزاحة 

.]4[أیضا في بعض الأحماض كحمض الفوسفات

.6-7-II الحمایة بإستعمال مثبطات التآكل:

.1-6-7-II تعریف المثبط:

تعد المثبطات من الطرق المعروفة حالیا للحد من التآكل فھي تلك المركبات الكیمیائیة التي یمكنھا 

.[9]]8[]7[]4[التقلیل من معدل التآكل عند تواجدھا بكمیات ضئیلة في الوسط الأكال
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R=(V0-V/V0*(100) %(: ویعبر عن فاعلیة التثبیط بمردود التثبیط والذي یعطى بالعلاقة التالیة 

V0 :لتآكل سرعة ا ,V :السرعة في وجود المثبط.

.2-6-7-II تصنیف المثبطات:

:تصنف المثبطات وفقا لما یلي 

وسط إستعمالھا.

تأثیرھا على التفاعلات الكھروكیمیائیة الجزئیة.

آلیة التفاعل.

تركیبھا.

.1-2-6-7-II حسب وسط إستعمالها:

:مثبطات تعمل في الأوساط السائلة . أ

 الأوساط المائیة:

.المتعادلة

 تستعمل :الأوساط العضـویة

.المثبطات بالطلاء وھي عبارة عن أصباغ عضویة

:مثبطات تعمل في الأوساط الغازیة . ب

.یسببھ الھواء الجويحمایتھا من التآكل الذي قد

.2-2-6-7-II حسب تأثیرها على التفاعلات الكهروكیمیائیة الجزئیة:

) :الآنودیة(المثبطات المصعدیة . أ
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إو

.لمناطق المتآكلةلتشكل راسب یؤدي إلى سد اFe+2أیونات الحدید الثنائي

.]8[]7[]2[الموجب 

) :الكاتودیة(المثبطات المهبطیة . ب

تمیل ھي المثبطات التي تعیق التفاعل الكاتودي  وھي عبارة عن تلك المركبات  الإلكتروفیلیة التي

كتساب الإلكترونات ، تؤدي إلى تغطیة المساحات الكاتودیة في المعدن بحیث تحدث لھا عملیة إمتزاز لإ

على ھاتھ المساحات ، أما الجزء الھیدروكربوني یشكل الطبقة الواقیة للمنطقة المھبطیة ، تؤدي ھذه 

تآكل إلى الإتجاه السالب المثبطات إلى التقلیل من شدة التیار الجزئي الكاتودي وإزاحة كمون ال

]2][7[]8[.

:المثبطات المختلطة . ج

ھي مثبطات تعمل على تخفیض كثافة التیار للتفاعلین المصعدي والمھبطي معا مع تغییر طفیف في 

.]7[كمون التآكل 

.3-2-6-7-II حسب آلیة التفاعل:

:بالامتزاز . أ

على فتمتزمركبات عضویة تضاف إلى الوسط التآكليفي ھذا النوع تكون المثبطات عبارة عن 

یحول دون تفاعلھ مع الوسط المحیط بھ ویحد ذلك من حدوث التآكل ، یتمیز ھذا النوع اسطح المعدن مم

.مثل الأمینات العضویة) مراكز فعالة(من المثبطات عادة بوجود مجموعات قطبیة في جزیئاتھا 

]10[]7][2[: ز في الأوساط الحامضیة ، ویوجد نوعان من الإمتزازعادة ما تستخدم مثبطات الإمتزا

 الإمتزاز الفیزیائي                                                                                                                            .

 الإمتزاز الكیمیائي.
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:بالترسیب . ب

في ھذه الطریقة تتشك

.[8]]7[عضویة قلیلة الذوبان  في الوسط الأكال

:بالخمولیة . ج

المعدن وھذا ما یؤدي إلى خمولیة المعد

PH8[[7]الوسط ومثال ذلك الكرومات والنترات[ .

:بإزالة العنصر الأكال . د

.]7[مثلة عن ھذه المثبطات كبریتید الصودیوم الوسط وبذلك تقل سرعة التآكل ، ومن الأ

.4-2-6-7-II حسب طبیعتها:

:المثبطات غیر العضویة . أ

: عبارة عن أملاح بلوریة مثل 

 :

. السیلیكات ، و أنیون الفوسفات ، وأنیون المولیبدین 

. أكثرھا إستعمالا ھي تلك التي تحمل أیون الیودف

.]11[] 7[والمغنیزیوم على الألمنیوم في الأوساط المتعادلة 
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:المثبطات العضویة . ب

:S , N , O

 :

.]11[التآكل والمواقع الفعالة التي تضمھا

II-7-6-3.زاز إیزوتارم الإمت:

θ

.]10[]2[بالجزیئات عن طریق الإمتزاز الكیمیائي ، أي أنھ یمثل نسبة تغطیة السطح من طرف المثبط

یتعلق ھذا المقدار بمختلف تراكیز المثبط ، ولقد اقترح البا

: إیزوتارم لانغمیر وفق العلاقة التالیة 

C :تركیز المثبط,adK :ثابت توازن الإدمصاص,R :ود التثبیطمرد.

θ :10مقدار تغطیة السطح  حیث:

.4-6-7-II المستخلصات النباتیة كمثبطات:

]7[:ویرجع الفضل في ذلك لـ ,فینولیة

 إحتوائھا على ذرات مغایرة مثل:O , S , N.

خصائصھا الفیزیوكیمیائیة.

وجود روابطπفي ترافق مع الحلقة العطریة.






1

CK ad

100

R
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:المراجع العربیة

، دار الراتب » ي التصدي لھھندسة التآكل و الطرق الفنیة ف« سالم منصور، . الدكتورأ[2]
.203,205, 93,202-91ص, الجامعیة بیروت 

-4ثیون و-3-ثنائي ثیول-1,2-أریل-4المساھمة في تحضیر بعض المشتقات« , غیابة . ز [3]
في وسط X52تثبیطھا لتآكل الفولاذ الكربونيون و دراسة فعالیة-3-ثنائي ثیول- 1,2-أریل

.46-20ص2000, جامعة ورقلة , ماجستیر كیمیاء مذكرة, » مائي و صناعيحامضي و 

5و4دراسة الأثر التثبیطي لبعض مركبات ثنائي ثیول ثیون المستبدلة في الوضعیة « مقدم ، . خ]4[

.23-8م ، ص 2005مذكرة ماجستیر ، جامعـة ورقلـة ،، » بمجموعة ألكیل 

, » سة فعالیة النباتات الصحراویة كمثبطات للتآكل في أوساط مائیة درا«, التجاني یحي . ن [5]
.35-31, 28-15ص, 2007- 08- 04مذكرة ماجستیر 

م ،1982,»«بارو ، . جوردن م ]6[
.799-795،798ص 

Euphorbia guyonianaالتثبیطیة للمستخلص الفلافونیدي لنباتدراسة الفعالیة « شیحي ، . س]7[

.18-2م  ص2009، مذكرة ماجستیر ، جامعة ورقلة »في وسط حمضي على تآكل الفولاذ

، مذكرة »دراسة فاعلیة التثبیط لبعض المركبات العضویة الكبریتیة و الآزوتیة«بكوشة ، . ع]8[
.42-37م ، ص2008ربماجستیر ، جامعة ورقلة ، سبتم

صم ،1990،  دار البعث قسنطینة ، »مدخل إلى كیمیاء السطوح « الحایك ، . الدكتور ن]10[
87-89،228.

، الطبعة الأولى دار »التآكل وتكنولوجیا المیاه في حقول البترول و الغاز « أحمد خلیل ، . م[11]
-32،34,36،39,40,42-30, 7،  صم2006، الكتاب العلمیة للنشر و التوزیع القاھرة

43,45-47.
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:الأجنبیةالمراجع 

D. Londolt, "Traité des matériaux corrosion et chimie des surfaces   des métaux ",

1993 , Vol   12,  Press polytechniques et Universitaires Romandes,p38,116-125,179-

204,496 .

[1]

Y.BERGER , «Corrosion et inhibition des puits et collectes», 1981. Edition Technip –

Paris , p1 , 4-10 , 59-61 , 72-73.

[9]
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.1-III مدخل:

ناطق الجافة و في الممعضمھا تتواجد حیث , الرمرامیة في كل مكان في العالمر نباتات العائلة نتشت

أغلبھا أعشاب حولیة و نوع  14001500/جنس و100تظم ھذه العائلة حوالي و , المالحة حول العالم 

. بعضھا ذو حولین أو معمر

.2-IIIامیةالرمر التعریف بالعائلة(Chenopodiaceae):]1[]2 []3] [4] [5] [6[

ویعد كثیر من , وھي عائلة كبیرة نسبیا،تعرف العائلة الرمرامیة بإسم عائلة البنجر أو الشمندر

نباتاتھا تنمو في المناطق الجافة كما أن بعضھا ینمو بالقرب فمعظم, الأنواع التابعة لھا مقاوما للملوحة

ومعضمھا أعشاب و شجیرات , ستوائیةفي المناطق الدافئة وتحت الإفھي تسود،البحارمن شواطیئ 

كما تضم أیضا بعض الشجیرات الطویلة و أشباه الأشجار

ثنائیة الجنس وأحیانا ، وقد تكون كاملةصغیرة خضراء اللون غیر ممیزة الاجزاء:الأزهار ،

و یوجد في كل قد تفقد تماما بتلاتھاالأصناففي بعض ,تتفتح عموما خریفا ،أحادیة الجنس

.أقلام3إلى 1زھرة من 

وغالبا عصیري في العدید من الحالاتعشبیا أو خشبیاإمایكونو ھو:)الساق(لجذع ا.

سطوانیة أو بیضاویة عصیریة أو مختزلة إلى أمتبادلة أو متقابلة مسطحة أو إماتكون:الأوراق

.من الطرف الأعلىوكیةشإلى شوكیةون حراشف صغیرة أحیانا تك

حجرة واحدة ویكون ثمرة وحیدة البذرة و یتكون منضخم :المبیض،

,

.النبتة تكون غنیة بالبوتاسیوم والصودیوم

.خ ، البنجر ، والسلقذه العائلة الرمرام ، السباننباتات ھأھممن و 

.3-IIIلعائلة الرمرامیةلالتوزیع الجغرافي:

,

]3[.أسترالیا ، والأمریكیتین

أوإماوھي نھا ،مالأصنافعشراتإلافلم تحصى أوروبافي و

.خـالشمندر والسبانأھمھا، من الأنقاضنباتات نتروفیلیة تنمو على أوشبھ ساحلیة ، 
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30یتواجد ففي الجزائر أما 

)5(و)10(و)30(مجموعة النباتات ؛ حیث یتواجد 

.]7[أصناف في تبسبست

.4-III الضمرانوصف نباتTraganum nudatum)(:

Traganum nudatum)(ی

أوراق، وھاتر ،م1إلى وقد یصل )cm40-15(ا بینھا ملوع

بھاثلاثیة الأبعاد ،ولحمیةخضراءمتناوبة بیضاویة ةبریإ

و،،

.لكن بدون تویجاتكبیبات مصوفةشكلفيمتوضعة من واحدة إلى ثلاثة

) فریلأشھري مارس و(الربیعوتثمر فيتزھر ھذه النبتة 

.]9[]8][6[تحافظ النبتة على شكلھا العام وتصبح أوراقھا الخضراء صفراء یابسة

.5-III 10[]7[]6[]2[:لنباتاتصنیف[

.الضمران:یة بالعرب:          الإسم الشائع 

.tragam denude:بالفرنسیة 

.Traganum nudatum:الإسم العلمي 

)(Traganum nudatumالضمرانصور فوتوغرافیة لنبات : )III-1(الشكل
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:أما التصنیف النظامي فھو موضح في الجدول التالي 

.6-IIIالتوزیع الجغرافي لنبات الضمران:

نتقالال

.]9[]8[بین الرق والحمادةالفاصلة الحصویة

التي مناطق ومن بین الفي كل الصحراء الشمالیة الوسطىفي الجزائر یتواجد نبات الضمرانو 

، تقرت بورقلة ، ضواحي ولایة غردایة : ھابیتواجد 

]6[]9[ .

.7-IIIستعمالات التقلیدیة للنباتالإ:

:من

, والإ

(]8[أو

. )العشابین

ت

.]6[والخلیط الناتج یستعمل في معالجة الجروح والتورومات الجلدیة

الضمرانالتصنیف النظامي لنبات: )III-1(الجدول 
VégétalRègneنباتيالمملكة

نباتات بذریة الشعبة
)رونیاتالیو(

(Spermaphytes)Embranchement

) كاسیات(مغلفات تحت الشعبة
البذور

)(AngiospermesSous-
Embranchement

ذوات الفلقتین القسم
)دیكوتیلیدونات(

(Dicotylédonnes)classe

عدیمة البتلات تحت القسم
)لاتویجیات(

(Opétale)Sous- classe

Série(Opétale hermaphrodite)لاتویجیات الخنثویةالسلسلة

Ordre(Controspermae)السنتروسبرمیاتالرتبة

Famille(Chenopodiaceae)الرمرامیةالعائلة

Genre(Traganum)تراڤانومالجنس

Espèce(Nudatum)نوداتومالنوع
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السن ، وبعض عشاوحسب معلومات بعض كبار 

لك في العلاج ضد سم العقارب معكذ

یستعمل اخیرا فإنھ نبات و, الجانبیة

.عند الجمالكما أنھا النبتة المفضلة لیس بنسبة كبیرة

III-8. منطقة الدراسة و ممیزاتها:

 ,160

.كم220كم و عن ولایة بسكرة ب 95كم و عن ولایة الوادي ب 620العاصمة ب 

كما تتربع , صیفا و البرودة في الشتاء متر و تتمیز بالجفاف70ترتفع تقرت عن مستوى سطح البحر ب 

.2كم481تقرت على مساحة إجمالیة قدرھا 

خریطة تبیّن المنطقة التي تمّ فیھا قطف النبات ببلدیة تقرت ولایة ورقلة:)III-2(الشكل
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المراجع الأجنبیة
Stewart C.Sanderson , Chu Ge-Ling , E.Durant Mcarthur and Howard C .Stutz , «

Evolutionary Loss of Flavonoides and Other Chemical Characters in the

Chenopodiaceae» Nd 2,P 143" PP143-149",1988.

[3]

P. Ozenda , «Flore du Sahara » , centre national de recherché scientifique , 2éme

edition PARIS , 1983 , P 221-223, 239.

[4]

S. Rodolphe - Edouard , Vincent V.Savolainen Murielle Figeat , J. Daniel «Botanique

Systématique des plantes à fleurs», 2éme édition , P196.

[5]

Dr - Ch. Abdelmajid , « Catalogue des plantes spontanées du Sahara septentrional

algérien », P88.

[8]

Dr - Ch. Abdelmajid , « Phytomasse et valeur nutritive des principales plantes vivaces

du Sahara septentrional algérien » 27 2008, p 26.

[9]

م ، الطبعة الأولى  ص 1994، » مقدمة في تصنیف النباتات الزھریة « محمود سلامة ، . ف-د]1[

131-133.
م ، الطبعة الثالثة الھیئة الإسكندریة  1975، » یة تصنیف النباتات الزھر« إبراھیم سعد ، . ش-د]2[

.376-372العامة للكتاب ، ص 
دراسة الفعالیة المضادة للبكتیریا و المضادة للأكسدة للمستخلص الخام لقلویدات « العابد ، . إ]6[

.57- 54م ، ص 2009، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة ، » نبات الضمران 
Haloxylonھمة في دراسة بعض المركبات العضویة الفعالة في نبات الرمثمسا« علاوي ، . م]7[

Soparium« ، 19- 16م ، ص 2003، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة.
، دار الفكر العربي   ص »تصنیفھا -تطورھا-النباتات الزھریة نشأتھا« إبراھیم سعد ، . ش-د]10[

321-324.
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1-IV. جني النبات:

(Traganum Nudatum)160Km

.شمال ولایة ورقلة ، وذلك وقت إزھارھا من شھر أفریل

2-IV . التجفیف:

:ةعملیة التجفیف تكون أفضل للإستخلاص و لھذا قمنا بتجفیف النبتة وفق المراحل التالی

 نقوم بإزالة الأجزاء المیتة و الشوائب من النبتة.

نقوم بتجز

ر الأوراق عن الأزھا

 ,

, جفیف جید لكافة أجزاء النبتة للحصول على ت

.تفادي البلاستیك 

3-IV. الطحن والتخزین:

نحتفظ بعد ذلك بال, إجراء الترشیح لاحقا 

. مع العلم أنھ یستحسن أن تكون عملیة الطحن سابقة للإستخلاص  مباشرة , إلى حین استعمالھ

4-IV. 1[:الإختبارات الكیمیائیة الأولیة[

مختلف المواد الفعالة قمنا بمجموعة من الإختبارات الكیمیائیة الأولیة من أجل حصر و تحدید نسبة

:التي توجد في النبتة والتي نلخصھا فیما یلي 

4-IV-1. إختبار الكشف عن الفلافونیدات:

10g150ml(HCl)نقوم بتنقیع

.ثم نجري لھ الترشیح,ساعة24لمدة%)1(

4-IV-1-1.لفلافونیدات لعام ختبار الالإ:

10ml(2N)NH4OHpHنعایر حجم 

، ) مترpHجھاز البواسطة pHمراقبة الـ أي (متریة

.أصفر فاتح یدل على وجود الفلافونیدات
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4-IV-1-2.فونیدات الحرة إختبار الفلا :

2,5mlإ5mlنأخذ

(alcool)إیزو أمیلیكي iso amyliqueتلون الطور الكحولي ، بعد عملیتي الرج والتوازن نلاحظ)

.الفلافونیدات الحرةوجودعلى ھذا ما یدلبلون أصفر ) العلوي 

4-IV-1-3.ختبار الفلافونیدات الجلایكوزیدیة إ:

الراسب ثمّ نقوم بإذابةختبار السابق تحت الضغط نبخر الطور الكحولي المحصل علیھ في الإ

یسخن المحلول في حمام مائي بعد ذلك )%1(من حمض كلور الماء المخفف 3mlالمحصل علیھ في 

من الكحول إیزو أمیلیكـــي ، بعد الرج والتـوازن 2,5mlلھ نضیفنتركھ حتى یبرد و,لمدة دقیقتین

الفلافونیدات  وجودون الأصفر دلالة على لبال) الطور العلوي(نلاحظ تلـون الطور الكحولــي 

.الجلایكوزیدیة

ھ بو نضعھ من الراشـح المحصل علیـھ5mlنأخذ

المغنیز

. الجلایكـوزیدیـة

4-IV-2. إختبار الكشف عن الكاردینولیدات:

1g20-30نقوم بنقع

10ml–إ

(acide acétique)ل3mlالمحصل علیھ یبخر ، والراسب الناتج یذاب في 

(H2SO4)(FeCl3)قطرات من ثلاثي كلورید الحدید 

.الكاردینولیداتوجودضر مزرق دلالة عن تلون الطور الحمضي بلون أخ

4-IV-3.ختبار الكشف عن العفصیات إ :

, 30مدة) %50(من المسحوق النباتي في الكحول الإیثیلي10gنقوم بنقع

حصل علیھ نضیف لھ قطرات من ثلاثي كلورید الحدید ، بعد مدة نلاحظ ظھور اللون الأخضر دلاتالم

.العفصیاتوجودعن 

4-IV-4.ختبار الكشف عن الستیرولات غیر المشبعة والتربینات إ:

,5g20ml30نقوم بنقع

ار (H2SO4)من حمض الكبریت1mlختبار ونضیف لھإأنبوب الراشح المحصل علیھ في
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 .

.ستیرولات غیر المشبعة و التربیناتالوجودالطورین دلالة عن 

4-IV-5. إختبار الكشف عن الصابونیات:

,15من الماء المقطر ونسخنھ80mlنضعھ فيومن المسحوق النباتي 2gنأخذ

.الصابونیاتوجوددقیقة دلالة عن 15نلاحظ عندھا ظھور رغوة تبقى لمدة

4-IV-6. إختبار الكشف عن الستیرویدات:

30لمدة%)70(الكحول الإیثیليمن20mlي فيمن المسحوق النبات5gنقوم بنقع

20mlیذاب فيفالراسب أمانبخر الراشح 

:فنحصل على راشح یقسم إلى قسمین 

 1:القسم الأولml)(acide acétique

1ml(H2SO4)

.الستیرویدات غیر المشبعةوجودعدمالأخضر دلیل عن

 القسم الثـاني:

.مشتقات الستیرویدات

-2(الجدول IV( :نتائج الإختبارات الكیمیائیة الأولیة.

نسبة تواجدها في النباتالمادة الفعالة
+ العامةالفلافونیدات 

+ الفلافونیدات الحرة
+ الفلافونیدات الجلایكوزیدیة

+ الكاردینولیدات
+ العفصیات

+ غیر المشبعة و التربیناتالستیرولات 
+ الصابونیات

-الستیرویدات غیر المشبعة
+مشتقات الستیرویدات
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.إختبار سلبي) :- (.إختبار إیجابي: (+) 

جمیع المركبات الفعأن نبات الضمران یحتوي علىنلاحظیمكننا أنمن خلال الجدول أعلاه

: ،
.  الستیرویدات غیر المشبعة  كما نلاحظ عدم تواجد,والتربینات ، ومشتقات الستیرولات

5-IV.ستخلاص الإ:

1-5-IV.سائل-صلبإستخلاص:

100g500ml)70(%24

.نجري عملیة الترشیح ، وتكرر العملیة ثلاث مرات

 الضغط بواسطة جھاز التقطیر الدوراني بتخفیضالراشح یجمع و یبخر منھ الإیثانول(Rotavapeur)

،رمن الماء المقط150mlـ، والمستخلص الناتج یمدد ب)من الملحق)IV)-1الشكل (

.ثم نجري لھ عملیة الترشیح

2-5-IV.سائل-سائلإستخلاص:

تي –ة

یمكننا تلخیص خطوات الإستخلاص في النقاط و,في مذیبین لا یمتزجان حسب مبدأ القطبیةستخلصالم

: یة التال

150ml

.الضغط  ، والراسب یذاب في الإیثانولبتخفیضور العضوي لطا

250ml

.الضغط والراسب یذاب في الإیثانولبتخفیضعلیھا ونبخرھا ونجمع الأطوار العضویة المحصل

150ml

.الضغط والراسب یذاب في الإیثانولبتخفیض العضوي الناتج 

250ـالطور المائي المحصل علیھ نجري لھ الإستخلاص ثلاث مرات بmlمن البیتانول .

 بتخفیضالطور العضوي المحصل علیھ نبخره

. عن الطور المائي 

 تجفف المستخلصات بسلفات المغنیزیومMgSO4وترشح.



عمليالجانب ال
42

الدراسة الفیتوكیمیائیة والتآكلالرابعالفصل 

الطبقة الرقیقة و الفصل بواسطة كروماتوغرافیابنقوم نتھاء من عملیة الإستخلاص بعد الإ

المستخلصات لبعضلبكتیریالالتثبیطیة للتآكل و ثم تقدیر الفعالیة السائل عالیة الكفاءةماتوغرافیاكرو

:یتضمن ھذه المراحل والموضحة بالأشكال الموالیة)IV -1(والمخطط المحصل علیھا 

.الإستخلاص بالبیتانول: )IV-5(الشكل.الإستخلاص بخلات الإیثیل: )IV-4(الشكل

الإستخلاص بثنائي كلور المیثان: )IV-3(الشكل .الإستخلاص بـإیثر البترول: )IV-2(الشكل
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)70/30(()70%(EtOH/H2O)طریقة الاستخلاص بواسطة الإیثانول والماء:)IV-1(المخطط

100gالنباتيمن المسحوق

من الإیثانول500mlفيتنقع
الرشاحة.ساعة ثم ترشح24مدة

الرشاحة. یرشح

-الإستخلاص سائل
.من إیثر البترول150mlبـ

طور مائيطور عضوي

MgSO4المغن

التبخیر 
(sous vide)

.یذاب في الإیثانول

سائل ثلاث مرات بـ-الإستخلاص سائل
150mlمن ثنائي كلور المیثان.

طور عضويطور مائي

-
150mlمن خلات الإیثیل.

طور مائي مستخلص 

عضوي

مستخلص 
عضوي طور عضويطور مائي

مستخلص 
عضوي مستخلص 

عضوي

.مراحل الإستخلاص: )IV-1(المخطط

MgSO4

الضغط
)

.الإیثانول MgSO4

الضغط
(sous vide) و

.الإیثانول
MgSO4

(sous vide)
.یذاب في الإیثانول

طور عضوي

-
ات

250mlالبیوتانولمن.

إجراء التحلیل بالطرق الكروماتوغرافیة
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:ھي

g0,22340.3324، أما الكتلة الناتجة من طور خلات الإیثیل فھيgانت الكتلة الناتجة من ، في حین ك

ستخلاص لكل طور نطلاقا من ھذه المعطیات یمكننا حساب مردود الإإ، و3,8055gطور البیتانول ھي

(%) R=(m/m0)*100:وفقا للعلاقة التالیة 

:بحیث 

R :ستخلاصمردود الإ,m :ستخلاص الكتلة الناتجة من عملیة الإ.

m0 :100الكتلة المنقعة ، وتساويg.

-4(الجدول IV(:ستخلاص نتائج الإ.

(%)المردود)g(الكتلة الناتجةستخلاصطور الإ

0,22340,2234ثنائي كلور المیثان

0,33240,3324خلات الإیثیل

3,80553,8055البیتانول

الإیثیلوخلاتثنائي كلور المیثانستخلاص كل من طوري إن خلال الجدول نلاحظ أن مردود م

تانول كبیر نسبیا بالمقارنة وستخلاص طور البیإعبارة عن نسب صغیرة جدا ، في حین أن مردود 

.معھما

6-IV . الفصل الكروماتوغرافي:

6-IV -1.الفصل بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقةCCM:

ستخدمنا السیلیكاجال كطور ثابت إ) MϹϹ(كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة بواسطةجراء الفصلإبغرض 

تانول بإستخدام أطوار ولمستخلص البی"Traganum nodatum" الضمرانلفصل مستخلص نبات 

في لوان الملاحظة سجلت الأ,)3NH +UV(وUVمتحركة مختلفة القطبیة تمت ملاحظة النتائج تحت 

:الجدول الأتي 
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-5(الجدول IV(: نتائج الفصل بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة)MϹϹ(.

3NH +UVلونUVلون Rfعدد البقعالطور المتحرك

EtOAc/ CH2 CL2

6/4

أخضرأصفر10.046
بني فاتح خضرأ20.093
صفر فاتحأخضرأ30.186
زرقأزرق فاتحأ40.151
بنفسجي داكنبنفسجي 50.511
زرقأزرق فاتح أ60.465
زرقأزرقأ70.488
زرقأزرق فاتح أ80.593
زرقأزرقأ90.849
زرقأزرق فاتح أ100.967

nBuOH /HOAc /H2 O

.5/1.5/2.56

أزرقأزرق10.017
أصفرأصفر20.155
بنيأصفر30.178
كن بني داأصفر40.190
زرقأزرقأ50.392
زرقأزرق فاتح أ60.535
زرقأزرقأ70.797

EtOAc/HCOOH/HOAc/H2O

10/1.1/1.1/2.6

صفر أصفرأ10.034
بني داكنبني20.186
خضرأزرقأ30.651
زرق أزرق فاتحأ40.767
زرق أزرق فاتحأ50.965

6-IV -1-1. مناقشة النتائج:

نھ  تم أنلاحظ لمستخلص البیوتانوللال مقارنة عدد البقع المحصل علیھا بین الأطوار المتحركة من خ

:سرھا بإحتمال تواجد بعض الأنواع من المركبات الفلافونیدیةفمختلفة نظھور ألوان

 إیزوفلافون لا یحوي: الأزرق ، الأزرق الفاتحHO 5حرة في الموضعϹ.
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فلافون أو فلافونول یحوي :كن البنفسجي ، البنفسجي الداHO5في الموضعϹ ،HO في

مستبدلة أو محذوفة ، إیزوفلافون ، ثنائي ھیدروفلافونول ، و بعض الفلافانونات 4Ϲ'الموضع 

أو في الموضع2Ϲ'في الموضع HO، أو شالكون یحوي 5Ϲحرة في الموضعHOالتي تحوي 

'6Ϲ مع عدم وجودHO2حرة في الموضعϹ4وϹ.

فلافونول یحوي :الأصفرHO3حرة في الموضعϹ مع  تواجد أو عدم تواجدHO حرة في

.5Ϲالموضع

 فلافان یحوي :البنيHO5في الموضعینϹ4'أوϹوHO3مستبدلة في الموضعϹ فلافونول ،

أو 5Ϲفي الموضعHO، بعض الفلافانونات تحوي 4Ϲ'أو5Ϲفي الموضعینHOیحوي 

.Bعلى الحلقة العطریةHOو تفتقد لـ 4Ϲ'في الموضع HOي شالكونات تحتو

6-IV -2.الفصل بواسطة كروماتوغرافیا السائل عالیة الكفاءةHPLC:

HPLC-UV

.والمعكوسة للقطبیة في حین أن الفلافونیدات السكریة یستحسن فصلھا بالكیفیة المعكوسة للقطبیة

:العملیة الموالیة 

Agilent Prep:نوع الجهاز  - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

colonne Agilent : (4,6*250mm,5M):العمود الكروماتوغرافي 

.(C-18)سلیكاجال مستبدل:الطور الثابت 

.(eau/méthanol/acide acétique)حمض الخل/میثانول/ماء:الطور المتحرك 

.lμ10:لحقنحجم ا
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RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35
Time (min)

0

1000000

2000000

u
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U

0

500000

1000000

1500000

2000000

u
A

U

0

500000

1000000
u

A
U

0

50

100
38,92

33,47
31,37 33,74

19,63 28,67
28,2718,28 22,20

0,13 17,462,73 15,3110,849,40

19,64
18,27
17,51

16,78 20,33
14,6312,604,66 21,89 24,99 31,36 33,993,97

19,6518,27

16,79 20,33
21,1815,91 22,9213,448,832,70 32,5329,546,38 34,41

19,6518,27

14,94
4,66 4,91 14,59 20,339,69 24,996,863,97 28,21 31,36 34,04

NL:
2,91E7
TIC  MS
TRB-5

NL:
1,00E6
Total Scan
PDA TRB-5

NL:
2,19E6
Channel A
UV TRB-5

NL:
2,37E6
Channel B
UV TRB-5

تانول المحصل علیھ بواسطة الفصل وكروماتوغرام مستخلص البی:)IV-6(الشكل
HPLCالكروماتوغرافي  – UV
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-6(الجدول IV( : الأداء الفصل بواسطة كروماتوغرافیا السائل عالیةنتائجHPLC - UV.

6-IV -2-1. مناقشة النتائج:

خلال كروماتوغرام الإمتصاص الكلي ، والذي یبرز أزمنة الإحتبامن

[200-600nm]13(بدلیل تواجدالبیتانولمركب في مستخلص )13(تواجدنلاحظ(

.مركبات فلافونیدیةوتمثل[24min-12]منھا متواجدة  في المجال

مر)A ()8الإمتصاص(346nmأما كروماتوغرام الإمتصاص عند حوالي

254nm

)min(حتجاززمن الإالمركبصالإمتصا

الإمتصاص الكلي

112.60

214.63

316.78

417.51

518.27

619.64

720.33

821.89

عند الطول الإمتصاص

Aالموجي

113.44

215.91

316.79

418.27

519.65

620.33

721.18

822.92

عند الطول الإمتصاص

Bالموجي

114.59

214.94

318.27

419.65

520.33
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)5(فھو یوضـح تواجـد) Bالإمتصاص(

3-IV)(.

7-IV.׃للتآكلالتطبیقي الجانب

لإ

.التثبیط

الأولىالطریقةتتیح لنا

, ستقطابیة ومنحنیات تافالالإ

.الإنتقالیة في وجود المثبط و غیابھ و معرفة سعة الطبقة المضاعفة المشكلة على سطح المعدن

.1-7-IV المعدات المستعملة:

.1-1-7-IVجهازGalvanostat-Potentionstatمن نوعPGZ 301:

الإ

.E=f(t)ستقرار، والإi=f(E)ستقطاب منحنیي الإ

)7-IV: (Galvanostat -PotentionstatPGZ 301.
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.2-1-7-IV خلیة إلكتروكیمیائیة:

Pyrex500ml،

، تحوي على غطاء خماسي الفتحات إحداھن إلكترود الكاشف وإلكترود العمل نوعین من الإلكترودات ؛ 

]2[.د المرجع ، والباقیة لإدخال الملحقات كالمحرار، مدخل الأزوتإلكترولإدخال 

-7(الجدول IV( :لإلكتروكیمیائیةمكونات الخلیة ا.
إلكترود العمل 09إلكترود المرجع 01

مثبت إلكترود العمل 10أنبوب شعري 02
جسم لتثبیت إلكترود العمل 11سدادة 03
اسطوانة تحوى المحلول12مدخل  الآزوت 04
05

الحرارة
إلكترود المساعد 13

غطاء14ملاقط 06
محرار15نابض لتثبیت غطاء الخلیة 07
ملقط لتثبیت المحرار 16نابض لتثبیت الإلكترود08

.3-1-7-IV الإلكترودات:

. ]4] [3[كترود المرجع ، وإلكترود العمل الإلكترود المساعد ، إل: التي تظم ثلاث إلكترودات 

)8-IV: (

.
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:الإلكترود المساعد .1

1cm2مصنوع من البلاتین ، مساحتھ

.یضمن مرور التیار الكھربائي

:إلكترود المرجع .2

KCl

بینوتیارC°60یتحمل درجة حرارة أقصاھا

,+ 25mA][-25mA.

:إلكترود العمل .3

تثبت 1cm2مساحة سطحھا،XC52الكربوني

.البلاستیكعلى حامل من

.2-7-IV خطوات العمل:

.1-2-7-IV إختیار سرعة المسح:

من

30mv/min

.منحنیات دقیقة وواضحة

صورة فوتوغرافیة : ) IV-9(الشكل
.اعدللإلكترود المس

صورة فوتوغرافیة : ) IV-10(الشكل
.لإلكترود المرجع

صورة فوتوغرافیة :) IV-11(الشكل
.لإلكترود العمل
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.2-2-7-IVختیار سرعة الرج إ:

.تافال أما في طریقة الممانعة فلا یستعمل الرجغیر مرغوب فیھا ، وثبتنا ھذه السرعة لكل تجارب

.3-2-7-IV تحدید مدة غمر العینة:

ل 

40

.طریقة الممانعة یتم غمر الإلكترود لمدة نصف ساعة قبل بدایة التجربة

.4-2-7-IV تحضیر العینة:

]3[:تحضر العینة كما یلي 

متبعة للدراسةإختیار الشكل المناسب للعینة وفقا للطریقة ال.

تقطع العینة على البارد تحت الظروف المناسبة.

تصقل العینة یدویا أو میكانیكیا تحت تدفق الماء على الأوراق الكاشطة(Papier verre)ذات

.)400،600،800،1200،1500(الأرقام

.5-2-7-IVختیار المجال المعتمد إ:

:قیام بعدة تجارب وتوخینا في ذلك ما یلي بعد ال[300mv-,750-]ختیار المجال إتم 

مدى تحمل الإلكترود المرجعي للتیار خاصة في الوسط الأكال.

 120مجال أكبر منmvمن أجل تطبیق قانون تافالTafel.

مرور التیار في ھذا المجال بالصفر.

مرجع /إختیار المجال یرجع لفعالیة الزوج مؤكسدFe/Fe+2.

.6-2-7-IVل الأم تحضیر المحلو:

100g1000ml(1N)نقعنا كتلة قدرھا 

24لمدة

.محالیل الدراسة حسب التركیز

)12-IV (

Voltamastere4السابقة على البرنامج 

E=f(t)البدء مباشرة ، حینھا تنطلق التجربة ، ویبدأ الجھاز برسم منحنى الإستقراریة
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، الذي یمدنا بعدة قیم مھمة )Tafel)logi=f(E)على منحنى، ومن ثمة نحصلi=f(E)منحنى الإستقطابیة 

: ]5[وھي

الجھد لما التیار یساوي الصفرE (i = 0).

المقاومة الإستقطابیةRp.

 تیار التآكلicorr.

 میل المماس للفرع الآنودي للمنحنىBa.

 میل المماس للفرع الكاتوديcB.

 معامل الارتباطCRصفر والواحدوقیمتھ تتراوح بین ال.

 سرعة التآكلVcorr.

و عند إجراء تجربة الممانعة فإننا نغمر الإلكترود في المحلول الإلكترولیتي لمدة نصف ساعة ثمّ نضغط 

الذي یمدنا بعدة (Zim=f(ZRe)-)على مفتاح البدء وعندھا تنطلق التجربة و نتحصل على منحنى نیكویست

:قیم مھمة وھي

مقاومة الإستقطابیةRp.

 مقاومة الإنتقال.Rt

 الإشارة الكھربائیة لدراسة المقاومةنبضW0.

 التواترf.

 سعة الطبقة المضاعفةCdl

.3-7-IVتافالطریقة منحنیاتئجنتا:
.1-3-7-IVستقطاب ومنحنى منحنى الإTefel في غیاب المثبط:

)13-IV: ()14-IV: (.

)12-IV: (

.
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2-3-7-IV .ستقطاب ومنحنیات تافال لمختلف التراكیز الإمنحنیات:

:10mlالتركیز -1

:ml02التركیز-2

:30mlالتركیز-3

)15-IV: (10ml.)16-IV: (10ml.

)17-IV (:

20ml.
)18-IV: (20ml.

)19-IV: (

30ml.
)20-IV: (30ml.
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:40mlالتركیز-5

:50mlالتركیز-6

)23-IV: (

50ml.

)24-IV: (50ml.

-8(الجدول IV(:لطریقة منحنیات تافالنتائج الفعالیة التثبیطیة.

التركیز
C
ml)(

كمون 
تزانالإ

Ecorr(mv)

مقاومة          
Rpالإستقطابیة

(ohm*cm2)

تیار التآكل
icorr

)/( 2cmA

میل تافال 
الآنودي
Ba(mv)

فال  میل تا
الكاتودي
Bc(mv )

سرعة 
التآكل

)/( ym

مردود 
التثبیط
R(%)

نسبة 
تغطیة 

السطح

0-462.2173.46116.371864.2-69.1998.70000

10-447.8341.0445.942172.2-101.4537.360.520.6052

20445.32331.0543.544568.02-101.8511.1262.580.6258

30-436.9329.5140.772258.7-102.5476.864.960.6496

40-429.4275.6527.179641.1-50.9317.976.640.7664

50-428.6283.4930.556545.9-60.03.57.373.470.7347

)21-IV: (

40ml.
)22-IV: (40ml.
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3-3-7-IV.ت تافالاطریقة منحنیمناقشة و تفسیر نتائج:

0من خلال معطیات الجدول أعلاه نلاحظ بأنھ كان التثبیط معدوما عند التركیز

40المثبط

% 73.47نسبتھ

ان كان مساویا لـتزنجد أن كمون الإ)40(ثم أخذ المردود في التناقص بزیادة المثبط وعند التركیز

)mv429.4-(

)ohm*cm2275.65(

)/( 2cmA 27.1796)RP=∆E/∆I(

)/( ym317.9

.على التواليmv) 50.9-(و)41.1(، وعن میلي تافال الآنودي والكاتودي فھما)i=FV(وبین التیار

لمحصل علیھا من دراسات تافال تبین أن المستخلص الحمضي لنباتومن القیم التجریبیة ا

Traganum nodatum یعمل على إزاحة كمون التآكل نحو القیم الموجبة و بذلك فھو یعمل كمثبط أنودي

.4 -7-IVطریقة الممانعةئجنتا:

.1-4 -7-IV منحنیات نیكویست:

)25-IV: (ثبطنيكويست.)26-IV: (نيكويست
ml10

)27-IV: (نيكويست
ml20

)28-IV: (نيكويست
ml30
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-9(الجدول IV( :الممانعةلطریقةنتائج الفعالیة التثبیطیة.

المردود
R%

سعة الطبقة 
ةفعالمضا

Cdl ( F/Cm2 )

مقاومة 
الإنتقال

Rt

المقاومة
الأومیة

Rp

التركیز
C (ml)

/ 155.27 106.688 2.112 0
54.43 102.3 234.14 2.366 10
54.47 102.1 234.365 3.135 20
64.99 98.41 304.76 3.048 30

.2 -4 -7-IVنتائج طریقة الممانعة وتفسیرمناقشة:

Traganumي لنبتة نلاحظ أن المستخلص الحمض nodatum

)9- IV(

F/Cm2 98.41)(30RT

304.763030(64.99%)

.زیادة نسبة التثبیط أو مقاومة التآكل
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:العربیةالمراجع
مة في دراسـة بعض المركبـات العضویـة الفعالة فـي نبـات الرمــثمساھ« علاوي ، . م]1[

Haloxylon Soparium« ، م ، ص 2003، مذكرة مقدمة لنیل شھادة الماجستیر، جامعة ورقلة
16-25.

»دراسة الفعالیة التثبیطیة للتآكل لبعض مستخلصات الأعشاب الصحراویة « ، بن منین. ع]2[

.53م ، ص 2007ة ورقلة ، مذكرة ماجستیر، جامع

على Euphorbia Guyonianaدراسة الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الفلافوني لنبات« شیحي ، . س]3[

.م2009، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة ،» تآكل الفولاذ في وسط حامضي 

لحلقي و ثلاثي مثیل دراسة مقارنة للفعل التثبیطي لبعض المركبات ثنائي ثیول ا« شاربي ، . ر]4[

.50، مذكرة ماجستیر، جامعة ورقلة ، ص » فیروسینیل أمنیوم 

- 4و ثیون- 3-ثنائي ثیول -1،2-أریل-4المساھمة في تحضیر بعض مشتقات « غیابة ، . ز]5[

في وسط X52ون و دراسة فعالیة تثبیطھا لتآكل الفولاذ الكربوني -3-ثیول ثنائي-1،2-أریل

.60ص , 2000, ، مذكرة ماجستیر ، جامعة ورقلة » ء صناعي حامضي و ما

:المراجع الأجنبیة
M.S. Morad , A.A.O. Sarhan , Corrosion Science 50 (2008) 744-753.[6]
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.1-V مدخل:

بدائیة النوى تعامل معھا الإنسان دون أن یراھا فقد أحادیة الخلیةتشكل البكتیریا مجموعة الكائنات

يالمجھرو لقد كان للكشف, تخمر مختلفة عرف أنھا تسبب المرض و إستعمل بعضھا في عملیات

.الأثر الكبیر في التعرف علیھا

ثیرا بالأمراض التي تسببھا للإنسان و لكن الإكتشافات الحدیثة و التقدم إرتبط إسم البكتیریا كولقد 

السریع الذي حدث في العلوم التطبیقیة أظھر أن البكتیریا تلعب دوراً ھاماً في كثیر من الصناعات 

التخلص من المواد العضویة و غیر العضویة و كذلك المعالجة الحیویة لمخلفات فيالغذائیة و الدوائیة و

.لمزارع و إستخدامھا في إنتاج الطاقة و غاز المیثانا

.2-V تعریف البكتیریا:

و تقاس أبعادھا بالمیكرون حیث أن عرضھا , البكتیریا ھي مجموعة من الأحیاء الدقیقة المجھریة 

على ولا تحتوي على الیخضور و تكون , میكرون )10–2(و طولھا ما بین , میكرون )2- 0.2(ما بین 

أما الضار فھو , و منھا النافع الذي نعتمد علیھ في حیاتنا الیومیة , عدة أشكال منھا كرویة و عصویة 

و ذلك بعد إكتشاف , 1895- 1822) لویس باستون(و قد إكتشفھا العالم , سبب الأمراض و الأوبئة 

ا على سطح الجلد و الأغشیة الأغذیة و تكون أیض,الماء ,الھواء ,تتواجد في كل من التربة و , المجھر

[1][2].لقناة الھضمیة  و الجھاز التنفسيالمخاطیة و داخل ا

.3-V بنیة البكتیریا:

: تركیبة الخلیة البكتیریة بسیطة حیث أنھا تتكون من 

V-3-1.الجدار الخلوي:

ھي ھفیالرئیسةركباتالمو , یمیكرون ملّ 25و1بینماھسمكیتراوح البكتیریا بجدارالخلیةتحاط

:و دوره والدھون والسكریاتالأمینیةالأحماض

ةمن التأثیرات الخارجیة و حمایة المكونات المتوضعة في داخل الخلیاحمایة الخلیة البكتیری.

 مكورات و عصیات و حلزونیات(تحدید شكل البكتیریا الخارجي.(
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اع البكتیریامساھمتھ في تركیب وصفات مولد الضد لكل نوع من أنو.

مساھمتھ في وجود الشحوم متعددة السكاكرLipopolysaccharides والتراكیب الأخرى التي

توجد في جدار الخلیة و التي تساعد على تصنیف البكتیریا حسب قابلیتھا للإتحاد و الإدمصاص 

.مع صبغة غرام إلى إیجابیة أو سلبیة الغرام

2-3-V. الغشاء السیتوبلازمي:

یمیكرونلّ م2و1بینسمكھیتراوحوالسیتوبلازمویغلفالخلیةجدارتحتیقعجداً رقیقءغشاھو

منطبقتینمنالغشاءھذایتركبو.الماءبمروریسمححیث"الاختیاریةالنفاذیة"بخاصیةویمتاز

׃و دورهیة،البروتینالمركباتبعضفیھاتظھرPhospholipidsالفوسفاتدھونتسمىكیماویةمواد

ضبط الضغط الأسموزي.

یفرز أنزیمات أو خمائر ھامة.

تحفیز تفاعلات الأكسدة والإرجاع التي تلعب دوراً في عملیة التنفس.

وجود تجمعات خاصة تسمى بالأجسام المتوسطة.

3-3-V. جهاز تركیب البروتینات(السیتوبلازما: (

:لى ثلاثة مناطق ھيإبلازم یمكن تقسیم المادة الخلویة داخل السیتو

لـمنطقة سیتوبلازمیة حبیبیة الشكل و غنیة بمادة اARN.

منطقة كروماتینیة غنیة بمادة الـ.ADN

الجزء السائل الذي یحتوي المواد الغذائیة الذائبة.

V -3-4.النواة:

غشاء نووي فھي لا تمتلكلا تحتوي الخلیة البكتیریا على نواة مثل أنویة النباتات و الحیوانات الراقیة

الأجسام النوویة(و لذلك فھي تحوي أجساما داخل السیتوبلازم , محدد یفصلھا عن بقیة السیتوبلازم

Nucleoids (و ینضم ال, و التي تعتبر بمثابة التركیب النوويADN إلى ھذه المنطقة) منطقة الجینوم

.بالأجسام الكروماتینیةیتسمّ فقد , ء نووي محدد و لأن ھذه المواد النوویة لا تحاط بغشا) البكتیري
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5-3-V . أجزاء أخرى في بنیة البكتیریا:

 المحفظة:

و یمكن أن تفقدھا البكتیریا دون , تكون غلافا حول الخلیة عبارة عن طبقة خارجیة من مادة ھلامیة 

وم بحمایة الخلیة البكتیریة من مھاجمة كما أنھا لا توجد في جمیع أنواع البكتیریا و ھي تق, أن تموت 

من الظروف البیئیة الخارجیة غیر و , الفیروسات التي تحطم البكتیریا بعد أن تلتصق بجدارھا الخلوي 

. المناسبة مثل الجفاف وكذلك من الإفرازات التي یفرزھا الجسم لمقاومة البكتیریا

 الأهداب:

كما أن البروتین , ر من الدھون و السكریات و الحمض النووي تتركب كیمیائیا من بروتینات مع آثا

و مولدات الضد التي توجد في الأھداب تسمى مولدات , flagellinالذي یتكون منھ الھدب ھو الفلاجیلین

.H-antigenالضد الھدبیة

 الشعیرات:

واط وھي ذات تركیب و تكون أقصر من الأس, الخلیة من كل جھاتھا بعبارة عن زوائد تحیط ھي

ولكن وظیفتھا ھي تثبیت الخلیة كما أنھ لیس لھذه الشعیرات أي دور في حركة البكتیریا , بروتیني

كما توجد بعض من ھذه الشعیرات تعمل قنوات إتصال بین الأنواع , البكتیریة على سطح الخلایا 

. لال عملیة تزاوج بدائیةالمتشابھة من البكتیریا في حالة نقل بعض الصفات الوراثیة بینھم خ

یةبنیة الخلیة البكتیر: )V1-(الشكل
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.4-V [2][3][4]:تصنیف البكتیریا

:التالي (V-1)لماء البكتیریا إلى عدة تصنیفات كما ھو موضح في المخططصنف الع

من حیث الشكل

من حیث الوسط 
التي تعیش فیھ

من حیث التغذیة

من خلال طریقة 
)غرام(التلوین 

من حیث الأثر 
على الإنسان

من حیث توزیع 
أسواطھا

 بكتیریا عصویة
(Bacilli).

 بكتیریا كرویة(Cocci).
 بكتیریا حلزونیة

(Spiral).
 بكتيريا واوية(Vibrio).  بكتیریا ھوائیة(Aérobic).
 بكتیریا لا ھوائیة

(Anaerobic).
 بكتیریا لا ھوائیة إختیاریة

(Facultative Anaerobic).

بكتیریا ذاتیة التغذیة.
بكتیریا عضویة التغذیة.

   بكتیریا موجبة الغرام
(gram positive).

  بكتیریا سالبة الغرام
(gram négative).

بكتیریا نافعة.
بكتیریا ضارة.
بكتیریا إنتھازیة.

بكتیریا وحیدة السوط.
 بكتیریا ذات أسواط عدیدة متجمعة عند

.طرف واحد
 بكتیریا ذات أسواط عدیدة موزعة على

.كل الخلیة

تصنیف 
البكتیریا

تصنیف البكتیریا: (V-1)المخطط
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.5-V السلالات البكتیریة المستعملة جمع:

ورقلة وكلیة البیولوجیا بسلالات البكتیریة  من مستشفى محمد بوضیاف تم الحصول على  ال

جامعة قاصدي مرباح ورقلة ، و أجرینا التجارب في كل من المستشفى والكلیة بمساعدة من مختصین 

[2][5][6][7]: في ھذا المجال ، وھذه العینات البكتیریة ھي

.1-5-Vإیشریشیا كولي"Escherichia coli":

ھوائیة و لا , ھي بكتیریا تعیش في جسم الإنسان و الحیوان و النبات و في التربة سالبة الغرام 

:التالیةتكون متحركة على شكل عصیات مسببة للأمراض, تنمو بسرعة في وسط عادي ,ھوائیة 

.إلتھاب السحایا و تسمم الدم, الإسھال الطفیلي , أمراض الجھاز البولي 

.2-5-Vسالمونیلا"Salmonilla diphtérie ":

وھي تسبب مرض یتمیز , تكون على شكل عصیات لا ھوائیة إختیاریةھي بكتیریا سالبة الغرام

نتشر البكتیریا مع الدم لتؤدي بعد مدة من الإصابة ت, في بدایة الأمر بإلتھاب حاد في الأمعاء و القولون 

الموت الدم و الأنسجة ثمّ ى مرحلة الإلتھاب إلى مرحلة تسمم إلى إلتھاب أي عضو تستقر فیھ و قد یتعد

. خاصة عند الصغار و كبار السن

ملاحظة بالمیكروسكوبV-2(:Escherichia coli(الشكل

V -3(:Salmonilla(الشكل diphtérieملاحظة بالمیكروسكوب
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": Listeria monocytogenes" لیستیریا .3-5-V

لكن تناول , المطبوخةد في التربة و بعض الأطعمة غیروجوت, ھي بكتیریا عصویة موجبة الغرام 

الأطعمة الملوثة بھذه البكتیریا لا یسبب المرض عند معظم الناس بل یصیب النساء الحوامل و الموالید 

و ھي قادرة على النمو و الإنقسام في , ضعف جھاز المناعة ذین لھمالالجدد و المسنون و الأشخاص

.كما أنھا مرنة جداً حیث یمكنھا النمو في درجة حرارة الثلاجة, الظروف الحمضیة داخل المرارة 

.4-5-Vبسیدوموناس"Pseudomonas aeruginosa":

لھا سوط قضیبي واحد أو أكثر یجعلھا قادرة على الحركة ,ھي بكتیریا عصویة الشكل سالبة الغرام 

و قد تم تصنیفھا على أنھا كائنات ھوائیة فقط وھي مسؤولة عن التعفنات الخطیرة بعد العملیات الجراحیة 

و ھي ممرضة للجھاز الھضمي و البولي و الدموي , تمتاز بمقاومتھا للمضادات الحیویة و المطھرات , 

.للإنسان و الحیوان

.5-5-Vبروتیوس میرابیلیز"Proteus mirabilis":

یمكن أن تتواجد في الماء و التربة , متحركة و ھوائیة إختیاریا , ھي بكتیریا عصویة سالبة الغرام 

وھي تسبب , الحیوانات نجدھا عادة على مستوى قناة الأمعاء للإنسان و بعض, و على بعض النباتات 

.إلتھاب السحایا الدماغیة و تنمو بسھولة في وسط عادي و كذلك في بیئة خاصةعدوى كلویة و

V-4(:Listeria(الشكل monocytogenesكوبملاحظة بالمیكروس

ملاحظة بالمیكروسكوبV-5(:Pseudomonas aeruginosa(الشكل
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.6 -5-Vستافیلوكوكیز أروز""Staphylococcus aureus:

موجبة الغرام  تتواجد لدى الإنسان في الجلد و الأمعاء و الجھاز , ھي بكتیریا ھوائیة إختیاریة 

كما أنھا عدیمة الحركة و تكون , (Cocci)رویة الشكل تسمى كوكسيتكون ك, التناسلي و على الوجھ

م و كذلك ال°15إلى10بالإضافة إلى أنھا تتحمل الملوحة و تغیر الحرارة من, عناقید على شكل أكوام

PH , أمراض , إلتھابات جلدیة خطیرة , ولقد وجد أنھا المسؤولة على تشكل الصدید و تسبب تسمم الغذاء

.تسمم الدم و غیرھا من الأمراض القاتلة, إلتھابات الرئتین , السحایا

.7-5-Vستریبتوكوك"pyogenes" Streptocoque:

توجد ھذه البكتیریا في الطبیعة في , ھي بكتیریا موجبة الغرام من بینھا أنواع تنتج إصابات خطیرة 

ھذه البكتیریا یمكنھا أن , جسم الإنسان في الرئتین و الجھاز الھضمي في المسالك والمجاري البولیة 

, تھابات المسالك البولیة تسبب إصابات خطیرة للإنسان من بینھا إلتھاب البلعوم و الروماتیزم و بعض إل

.آخر عن طریق الھواء وھي لا تستطیع العیش طویلا خارج جسم الإنسانو تنتقل العدوى من إنسان إلى 

ملاحظة بالمیكروسكوبV7(:Staphylococcus aureus-(الشكل

ملاحظة بالمیكروسكوبV(:Proteus mirabilis-6(الشكل

ملاحظة بالمیكروسكوبV-8(:Streptococcus(الشكل
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.6-Vنباتي ضد البكتیریااللمستخلص لالبیولوجیةالفاعلیةدراسة:

لمعرفة مدى وجیةقمنا بدراسة بیولTraganum nudatumالضمرانبعد إستخلاص الفلافونیدات لنبات

تأثیر ھذه المستخلاصات على بعض أنواع  البكتیریا الممرضة التي تصیب الإنسان و ما إذا كان لھا 

[2][8]:القدرة على القضاء أو تقلیص ھذه البكتیریا أم لا و لھذا قمنا بما یلي 

.1-6-V تحضیر الأقراص:

ملم و 6و قمنا بقص أقراص صغیرة قطرھا, )3Wathemanواتمان رقم(أحضرنا ورق الترشیح 

.دقیقة45لمدة زمنیة قدرھا)م°130(وضعناھا في أنبوب إختبار للتعقیم داخل الفرن في درجة حرارة

.2 -6-V تحضیر الوسط الزراعي:

ثمّ نسكبھ في علب بتري بكمیات محددة و نتركھ , Mueller Hintonأولا نقوم بإذابة معقمة لوسط

.دقیقة من أجل إزالة الرطوبة المتبقیة30و في الأخیر نضعھ في فرن لمدة, یتصلب حتى 

.3-6-V تحضیر المعلق البكتیري:

مل من الماء الفیزیولوجي و 10نأخذ في كل مرة جذمة من البكتیریا ونضعھا في أنبوب إختبار بھ

علق البكتیري في علب بتري ونتركھ قلیلا نرجھ جیدا حتى یتجانس المحلول ثمّ نسكب كمیة معینة من الم

.دقائق5لمدة) م°37(الفرنوبعدھا نفرغ العلب من المحلول و أخیرا تجفف في

.4-6-V الزرع و الحضن:

ثمّ نأتي بعلب بتري السابقة و بواسطة , نأخذ الاقراص المحضرة سابقا و نضعھا في المستخلصات 

في فرنللحضن العلبنأخذمسافات منتظمة بین الأقراص و أخیرا ملقط نضع الأقراص بھا حیث نترك

.سا24لمدةلكي لا یتلف الوسط من الماء بشكل مقلوب)م37°(

.5-6-V قراءة النتائج:

حیث أنھ قراءة النتائج تكون من خلال ملاحظة مناطق دوائر التثبیط أو الكبت حول ھذه الأقراص

جد بھ نقاط فھذا یعني أن المستخلص قاتل للبكتیریا أما إذا كان المحیط بھ إذا كان محیط القرص لا تو
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و نلخص , طول قطر ھذه الأقراص نحسبثمّ نقاط فھذا یعني أن المستخلص مثبط لنمو البكتیریا

:التالیة و الصورمختلف النتائج المتحصل علیھا في الجداول

)الإیثیلخلات(لنمو البكتیري بمستخلص فلافونیديل) الكبت(قطر دائرة التثبیط متوسط:)V1-(الجدول

)تانولو بی(للنمو البكتیري بمستخلص فلافونیدي ) الكبت(متوسط قطر دائرة التثبیط : )V2-(الجدول

(mm)
E.coli-11قاتل

S. diphtérie-16قاتل
L.monocytogenes+00/

P. aeruginosa-21.5مثبط

Pr. mirabilis-13.5قاتل

S. aureus+21.5قاتل

S. pyogenes+09.5قاتل

(ml)
E.coli-//

S. diphtérie-12.5قاتل

L.monocytogenes+13مثبط

P. aeruginosa-00/

Proteus mirabilis-08قاتل

S. aureus+10قاتل

S. pyogenes+//
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وتوغرافیة للأثر التثبیطي للمستخلصات الفلافونیدیة لنبات الضمران على أنواع صور ف: )V3-(الجدول 

البكتیریا المدروسة  

المستخلص

البكتیریا

تانول و مستخلص البیمستخلص أسیتات الإثیل 

إیشریشیا 
كولي

سالمونیلا

لیستیریا

بسیدوموناس

بروتیوس 
میرابیلیز
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یز ستافیلوكوك
أروز

ستریبتوكوك

.6 -6-V مناقشة النتائج:

السابق نلاحظ أن مستخلص الأسیتات أعطى )V1-(من خلال النتائج المتحصل علیھا في الجدول 

بروتیوس -بسیدوموناس–سالمونیلا–إیشریشیا كولي(نتیجة إیجابیة إتجاه الأنواع البكتیریا التالیة 

إتجاه )mm21.5( حیث نسجّل أكبر قطر تثبیط , )ستریبتوكوك–لوكوكیز أروزستافی-میرابیلیز 

كما نلاحظ , ستریبتوكوك إتجاه )mm9.5(ستافیلوكوكیز أروز وكان أصغر قطر تثبیط و  بسیدوموناس

و علیھ یمكن إستنتاج أن ھذا المستخلص یملك , ) لیستیریا(أن ھذا المستخلص أعطى نتیجة سلبیة إتجاه 

.یة مضادة للبكتیریا متوسطةفعال

السابق نلاحظ أن مستخلص البیتانول )V2-(النتائج المتحصل علیھا في الجدول كما أنھ من خلال 

–میرابیلیزبروتیوس–لیستیریا-سالمونیلا(أعطى نتیجة إیجابیة إتجاه الأنواع البكتیریا التالیة 

وكان أصغر قطر تثبیط لیستیریا إتجاه )mm13( ثبیط حیث نسجّل أكبر قطر ت, ) أروزستافیلوكوكیز

)mm8( الأنواع كما نلاحظ أن ھذا المستخلص أعطى نتیجة سلبیة إتجاه, بروتیوس میرابیلیزإتجاه

و علیھ یمكن إستنتاج أن ھذا , ) ستریبتوكوك- بسیدوموناس–إیشریشیا كولي(البكتیریا التالیة

.ادة للبكتیریا متوسطةیملك فعالیة مضھو أیضاالمستخلص
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:الخاتمة 

ألا اأردنا من خلال ھذ

، ثم تقدیروھي الفلافونیدات

:ومن النتائج نذكر الآتي 

نتائج الفحص الفیتوكیمیائي لنبات الضمران أثبتت تواجد مختلف المواد الفعالة بما فیھا الفلافونیدات 

70(الشائعة الإستعمال والمتمثلة في طریقة الإستخلاص بالإیثانول والماء  %(

:شكلت محور الدراسة لیما یلي

و

: تطعنا إقتراح تواجد الأنواع الفلافونیدیة التالیة سإ

و , شالكونات, فلافان , الفلافانونات فلافون أو فلافونول ، ثنائي ھیدروفلافونول و بعض, إیزوفلافون 

كروماتوغرافیا السائل عالیة الأداء المرفقة بمطیافیة الأشعة فوق بعد ذلك قمنا بدراسة تحلیلیة بواسطة 

البنفسجیة  والتي أعطتنا نظرة حول عدد المركبات المتواجدة في المستخلص ، وبدقة أكبر حددنا عدد 

.BوAلإمتصاصین المركبات الفلافونیدیة لكل من ا

الدراسة التقدیریة للفعالیة التثبیطیة للمستخلص الخام لنبات الضمران على تآكل أما بالنسبة إلى

في وسط حامضي أعطت نتائج جیدة بالإعتماد على طریقة منحنیات تافال XC52الفولاذ الكربوني

لتراكیز وبلغ أكبر قیمة لھ عند في كل ا%60التي أظھر من خلالھا المستخلص مردود تثبیط فاق 

، وعلى ضوء ھذه المعطیات والنتائج المتحصل علیھا یمكن % 76.64والتي تساوي 40mlالتركیز

أما القول بأن المستخلص الخام لنبات الضمران یملك خاصیة التثبیط إذ أنھ یسلك سلوك المثبط الآنودي

عند كل التراكیز و بلغ أكبر قیمة %54فقد أظھر المستخلص مردود تثبیط فاق بالنسبة لطریقة الممانعة

أن المستخلص الخام للنباتبأكدنا نتیجة تافالومنھ64.99%و التي تساوي ml30لھ عند التركیز 

.یزداد بزیادة التركیز إلى أن یبلغ أعلى قیمة لھكما أن المردودیملك خاصیة التثبیط

الذي تم بتطبیق الدراسة على بعض الأنواع انرضمالتقییم البیولوجي لنبات الھایة فإنو في الن

.E. coli)S ,و ھيالمیكروبیة  diphtérie,L. monocytogenes,, P. aeruginosa, Proteus mirabilis

aureusS.,pyogenes(S.النتیجة بالنسبة لمستخلص أسیتات الإیثیل  إیجابیة لكل الأنواع وسلبیة فكانت

.L)و ھولنوع واحد monocytogenes) , وبالنسبة لمستخلص البیتانول كانت النتیجة
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.S(: إیجابیة للأنواع التالیة  diphtérie,L. monocytogenes,Proteus mirabilis,S. aureus( و سلبیة

الیة م الفعّ و أخیرا كحوصلة یمكن أن نقیّ ).E. coli,P. aeruginosa,pyogenesS(: للأنواع التالیة 

سطة ؛ وھذا ما تؤكده التحقیقات التي أجریت كخطوة أولیة في ھذا البحث الیة متوالبیولوجیة بأنھا فعّ 

.ضمرانالحول الإستعمالات التقلیدیة لنبات 

,ریا كلو للبكتیكلیة للتآتثبیطالالفعّالیةثمة تحدید صیغھا ومعرفة 

.الموالیة في مشوار عملنا إنشاء الله
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.ختبارات الكیمیائیة الأولیةالمواد المستعملة في الإ: )IV-1(الجدول 

.ستخلاصالمواد المستعملة في الإ: )IV-2(الجدول

الصیغةالمادة 

C2H6O%)70(یثانول الإ

H2Oالمقطرالماء 

RORیثر البترولإ

CH2Cl2ثنائي كلور المیثان

C2H5C(O)OCH3الإیثیلخلات 

C4H10Oأول- 1-بوتا

صیغتهاالمادة الكیمیائیة

HCl%)1(حمض كلور الماء 

NH5O(2N)محلول النشادر 

C5H12O(Alcool ISO Amylique)كيمیلیإیزو أكحول 

Mgالمغنیزیوم

C2H5O%)70(یثانولالإ

C2H4O2حمض الخل

FeCl3ثلاثي كلورید الحدیدمحلول 

H2SO4حمض الكبریت

CHCl3الكلوروفورم
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قبل و بعد التآكلللفولاذ الكربوني فوتوغرافیةصور : )IV-10(جدول 

ھ قبل تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة ھتآكلللفولاذ الكربوني قبلمقربةصورة 
الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml10(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml20(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml30(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml40(الإضافة

.جھاز التقطیر الدوراني: )IV-1(الشكل 

73

الملحق

قبل و بعد التآكلللفولاذ الكربوني فوتوغرافیةصور : )IV-10(جدول 

ھ قبل تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة ھتآكلللفولاذ الكربوني قبلمقربةصورة 
الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml10(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml20(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml30(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml40(الإضافة

.جھاز التقطیر الدوراني: )IV-1(الشكل 
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قبل و بعد التآكلللفولاذ الكربوني فوتوغرافیةصور : )IV-10(جدول 

ھ قبل تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة ھتآكلللفولاذ الكربوني قبلمقربةصورة 
الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml10(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml20(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml30(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml40(الإضافة

.جھاز التقطیر الدوراني: )IV-1(الشكل 
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ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml50(الإضافة

ھ قبل تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml10(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml20(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml30(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml40(الإضافة

للفولاذ الكربونيمقربةصورة ) :-IV(الشكل 
)ml50(ھ بعد الإضافةتآكلعند
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ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml50(الإضافة

ھ قبل تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml10(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
)ml20(الإضافة

ھ بعد تآكلعندللفولاذ الكربونيمقربةصورة 
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:ملخص 

الفیتوكیمیائیة وتقدیر الفعالیة المضادة للبكتریا دراسة مساھمة في التمحورت ھذه الدراسة حول 
و التي تعرف في الوسط الشعبي بإسم Traganum nodatumنوداتومتراغانوملنبتة الطبیةكل لآوالت

.الضمران

التحلیلیة الكروماتوغرافیة المطبقة على مستخلص البیوتانول إحتمال تواجد بعض حیث بیّنت الدراسة
یزوفلافون̣ إ،الفلافونول ،منھا الفلافون الأنواع الفلافونیدیة 

في وسط XC 52أما دراسة الفعالیة التثبیطیة للمستخلص الحمضي على تآكل الفولاذ الكربوني 
ل طریقة تافال أثبتت أن تواجد المستخلص في ھذا الوسط الأكال بإستعماHCl (1N)حمض كلور الماء 

و بإستعمال , )%76.64(حیث وصلت أعلى نسبة تثبیط , بتراكیز مختلفة یؤدي إلى خفض سرعة التآكل 
ى أعلى قیمة لھ دة تركیز المستخلص إلى أن یصل إلمردود التثبیط یزداد بزیاطریقة الممانعة وجدنا أنّ 

%64.99)(.

وأخیرًا فإن الدراسة البیولوجیة المضادة للبكتیریا لمستخلصي البیوتانول و أسیتات الإیثیل لھذه النبتة 
.كانت متوسطة الفعّالیة على بعض الأنواع البكتیریة

.، , تراغانوم׃الكلمات الدالة 
XC52البكتیریا،البیولوجیة الدراسة

:Apstract

The aim of this study was to  get Initial investigation of medicinal plant called
zizyphus lotus, which used  in the treatment of many diseases in traditional medicine .
Chromatographic studies of butanol extract   showed that  there is great possibility of
existence of flavonoid compounds such as flavone, flavonol, dihydroflavone and
chalcone … etc.

On other hand, we have investigated the efficiency of acid extract (  HCl 1%)  on
corrosion inhibition of carbonic steel (XC 52) , using Tafel's Method,

it could be observed that the values of efficiency were gradually increased with the
increase in concentration of Traganum nodatum leaves extract, reaching a maximum

value of73.47.%

it could also be concluded from the range of R % (54.4-64.99%) generated by the
Electrochemical Impedance Spectroscopy  measurements, that  the values of
inhibition's efficacy  were gradually increased with the increase in concentration of
Traganum nodatum leaves extract, reaching a maximum value of 64.99.%.

the antibacterial effectiveness study of butanol extract and ethyl acetate gave medium
values for some bacterium

Key words : Traganum nodatum, Phytochemistry, chromatography , flavonoid ,
inhibition , corrosion, carbonic steel XC52, antibacterial effectiveness
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