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ھداءالأ

أهدي هذه الأطروحة المتواضعة إلى أمي العزیزة التي 

أعطتني كل الحب والحنان والتربیة والأخلاق حفظها االله وأطال في 

عمرها

إلى أبي العزیز الذي یسعى لإسعادي حفظه االله وأطال في 

عمره

إلى جمیع إخوتي وأخواتي الذین كانوا القدوة لي في التربیة 

والأخلاق

إخوتي وأخواتيأبناءإلى جمیع 



الشكـــر
.على توفيقه لي في إتمام هذا الرسالةأشكر االله عز وجل  

مدير بالمركز الجامعي  دادة موسى بلخيرالدكتور  أقدم جزيل الشكر إلى أستاذ

تأطيري في هذا البحث وعلى المجهودات التي بذلها وعلى  بتمنرست على قبوله  

بحث  توجيهاته ونصائحه القيمة حتى تم بعون االله إتمام هذا ال

شريطي عبد الكريم استاذ بجامعة بشارأقدم جزيل الشكر إلى الاستاذ الدكتور  

يكون مساعد مؤطر في هذا البحث وعلى المجهودات التي بذلها  أنعلى قبوله  

وعلى توجيهاته ونصائحه القيمة حتى تم بعون االله إتمام هذا البحث  

جامعة العربي  ب، أستاذ  نغراف نور الديالدكتورأقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ  

مساعداته ونصائحه وتوجيهاته  المجهودات التي بدلهاعلىبن مهيدي ام البواقي

قصدي مرباح  ، أستاذ بجامعة  صخري لخضرالدكتور  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ

ورقـلة على قبوله أن يكون عضوا في لجنة المناقشة  

، أستاذ بجامعة قصدي مرباح  لعجالسقني  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور

ورقـلة على قبوله أن يكون رئيس لجنة المناقشة في هذه الرسالة وعلى توجيهاته  

القيمة

جامعة الالمانية  ، أستاذ بالسامر غرابلة  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور

ته  على المجهودات التي بدلها مساعداته ونصائحه وتوجيهاعمان الاردنالاردنية  

وفضله الكبير في نجاح الاختبارات  في الجامعة الالمانية الاردنيةالجيدواستقباله

وعلى قبوله أن يكون عضوا في لجنة المناقشةالبيولوجية

جامعة الالمانية  ، أستاذ بالعدنان اللحامأقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور

الاختبارات البيولوجيةومساعدته في انجاز  الاردنية عمان الاردن  

قصدي  جامعة  ريئس  ، احمد بن طرفـاية  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور

على المنح المقدمة من طرفه التي تم بها انجاز هذا العمل  مرباح ورقـلة



جامعة الاردنية  ، أستاذ بالموسى ابو زرقـاء  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور

مجهودات التي بدلها مساعداته ونصائحه وتوجيهاته واستقباله  على العمان الاردن  

الجامعة الاردنية  بمختبرهالجيد في

جامعة الاردنية عمان  بالجابرأقدم جزيل الشكر إلى السيدة فـاطمة مسطفى واريج  

على تحاليل العينات بالكتلة والرنين المغناطيسي  الاردن  

ندوقي حسين ، أستاذ بجامعة ورقـلة على  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور د

المجهودات التي بدلها مساعداته ونصائحه وتوجيهاته

بجامعة ورقـلة  ، أستاذ  الحاج محمد محفوظالدكتور  أقدم جزيل الشكر إلى الأستاذ

على توجيهاته القيمة

على مساعدته لي في تصحيح  وادي عليدجزيل الشكر إلى الأستاذ الدكتور  أقدم  

المذكرة  

ليعلى مساعدتهبقـاري العايش  السيد  أقدم جزيل الشكر إلى  

حمزة  إلى اخواتي الذين تحملوا قطف النباتات في كل موسم  جزيل الشكر  أقدم  

ابراهيم ومحمد

لى مساعدته ليابن اخي ععبد الرحمانأقدم جزيل الشكر إلى  



:الملخص 

Ephedra)لقد تمت الدراسة الفیتوكیمیائیة لنبتتي العلندة alata)  تنتمي إلى عائلة

(Ephedraceae) والسدر(Zizyphus lotus;mauritiana)تنتمي إلى عائلة

(Rhamnaceae) الدراسة إلى فصل والتعیین أتاحتالتي تنموا في الصحراء الجزائریة وقد

Ephedra)من نبات العلندة واثنان من القلویداتكب من الفلافونیداتمر 16البنیوي إلى 

alata)ومركبین من ثمار السدر(Zizyphus lotus) لمستخلصي اسیتات اثیل والبیتانول.

صیغة هذه التعرف على عزل هذه المركبات باستخدام الطرق الكروماتوغرافیا و تم

ومطیاف الرنین النووي )MSالكتلةمطیاف(لمختلفةواسطة الدراسات الطیفیة ابالمركبات 

RMN)الأولالمغناطیسي للبعد  1H ; RMN 13C ; DEPT90; DEPT135) والبعد

;COSY)الثاني  HMQC ; HMBC)

مركب من الأوراق53و مركب من الإزهار65تم التعرف على الصیغة الكیمیائیة ل

Ephedra)لعلندةنبات المستخلص ثنائي كلورومیثان alata) بواسطة كروماتوغرافیا الغاز

.(GC-MS)مطیاف الكتلة

تم التعرف على الصیغة الكیمیائیة عشر قلویدات من مستخلص القلویدات نبات السدر

(Zizyphus mauritiana)من الأعضاء المختلفة بواسطة كروماتوغرافیا الغاز مطیاف الكتلة

(GC-MS).

الطبیة للفلافونیدات الخام المستخرجة من نبات العلندةالأهمیةكشفت ةدراسالهفي هذ

(Ephedra alata) لمستخلصات اسیتات اتیل من خلال دراسة الفعالیة المضادة للمیكروبات

ATCC6051للاوراق والازهار حیث یمنع نمو العصویة الرقیقةوثنائي كلورومیثان والبیتانول

في ATCC11778والعصویة الشمعیةATCC25923دیة الذهبیةوالمكورات العنقو 

البكتیریا التي شملت الدراسة بالنسبة أنواعفعالیة ضد معظم و الأوراقمستخلصات 

.لمستخلصات الزهور

Abstract:
The present work deals with a phytochemical study of two species

growing in the Algerian Sahara namely: Ephedra Alata (alanda)

belonging to the family (Ephedracea) and Zizyphus lotus, mauritiana

(Sedra) belonging to the family (Rhamnaceae). The Study allowed to

separate and identify 16 flavonoids and two alkaloids from Ephedra

alata and two Compounds from Zizyphus lotus. These compounds were

isolated by using chromatographic methods. Structure elucidation of the



isolated compounds was achieved using different spectroscopic

Techniques such as Mass Spectrometer (MS) and Nuclear magnetic

resonance spectroscopy 1D-NMR ( RMN 1H, RMN 13C; DEPT90;

DEPT135 ) and 2D-NMR (COSY; HMQC ; HMBC). The Composition

profile of the leaves and flowers of Ephedra alata was studied by

capillary gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 53

compounds of the leaves and 65 compounds of the flowers were

identified in the dichloromethane extract.

The identification of the crude alkaloid extract of Zizyphus

mauritiana Lam. was carried out using gas chromatography-mass

spectrometry (GC-MS) analysis. The results revealed the presence of

ten alkaloids that seem to be reported for the first time in this plant

species.

Moreover crude flavonoids of Ephedra alata revealed a

pharmaceutical importance through the antimicrobial potential.

The flavonoids extract averred effective against several bacteria

strains. It was documented that leaves extracts (butanol, ethyl

acetate, dichloromethane) of this plant, inhibited the growth of

Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus aureus ATCC 25923 and

Bacillus cereus ATCC 11778. On the other hand the three flowers

extracts were reported to be effective against most types of studied

bacteria.

Résume:

L'étude Phytochimie de Plantes alanda (Ephedra Alata)

appartiennent a la famille (Ephedracea) and Sedra (Zizyphus

lotus,mauritiana) appartiennent a la famille (Rhamnaceae) qui se pousse

dans le Sahara Algerien , cette étude a permis de séparer et de la

nomination structurelle a 16 composants flavonoides et deux alcaloides

de la plante Alanda (Ephedra alata) et deux composants des fruits de

sedra (Zizyphus lotus) a des extraits d'acetat d'ethyle et butanol .

Ces composants ont été isolés en utilisant des méthodes de

chromatographie et de déterminer la structure de ces composants par

différentes Techniques spectroscopiques telles que Spectromètre de

Masse (MS) et Nucléaire spectroscopie par résonance magnétique 1D-



NMR ( RMN 1H, RMN 13C; DEPT90; DEPT135 ) et de 2D-NMR

(COSY; HMQC ; HMBC).

Le profil de Composition des feuilles et des fleurs de (Ephedra

alata) a été étudiée par chromatographie-spectrométrie de masse

gazeuse capillaire (GC-MS) . 53 Composés de feuilles et 65 Composés

de Fleurs ont été identifiés dans l'extrait Dichlorométhane .

L'identification de l'extrait alcaloide brut du Zizyphus mauritiana

Lam. été réalisé en utilisant la chromatographie-spectrométrie de masse

(GC-MS) analyse. Les alcaloides identifiés dix semblent être signalé

pour la premiere fois dans cette espece vegetale .

Dans les flavonoides de (Ephedra alata) presente bruts de l'étude a

révélé l'importance médicale de cette plante a travers le potentiel

antimicrobien. les flavonoides extraits avéré efficace contre

plusieurs souches bactéries. Il a été documenté que les feuilles

extraits (butanol, acetat d'ethyle, dichlorométhane) de cette plante ,

inhibe la croissance de Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus

aureus ATCC 25923 et Bacillus cereus ATCC 11778. D'autre part , les

trios extraits de fleurs ont été rapportés pour etre efficace contre la

plupart des types de bactéries étudiées.



CC : Column Chromatography

CP : Paper chromatography

TLC : Thin Layer Chromatography

Rf : Retardation Factor

CHCl3 : Chloroform

MeOH: Methanol

EtOAc: Ethyl Acetate

BAW: n-BuOH:AcOH :H2O

TBA: t-BuOH:AcOH :H2O

DMSO: Dimethylsulfoxide

HPLC: High performance liquid Chromatography

NMR: Nuclear Magnetic Resonance

DEPT: Distortionless Enhancement by Polarization Transfer

MS: Mass Spectrometry

FAB-M : Fast Atom Bombardment Mass Spectroscopy

2D : Two-Dimensional

COSY: Correlated Spectroscopy

HMQC: Heteronuclear Multiple-Quantum Coherence

HMBC: Heteronuclear Multiple-Bond Connectivites

IR : Infrared

UV-Vis : Ultraviolet-Visible

NaOMe : Sodium methoxide

AlCl3 : Aluminum Chloride

راتختصمقائمة ال



قــائمـة الأشكال 

مراحل الاصطناع الحیوي للفلافونیدات:(I-1)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لبعض القلویدات التي تحوي حلقة بیرولیدین مثل :(II-1)رقم الشكل 

الهیجرین وبعض قلویدات تروبان

یلبتیرینمثیل ب–Nمسار الاصطناع الحیوي لبیلبتیرین الكاذب و:(II-2)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لمسكالین:(II-3)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لبعض أفراد مجموعة رباعي هیدروإیزوكینولین:(II-4)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لقلویدات بابافرین وریتكیولین :(II-5)رقم الشكل 

هارمینمسار الاصطناع الحیوي لقلوید:(II-6)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لقلوید ستریكتوزیدین:(II-7)رقم الشكل 

مسار الاصطناع الحیوي لبعض قلوید السینكونا:(II-8)رقم الشكل 

الأوراق والأزهار:(III-1)رقم الشكل 

)شجـــرة الســـدر :(III-2)رقم الشكل  Zizyphus)

جرة السدرالتوزیع الجغرافي لش:(III-3)رقم الشكل

Ephedra)شجـــرة العلندةالأوراق والأزهار:(III-4)رقم الشكل  Alata)

Ephedra)لعلندةشجـــرة ا:(III-5)رقم الشكل  Alata)

لنبات العلندةالتوزیع الجغرافي :(III-6)رقم الشكل 

مراحل الإستخلاص الفلافونیدات:)IV-1(الشكل

العلندةوراق نباتلأمستخلص اسیتات اثیل لفونیدیة  الخریطة الفلا:)IV-2(الشكل

العلندةوراق نبات لأمستخلص البیتانول لالخریطة الفلافونیدیة  :)IV-3(الشكل

العلندةلنبات زھار لأمستخلص البیتانول لالخریطة الفلافونیدیة :)IV-4(الشكل

العلندةلنبات زھارلأاسیتات اثیلمستخلص لالخریطة الفلافونیدیة :)IV-5(الشكل



العلندةزهار لنبات لأصور بعض طبقات الرقیة لمستخلص :)IV-6(الشكل

زهار العلندةلمستخلص البیتانولي لأل(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام:)IV-7(الشكل

مستخلص البیتانولي المركب مفصول من (HPLC-MS-UV)كروماتوغرام:)IV-8(الشكل

زھار العلندةلأ

زهار العلندةلألمستخلص الاسیتات اتیل(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-9(كلالش

مركب مفصول من مستخلص الاسیتات (HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-01(الشكل

العلندةزهارلأاتیل

)ف الكتلة للمركب طی:)IV-11(الشكل EA)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-12(الشكل 1H( EA)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-13(الشكل 13C( EA)

)DEPT135الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-14(الشكل EA)

)DEPT90الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-15(الشكل EA)

)COSYالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-16(الشكل EA)

)HMQCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-17(الشكل EA)

)HMBCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-18(الشكل EA)

)الكتلة للمركب طیف:)IV-19(الشكل EAy)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-20(الشكل 1H( EAy)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-21(الشكل 13C( EAy)

)DEPT135الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-22(الشكل EAy)

)DEPT90الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-23(الشكل EAy)

)COSYالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-24(الشكل EAy)

)HMQCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-25(الشكل EAy)

)HMBCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-26(الشكل EAy)

(BM11(6))الكتلة للمركب طیف :)IV-27(الشكل



RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-28(الشكل 1H(BM11(6))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-29(الشكل 13C(BM11(6))

DEPT135(BM11(6))لمغناطیسي الرنین النووي اطیف:)IV-30(الشكل 

COSY(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-31(الشكل

HMQC(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-32(الشكل

HMBC(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-33(الشكل

(BM5(4))الكتلة للمركب فطی:)IV-34(الشكل 

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-35(لشكلا 1H(BM5(4))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-36(الشكل 13C(BM5(4))

DEPT135(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-37(الشكل

COSY(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-38(الشكل

HMQC(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-39(الشكل

HMBC(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-40(الشكل

((ACF))الكتلة للمركب طیف:)IV-41(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-42(الشكل 1H(ACF)

RMNسي الرنین النووي المغناطیطیف:)IV-43(الشكل 13C(ACF)

DEPT135(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-44(الشكل

COSY(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-45(الشكل

HMQC(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف :)IV-46(الشكل

HMBC(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-47(الشكل

(BM3(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-48(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-49(الشكل 1H(BM3(4))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-50(الشكل 13C(BM3(4))

DEPT135(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-51(الشكل



DEPT90(BM3(4))وي المغناطیسي الرنین النو طیف:)IV-52(الشكل

COSY(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-53(الشكل

HMQC(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-54(الشكل

HMBC(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-55(الشكل

(BF2(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-56(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-57(شكلال 1H(BF2(6))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-58(الشكل 13C(BF2(6))

DEPT135(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-59(الشكل

DEPT90(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-60(الشكل

COSY(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-61(الشكل

HMQC(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-62(الشكل

HMBC(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-63(الشكل

(BM6(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-64(الشكل

RMNاطیسي الرنین النووي المغنطیف:)IV-65(الشكل 1H(BM6(6))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-66(الشكل 13C(BM6(6))

DEPT135(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-67(الشكل

COSY(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-68(الشكل

HMQC(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-69(الشكل

HMBC(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-70(الشكل

EAN)الكتلة للمركب طیف:)IV-71(الشكل (1))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-72(الشكل 1H(EAN (1))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-73(الشكل 13C(EAN (1))

DEPT90(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-74(الشكل (1))

COSY(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-75(الشكل (1))



HMQC(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-76(الشكل (1))

HMBC(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-77(الشكل (1))

(BM1(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-78(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-79(الشكل 1H(BM1(6))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-80(الشكل 13C(BM1(6))

DEPT135(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-81(الشكل

DEPT90(BM1(6))ي الرنین النووي المغناطیسطیف:)IV-82(الشكل

COSY(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-83(الشكل

(HMQCBM1(6)الرنین النووي المغناطیسي طیف :)IV-84(الشكل

HMBC(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-85(الشكل

(BM25(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-86(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-87(الشكل 1H(BM25(4))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-88(الشكل 13C(BM25(4))

DEPT135(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-89(الشكل

DEPT90(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-90(الشكل

COSY(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي یفط:)IV-91(الشكل

HMQC(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-92(الشكل

HMBC(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-93(الشكل

(BM2(3))الكتلة للمركب طیف:)IV-94(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-95(الشكل 1H(BM2(3))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-96(الشكل 13C(BM2(3))

DEPT135(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-97(الشكل

COSY(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-98(الشكل

HMQC(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-99(الشكل



HMBC(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-100(الشكل

((4)17)الكتلة للمركب طیف:)IV-101(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-102(الشكل 1H(17(4))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-103(الشكل 13C(17(4))

DEPT135(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-104(الشكل

COSY(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-105(الشكل

HMQC(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-106(الشكل

HMBC(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-107(الشكل

EBN)ب الكتلة للمركطیف:)IV-108(الشكل (1))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-109(الشكل 1H(EBN (1))

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-110(الشكل 13C(EBN (1))

DEPT135(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-111(الشكل (1))

COSY(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-112(الشكل (1))

HMQC(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-113(الشكل (1))

HMBC(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-114(الشكل (1))

(DER)الكتلة للمركب طیف:)IV-115(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-116(الشكل 1H(DER)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-117(الشكل 13C(DER)

DEPT135(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-118(الشكل

COSY(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-119(الشكل

HMQC(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-120(الشكل

HMBC(DER)المغناطیسي الرنین النووي طیف:)IV-121(الشكل

(B31(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-122(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-123(الشكل 1H(B31(4))



RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-124(الشكل 13C(B31(4))

DEPT135(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-125(الشكل

COSY(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-126(الشكل

HMQC(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-127(الشكل

HMBC(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-128(الشكل

مراحل الإستخلاص الفلافونیدات:)IV-129(الشكل

السدرلنبات يمستخلص البیتانولللیطة الفلافونیدیة الخر:)IV-130(الشكل

ثمار السدرليلمستخلص البیتانولا(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-131(الشكل

(ZBN(2))الكتلة للمركب طیف:)IV-132(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-133(الشكل 1H(ZBN(2))

RMNلرنین النووي المغناطیسي اطیف:)IV-134(الشكل 13C(ZBN(2))

DEPT135(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-135(الشكل

COSY(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-136(الشكل

HMQC(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-137(الشكل

HMBC(ZBN(2))النووي المغناطیسي الرنین طیف:)IV-138(الشكل

(ZL)الكتلة للمركب طیف:)IV-139(الشكل

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-140(الشكل 1H(ZL)

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-141(الشكل 13C(ZL)

DEPT135(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-142(الشكل

COSY(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-143(لالشك

HMQC(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-144(الشكل

HMBC(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-145(الشكل

:V-1(الشكل (DESN)الكتلة للمركب طیف)

:V-2(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 1H(DESN)



:V-3(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 13C(DESN)

:V-4(الشكل DEPT135(DESN)الرنین النووي المغناطیسي فطی)

:V-5(الشكل COSY(DESN)الرنین النووي المغناطیسي فطی)

:V-6(الشكل HMQC(DESN)الرنین النووي المغناطیسي فطی)

:V-7(الشكل HMBC(DESN)ن النووي المغناطیسي الرنیفطی)

:V-8(الشكل (DEY)الكتلة للمركب فطی)

:V-9(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 1H(DEY)

:V-10(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 13C(DEY)

:V-11(الشكل DEPT135(DEY)الرنین النووي المغناطیسي فطی)

:V-12(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 1H N(DEN)

:V-13(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 1H(DN)

:V-14(الشكل RMNالرنین النووي المغناطیسي فطی) 13C(DN)

:V-15(الشكل -GC)كروماتوغرام ) MS العلندةزهارلأمستخلص ثنائي كلورومیثان(

:V-16(الشكل مستخلص ثنائي كلورومیثان أزهار    لكیمیائیة للمركبات المفصولة منالصیغ ا)

العلندة ازهار 

-17(الشكل V: -GC)كروماتوغرام ) MS العلندةوراقلأمستخلص ثنائي كلورومیثان(

:V-18(الشكل الصیغ الكیمیائیة للمركبات المفصولة من أوراق العلندة)

:V-19(الشكل العلندةزهارلأمستخلص ثنائي كلورومیثان(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام )

:V-20(الشكل مستخلص قلویدات اوراق العلندة(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام )

:V-21(الشكل مراحل الإستخلاص القلویدات)

:V-22(الشكل الصیغ الكیمیائیة للقلویدات المفصولة من السدر)





قــائمـة الجــداول

اتأهم السكریات ذات الارتباط بالفلافونوید:(I-1)الجدول رقم

الإنزیمات والمحفزات الداخلة في التصنیع الحیوي للفلافونیدات:(I-2)الجدول رقم

I-3)الجدول رقم علاقة موقع المستبدلات بالألوان:(

I-4)الجدول رقم للفلافونیدات IIوIمكان امتصاص الحزمتین :(

IIوIأهم الانزیاحات الملاحظة عند إظافة مجموعة من المفاعلات للحزمتین:(I-5)الجدول رقم

6)الجدول رقم -I):بعض الاغدیة المحتویة على الفلافونیدات

نسبة الفلافونیدات في بعض الاغدیة:(I-7)الجدول رقم 

أمثلة لكل نوعالأنواع الرئیسیة مع :(II-1)الجدول رقم

)الفلافونیدات المفصولة من جنس السدر :III)-(1الجدول رقم Zizyphus )

)القلویدات المفصولة من جنس السدر :III)-(2الجدول رقم Zizyphus)

)مركبات أخرى مفصولة من جنس السدر :III)-(3الجدول رقم Zizyphus)

Ephedra)(من جنس العلندة  الفلافونیدات المفصولة:4)-(IIIالجدول رقم

Ephedra)(القلویدات المفصولة من جنس العلندة  :5)-(IIIالجدول رقم

Ephedra)(مركبات أخرى مفصولة من جنس العلندة  :6)-(IIIالجدول رقم

العلندةزهارأمستخلص ثنائي كلورومیثانالمركبات المتحصل علیها من:V)-(1الجدول رقم

العلندةأوراقمستخلص ثنائي كلورومیثانالمركبات المتحصل علیها من:V)-(2الجدول رقم

نبات السدریها منالقلویدات المتحصل عل:V)-(3الجدول رقم

(µg/mL)زهار العلندة بي لأتخلص البیتانوللمسلقطر التآكل:VI)-(1الجدول رقم 

(µg/mL)بزهار العلندةلأستخلص اسیتات الاثیل لمقطر التآكل:VI)-(2رقم الجدول

(µg/mL)ندة ب العلزهار لص ثنائي كلورومیتان لألمستخقطر التآكل:VI)-(3الجدول رقم 

(µg/mL)وراق العلندة بلأيلمستخلص البیتانوللقطر التآكل :VI)-(4الجدول رقم 

(µg/mL)وراق العلندة بلأستخلص اسیتات الاثیللمقطر التآكل:VI)-(5الجدول رقم 



(µg/mL)وراق العلندة بلألص ثنائي كلورومیتانلمستخقطر التآكل:VI)-(6الجدول رقم 
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مقــدمــــة 

فــة و مـن أهـم المركبـات العضــویة المسـتعملة فـي مجـال الطـب والمعر القلویـداتالفلافونیـدات و 

، فمـثلا النورأدرنـالین والأفیـدرین لهـا مهمة جدا في الصـناعة الصـیدلانیة، وهيبتأثیراتها الفیزیولوجیة

ـــدم ویســـتعمل الأدرنـــالین لوقـــف النزیـــف والأتـــروبی ن فـــي جراحـــة وطـــب أثـــر مهـــم فـــي رفـــع ضـــغط ال

ه النباتـــات  بالنباتـــات ذ، وتســـمى هـــت العضـــویة مـــن النباتـــاتونتحصـــل علـــى هـــذه المركبـــا،العیـــون

.الطبیة

، علـى عضو أو أكثر مـن أعضـائه المختلفـةویعرف النبات الطبي على أنه النبات الذي یحتوي في

یولوجیة علـى معالجـة مـرض مادة كیمیائیة واحدة أو أكثر بتركیز منخفض أو مرتفع ولها القدرة الفسـ

.قلل من أعراض الإصابة بهذا المرضمعین أو على الأقل ت

.]1[أن كل شيء من أصل نبـاتي یستعمل طبیا فهو نبات طبيDragendroffوقـد عـرف العالم 

، وبـالرغم مـن هـذه النجاحــات  فـي مجـال تصـنیع الأدویــة كیمیائیـاولقـد بلـغ علمـاء العقـاقیر قــدرا كبیـرا

،  ومع انتشـار العقـاقیر المحضـرة ا لا تخلو من نفحات السم القاتلةل إنتاج الأدویة ، إلا أنهفي مجا

بعــــض ΰѧѧѧѧΠόΗ، إلا أنــــه فــــي حــــالات كثیــــرة دامها بصــــفة أساســــیة لعــــلاج الأمــــراضصــــناعیا واســــتخ

المركبــات العضــویة المخلقــة صــناعیا عــن محاكــاة التــأثیر العلاجــي الــذي تحدثــه المركبــات الطبیعیــة  

ا علــى درجـة عالیــة جــدا مــن مازالــت فــي صــورة العقـار الخــام رغــم تمتــع المـادة المخلقــة صــناعیوهـي 

.النقاوة

، وجمــع الصــینیون النباتــات الشــعوب اهتمامــا بالنباتــات الطبیــةوكــان الفراعنــة والمصــریون مــن أوائــل 

.]2[سنة قبل المیلاد 5000أو 4000الطبیة واستعملوها منذ 

Catharanthus(كاثارانسس فمثلا یستعمل نبات ال nosens( في علاج مرض السرطان  إیقـاف

auwolfia(تكاثر الخلایا السرطانیة وانقسـاماتها  وجـذور نبـات الراؤلفیـا serpentina( فـي عـلاج

Digitalis، وأوراق نبات الدیجیتالیسضغط الدم المرتفع spp)( 1[في علاج أمراض القلب[.

المركبـــات أهـــمعلـــى ومـــن خـــلال هـــذه الأطروحـــة أرتاینـــا أن نتعـــرف طبیـــة ونظـــرا لأهمیـــة النباتـــات ال

فـــي مجـــال لأهمیتهـــاالفعالـــة الموجـــودة فـــي نبتتـــي الســـدر والعلنـــدة وخاصـــة الفلافونیـــدات والقلویـــدات 

.الأدویةتصنیع 
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:وتتلخص الدراسة في 

.ات الفعالة الموجودة في النبتتینالمركبأهمالتعرف على 1-

.فونیدات والقلویدات من النبتتیناستخلاص الفلا2-

.سطة مختلف الطرق الكروماتوغرافیةالتحلیل بوا3-

.(TLC)كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة 4-

.(CP)ثنائیة البعدالورقكروماتوغرافیا5-

البنفسجیة مطیافیة فوق الأشعة مرفقة بطیف الكتلة و الالأداءكروماتوغرافیا السائلة عالیة ال6-

(HPLC-MS-UV).

.(GC-MS)غازي المرفقة بطیف الكتلةالالطور كروماتوغرافیا7-

.فصل الفلافونیدات بواسطة8-

.(TLC)كروماتوغرافیا التحضیریة ال-

.(CP)الورق ثنائیة البعد كروماتوغرافیا-

.(CC)كروماتوغرافیا العمود -

.یغ الكیمیائیة للمركبات المفصولةرق الكیمیائیة والفیزیائیة لتحدید الصتطبیق مختلف الط9-

.(MS)مطیافیة الكتلة -

:RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي -

RMN 1H , RMN13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC.

.تریا للمستخلصاتدراسة الفعالیة المضادة للبك10-

.للبكتریا لبعض المركبات المفصولةاسة الفعالیة المضادة در 11-

.الفولاذ بواسطة المستخلص الحمضيلتآكلدراسة الفعالیة المضادة 12-
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لفلافونیداتالدراسة النظریة ل

-I1- عمومیات:

ملونة تنتشر في الأجزاء المختلفة من النبات وتتمركـز بصـفة خاصـة فـي صبغیات هي الفلافونیدات

لأیــــض تشـــمل قســــما كبیـــرا مــــن أنـــواع اوالتــــي،)ثمــــار، أزهـــار، أوراق(الجـــزء الهـــوائي مــــن النبـــات

ا البنائیــة والعنصــر البنــائي الأساســي الممیــز لهــا هــو ا بســبب كثــرة عــددها وتنــوع هیاكلهــذوهــ،الثــانوي

حاملــة لمجموعــة هیدروكســیل حــرة أو مرتبطــة بوظیفــة أخــرى ، ة واحــدة علــى الأقــلیــوجــود حلقــة بنزین

ستر، سكر، وبالتـالي فالمركبـات الفینولیـة المستخلصـة مـن النباتـات تمثـل حیـزا كبیـرا فـي أمثل أیثر،

.1-4][فلافونید طبیعي6000إلى 0400منما یقاربإذ استخرجحقل المنتجات الطبیعیة

-I2-تعریف الفلافونیدات:

عموما لوصف مجموعة واسعة من المنتجات الطبیعیة التي ″ اتالفلافونوید″ یستخدم مصطلح 

أو بشكل ،C6-C3-C6ثلاث حلقات كاربونیة رة كربون موزعةذ15هیكل أساسي یحتويتتضمن

بطة في الحلقة العطریةاویتوقف ھذا على موقع الرPhenylbenzopyranائف وظأكثر تحدید

][7-2.

benzopyrano ( chromano )

ھذه المجموعات عادة :ھيوثلاث فئات إلىویمكن تصنیف ھذه المجموعة من المنتجات الطبیعیة 

.8-10][[6]2-4][ما تشترك في الشالكون

O

5
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4
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2

2'

3'

4'

5'

6'

2-phenyl-4H -chromene

O
2

3

5

6

7

8

2'

3'

4'

5'

6'

4

1- The Flavonoids ( 2-phenylbenzopyrans )

O

3

2- Isof lavonoids ( 3-benylbenzopyrans )

O

4

3- The Neof lavonoids ( 4-benzopyrans )
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-1-2-Iالفلافونیدات)Flavonoids( 2-phenylbenzopyrans)(:[12-11] [6-3]

المجموعات إلىاتوبناء على درجة التأكسد وتشبع الحلقة غیر المتجانسة یمكن تقسیم الفلافونوید

:التالیة 

-2-2-I فلافونیدایزو)Isoflavonoids (3-phenylbenzopyrans)(:[12-11] [6-3]

المجموعات إلىتوزیعھا محدود في المملكة النباتیة وتنقسم اتھي فئة فرعیة ممیزة من الفلافونوید

:التالیة 

isof lavan

O
2

2'

8

6

4

isoflavone

O

O

isoflavanone

O

O

O

f lavan-4-ol

OH

O

f lavan-3,4-diol

OH

OH

isoflav-3-ene

O

isof lavanol

O

OH

rotenoid

O
O

D C B

A

8

9

11 12

6
5

1

2

3

4

7

O

A C

B

Flavan

O

O

Flavanone

O

O

Flavone

O

O

Flavonol

O H

O

O

dihydrof lavonol

OH

O

flavan-3-ol

OH
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-3-2-I فلافونیدنیو)Neoflavonoids (4-benzopyrans)(:[11] [6]

:ة المجموعات التالیإلىوتنقسم 

-4-2-I فلافونیدمینور)Minor Flavonoids(:[4][6]

وتعتبر C6-C3-C6على الھیكل أیضاطبیعیة مثل الجالكونات وایرون تحتوي منتجاتھي 

:مركبات الفلافونوید طفیفة وتشتمل ھذه الفئات من المركبات على

O

O

O O
O

C D

BA

coum estane
3-a rylcoum arin

O
O

coum aronochrom ene

O
O

O

coum aronochr omone

O

O

A B

C D

6a

11a

pteroca rpan

O O

4-arylcoumar in

O O

3,4-dihydr o-4-a rylcoumarin

O

neof lavene

OH

O

2'-OH-dihydrochalcone

OH

2'-OH-retro-chalcone

O

O

O

A

B

aurone

O

O

A

auronols

OH

OH

O

2'

2'-OH-chalcone

B

A
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[2-5]:لفلافونیدات بعض اعلى أمثلة [13-11]

I-3-[11]:اتالسكریات ذات الارتباط بالفلافونویدأهم

اتأهم السكریات ذات الارتباط بالفلافونوید:(I-1)الجدول رقم

بنیة السكرالاسم الشائع

SambubioseO-β-D-xylosyl-(1→2)-glucose
NeohesperidoseO-α-L-rhamnosyl-(1→2)-glucose
RutinoseO-α-L-rhamnosyl-(1→6)-glucose
SophorosO-β-D-glucosyl-(1→2)-glucose
GentiobosO-β-D-glucosyl-(1→6)-glucose

O OH

OH

OH

HO

Rhamnose C6H1205 M = 164

O O H

O H

O H

H O

HO H2 C

G lucose C 6H 1206 M = 180

O O H

O

OH

H O

HO H2C

O

O H

OH

O H

N eohesper idose C 12H22O 10 M = 326

O

O

OH

HO

HO

O
O H

OH

O H

H O

R utinose C 12H 22O10 M = 326
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-I4-[14-16]:لفلافونیداتالاصطناع الحیوي ل [12] [6] [4]

داخـل نزیمـاتالإمـع ت بوجـود محفـزات انطلاقا من نواة الشالكون یتم تصنیع العدید من الفلافونیـدا

I-2)الجدول رقم (مصدرها الطبیعي  .(I-1)رقم الشكل ، مراحل الاصطناع مذكورة في)(

نیداتاع الحیوي للفلافو نصطمراحل الا:(I-1)رقم الشكل 
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[14-17]الداخلة في التصنیع الحیوي للفلافونیداتالإنزیمات:(I-2)الجدول رقم [6] [4]

-I5-الفلافونیداتخواص:

الفلافونیـــدات مركبـــات هیدروكســـیلیة تتصـــف بخـــواص الفینـــولات فهـــي مركبـــات ذات صـــفة حمضـــیة 

ضعیفة تذوب في القواعد القویة مثل هیدروكسـید الصـودیوم وتتصـف الفلافونیـدات التـي تحمـل عـدد 

ولـــذلك فهـــي ، تـــي تحـــوي بقیـــة ســـكر بالصـــفة القطبیـــةالأواكبــر مـــن مجموعـــات الهیدروكســـیل الحـــرة 

.نول والایثانول والاسیتون والماءتذوب في المذیبات القطبیة مثل المیثا

قطبیة مثل الایزوفلافونات وكـذلك الفلافانونـات والفلافونـات التـي تحمـل عـدد الأقلالفلافونیدات أما

.أو الایثرمتذوب في الكلوروفورفإنهااكبر من مجموعات المیثوكسیل 

رمز الانزیمالانزیمالرقم

PRECURSEURS NON-FLAVONOIDES
IAcetyl-CoA carboxylaseACC
IIPhenylalanine ammonialyasePAL
IIICinnamate 4-hydroxylaseC4H
IV4-Coumarate: CoA ligase4CL
V4-Coumaroyl-CoA 3-hydroxylaseCC3H

CLASSES FLAVONOIDES
1Chalcone synthaseCHS
2Polyketide réductasePKR
3Chalcone isoméraseCHI
42-Hydroxyisoflavone synthaseIFS
52-Hydroxyisoflavone déhydrataseIFD
6Flavone synthase I et IIFNS I et II
7Flavone 4-réductaseFNR
8Flavone 3-hydroxylaseFHT
9Flavonol synthaseFLS
10Dihydroflavonol 4-réductaseDFR
11Leucoanthocyanidin 4-réductaseLAR
12Anthocyanidine synthaseANS
13Flavonoïde 3-O-glucosyl transféraseFGT
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-I6-الفلافونیداتئیةالدراسة الكیمیا:

-I6-1-[20-24]:الاستخلاص [19] [18] [9]

لاستخلاص ل، هناك طرق ثابتة حتوائها على الفلافونیداتالهوائیة لإالأجزاءیتم الاستخلاص على 

.تعتمد على التركیب الكیمیائي لكل نوع من المركبات

:هناك عدة طرق لاستخلاص الفلافونیدات نذكر منها 

)طریقة لوبرتون((HCl/H2O)بواسطة الماء والكلوروهیدریك الاستخلاص -

(H2O/C2H5OH)الایثانول والماء الاستخلاص بواسطة-

(CH3COCH3/H2O)الاستخلاص بواسطة الاسیتون والماء -

یـتم الـتخلص حیـثإتباعـاالطـرق أكثـرمـن والمـاءالمیثـانولأوالایثـانولالاسـتخلاص بواسـطةیعـد 

ـــــول المـــــائى بألكحـــــول واســـــتخمـــــن ا ـــــل یســـــلاص المحل ـــــدة (تات الاثی ـــــات عدی اســـــتخلاص الاجلكون

اســـــتخلاص (، تـــــم الاســـــتخلاص بالبوتـــــانول )ذلك الفلافونیـــــدات احادیـــــة الســـــكر الهیدروكســـــیل وكـــــ

كلوروفورم كــــالأخــــرىوقــــد تســــتعمل مـــذیبات )الفلافونیـــدات عدیــــدة الســـكر ونــــوع مــــن الاتیروزیـــدات 

.)المیثوكسیلیة خلاص الاجلیكوناتاست(والهكسان 

-I6-2-الفلافونیداتفصل وتنقیة:

:رئیسیة هي أنواعةأربعإلىفصل الكروماتوغرافي للفلافونیداتالتنقسم تقنیات

TLC(:[26](كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة 1- [25] [22] [18]

بعد الفصل بواسطة التنقیةوأعدد التقریبي للمركبات التستعمل كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة لمعرفة 

.السلیلوز–متعدد الامید -هلام السیلیسوتحتويالكروماتوغرافيالعمود

CP(:[22](الورق كروماتوغرافیا2- [9]

Whatman)مصنوعة من السلیلوز N عـدد التقریبـي للمركبـات اللمعرفـة تستعمل هـذه التقنیـة (1,3:

،صــل كمیــات قلیلــة مــن المســتخلصعنــد فالكرومــاتوغرافي و أو التنقیــة بعــد الفصــل بواســطة العمــود

,BAW)شــیوعا هـيالأكثـروجملـة المـذیبات  TBA, AcOH:15-40℅)[22] وتعطـي دلالــة

.من نقاوة المركبالتأكد، وتساعد على ب الفلافونیدي حسب اللون والموقعجیدة على نوع المرك
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HPLC(:[31-25](الأداءةعالیة سائلكروماتوغرافیا الال3- [11] [6]

عـدد التقریبـي للمركبـات الموجـودة فـي المسـتخلص ونـوع المركـب إذا التساعد هذه التقنیة على معرفة 

.شعة فوق البنفسجیة ومطیاف الكتلةكانت مرفقة بجهاز مطیافیة الأ

GC-MS(:[29](مطیاف الكتلةي المرفقة بغاز طور الالكروماتوغرافیا 4- [26] [11]

عـدد التقریبـي للمركبـات الموجـودة فـي المسـتخلص ونـوع المركـب إذااله التقنیة على معرفة تساعد هذ

وتستعمل فقط في المركبـات سـریعة التطـایر أي مسـتخلص ثنـائي مطیاف الكتلةكانت مرفقة بجهاز 

.كلورومیثان

CC(:[32](العمود كروماتوغرافیا5- [31] [26] [20-18] [9]

الســـیللوز ومتعـــدد و الســـیلیسهـــلامكبـــات بكمیـــات كبیـــرة ویســـتعمل كطـــور ثابـــتالمر تســـتعمل لفصـــل 

یـتم الكشـف عـن المركبـات المفصـولة و ما الطور المتحـرك فیسـتعمل مـذیبات مختلفـة القطبیـة لامید إا

.عدم وجود النشادرو في وجود (UV)مصباح بواسطة 

الألوانعلاقة موقع المستبدلات ب:(I-3)الجدول رقم

المركب الفلافونیدي المحتمل(UV)البقعة تحت الأشعة لون 

NH3مع وجود  NH3بدون 

اسود-بنفسجي

اصــــــــــــــــــفر أو اصــــــــــــــــــفر 

مخضر

Flavones ;5-OH Flavonols (3-OR,4’-OH)

تغیـــــــر طفیـــــــف أو عـــــــدم 

تغیر في اللون

Flavones ; Flavonols (3-OR, 5-OH ,4’-OH)
Flavones (6-OH ou 8-OH)

مخضـــــــــــــر أو -راصـــــــــــــفازرق 

مخضر-ازرق

Flavones (5-OR); Flavonols (3-OR, 5-OR )

;Flavones(3-OH,5-OR)تغیر طفیفاصفر فاقع
Flavonols(3-OH, 5-OH )

أو عدم تغیر اللونأو اصفر باهت
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-I7- لفلافونیداتالطیفي لاالتحلیل:

-I7-1- طیف الاشعة فوق البنفسجیة(UV):[9][33] [22] [11]

في جمیع الفلافونیدات ویختلف امتصاص هاتین نبحزمتیللفلافونیدات(UV)طیف یتمیز

:متصاص ملخصة في الجدول التالي الحزمتین باختلاف نوع المركب الفلافونیدي وقیم هذا الا

[33]للفلافونیداتIIوIمكان امتصاص الحزمتین :(I-4)الجدول رقم

(Flavonoid) λmax(nm)ید فلافون
λmax (I)λmax(II)

(Flavones)فلافون 

5-Hydroxyflavone272337
Apigenin268337
Luteolin253347
3-Methylquercetin255355

(Flavonols)فلافونول 

Fisetin253370
Morin263380
Quercetin250370
Isoquercitrin258360
Myricetin255378

(Isoflavones)زوفلافون ای
Genistein260328 (sh)
Biochanin A261326 (sh)
Daidzein250302 (sh)
Formononetin249302

(Flavanones)وننفلافا

Naringin284330 (sh)
Naringenin288325 (sh)
Hesperetin289330 (sh)

مجموعات الموعات الهیدروكسیلیة البدیلة و ومواقع المجقیم الحزمتین في الجدول تعبر على عدد 

.وحدات السكرأوالمیتوكسیلیة 
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كواشف مختلفة مثل كلورید إضافةللفلافونیدات دائما في الایثانول أو المیثانول (UV)یأخذ طیف 

محلول المیثانول للمركب الفلافونیدي إلىNaOHهیدروكسید الصودیوم أوAlCl3الالومنیوم

مقدار هذه إن.حزمتینأوالوانا ممیزة مع هذه الكواشف مع تغیر طفیف لقیم طیف حزمة یعطىو 

.لمجموعات البدیلة ومكان ارتباطهایعطي دلالات جیدة على نوع االإزاحة

Iظافة مجموعة من المفاعلات للحزمتینالملاحظة عند إمتصاصاتالاأهم:(I-5)الجدول رقم

II[18]و  [20] [26]

موقع الارتباطnm(λmax(علىالازاحة الملاحظةاعلالمف

λmax(II)λmax (I)
MeOH304-350

352-385
328-357

250-280
250-280
250-280

فلافون
فلافونول

OR 3في الموضع
NaOMe
(NaOH)

65+إلى45+
استقرار الشدة الضوئیة -1

MeOHمع /
/نقص الشدة الضوئیة -2

MeOHمع 

OH 4في'
OR 4في'

3-OH

استمرار النقص في الشدة 
الضوئیة طیف یتحلل مع 

الوقت 

3’,4’OH
Orthoأو di-OH

7،8أو6،7مثلا Aعلى الحلقة 
Orthoأو di-OH على الحلقةB

حزمة جدیدة مقارنة ب بین 
320-335

OH 7في

NaOAc+520+إلى
عدم وجود أي 

انزیاح أو ظھور 
انزیاح ضعیف

OH 7في
مع ملاحظة ان ھذا الانزیاح یتراجع في 

.8او6وجود مستبدلات في 
OR 7في

NaOAc +
H3BO3

36Ortho+إلى12+ di-OH على الحلقةB

AlCl3 430-420قمة وحیدة عند

460-440قمة وحیدة عند 

Ortho di-OH على الحلقةB
5في OHمع )فلافون(

Ortho di-OH على الحلقةB
5في OHمع )لفلافونو(

MeOH/
AlCl3 +

HCl

20إلى17+
55إلى35+
60إلى50+

5-OH 6مع مجموعة اكسیجینیة في
OH 3فلافون و 5في-OCH3فلافون
OH مع او عدم وجود 3فيOH 5في

AlCl3/
AlCl3 +

HCl

Ortho di-OH على الحلقةBOrtho
di-OH على الحلقةAإلىبالإضافة

Ortho di-OH على الحلقةBأوtri-OH
Bعلى الحلقة 
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-I7-2- طیف الاشعة تحت الحمراء(IR):[9] [7]

من الطرق الفیزیائیة الجیدة التي تقدم معلومات عن مطیافیة الاشعة تحت الحمراءتعتبر

.عات الوظیفیة الموجودة في المركبالمجمو 

-I7-3- طیف الكتلة( MS ):[33] [32] [29] [26] [11]

من الطرق الفیزیائیة الجیدة التي تقدم معلومات عن بنیة المركبات مطیافیة الكتلةتعتبر

عدد ونوعیة المستبدلات إلىبالإضافةتمكن من التعرف على الكتل الجزئیة إذالفلافونیدیة 

تحدید قمم الشظایا الناتجة عن انقسام المركب یعطي معلومات جد أنالمرتبطة بالاجلیكون كما 

:وتنقسم إلىBو Aامة على كیفیة توزیع هذه المستبدلات بالنسبة للحلقتین ه

)تقنیة القذف الالكتروني 1- IE )

)تقنیة القذف السریع بالذرات 2- F.A.B )

)تقنیة الالكتروسبراي 3- IE )

-I7-4-الرنین النووي المغناطیسي(RMN):[23] [22] [19] [18] [11][29]

عتبر تحلیل طیف الرنین النووي المغناطیسي من أشهر الطرق لتحدید الصیغة النهائیة للمركب ی

RMN:وأهمها13وخاصة طیف الكربون  1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90

COSY , HMQC , HMBC.

I-8- الفلافونیداتأهمیة:

I-8-1- [32]:لفلافونیداتلالأهمیة البیولوجیة [10]

.في تلوین الإزهار والثمارالفلافونیدات لها دور كبیر

-2-8-I[34-38]:لفلافونیداتلالمضادة للاكسدةفعالیةال [32] [10]

مركباتبتشكیلالفلافونیدات عوامل مرجعیة فھي تقوم بتكسیر تسلسل التفاعل الجذريتعتبر

.أكثر استقرار

من الحلقات الرنین الالكتروني الناتج سد إلى ظاهرة رجع خاصیة الفلافونیدات في مقاومة التأكت

حسب موقع وعددآخر إلىمن مركب للتأكسدولذلك تختلف الفعالیة المضادة ،روماتیةالا

.الروابط الثنائیة في المركبالموجودة على المركب وعددالمستبدلات
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[44-39] [36-34] [32] [18] :الفلافونیداتالأهمیة الطبیة  -3-8-I

.نزیمیةتثبیط بعض التفاعلات الأأوتنشیط - 1

.الدم من خلالهاوعیة الشعریة ومنع نفاذلافونیدات معرقة وتمنع انفجار الأمعظم الف- 2

.كثیر من الفلافونیدات تزیل الالتهابات الجلدیة السطحیة3-

.السرطانیةبعض الفلافونیدات عدیدة المیتوكسیل فعالة ضد بعض الخلایا 4-

.تمنع الحشرات من التغذي على النباتات5-

.زوتمثبتة لمادة الا6-

.بعض الفلافونیدات لها خصائص مزیلة للتشنج7-

.-47][45بعض الفلافونیدات تفید في علاج مرض السكر 8-

:الفلافونیداتغدیة المحتویة على لأا -4-8-I

6)الجدول رقم  -I):61][48یة المحتویة على الفلافونیداتبعض الاغد-

المصدرالمركب المجموعة

Flavonols

Quercetinالكرز، الكراث ، اللفت،  الأصفرالبصل ،

الأخضر الشاي، ، القرنبیطالطماطم

العنب البري، العنب الأسودالأسود، و 

Kaempferol
Myricetin
Isorhamnetin
Querctagetin

Flavones

Tangeretinالبقدوس والكرافس

الفلفل الحلوا والحار
Heptamethoxyflavone
Nobiletin
Sinensetin
Quercetogetin
Chrysin
Apegenin
Luteolin
Disometin
Tricetin

Flavanones

Naringeninاللیمونو البرتقالعصیر
Eriodictyol
Hesperetin
Dihydroquercetin
Dihydrofisetin
Dihydrobinetin

Silibininالمشروبات،الشوكولاتهالكاكاو،
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FlavanolsSilymarin
Taxifolin
Pinobanksin

Catechins
(Proanthocyanidins)

(+) Catechin،الكوز،المشمش،الفولالشوكولاته،

الشاي ،عصیر التفاح،الخوخ،العنب

الأخضروالأسود

Gallocatechin

(-) Epicatechin
Epigallocatechin
Epicatechin 3-gallate
Epigallocatechin 3-gallate

Isoflavones

Daidzeinدقیق الصویا،فول الصویا،جبنال
Genistein
Glycitein

Anthocyanins
Cyanidinالخوخالكرز، راوند،،العنب الأسود،

الملفوف الأحمر،الفراولة
Delphinidin
Malvidin
Pelargonidin
Peonidin
Petunidin

-61][48نسبة الفلافونیدات في بعض الاغدیة:(I-7)الجدول رقم

Quercetinالفاكهة
mg/100g

Myricetin
mg/100g

Kaempferol
mg/100g

2.800.006.30القرنبیط

0.400.000.00الجزر

--3.50الكرافس

--20.10محلىالمسحوق الكاكاو غیر 

14.004.300.10التوت البري

5.100.0014.60اللفت

2.000.000.00لب الخس

11.300.000.00عین البقرة

22.600.000.30البصل

0.500.000.10الطماطم الأحمر الناضج
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-IIالدراسة النظریة للقلویدات

-II1- عمومیات:

القلویـدات هــي قواعــد أزوتیــة معقــدة التركیــب غالبــا مــا تكــون حلقــات متغــایرة مــن أصــل نبــاتي، أنــواع 

ظــــم مع.6]6[[65]هـــذه الأمینــــات فـــي الطبیعــــة كبیـــر جــــدا ولهــــا تأثیــــر فیزیولــــوجي دائمـــا حــــاد 

علـى هیئــة أمیـــن فیهـا زوتمتجانســة وغالبـا مـا یكـون الأالقلویـدات تحتـوي علـى حلقـة أو أكثـر غیـر 

، وقــد قیــة ومجموعــة الأمــین غالبــا ثانویــة، ونــادرا مــا تحتــوي علــى ذرة أزوت غیــر حلثــانوي أو ثالثـــي

.أولیة مثل أفیدرین  وكولاشیدسینتكون

ن هـو یوالكـافی)، ریسـیربیننیكـوتین(لقـات مختلفـة  أزوت فـي حوبعض القلویدات تحتوي علـى ذرتـي 

.[65]ذرات أزوت 4مشتق من الحلقات المتغایرة یحتوي على 

:والقلویدات من أقدم المركبات العضویة التي تم فصلها بصورة نقیة وذلك لسببین 

.الطبلأهمیة القلویدات في مجال :أولا

نها مركبـات قاعدیـة حیـث یمكـن معاملـة النبـات لسهولة فصلها من النباتات وذلك لكو :ثانیا

، یرشـــح المحلـــول ثـــم ترســـب القلویـــدات بإضـــافة ني مخفـــف لإذابتهـــا علـــى هیئـــة أمـــلاحبحمـــض معـــد

.]63[ةقاعدة ومن ثم تستخلص بواسطة منیبات عضوی
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:الأنواع الرئیسیة هي 

[65]الأنواع الرئیسیة مع أمثلة لكل نوع :(II-1)الجدول رقم

أمثلـــةالنوع

)نیكوتین (Pyridine)بیریدین nicotine )

)كونین (Pipéridine)بیبریدین coniine )( atropine أتروبین(

)الهیجـرین (Pyrrolidine)بیرو لیدین hygrine )

)كینین (Quinoline)كینولین quinine )

)مورفین (Isoquinoline)إیزوكینولین morphine )

N

N
C H

3

n ic o tin e

N CH2

CH3

O

C
CH

3

hygrine

N

R

N
OH

Quinine,quinidine : R= OMe

Cinchonine,cinchonidine:R=H

ORRO

N

O

CH3

morphine

N

N
H

N

N

N
H

CH2

CH2
CH

3

coniine

N

H

O C O C H C 6H 5

CH 3

C H 2 O Hatrop ine

N
H
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)ستریكنین (Indole)أنـــدول strychnine )

( reserpine ریسیربین(

)سیروتینین  sérotonine حمض لایسیروجیك(

(acide lysergique)

)نیكافی(Purine)بیـورین  caffeine )توبرومین  ( théobromine )

N

NO

N

N

O

CH
3

CH3

CH
3

Caffeine

N

N

N

N
H

N

N N

N

O

O

H

CH3

CH3

Théobromine

N

R

R

O

O

N

R=H strychnine

R= OMe brucine

N
H

N

CH
2

CH
3

HOOC

acide lysergique

N
N

OCOCH3OOC

MeO

OMe

H

H

H

OMe

OMe

OMe

H

réserpine

-

N
H

N

OH NH2

Sérotonine

H
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-2-II تعریف القلویدات:

كـب مر ولفـظ كلمـة القلویـد عبـارة عـن)(Meissnerمـن طـرف  1818مصطلح قلوید أدخـل فـي 

عضوي قاعدي لـه صـفات القلویـة ومنهـا اشـتقت وتحولـت إلـى كلمـة القلویـد أي القاعـدة النباتیـة هـذا 

[67[راجع إلى احتواءها على قواعد نتروجینیة معقدة التركیب الكیمیائي  [68[.

-3-II التسمیة:

عمالاتها نظــــرا لاخــــتلاف القلویــــدات فــــي خواصــــها وتراكیبهــــا الكیمیائیــــة وبالتــــالي اخــــتلاف فــــي اســــت

فإنـــه یتعـــذر معـــه تـــوفر نظـــام تســـمیة موحـــد لهـــذه المركبـــات الطبیعیـــة ]62[ووظائفهـــا الفســـیولوجیة 

وتجدر الإشارة إلى أنه یستحیل وجود مثل هـذه التسـمیة النظامیـة حتـى بـین أفـراد المجموعـة الواحـدة 

.ة المختلفةفمثلا یختلف الترقیم المستخدم لحلقة الأندول بین أفراد القلویدات الأندولی

ویستخدم العاملون بهذا المجال نظام للترقیم یعتمـد علـى التخلیـق الحیـوي للقلویـدات وإن كـان فهـرس 

ووفقـا للقواعـد .تیشـتمل علـى نظـام تـرقیم مختلـف لكـل مجموعـة مـن القلویـداالمقتطفـات الكیمیائیـة

Nicotineمثــل )ine-(مقطع الكیمیائیــة فلقــد اتفــق علــى أن تنتهــي أســماء القلویــدات جمیعــا بــال ,

Emetineالنبــاتي ، أمــا الجــزء الأول مــن اســم أي قلویــد فــیمكن أن یشــتق مــن اســم الجــنسوغیرهــا

Nicotiana)مــن الــدخان Nicotineالــذي یســتخلص منــه القلویــد مثــل  Atropineوالأتــروبین (

النبــاتي الحامــل للقلویــد ، كــذلك یمكــن أن یشــتق اســم القلویــد مــن اســم النــوع (Atropa)مــن الأتروبــا 

Athopa)من balladonineمثل  belladona) وقلویدcocaine منErythroxylone coca)

الشـــائع للنبـــات المحتـــوي علـــى القلویـــد مثـــل قلویـــد كـــذلك یمكـــن أن یشـــتق اســـم القلویـــد مـــن الاســـم.)

وجي للقلویـــد ذاتـــه  أو قـــد یشـــتق اســـم القلویـــد مــن خـــلال التـــأثیر الفســـیولErgotamineالأرجوتــامین 

، أو قـد یشـتق اسـم القلویـد مـن الخـواص الطبیعیـة للقلویـد Emeticلأنـه مقـئ Emetineفقد یسـمى 

hygroمتمیع hygrineمثل  = moist.
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وقلویــد Narcotمــن اســم اللــورد narcotineوأخیــرا قــد یشــتق اســم القلویــد مــن اســم المكتشــف مثــل 

Pelletierine من اسم العالمPelletier ویتضح مما سبق أنه لیست هناك قاعـدة محـددة لتسـمیة

.]69[]64[]62[القلویدات 

-4-II نبــذة تـاریخیـة:

، و لقد اسـتخدم الأفیـون لقـرون ول عقار خام تم استخلاصه ودراستهتعتبر خلاصة الأفیون الجافة أ

، حیــث تمكــن لعلمــاءولقــد جــذب الأفیــون انتبــاه ا، م ومســكن بواســطة الأطبــاء الشــعبیینعدیــدة كمنــو 

م من فصل قلوید متوسط النقاوة من نبات الخشخاش 1803في عام )(Dersonدیرسون 

ـــاركوتین )الأفیـــون( م تـــم اكتشـــاف 1805، ثـــم بعـــد ذلـــك وفـــي عـــام )Narcotine(أطلـــق علیـــه الن

مــن طــرف العــالم ســیرتیرز والــذي یعــد أول مــن اكتشــف الخــواص الأساســیة )Morphine(المــورفین 

ورفین ، وبعد استخدام طرق الفصل والتنقیة الحدیثة خاصة الطرق الكورماتوغرافیة تمكن العلمـاء للم

، قلویـدا4959الي م حـو 1973من فصل العدیـد مـن القلویـدات حتـى بلـغ عـدد المفصـول منهـا عـام 

، إلـى أن وصـل فـي عـام قلویـدا منهـا3293لكیمیـائي حـوالي في حین أمكن التعـرف علـى التركیـب ا

.]69[]68[]62[قلوید معروفة التركیب الكیمیائي 4000م إلى 1978

-5-II طبیعتهـا وتـواجــدها:

لقد كان المصدر الرئیسي للقلویدات في الماضي النباتات الزهریة إلا أنه في الوقت الحاضـر قـد تـم 

، ولا قیقــةحشــرات والكائنــات البحریــة الدعــزل الكثیــر مــن هــذه المركبــات مــن مصــادر مختلفــة مثــل ال

تــــم یــــزال عــــدد القلویــــدات التــــي تــــم استخلاصــــها مــــن النباتــــات الزهریــــة یفــــوق عــــدد القلویــــدات التــــي

، وتنتشـــر هـــذه المركبـــات فـــي لانتبـــاه، وعلیـــه فهـــي الأكثـــر لفتـــا لاستخلاصــها مـــن المصـــادر الأخـــرى

.]64[]62[نباتیة مختلفة)عائلات (الكثیر من الأجناس المختلفة في فصائل 

كمــا أننــا نجــد فــي . للتركــز فــي عضــو نبــاتي دون الآخــرامــة فــإن القلویــدات لا تبــدي مــیلاوبصــفة ع

بعض الحالات تفاوتا أو تغیـرا فـي المحتـوى القلویـدي لعضـو نبـاتي معـین خـلال موسـم النمـو الواحـد 

بــــل خــــلال فترتــــي اللیــــل والنهــــار كــــذلك فــــي حــــالات خاصــــة كالنباتــــات المعمــــرة فــــإن مواقــــع تواجــــد 

ولا یــدل وجـود القلویــدات .كثــر وضـوحا بتقــدم النبـات فــي العمـرفــي العضـو النبــاتي تبـدو أالقلویـدات 
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أو تمركزها في عضو نباتي معین على أنها تكونت بالضرورة في هذا العضو النباتي أو خلقـت فیـه 

]62[.

بحمـض ونادرا ما تتواجد القلویدات في النبات في الحالة الحرة بل في أغلب الحالات تكون مرتبطـة 

2و 1%، ونسـبة القلویـدات فـي النبـات تتغیـر وعمومـا تكـون مـا بـین ]67[عضوي أو فـي العفـص 

%إلـى  (quinquinas)فـي %10، وقـد تصـل إلـى أكثـر مـن]67[)مـن الـوزن الجـاف للنبـات(3

]67[]68[.

نصـر أما دورهـا فـي النبـات غیـر معـروف بالتحدیـد وقـد تعتبـر القلویـدات بمثابـة مخـزون احتیـاطي لع

.]67[]62[النیتروجین لإمداد النبات به وقت الحاجة إلیه وعند نقصه بالتربة 

-6-II تصنیف القلویدات:

قد تلجأ بعض المصادر إلى تصنیف القلویدات وفقـا للفصـائل النباتیـة المستخلصـة منهـا ولكـن تزایـد 

هـذا التقسـیم وهنـاك اكتشاف المئات من هذه المركبات فـي الوقـت الحاضـر حـال دون اسـتخدام مثـل 

، ولقـد كانـت أكثـر المحـاولات قبـولا نظام تقسیمي یضم أغلب القلویداتالعدید من المحاولات لوضع

.]Heganauer)(]62[]64[]69وانتشارا هو نظام التقسیم الذي وضعه هیجانـور 

-1-1-6-II القلویدات الحقیقیة( True alkaloids ):

ــــأثیر  ــــى ذرة هــــي قلویــــدات ســــامة ولهــــا ت ات فســــیولوجیة متباینــــة ومختلفــــة فــــي القاعدیــــة وتحتــــوي عل

من الأحمـاض الأمینیـة وتوجـد فـي النباتـاتةأكثر في حلقات متغایرة وهي مشتقنیتروجین واحدة أو 

ولكن هذه الخواص لیست دائما محققة فمثلا الكولشیدسین.على هیئة أملاح للأحماض العضویة

)colchicine(یك وحـــامض الأرســـتولوج)Aristolochic acid(وهـــذا حیـــث أنهمـــا لـــیس قاعـــدیان ،

.]69[]68[]64[]62[فضلا عن عدم تواجد ذرة النیتروجین في حلقة متغایرة 
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-2-1-6-II القلویدات الأولیة( Protoalkaloids ):

، لویدات قاعدیـةقهذه القلویدات عبارة عن أمینات بسیطة تكون فیها ذرة الأزوت خارج الحلقــة وهي 

ویــتم تخلیــق القلویــدات فــي داخــل الأنســجة النباتیــة مــن الأحمــاض الأمینیــة وغالبــا مــا یطلــق علیهــا 

:]69[]68[]64[]62[بالأمینات الحیویة مثلا 

-3-1-6-IIغیر الحقیقیة  القلویدات( Pseudoalkaloids ):

، ینـــدرج تحـــت هـــذا القســـم القلویـــدات الأمینیـــةالتـــي لا تشـــتق مـــن الحمـــوض هـــي قلویـــدات قاعدیـــة و 

conessine، مـثلا )Purines(السـتیرویدیة والقلویـدات بیورینـات  , coffeine]62[]64[]68[

]69[.

ولعل هذا التقسیم مقبول لمعالجة أفراد هذه الطائفة من المنتجات الطبیعیة على الرغم مـن أن هنـاك 

.هذه المركباتوذ لأفراد قلیلة منبعض الشذ

تنتهج غالبیة المصادر تقسیم القلویدات تبعا لتركیبها الكیمیـائي إلـى عـدد مـن الأصـناف یعتمـد علـى 

[63[تركیب الحلقة غیر المتجانسة التي تتكون منها تلك القلویدات  [64[.
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-1-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة الأندول:

:تعریف -1

قلویدات التي تحتوي في بنائها حلقة الأندول مـن أكبـر المجموعـات مـن حیـث عـدد تعتبر مجموعة ال

أفرادها حیث أن هناك ما یقارب من ألف وأربعمائة من القلویدات تحتـوي علـى مجموعـة الأنـدول أو 

مشــتقة مــن مجموعــة الأنــدول مثــل مجموعــة أنــدولین وكــذلك أوكســي أنــدول وكاربــازول وبیتاكــاربولین 

.تقات الأندولجمیعها من مشو 

وتتدرج القلویدات الأندولیة من ناحیة بنائها مـن مركبـات بسـیطة التركیـب إلـى مركبـات بالغـة التعقیـد 

]63[]64[70][72-.

.)Haraman(ومن أمثلة قلویدات هذه المجموعة هارامان
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:طرق تحضیر مركب الأندول 2-

التــــــي ترتكــــــز علــــــى تســــــخین مركبــــــات )Fischer(قــــــة فیشــــــر إن أكثــــــر الطــــــرق فعالیــــــة هــــــي طری

هــذه المركبــات ، أو حمــض الفوســفور إذ تخضــعفــي وجــود وســیط مــن كلوریــد التوتیــاءالهیــدرازونات 

،، وینتج مركبات وسیطة لا تلبث أن تفقد فـي المرحلـة الأخیـرة جـزئ النشـادرلحادثة تحول موضعي

ا مـــن تفاعـــل مركبـــات الألدهیـــدات والكیتونـــات مـــع أمـــا مركبـــات الهیـــدرازونات فیـــتم الحصـــول علیهـــ

.]64[مشتقات الهیدرازین

والتـــي تعتمـــد علـــى تســـخین مركبـــات )Madeling(وهنـــاك طریقـــة أخـــرى تعـــرف بطریقـــة مـــادلنغ 

.أسیل أمینوتولوئین إلى درجة حرارة عالیة في وجود قاعدة قویة حیث ینشأ الأندول أومشتقه-رثوو أ

:الكشف عن قلویدات الأندول 3-

ـــع القلویـــدات إلا أن هنـــاك  ـــدا مـــع جمی ـــى الـــرغم مـــن أن كاشـــف دراجنـــدروف یعتبـــر كاشـــفا جی عل

لتـــي تحـــوي فـــي بنائهـــا حلقـــة كواشـــف أخـــرى یمكـــن اســـتخدامها لمجموعـــة أو أكثـــر مـــن القلویـــدات ا

)أخضـرأزرق أو(یـزة ، فاستخدام بارا ثنائي مثیل أمینوبنزالدهید المحمض یعطي ألوانـا ممالأندول

.]64[مع الكثیر من القلویدات الأندولیة 
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-2-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة فینیل إیثیل أمین:

فـي اللحـوم فنیـل إیثیـل أمـین الـذي یتـوافر-المركب الأم لأفراد هذه المجموعة من القلویدات هو بیتـا

بوكســیل الحمــض الأمینــي فنیــل ألانــین  ویتبــع هــذه ، وذلــك مــن فقــد مجموعــة كر )المتحللــة(الفاســدة 

]64[]63[، وإفیـدرین وغیرهـا سـكالین، وممركبـات منهـا الأدرنـالین وتیـرامینالمجموعة الكثیر مـن ال

]71[.

ــــا ــــراد مجموعــــة بیت ــــالین -ویتصــــف معظــــم أف ــــة مثــــل النورأدرن فینیــــل إیثیــــل أمــــین بالأهمیــــة البیولوجی

، نظـرا لمـا لهـا مـن أثـر فسـیولوجي مهـم هـو رفـع ضـغط ر إلیها بعقـاقیر الضـغطین حیث یشاوالأفیدر 

الـدم وله خاصـیة رفـع ضـغط )م1901(الدم والأدرینالین أول هرمون فصل على هیئة شكل بلوري 

.]71[]64[]63[یستخدم لوقف النزیف و 

-3-2-6-IIالقلویدات التي تحتوي على مجموعة بیریدین:

ــــین أفــــراد هــــذه حیــــث یوجــــد )Anabasine(والأنابســــین )Nicotine(المجموعــــة النیكــــوتینمــــن ب

Nicotina(النیكــوتین بصــورة رئیســة فــي نیكوتینــا تابــاكم  tabacum( أمــا الأنابســین فیوجــد فیهــا

.قلویدات الرئیسیة في نباتات أخرىبشكل غیر رئیسي إلا أنه قد یكون أحد ال
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بكمیــات كبیــرة ، ولكــن تعاطیــهالمركــزي عنــد تعاطیــه بكمیــات قلیلــةیحفــز النیكــوتین الجهــاز العصــبي 

60إلـى40وهو یعتبر ساما جدا حیث تتراوح الجرعة القاتلـة مـا بـین .یؤدي إلى شلل عصبي mg،

.]C]63[]64[]70[]71°246وهو سائل عدیم اللون ویذوب في الماء ودرجة غلیانه 

:ین كما یلي سیانوبیرید-3ویمكن تحضیر النیكوتین من 

وتین ، یلـي ذلـك تكـوین النیكـلـى حـدىویتم في النبات بناء كل مـن حلقـة البریـدین والبیرولیـدین كـل ع

.عن طریق اتحاد تلك الحلقتین
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-4-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة بیبریدین:

ــــ ا تشـــل نهایـــات الأعصـــاب الحركیـــة كـــونین وهـــو مـــادة ســـامة خطـــرة حیـــث أنهـــ)-(أهمهـــا مركـــب ال

:]71[]70[]64[]63[یلي والحسیة ویمكن تحضیر الكونین كما 

-5-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة التروبان:

:تعریف -1

ین عن طریـق ذرتـي الكربـون مجموعة التروبان عبارة عن حلقتین من البیبریدین والبیرولیدین مشتركت

.)5(، )1(رقم 

هناك عدد كبیر من القلویدات التي لها أهمیة طبیة وتحتوي على مجموعـة التروبـان مـثلا الأتـروبین 

)atropine( ن حیـث یعمـل والذي یوجـد فـي أوراق نبـات البلادونـا ویسـتخدم فـي جراحـة وطـب العیـو

.-72][70]64[]63[ر، أما الكوكایین فهو مخدعلى توسعة حدقة العین
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:الكشف عن قلویدات التروبان 2-

تـــم الكشـــف عـــن قلویـــدات التروبـــان بكواشـــف عدیـــدة أكثرهـــا حساســـیة معاملـــة كمیـــة قلیلـــة مـــن قلویـــد 

نتریـــك المســـخن ثـــم التبخیـــر إلـــى الجفـــاف عنـــد درجـــة المـــع قطـــرة مـــن حمـــض )mg0.1(تروبـــان 

100°Cال لـــون بنفســـجي ، ومـــن ثـــم تضـــاف قطـــرة مـــن هیدروكســـید البوتاســـیوم حیـــث ینشـــأ فـــي الحـــ

(TLC)، هذا وتنشأ بقع ذات لون أزرق إذا ما تـم رش صـفائح یتغیر تدریجیا إلى لون أحمر داكن

.]64[ول المحتویة على آثار بسیطة من قلویدات التروبان بمركب بروموثیم

:تحضیر التروبان 3-

ساســیة لتحضـــیر المــادة الأ)tropineیســمى أیضــا تــروبین (تروبــانول -3لقــد تــم تحضــیر كحــول 

، )Robinson(الكثیــر مــن قلویــدات تروبــان فــي المخبــر بطــرق عدیــدة نــذكر منهــا طریقــة روبنســون

وذلــك مــن خلــط سكســین ثنــائي ألدهیــد و مثیــل أمــین وحمــض أســیتون ثنــائي الكربوكســیل عنــد درجــة 

:]64[لمدة وجیزة وفقا للمعادلات التالیة5,6حرارة الغرفة وعند أس هیدروجیني 
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-6-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة الكینولین:

أهم قلویدات هذه المجموعة الكینین حیث یوجد في نبات السنكونا وهو یستخدم كعـلاج وحیـد مضـاد 

م حیــث وضــع دواء آخــر لعــلاج الملاریــا هــو بلازمــوكین الــذي یفــوق فــي 1926للملاریــا حتــى عــام 

.]72[]71[]64[]63[ن تأثیره الكینی

-7-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة إیزوكینولین:

:تعریف 1-

ینتمي إلى هذه الطائفة القلویدات التي تحوي في بنائهـا حلقـة إیزوكینـولین أوإیزوكینـولین مختزلـة فـي 

وي فــــي الغالــــب وقلویــــدات إیزوكینــــولین تحــــ)ربــــاعي هیــــدرو إیزوكینــــولین(الحلقــــة غیــــر المتجانســــة 

ضــــها یحــــوي فــــي بنائــــه مجموعــــة ، أضــــف إلــــى ذلــــك أن بعروكســــیلیة أومیثوكســــیلیةمجموعــــات هید

.میثلین

ـــدات التـــي تحـــوي حلقـــة إیزو  ـــر القلوی ـــداتوتعتب ـــولین مـــن أكبـــر طوائـــف القلوی وأهـــم مركـــب هـــو .كین

ضـــــلي المتـــــوافر فـــــي نبـــــات الخشـــــخاش ویســـــتخدم كمضـــــاد للـــــتقلص الع)papaverine(بابـــــافیرین 

.)شنجالت(اللاإرادي 

، ن تكــرار تناولــه یــؤدي إلــى الإدمــانوكــذلك المــورفین یســتخدم فــي الطــب كمســكن للألــم ومخــدر ولكــ

أخطـر المخـدرات علـى الإطـلاق حیـث یـدمن )هو عبارة عن ثنائي أسـتیل مـورفین(ویعتبر الهیروین 

.-72][70]64[]63[علیه الشخص بعد استخدامه خمس مرات متتالیة 
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:تحضیر مجموعة إیزوكینولین 2-

:طریقتین التالیتین الهناك عدة طرق نذكر منها 

،هــذا المركــب)cyclization(، ثــم تحلــقعلــى أســیلة مشــتق فینیــل إیثیــل أمــینتعتمــد :01طریقــة 

مختـزل آخـر مثـل عامـل ، وذلك بواسطة الهیدروجین في وجود عامل حفاز أوومن ثم اختزال الناتج

.]Napieralsky(]64(صودیوم بوروهیدرید وتعرف هذه الطریقة بطریقة نابیرال سكاي
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بمركـب أمینـو)أو الكیتـون العطـري(تعتمد هذه الطریقة على معاملة الألدهید العطـري :02طریقة 

شــأ عندئــذ مشــتق ، ثــم یتبــع ذلــك التحلــق فــي الوســط الحمضــي  وین)علــى هیئــة أســیتال(أســیتالدهید 

:إیزوكینولین كما یتضح من المعادلات التالیة 

.]Pomeranz-fritsch(]64(وتعرف هذه الطریقة بطریقة بومرانز 

-8-2-6-II القلویدات التي تحتوي على مجموعة البیورین:

وأهـم )Imidazol(وحلقـة إیمیـدازول )Pyrimidine(مجموعة البیورین مكونة من حلقة بیریمیدین 

.]72[]63[ن الموجود في كل من القهوة والشاي یقلویدات هذه المجموعة هو الكافی

-9-2-6-II القلویدات الستیرویدیة:

وتعتبـر الأنـواع )Solanum(تنتشر بـوفرة فـي العائلـة البادنجانیـة وعلـى الأخـص فـي جــنس سولانـــم 

ه القلویــدات والتــي تســتخدم بصــورة رئیســیة المختلفــة مــن جــنس ســولانم المصــدر الأساســي لمثــل هــذ

وأكثـر مـا یســتخدم .تیرویدیة ذات الأهمیـة البیولوجیـةكمـواد بادئـة لتحضـیر الكثیـر مـن المركبـات السـ

لهـذا الغـرض هــو القلویـد سولاســودین والـذي یتـوافر فــي جمیـع أنــواع السـولانم علـى وجــه التقریـب وقــد 

.دیةى هیئة جلیكوسییكون في الصورة الحرة أو عل
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بالإضــافة إلــى المجموعــات الســابقة توجــد مجموعــات أخــرى أقــل أهمیــة منهــا مــا هــو منســوب إلــى 

، هیسـتامین إیمیـدازول التي تحتوي علـى مجموعـة بیرولیـدینالحلقات غیر المتجانسة مثل القلویدات 

)imidazole( ومجموعة إزیدین)izidine(ف أخـرى مـن ، ومنها ما هو منسـوب إلـى طوائـوغیرها

.]72[]64[]63[المنتجات الطبیعیة مثل القلویدات التربینیة وكذلك القلویدات الببتیدیة وغیرها 

-7-II الخواص الفیزیائیة:

.]g/mol900]68إلى 100الكتلة المولیة للقلویدات تتراوح من 

بة وذات درجـــات فـــي الحالـــة النقیـــة فـــإن معظـــم القلویـــدات وأملاحهـــا تتواجـــد فـــي صـــورة بلوریـــة صـــل

.مغیة غیر متبلورة أو سائلة زیتیةانصهار محددة بالرغم من أن القلیل منها إما ص

القلویــدات بصــفة عامــة مركبــات عدیمــة اللــون والرائحــة وإن كــان القلیــل منهــا ذات التراكیــب المعقــدة 

اللـــــون وبرتقـــــالي )Berberine-colchicine(والعالیـــــة الأروماتیـــــة فمنهـــــا الملـــــون بلـــــون أصـــــفر 

)canadine( كذلك قد تكـون للقلویـدات الحـرة عدیمـة اللـون وأملاحـا ملونـة مثـل(hydrastinine)

.الأحمر)sangeunarine(، الأصفر

غیـر القلویدات السائلة المتطایرة قلیلة وذات روائـح ممیـزة ولكـن القلیـل منهـا سـوائل غیـر متطـایرة أو

.بلة للتطایرقا

.]69[]67[-64][62ةطایر القلویدات مرة الطعم غیر مت

O

HO

NCH3

H
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-1-7-II الذوبانیة:

تعتبـر ذوبانیـة القلویـــدات وأملاحهـا أهـم خاصـیة فیزیائیـة مـن الناحیـة العلاجیـة وكـذلك اخـتلاف فـي 

واد ذوبان القلویدات یعطي الفرصة لاستخلاص كـل منهـا بالطریقـة الملائمـة وإمكانیـة فصـل بقیـة المـ

.هاالأخرى المستخلصة عفویا مع

القلویدات مركبات قاعدیة تعطي أملاح مع الأحماض وذوبانیتها في مختلف المذیبات تتغیـر بدلالـة 

pH69][67-64][62ة وحسب الحالة القاعدیة والملحی-.

:في الحالة القاعدیة 

)بنزین-ثنائي كلورومیثان -كلوروفورم-الإیثر (تذوب في المذیبات العضویة اللاقطبیة -

)الكحولات (ذوب في المذیبات العضویة القطبیة ت-

لا تذوب في الماء-

:في الحالة الملحیة 

لا تذوب في المذیبات العضویة اللاقطبیة-

تذوب في المذیبات العضویة القطبیة-

تذوب في الماء-

.ك بعض الاستثناءات لبعض المركباتإلا أن هنا

-8-II الخواص الكیمیائیة:

القــدرة علــى تكــوین الأمــلاح مــع الأحمــاض العضــویة أو الأحمــاض الغیــر عضــویة  وإن للقلویــدات 

وتتصــف الكثیــر مــن كانــت أمــلاح القلویــدات أكثــر ثباتــا وأقــل تحلــلا وتكســرا مــن القلویــدات القاعدیــة 

.-69][67-64][62متناظر الغیر لضوئیة إذا وجد الكربون القلویدات بالفعالیة ا

-1-8-II القاعدیة:

القلویدات عادة قاعدیة في تفاعلاتها وإن كانت هذه الخاصیة تعتمـد بدرجـة كبیـرة علـى تواجـد الـزوج 

التــأثیر الحــر مــن الإلكترونــات علــى ذرة النتــروجین وتبعــا لــذلك فــإن قاعدیــة القلویــدات تختلــف مــن 
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ابلیــة للتحلــل ، وهــذه القاعدیــة تجعلهــا أقــل ثباتــا وأكثــر قفــي تفاعلاتهــا وحتــى قــوى القاعدیــةالمتعــادل

.-69][67-64][62والتكسر خاصة بالتعرض للحرارة والضوء وفي وجود الأكسجین 

-2-8-II تفاعلات الترسیب:

تفـاعلات الترسـیب .شـف الخاصـة تسـمى بكواشـف القلویـداتالقلویدات تترسـب مـع بعـض الكوا

.المخففيمرتبطة بالوسط الحمض

:-77][73الكواشف الیودیة ، أهمهاتوجد عدة أنواع من الكواشف

reatif(كاشــف مــایر 1- de mayer(: الزئبــق ویودیــد البوتاســیوم الــذي یعطــيیــدمحلــول كلور

.راسب أبیض مصفر

reactif(كاشف دارجندروف 2- de dragendorff(:یوم محلول نترات البسموت ویودیـد البوتاسـ

.الذي یعطي راسب أحمر برتقالي

reatif(كاشــف بوشــردا 3- bouchardat(:اسـیوم والیــود الــذي یعطــي راســب محلــول یودیــد البوت

.بني

:القلویدات تترسب كذلك ب 

ملح البلاتین :الأملاح المعدنیة ثقیلة الوزن 1-

بعض الأحماض 2-

مع العفصیات 3-

-9-II الاصطناع الحیوي للقلویدات:

، وهنـاك ن القلویدات هـي الأحمـاض الأمینیـةد مإن المركبات الأساسیة في الاصطناع الحیوي للعدی

مســـار الاصـــطناع قلویـــدات یمكـــن أن تتكـــون داخـــل المصـــدر الطبیعـــي مـــن عدیــــد الأســـیتات ومـــن

ر موحــــد لاصــــطناعها واخـــتلاف التركیــــب البنـــائي للقلویــــدات یجعـــل وجــــود مســـا.الحیـــوي للتربینــــات

ن تتكون بواسطتها هـذه المركبـات داخـل ، لذلك اقترح العدید من الطرق التي یمكن أالحیوي مستبعدا

.]72[]68[]64[المصدر الطبیعي 
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:أهم الأحماض الأمینیة الأساسیة التي تدخل في الاصطناع الحیوي للقلویدات الأحماض التالیة

فنیل الانین-

تریبتوفان-

أورنیثین-

تیروسین-

لایسین-

مثیونین-

أهمهــا انتــزاع ، علــى تفــاعلات عدیــدة لأمینیــة داخــل النبــات إلــى قلویــداتویــل الحمــوض ایشــمل تح

.والأكســدة والاختــزال والألكلة)mannich(، تفاعل مانیخ ثاني أكسید الكربون

NH2

COOH

phenylalanine

N
NH

2

H

COOH

Tryptophane

OH
NH2

COOH

Tyrosine

NH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH-COOH

NH2

Lysine

NH2-CH2-CH2-CH2-CH-COOH

NH2

Ornithine

CH3-S-CH2-CH2-CH-COOH

NH2

Methionine
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-1-9-II تفاعل مانیخ:

وتنــتج ، الثــانويمــین الأولــي أوتتفاعــل المركبــات التــي تحــوي ذرة هیــدروجین نشــطة مــع الألدهیــد والأ

Mannich(مركبــات تعــرف بقواعــد مــانیخ  bases( ویمكــن تمثیــل هــذا التفاعــل بالمعادلــة العامــة

:التالیة

.مصدر الطبیعي من الحموض الأمینیةهذا ویمكن أن ینشأ كل من الألدهید والأمین داخل ال

-2-9-II الأكسدة الازدواجیة:

یـة تكـوین الشـقوق الحـرة ت في الطبیعـة حیـث تحفـز الأنزیمـات عملتنتشر الأكسدة الازدواجیة للفینولا

.للفینوكسي

-3-9-IIبیرولیـــدین وبیبیریـــدین (رنیثـــین وحمـــض لایســـین القلویـــدات المشـــتقة مـــن حمـــض أو

:وبیریدین (

N-Methylبیرولینیـوم -مثیـل-Nیعتبر كل من كـاتیون  - Pyrolinium وحمـض أسـیتو أسـیتیك

ض ، وینشــأ حمــلویــدات التــي تحــوي حلقــة بیرولیــدینلازمــة لاصــطناع الحیــوي للقالمــواد الأساســیة ال

بیرولینیـوم مـن الحمـض الأمینـي أورنیثـین -مثیـل -N، بینمـا ینشـأ أسیتو أسیتیك مـن أسـیتل كـوإنزیم

]64[]68[]72[.

R-CHO R-CH-COOH

NH2

R-CH2-NH2

Oxid.decarboxylation

CO2,- H,+H2O

Decarboxylation

-CO22

C C

O

-
+ R-CHO + -N-

H

C CH N

O R

Enolate Product
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لقة بیرولیدین مثل مسار الاصطناع الحیوي لبعض القلویدات التي تحوي ح:(II-1)رقم الشكل 

]72[]68[]64[الهیجرین وبعض قلویدات تروبان

]68[]64[مثیل بیلبتیرین-Nمسار الاصطناع الحیوي لبیلبتیرین الكاذب و:(II-2)رقم الشكل 

]72[

N
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-4-9-II القلویدات المشتقة من فنیل ألانین وتیروسین:

[64[لمسكالین مسار الاصطناع الحیوي :(II-3)رقم الشكل  [68] [72[

مسار الاصطناع الحیوي لبعض أفراد مجموعة رباعي هیدروإیزوكینولین:(II-4)رقم الشكل 

]64] [68] [72[

NH2
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NH2
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OH

OH
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2

OH
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[64[مسار الاصطناع الحیوي لقلویدات بابافرین وریتكیولین :(II-5)رقم الشكل  [68] [72[

-5-9-IIالقلویدات المشتقة من تریبتوفان:

تریبتامین

هارمین

[64[مسار الاصطناع الحیوي لقلوید هارمین :(II-6)رقم الشكل  [68] [72[
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[64[مسار الاصطناع الحیوي لقلوید ستریكتوزیدین :(II-7)رقم الشكل  [68] [72[
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[64[مسار الاصطناع الحیوي لبعض قلوید السینكونا:(II-8)رقم الشكل  [68] [72[
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-10-IIالاستعمالات:

، ولهـا تـأثیر نها ما یستخدم  كعلاجیولوجي واضح فمنها ما هو سام جدا، ومالقلویـدات لها تأثیر فیز 

الصـــیدلانیة وهـــي مهمـــة جـــدا فـــي الصـــناعة -67][63علـــى منـــاطق عدیـــدة فـــي الجهـــاز العصـــبي

، فمـــــثلا الأدرنـــــالین ة مختلفـــــة ولكــــن تؤخـــــذ بجرعـــــات یســــیرةحیــــث أن لهـــــا اســــتعمالات طبیـــــ،]73[

ا مـن أثـر فسـیولوجي مهـم فـي والنورأدرنالین والأفیدرین حیث یشار إلیها بعقاقیر الضغط نظرا لمـا لهـ

، م الأتـروبین فـي جراحـة وطـب العیـون، ویسـتخدو یستعمل الأدرنالین لوقـف النزیـفرفع ضغط الدم 

حیـــث یعمـــل علـــى توســـعة حدقـــة العـــین  أمـــا الكوكـــایین فهـــو مخـــدر والكینـــین یســـتعمل لعـــلاج حمـــى 

م كمضـاد للـتقلص سـتخد، وبابـافیرین ی]64[الملاریا وریسـیریبین والیـوهیمبین فـي خفـض ضـغط الـدم 

، ن تكـــرار تناولـــه یـــؤدي إلـــى الإدمـــان، أمـــا المـــورفین كمســـكن للألـــم ومخـــدر ولكـــالعضـــلي الـــلاإرادي

بكمیـات كبیـرة ، ولكـن تعاطیـهالمركـزي عنـد تعاطیـه بكمیـات قلیلـةویحفز النیكوتین الجهاز العصـبي 

]mg60]63إلـى 40، وهـو سـام جـدا حیـث تتـراوح الجرعـة القاتلـة مـا بـین یؤدي إلى شلل عصبي

[65].
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للنباتات الدراسة النظریة 

-III1-نبات السدر:

-III1-1-تصنیف شجرة السدر:

المملكـــة النبـاتیـــة

Règne : Encargotes végétaux )النباتیة ( [1-2]

Sous règne : Cormophyte [1-2]

Embranchement : Spermaphyte )النباتات البذریة ( [2-3]

Sous embranchement : Angiosperme )كاسیات البذور ( [2-3]

Classe : Dicotylédone )ذوات الفلقتین ( [2-3]

Sous classe : Dialypetales )منفصل التویجیات ( [2-3]

Série : Disciflore [2-3]

Ordre
: Rhamnales - Rhamanales

)العنابیات ، الرامنیات(
[1-3]

Famille
: Rhamnacées - Rhamnaceae

)النبقیات، السدریة(
[1-2] [4-6]

Genre : Zizyphus - Ziziphus )السدر ( [7-9]

Espèce : Mauritiana,Lotus [8] [10-12]

-III1-2- شجرة السدروصف:

:الحامل 

إلــى خمســة أمتــار مــن متــرینالطــول فقــد یصــل ارتفاعهــاشــجرة متباینــة فــيZizyphusالســدر 

[1-2]، ســاقها وأغصــانها رمادیــة علیهــا أشــواك حــادةا مــا تخــرج عــدة ســیقان بجانــب بعضــهافــأكثر غالبــ

[15-13] [9-7] [4].
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:الأوراق 

ذات شـكل بیضـوي لونهـا أخضـر ملسـاء مشـرقة mm5إلـى 4الأوراق بسیطة ومتقابلة ذات عنـق مـن 

الــورق مغطــى بـــوبر (بــري ، وتمیــل إلــى البیـــاض وو تحتــوي علــى خطــوط فـــي الجهــة العلویــةو )نظــرة (

أضــلع 3مــع cm3إلــى 1والعــرض مـن cm7إلــى 2، طولهــا مـن فــي الجهـة الســفلیة)حریـري قصــیر

[13-15]صاعدة [9-7] [4] [2-1].

:الأزهار 

)ت لاطیة رأس المحور الأصل یحمل زهیرا(كثیرة وصغیرة ومصفرة ذات قمم 

[15-13] [9-7] [4] [2-1].

:الثمــار

، حلـوة المـذاق وبـداخلها ویة عند النضج ثم تحمر عندما تجفالثمار غصة خضراء تصفر وتصبح كر 

[13-15]نواة صلبة لونها بني فاتح [9-7] [4] [2-1].

)لنبات السدرالأوراق والأزهار:(III-1)رقمالشكل  Zizyphus)
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)شجـــرة الســـدر :(III-2)رقمالشكل  Zizyphus)

-III1-3-[16]:شجرة السدر التوزیع الجغرافي ل

شجرة السدرالتوزیع الجغرافي ل:(III-3)رقمالشكل 
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-III1-4-السدر لنباتالمسح الكیمیائي:

وقلویدات تدرج في الجدولدلت الابحات على احتواء هذا الجنس على مركبات فلافونیدیة 

)السدر نباتالمفصولة من جنسالفلافونیدات :III)-(1الجدول رقم Zizyphus )

°Nالمركباتالمصدرمراجعال

[17-19]Z. jujuba; Z. vulgarisSpinosin1
[17] [18]Z. jujuba6"'-Feruloylspinosin2

[18]Z. jujuba6"'-Sinapoylspinosin3
[18]Z. jujuba6"'-p-Coumaroylspinosin4
[17]Z. jujubaSwertisin5
[19]Z. vulgarisDi-O- Methylspinosin6
[19]Z. vulgarisSpinosin nona-acetate7
[19]Z. vulgarisPermethylspinosin8

O

OH

O

O

O

OH

HO

OH

OH

5 Swertisin

O

O R 1

O R1 O

O

O

O R 2

R2 O

O R2

O

O

O R 2

O R 2

O R2

R2 O

6 R 1=M e ; R 2= H : D i-O-Meth ylsp inos in
7 R 1=A c; R 2= Ac : Spin osin no na-aceta te
8 R 1=M e ; R 2= M e : P erm ethy lspin osin

O

O H

O H O

O

O

O H

HO

O H

O

O

O H

O H

O H

R O

1 R=H : S pin osin
2 R= Feruloy l : 6" '- F eruloylSp inosin
3 R= Sinapoyl : 6"'-S ina poylsp ino sin
4 R= p-Coum aroy l : 6" '-p -C oum aroylspin osin
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)درالسنباتات المفصولة من جنسالقلوید:III)-(2الجدول رقم Zizyphus)

°Nالمركباتالمصدرمراجعال
[17]Z.sp.seAmphibine D1
[17]Z.sp.seZizyphusine2
[17]Z.sp.seSanjoinine K3
[20]Z. vulgarisFrangufoline4
[20]Z. vulgarisSanjoinine-B5
[20]Z. vulgarisCyclic peptide sanjoinenine6
[20]Z. vulgarisSanjoinine-D7
[20]Z. vulgarisSanjoinine-F8
[20]Z. vulgarisSanjoinine-G29
[20]Z. vulgarisAmphibine-D10
[21]Z.HysodricaHysodricanin-A11

[21]Z. mauritianaMauritin-H12
[22]Z.LotusLotusine G13
[23]Z. vulgarisSanjoinine-G1, R = H14
[23]Z. vulgarisSanjoinine-G1 : R2 = C6H5CO15

[23]Z. vulgaris: R p-BrC6H4CO Sanjoinine-G116
[24]Z. jujubaJubanine-C17
[24]Z. jujubaLasiodine-B18
[24]Z. jujubaScutianine-C, Scutianine-A, Scutianine-F19
[24]Z. jujubaZizyphine-A20
[24]Z. jujubaAdouetine-Z21
[25]Z. mauritianaMauritine J22
[25]Z. mauritianaAmphibine E23
[26]Z.LotusLotusine F24
[26]Z.LotusLotusine E25
[26]Z.LotusLotusine C26
[26]Z.LotusLotusine B27
[27]Z. nummulariaNummularine-T28
[27]Z. nummulariaMauritine-A29
[27]Z. nummulariaScutianine-C30
[27]Z. nummulariaFrangufoline31
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[28]Z. jujuba
[27]Z. nummulariaN-formyl cyclopeptide32
[29]Z.LotusLotusine A33
[29]Z.LotusLotusine D34
[30]Z. spina-christiSpinanine-A35
[30]Z. spina-christiZizyphine-F36
[30]Z. spina-christiJubanine-A37
[30]Z. spina-christiAmphibine-H38
[30]Z. spina-christiAmphibine-B39
[31]Z.Ru.BaRugosanine-B40
[31]Z.Ru.BaNummularine-P41
[31]Z.Ru.BaSativanine-H42
[32]Z. rugosaRugosanine-A43
[32]Z. rugosaN-formylcyclopeptide alkaloid44
[33]Z. sativaSativanine-K45
[28]Z.Numamphibine-H46
[28]Z.JuNummularine-K47
[28]Z.XyNummularine-R48
[34]Z. nummulariaNummularine - O49

[34]Z. nummulariaN- Formyl nununularine - O50
[34]Z. nummulariaJubanine - B51
[35]Z. sativaSativanine-D (1)52
[35]Z. sativaNummularine-B-cycl. (2).53
[36]Z. sativaSativanine-F54
[36]Z. sativaN - Formyl mauritine - C (5)55
[37]Z. nummulariaNummularine-M56
[37]Z. nummulariaNummularine-N57
[37]Z. nummulariaNummularine-B58
[38]Z. sativaSativanine-G59
[38]Z. sativaNummularine-C60
[49]Z. sativaSativanine - C61

[49]Z. sativaN-Formylsativanine- C62
[49]Z. sativaNummularine - B63
[40]Z. sativaSativanine-A64

[40]Z. sativaSativanine-B65
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)السدر نباتمفصولة من جنسأخرىمركبات :III)-(3الجدول رقم  Zizyphus)

°Nالمركباتالمصدرمراجعال

[17]Z.sp.seJujubosideA1
[17]Z.sp.seJujuboside A12
[17]Z.sp.seJujuboside B3
[17]Z.sp.seJujuboside B14
[41]Z. mauritianaAcetylation5
[41]Z. mauritiana2,4-Dinitrophenylhydrazone6
[41]Z. mauritianaZimmermann7
[41]Z. mauritianaOxidation8
[42]Z. spinachristiChristinin-A9
[43]Z.LotusJujuboside A10
[43]Z.LotusJujuboside C11
[43]Z.LotusLotoside I12
[43]Z.LotusLotoside II13
[44]Z. jujuba2-0-Protocatechuoylalphitolic acid14
[44]Z. jujuba2a-Hydroxypyracrenic acid triacetate15

[44]Z. jujuba3-0-(0,0-Dimethylprotocatechuoyl) ceanothic
acid dimethyl ester

16

[45]Z. joazeiroJujubogenin 3-0-L-arabinofuranosyl17
[45]Z. joazeiroJujubogenin 3-0glycoside sulphate18
[46]Z.

nummularia
Fl-D-glucopyranosyl-(1 2)-6-deoxy-a-L-
talopyranosyl-(1 3)-a-L-arabinopyranosyl-(1
3)- jujubogenin.

19

[47]Z. jujubaJujuboside A20
[47]Z. jujubajujuboside B21
[47]Z. jujubaAcid hydrolysis of prosapogenin III (7a)22
[47]Z. jujubaProsapogenin 111 nona-O-methyl ether (7b)23
[47]Z. jujubaMethanolysis of 7b24
[47]Z. jujubaUndeca-O-methyljujuboside B25
[47]Z. jujubaTetradeca-O-methyljujuboside A26
[47]Z. jujubaMethanolysis of jujuboside A permethylate (lb)27

[48]Z. jujubaJujuboside A28
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[48]Z. jujubaJutuboside B29

[48]Z. jujubaHovenoside G30

[48]Z. jujubaBacoside A31
[48]Z. jujubaEbelin lacton32
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-2-IIIعلندة نبات ال:

-1-2-III [49]:نبات العلندةتصنیف

المملكـــة النبـاتیـــة

Règne : Plantae

Sous règne : Tracheobionta

Sous embranchement : Gnetophyta

Classe : Gnetopsida

Ordre : Ephedrales
Famille : Ephedraceae
Genre : Ephedra

Espèce
: Alata

-2-2-III نبات العلندةوصف:

خضــراء اللــون نحیلــة ،90cmإلــى 60دائمــة الخضــرة یصــل ارتفاعهــا إلــى حــوالى شــجیرة قصــیرة هــي 

تنبعـث 6cmإلـى 4وعادة ما تنتهي في نقطة حادة تحتوي عقد صفراء  تبعد عـن بعضـها الـبعض مـن 

.[50]منها رائحة قویة ولها طعم قابض 

Ephedra)شجـــرة العلندةوالأزهارالأوراق :(III-4)رقم الشكل  Alata)
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Ephedra)لعلندةشجـــرة ا:(III-5)رقم الشكل  Alata)

-3-2-III [51]:لنبات العلندةالتوزیع الجغرافي [50]

لنبات العلندةالتوزیع الجغرافي :(III-6)رقم الشكل 

توجد في ، و الصخریة، الرملیة أوینموا في البیئات الجافةEphedraceaeالافیدرا وینتمي إلى عائلة 

، وأجزاء من منطقة البحر الأبیض الهندالاستوائیة في الصین ومنغولیا و شبهالمناطق المعتدلة و 
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على الرغم من أن جنس الإیفیدرا .ن مناطق أمریكا الشمالیة والوسطى، فضلا عوأفغانستانالمتوسط 

.نسبةالأكثریفیدرا من قبل الإیفیدرا سینیكالإ، وتمثل الأنواع الرئیسیة لعاو ن50یتكون من أكثر من 

-4-2-IIIلنبات العلندةالمسح الكیمیائي(Ephedra alata ):

مـــن %2,5إلـــى 0,5جـــذا حیـــث تتـــرواح بـــین درین نســـبة كبیـــرة یـــتواجـــد الافإلـــىالایفیـــدرا نســـبة تســـمى

ϒѧϠΘΨΗήѧΧ�ϰѧϟ·�ϥΎѧϜϣ�ϦѧϣΔѧϳϮΠϟ�ϑالنسـبةϩάѧϫϭ[52][50].إجمـالي الكتلـة ϭήѧψϟ�ΐ ѧδΣ�ΐ ѧδΣϭ

.[53]وقت الحصاد   

.من قبل الصیدلي الیاباني ناغاي ا، تم عزل الایفیدرین من الافیدر1887في عام 

.[53]یستخدم الافیدرین في المكملات الغذائیة 

هـــا غیـــر نشـــطة یمكـــن أیضـــا تصـــنیع الافیـــدرین كیمیائیـــا لكـــن یختلـــف عـــن الأشـــكال المستخلصـــة فـــي أن

.[54]ضوئیا

.[54]من إجمالي نسبة القلویدات الأخرى 90%إلى 30نسبة الافیدرین من 

.قلویدات نشطة ضوئیا من مشتقات الافیدرین ثم استخراجها6

ومركبـــــات امینیـــــة ومشـــــتقات بعـــــض ،أخـــــرى بالاضـــــافة إلـــــى قلویـــــدات الایفیـــــدرین ثـــــم عـــــزل قلویـــــدات 

.[51]فانول والعفص والاحماض الكربوكسیلیة والتربینات واحماض امینیة والفلاالأحماض

ویمكـــن تلخـــیص المركبـــات المفصـــولة مـــن العلنـــدة وخاصـــة الفلافویـــدات والقلویـــدات التربینـــات وبعـــض 

:المركبات الأخرى التي هي محور الدراسة في الجداول التالیة 
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Ephedra)(العلندة  باتنالفلافونیدات المفصولة من جنس:4)-(IIIالجدول رقم 

°Nالمركباتالمصدرمراجعال

]55[E. alataHerbacetin 8-methyl ether 3-0- glucoside-
7-0-rutinoside

1

]55[E. alataHerbacetin 7-0-(6”-quinylglucoside)2

]55] [56[E. aphylla; alataVicenin II3

]55[E. alataLucenin III4

]55[E. alataKaempferol3-rhamnoside5

]55[E. alataQuercetin 3-rhamnoside6

]55[E. alataHerbacetin 7-glucoside7

[57]E. alata2,3-digalloylglucopyranose8
[57]E. alata(+)-syringaresinol9
[57]E. alataNilocitin10

[58] [54]E.SpEphedrannin A(Bisflavanols)11
[58]E. alataephedrannin B12
[54]E.antisyphyliticaFlavones(Apigenin)13
[54]E.antisyphyliticaFlavones(Lucenin1,R=xyl,R'=glu)14
[54]E.antisyphyliticaFlavones(Lucenin3,R= glu,R'= xyl)15
[54]E.hylveticaFlavanols(Catechin , R= H)16
[54]E.hylveticaFlavanols(Gallocatechin , R= OH)17

]56[E. aphyllaHerbacetin 7-
Methylether

18

]56[E. aphyllaHerbacetin 3-O-rhamnoside-8-O-glucoside19

quer cetin 3 -r ham noside

OO H

H O O

O H

O H
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Ephedra)(العلندة  نباتات المفصولة من جنسالقلوید:5)-(IIIالجدول رقم

°Nالمركباتالمصدرمراجعال

-59] [54][62E. alataNorephedrine-)-(1

[59] [54]]60[[62]E. alataNorpseudoephedrine-(+)2
-59] [54][63E. alataEphedrine-)-(3

[59] [54] [62]]61[E. alataPseudoephedrine-(+)4
[59] [54] [62]]60[E. alataMethylephedrine-)-(5

[59] [54]]60[E. alataMethylpseudoephedrine-(+)6
]60] [61[E. alataSynephrine-(-)7

]64[E. SpeciesQuinoline-2-carboxylic acid8
[57]E. alata7-Methoxy-4-quinolone 2-carboxylic acid9

]64[E. Species4-Hydroxy-6-methoxyquinoline-2-
carboxylic acid

10

[54]E. herbEphedroxane11
[54]E. herbEphedradine A, R1 = R2 = R3 = H12
[54]E. herbEphedradine B, R1 = R3= H, R2= OMe13
[54]E. herbEphedradine C, R1= H, R2 = OMe, R3 = Me14
[54]E. herbEphedradine D, R1=OMe,R2=R3=H15
[54]E. foe-E.alCyclopropyl-a-amino acids16

[54]E- rootMaokonine17
[54]E- rootFeruloylhistamine18
[54]E.pachyc6-Methoxykynurenic acid19
[54]E. herbN-methylbenzylamine20
[54]E. herbTetramethylpyrazine21
[65]E. aphyllaEphedradine C22
[65]E. aphyllaHordenine (N,N-dimethyltyramine)23
[57]E. alataEphedralone24
[62]E. sinicaPseudomethylephedrine-(+)25
[62]E. sinicaDobutamine26
[62]E. sinicaAmphetamine27
[62]E. sinicaEpimephrine28
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Ephedra)(العلندة  نباتمفصولة من جنسأخرىمركبات :6)-(IIIالجدول رقم

III-2-5- نبات العلندةلالاستعمالات(Ephedra alata ):

[70]:الاستعمالات في وتتلخص[68]سنة على الأقل 500الافیدرین قبل لقد تم استخدام  [69]

[71]

.تستعمل كمكملات غذائیة-1

.تخفیض الوزن وتعزیز الاداء الریاضي-2

.واحتقان الانف والرئة والحمىتستخدم لعلاج الربو -3

والربو والتهاب الشعب الهوائیة وحمى القش وعلاج ة عن البرد والانفلونزا الاعراض الناجم-4

.التعرق والتنفس وانخفاض ضغط الدمالمفاصل وانعدام 

.تستعمل الجذور لمضاد للتعرق-5

.الافیدرین في شكل بخاخ الانفأملاحیستخدم -6

.التخدیرإثناءالافیدرین یمنع انخفاض ضغط الدم -7

، ویزید هاز العصبي المركزي، و یوسع الشعب الهوائیة، یرفع ضغط الدمالجالایفیدرین یحفز -8

.من معدل ضربات القلب

°Nالمركباتالمصدرمراجعال

[66]E. sinica4-(2-Docosyloxycarbonyl-vinyl)-benzoic acid1
[66]E. sinica4-(2-Eicosyloxycarbonyl-vinyl)-benzoic acid2
[54]E. alataCarboxylic acid (Nilocitin)3
[54]E.SpCarboxylic acid (Distachic acid)4
[54]E.SpCarboxylic acid (5,11,14,17-Eicosatetraenoic acid)5
[57]E. alata(+)-Syringaresinol6
[67]E. alataCyclopropane amino acids7
[67]E. alata(Carboxycyclopropyl)glycines8

[67]E. alata3,4-Methanoproline9
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-6-2-III[73]:لنبات العلندةالمسح البیولوجي [72]

حداث تأثیرات سلبیة للمستحضرات العشبیة على إویمكن ،درا تستعمل في المكملات الغذائیةالافی

.لحظر مثل هذه المنتجات العشبیة الضارةالامریكیةوالعقاقیرالأغذیةإدارةعملت خطیرة ولذلك 

إلى عام 1993من عام و .حالة وفاة قد نسبت إلى الافیدرین15ذكرت دراسة  أن 1996في عام  

ریر من الأحداث تق500ما یقرب من تكساسبتلقى مكتب الغذاء والدواء  وزارة الصحة 1995

المكملات الغذائیة التي تحتوي على قلویدات الایفیدرین السلبیة في الأشخاص الذین تناولوا

.المرتبطة بما في ذلك ثماني وفیاتو 

800حالة وفاة وحوالي 34ن والعقاقیر تقاریر عالأغذیةتلقت إدارة 1997و1993بین عامي 

متعلقة من الأحداث السلبیة ال.مرتبطة مباشرة إلى استخدام مادة الافیدریندث طبي السلبياح

العصبيالجهازأمراض%18القلب والأوعیة الدمویة وأمراض%47الإیفیدرا منها قلویدات

.المركزي

، أصدرت إدارة الغذاء والدواء تنبیه المستهلكین على سلامة المكملات 2003دیسمبر30في 

توقفتنبیه المستهلكین فورا إلى الصدر2004فریل أ12وفي .ذائیة التي تحتوي على الافیدرینالغ

.ت الافیدرینعن شراء واستخدام المنتجا

التي تحتوي على فقدان الوزنفي من سكان الولایات المتحدة تستخدم المنتجات %1ما یقرب من 

الكثیر منوتستخدم لعلاج.ي على الافیدرین غیر مكلفة نسبیاالمنتجات التي تحتو .سنویاالافیدرین 

، سلس البول،  و وأعراض البرد والانفلونزا،غط الدم، وانخفاض ضأوجاع المفاصلمثلالامراض 

.التهابات الجهاز التنفسي العلوي، و والربو

لمنتجات متوفرة والعقاقیر أیضا التجارب لتحدید المحتویات قلوید الایفیدرین في االأغذیةأجرت ادارة 

ل إلى تصلین لایفیدر وقد أظهرت نتائج هذه التجارب على مستوى قلویدات ا.بسهولة للمستهلك

mg110في الجرعة الواحدة.

،والصداع،القلق، والخفقان، و العصبیةالسلبیة لاستهلاك مادة الافیدرینوقد نسبت العدید من الآثار 

.ارتفاع الحرارة، والموت، و ، احتشاء عضلة القلبالسكتات الدماغیة، و لغثیانوا
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ارتفاع ضغط الدم غیر المنضبط بعد و ،ضلة القلب واحتشاءوقد تم الإبلاغ عن نقص ترویة ع

كسجین من عضلة و قد یكون سبب ذلك عن طریق زیادة الطلب على الا.استهلاك مادة الافیدرین

القلب في الأشخاص المصابین بأمراض القلب تصلب الشرایین الموجودة من قبل الذین یتناولون 

.بالتشنج الشرایین التاجیةتشاء عضلة القلب الحاد الثانویةوقد تم توثیق اح.هذه المادة 

كشفت نتائج .الشراب التي تحتوي على الافیدرینللسمیة المزمنة من نتیجة 23ووصف وفاة 

لتي یسببها عامل تشریح الجثة في هذه الحالة میزات مرضیة تذكر الجوانب التجریبیة والسریریة ا

الناجم عن جرعات متكررة یتسق مع تقاریر أخرى توثق اعتلال عضلة القلب.سمیة خلیة عضلیة

.أو استخدام لفترات طویلة من المنتجات المحتویة على الایفیدرین

عن  احتشاء عضلة القلب بعد تناول حبوب عاما25تقریر من شخص یبلغ من العمر وتشیر 

.الحمیة التي تحتوي على الافیدرین

ونزیف داخل الجمجمة، والتهاب دماغي نقص ترویة الأوعیة الدمویة،وقد تم الإبلاغ عن تقاریر ال

وقد ثبت استعمال .الافیدرینمادةتعمالاسنتیجةالمركزيالعصبيالجهازالدمویةالأوعیة

.لیة العصبیةالافیدرین یكون سام للخ
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IV- الدراسة الكیمیائیة للفلافونیدات:

IV-1-علندةالدراسة الكیمیائیة لنبات ال:

IV-1-1- المادة النباتیة وفصل المركبات الفلافونیدیة:

IV-1-1-1- المادة النباتیة:

م مارس وث23ورقلة قرب واد نساء في من ضواحي مدینة العلندةالهوائیة لنباتالأجزاءجمع تم

مع التقلیب حتى لا تتعفن ثم )واءمعرضة لله(في الظل فالتجفیثم الأزهارعن راقالأو فصل 

.السحق ثم عملیة الحفظ

IV-1-1-2-تخلاص الاس:

:الأوراق-

ص من الدهون ساعة من اجل التخل24في الایثر البترولي لمدة الأوراقمن g400نقع تم

ترشیح ینقح المسحوق النباتي بعد التجفیف في خلیط والكلوروفیل بعد التخلص من الایثر بعملیة ال

4كرة وتعاد الثم یرشحساعة ویرج من حین إلى أخر24یترك مدة %)70/30(ماء -ایثانول 

في جهاز التبخیر الدوراني لة تم یركز المحلول الناتجكل المادة الفعامرات متتالیة حتى استنفاذ

مسخلص المائي المركز یضاف الیه، اللكحولمن اتحت ضغط منخفض حتى التخلص الكلي

یلیه ml100×3ستخلص بثنائي كلورومیثان یبعد ذلك یرشح ثم ساعة24الماء المقطر ثم یترك 

بعد جمع .ml150×7یستخلص بالبیتانول الأخیروفي ml100×3الاستخلاص باسیتات الایثیل 

ت ضغط منخفض حتى الجفاف ثم الاسیتات والبیتانول تركز تحثنائي كلورومیثان و مستخلصات 

.أو المیثانولیذاب الراسب في كمیة قلیلة من الایثانول

:الأزهار-

ساعة ویرج من 24یترك مدة %)70/30(ماء -خلیط ایثانولالأزهار فيغ من 1250نقع تم

عالة تم یركز كل المادة الفمرات متتالیة حتى استنفاد4حین إلى أخر ثم یرشح وتعاد الكرة 

، نخفض حتى التخلص الكلي من الكحولالمحلول الناتج في جهاز التبخیر الدوراني تحت ضغط م

بعد ذلك یرشح ثم ساعة24المسخلص المائي المركز یضاف الیه الماء المقطر ثم یترك 

ml300×9×1یلیه الاستخلاص باسیتات الایثیل ml200×9×2بثنائي كلورومیثان یستخلص

ثنائي كلورومیثان بعد جمع مستخلصات.ml250×9×7یستخلص بالبیتانول یرالأخوفي 

الاسیتات والبیتانول تركز تحت ضغط منخفض حتى الجفاف ثم یذاب الراسب في كمیة قلیلة من و 

.مختلف خطوات الاستخلاص)IV-1(یمثل الشكل ،أو المیثانولالایثانول
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النباتيالمسحوق

الرشاحة

الإیثانولتنقع في
ساعة ثم ترشح24مدة)70%(

ϡѧѧΛ�ρϐѧѧο ϟ�ΕѧѧΣΗ�ϝϭѧѧϠΣϣϟ�ί ѧѧϛέϳ�ΩΩѧѧϣϳ
�ϡѧѧѧΛ�ΔѧѧѧϠϣΎϛ�ΔѧѧѧϠϳϟ�ϙέѧѧѧΗϳ�ϭ�έѧѧѧρϘϣϟ�˯ΎѧѧѧϣϟΎΑ

.یرشح
الرشاحة

ѧѧѧγϹϝΎѧѧѧγ�ι ϼΧΗ-ѧ˰ѧѧΑ�ΓΩѧѧѧΣϭ�Γέѧѧѧϣ�ϝΎѧѧѧγ إیثر
.البترول

طور مائي

ѧΑ�Εέѧϣ�Ι˰��-الإستخلاص سائل ϼѧΛ�ϝΎγ
.ثنائي كلور المیثان

طور عضوي

طور عضوي

�ΕѧѧΣΗ�έѧѧϳΧΑΗϟ�ρϐѧѧο ϟ
�ϲѧѧѧѧϓ�ΏΫѧѧѧѧϳ�Ώѧѧѧѧγέϟ�ϭ

.الإیثانول

طور مائي

ϝΎѧѧγ�ι ϼΧΗѧѧγϹ-έѧѧϣ�ϝΎѧѧγ��˰ѧѧΑ�ΓΩѧѧΣϭ�Γ
�ΕѧѧѧΣΗ�έѧѧѧϳΧΑΗϟ.خلات الإیثیل

�ϭ�ρϐѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧο ϟ
�ΏΫѧѧϳ�Ώѧѧγέϟ

.الإیثانولفي 

مستخلص عضوي

طور عضوي

�ϭ�ρϐѧѧο ϟ�ΕѧѧΣΗ�έѧѧΧΑϳ
�ϲѧѧѧѧѧϓ�ΏΫѧѧѧѧѧϳ�Ώѧѧѧѧѧγέϟ

ثانولالمی

طور مائيمستخلص عضوي

ι ϼΧΗѧѧѧѧѧγϹϝΎѧѧѧѧѧγ-

ϊ Αѧѧѧγ�ϝΎѧѧѧγ�˰ѧѧѧΑ�Εέѧѧѧϣ
البیتانول

طور عضوي طور مائي

�ΕѧѧΣΗ�έѧѧϳΧΑΗϟϭ�ρϐѧѧο ϟ�Ώѧѧγέϟ
نوللمیثاایذاب في 

مستخلص عضوي

مستخلص عضوي

مراحل الإستخلاص الفلافونیدات:)IV-1(الشكل

ثم إجراء الفصل بالطرق الكروماتوغرافیاNa2SO4التجفیف بسلفات الصودیوم 
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1- IV-1-1-3-الكروماتوغرافیابواسطة الفصل:

1-IV-1-1-3-كروماتوغرافیا الورق(CP):

لنبات العلندة  بكروماتوغرافیا الورق ذات البعدینتم فحص مستخلص البیتانول والاسیتات الاثیل

السیلولوزأوراقفتحصلنا على الخریطة الفلافونیدیة التالیة المبینة في الشكلین باستعمال 

(Whatman N°:1)57×47ابعادها كطور ساكنcm.والطور المتحرك یتمثل في البعدین

BAW(n-BuOHالبعد الأولو  : AcOH : H2O ) : (4: 1: 5 AcOHالبعد الثاني و ( 15%

العلندةنباتوراق لأ اسیتات اثیلمستخلص لالخریطة الفلافونیدیة :)IV-2(الشكل
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العلندةنبات وراق لأ يالبیتانولمستخلصللالخریطة الفلافونیدیة  :)IV-3(الشكل

العلندةلنباتزھار لأيالبیتانولمستخلص للالخریطة الفلافونیدیة :)IV-4(الشكل
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العلندةلنباتزھارلأاثیلاسیتاتمستخلص لالخریطة الفلافونیدیة :)IV-5(الشكل

1-IV-1--2-3طبقة الرقیقة كروماتوغرافیا ال(TLC):

التالیة المبینة صورفتحصلنا على التم فحص مستخلص البیتانول والاسیتات الاثیل لنبات العلندة  

Silica)هلام السیلیكاباستعمال طبقاتشكالالإفي  gel) كطور ساكن وجملة المذیبات و

(CHCl3 : MeOH .كطور متحرك(

العلندةلنبات ازهارصور بعض طبقات الرقیة لمستخلص:)IV-6(الشكل
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1- IV-1-3-3- الأداءكروماتوغرافیا السائلة عالیة( HPLC- MS-UV ):

تم فحص مستخلص البیتانول والاسیتات الاثیل لنبات العلندة على جهاز كروماتوغرافیا السائلة 

تحصلنا على الكروماتوغرام ف(UV)المرئیة والأشعة(MS)مرفقة بجهاز الكتلة الأداءیة عال

:باستعمال الشروط التالیة شكالالأفي المبین

Agilent:نوع الجھاز Prep - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

colonne:غرافيالعمود الكروماتو Agilent : (4,6*250mm,5M)

.(C-18)سلیكا مستبدلھلام ال:الطور الثابت 

eau/méthanol/acide)حمض الخل/میثانول/ماء:الطور المتحرك  acétique).

سبةنوتغییر في ال

lμ10:حجم الحقن

RT: 0,00 - 39,00
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24,88 27,62 32,88 35,508,105,04
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19,39
20,95

21,24
26,35 32,884,70
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17,51
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15,58
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RT: 0,00 - 39,00
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22,0314,95 28,44 35,3431,74

2,34

17,55

19,48
20,32

14,95 27,60 35,34

2,34

17,55

17,87

20,32
22,0414,95 33,1928,43 35,3413,95
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15,78 18,64 19,99

15,13
20,71

14,03

21,16
12,05 23,1710,690,55 3,16

18,6315,78
20,0014,23

20,7110,62

21,23
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RT: 0,00 - 50,00
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16,36 21,52 24,34

24,70
15,19

12,39
26,16 28,112,75 10,00 34,53 44,13

21,5216,36 24,3412,852,90

24,70
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العلندةزهارلأ البیتانوليلمستخلصل(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام:)IV-7(الشكل

RT: 0,00 - 40,00
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زهارانولي لأ تخلص البیتمسللفصل جزئ(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام:)IV-8(الشكل

العلندة
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العلندةزهارلأ الاسیتات اتیللمستخلص (HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-9(الشكل

مركب مفصول من مستخلص الاسیتات (HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-01(الشكل 

العلندةزهارلأ اتیل

RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35

Time (min)

0

500000

1000000

1500000

2000000

u
A
U

0

500000

1000000

1500000

u
A
U

0

200000

400000

600000

u
A
U

0

50

100
12,62

32,23
31,02 38,8611,42 28,4019,28 33,3913,80 23,4410,780,16 2,56

19,30

17,93

15,7113,81

11,14 19,67 23,122,41 24,80 29,34 32,672,76 10,27

19,30

17,94

17,00
14,30

20,0313,52 22,262,41 11,36 25,033,00 34,25

19,30
17,94

13,80

12,66

2,41 11,49 20,03 24,733,21 26,07 31,03 33,50

NL:
3,85E7

TIC MS
EPA-2

NL:

7,22E5

Total Scan
PDA EPA-2

NL:
1,91E6

Channel A

UV EPA-2

NL:

2,00E6

Channel B
UV EPA-2

RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35

Time (min)

0

50000

100000

150000

200000

u
A
U

0

5000

10000

u
A
U

0

20000

40000

u
A
U

0

50

100 32,68 38,68

38,5531,35
37,76

28,6528,21
27,350,11

21,99
1,31 21,4618,091,75 10,279,18

24,98 31,3430,52 34,01

24,65

22,48
19,41

7,94 8,50 15,723,68

1,17 3,66 9,21 10,34 29,52 30,4229,04
33,6527,3718,25 25,15

24,98

28,19
31,3424,65 34,01

19,407,973,77 18,28

NL:

2,71E7

TIC MS FEA

NL:

4,63E4

Total Scan
PDA FEA

NL:
1,39E4

Channel A
UV FEA

NL:
2,24E5

Channel B
UV FEA



82

1- IV-1--4-3 افیا العمودكروماتوغر(CC):

:فیا العمود لمستخلص البیتانول تحت الشروط التالیة كرماتوغراتم استعمال 

میثانول كطور متحرك مع التدرج في -كطور ساكن وكلوروفورم هلام السیلیكامسحوق 1-

100كلوروفورم (القطبیة 100)میثانول الإلىتم التذرج في القطبیة حتى نصل % %.

میثانول كطور متحرك مع التدرج في القطبیة -ماءدد الامید كطور ساكن و مسحوق متع2-

100بالماء( 100)میثانول الإلىتم التذرج في القطبیة حتى نصل % %.

میثانول كطور متحرك مع التدرج في القطبیة -مسحوق متعدد الامید كطور ساكن وطولیان 3-

100بطولیان ( 100)میثانول ى نصل إلى التم التذرج في القطبیة حت% %.

1- IV-1-4-التعیین البنیوي:

Whatm)، كروماتوغرافیا الورق البلورةإعادة:بعدة طرق وھي فصل المركبات النقیة تم N°:3) ،

الطبقة الرقیقة التحضیریة كروماتوغرافیاوسلیكاھلام الالطبقة الرقیقة التحضیریة كروماتوغرافیا

.العمود بمختلف أنواعھرافیا، كروماتوغالسیلولوز

:اعتمدنا في التعرف على بنیة المركبات النقیة على 

- .الكروماتواغرافيالتحلیل1

- .مطیافیة الكتلة2

ESIاستعمال طریقة لقد تم +: [M+H] وESP:[M-H].

- :(RMN)مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

نیدیة المفصولة بجهاز الرنین النووي المغناطیسي للبعدین تم إجراء التحالیل للمركبات الفلافو 

RMN)الاول  1H ; RMN 13C ; DEPT135 ; DEPT90)

;COSY)والبعد الثاني  HMQC ; HMBC )

Brukerفي جهاز (RMN)تم إجراء تحالیل  500 MHZ-Avance III.
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1- IV-1-4-1-للمركب التعیین البنیوي:( EA)

:لكروماتواغرافيافصلال-1

تم فصل هذا المركب من مستخلص اسیتات الایثل  

.للازهار

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[2M-H]+[M-H]123الشظایا الموافقة

m/z355,23343,046393,27463,08927,19

C21H20O12:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  464 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×21 20)/2 = 12

.روابط ثنائیة8حلقات و 4

:الاسم العلمي للمركب 

3,5,8-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-7-[3,4,5 -trihydroxy-6-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] -4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 

OO

OH O

O

Exact Mass: 394,18

OO

O H

OH

O

O H

O H

Exact Mass: 344,09

O

O H

O

O H

E xac t M ass: 25 6 ,07
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)ف الكتلة للمركب طی:)IV-11(الشكل  EA)
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

افیة الرنین النووي المغناطیسيتم تطبیق مختلف مطی

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-12(الشكل 1H( EA)
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OO

OH

OH

O

O

HO

HO OH

OH

OH

OH

2

3
45

6

7
8

2'

3'

4'
5'

6'

1"

2"

3"

4"

5"
6"

OO

OH

OH

O

O

HO

HO OH

OH

OH

OH

2

3
45

6

7
8

2'

3'

4'
5'

6'

1"

2"

3"

4"

5"
6"

OO

OH

OH

O

O

HO

HO OH

OH

OH

OH

2

3
45

6

7
8

2'

3'

4'
5'

6'

1"

2"

3"

4"

5"
6"

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-13(الشكل 13C( EA)
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)DEPT135الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-14(الشكل EA)
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)DEPT90طیسي الرنین النووي المغناطیف:)IV-15(الشكل EA)
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)COSYالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-16(الشكل EA)
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)HMQCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-17(الشكل EA)
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)HMBCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-18(الشكل EA)

:الصیغة المقترحة 

OO

OH

OH

O

O

HO

HO OH

OH

OH

OH

3,5,8-trihydroxy -2-(4-hydroxyphenyl)-7-(3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)-4H -chromen-4-one

Chemical Formula: C21H20O12
Exact Mass: 464,10
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1- IV-1-4-2-للمركب التعیین البنیوي:( EAy)

:الكروماتواغرافيفصلال-1

.من مستخلص اسیتات الایثل للازهارتم فصل هذا المركب 

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[M-H]1234الشظایا الموافقة

m/z301,14429,24311,16613,54715,61

C30H36O20:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  716 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×30 36)/2 = 13

.روابط ثنائیة7حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

3,5-dihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-8-(4,5,6 -trihydroxy-3-(3,4,6 -tri

hydroxy-5-(3,4,5,6 -tetrahydroxytetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] tetrahydro-

2H-pyran-2-yloxy) tetrahydro-2H-pyran-2-yl)chroman-4-one

:الموافقة هي الشظایا

O

O H

H O

O

O

O H

H O

O H

O

O

O H

H O

H O

O H

E x ac t M ass: 4 3 0 ,1 3

O

OH O

OH

OH

Exact Mass: 312,10

O

O H O

O

O

O

O H

H O

O H

O

O H

O H

E x a c t M a ss : 6 1 4 ,2 4

O

OH O

OH OH

OH

Exact Mass: 300,06
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)الكتلة للمركب طیف:)IV-19(الشكل EAy)
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-20(الشكل 1H( EAy)
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-21(الشكل 13C( EAy)
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)DEPT135الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-22(الشكل EAy)
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)DEPT90الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-23(الشكل EAy)
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)COSYالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-24(الشكل EAy)
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)HMQCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-25(الشكل EAy)
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)HMBCالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-26(الشكل EAy)

:الصیغة المقترحة 

O

O H O
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O H
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H O
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te t r a h y d r o x y t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y lo x y ) t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y lo x y ) te t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 -
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1- IV-1-4-3-للمركب التعیین البنیوي:(BM11(6))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M-H]+[M-H]غة المجملةالصی

+[2M-H]+[M-H]12الشظایا الموافقة

m/z255,23343,04463,08927,19

C21H20O12:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  464 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×21 20)/2 = 12

.روابط ثنائیة8حلقات و 4

:الاسم العلمي للمركب 

3,5,8-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-7-[3,4,5 -trihydroxy-6-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] -4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 

OO

O H

OH

O

O H

O H

Exact Mass: 344,09

O

O H

O

O H

E x a c t M a ss : 2 5 6 ,0 7
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(BM11(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-27(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-28(لالشك 1H(BM11(6))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-29(الشكل 13C(BM11(6))
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DEPT135(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-30(الشكل
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COSY(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-31(الشكل
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HMQC(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-32(الشكل
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HMBC(BM11(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-33(الشكل 

:الصیغة المقترحة 
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HO OH
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OH

3,5,8-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-7-(3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)-4H -chromen-4-one

Chemical Formula: C21H20O12
Exact Mass: 464,10
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1- IV-1-4-4-للمركب التعیین البنیوي:(BM5(4))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M+H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[M+H]1234الشظایا الموافقة

m/z413,26550,62617,49685,43823,51

C37H42O21:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  822 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×37 42)/2 = 17

.روابط ثنائیة11حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

(4,5-dihydroxy-6-(6-(3-hydroxy-5-(hydroxymethyl)-4-oxo-6-(5,6,8-
trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4-oxo-4H-chromen-7-yloxy)tetrahydro-
2H-pyran-2-yloxy)-5-(hydroxymethyl)-4-methyltetrahydro-2H-pyran-3-
yloxy)-3-oxotetrahydro-2H-pyran-2-yl)methyl propionate

:الشظایا الموافقة هي 
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(BM5(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-34(الشكل



111

- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-35(الشكل 1H(BM5(4))
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RMNطیسي الرنین النووي المغناطیف:)IV-36(الشكل 13C(BM5(4))

O

O

OH

O

OO

O

HO

O

O O

OHO

HO

OH

OH

O

O

HO

OH

OH

2

3
45

6

7 2'

5'

6'

8
3'

4'

1"

2"

3"
4"

5"

1'"
2'"

3'"

4'"

1""

2""
3""

4""

5""

5"'



113

DEPT135(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-37(الشكل
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COSY(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-38(الشكل
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HMQC(BM5(4))النووي المغناطیسي الرنینطیف:)IV-39(الشكل
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HMBC(BM5(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-40(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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IV-1-1-4-5-للمركب التعیین البنیوي:(ACF)

- :الكروماتواغرافيالتحلیل1

.هارركب من مستخلص البیتانول للاز تم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]12الشظایا الموافقة

m/z353,26711,57739,61393,27687,58

C34H42O18:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  738 g/mol

:ب عدد الحلقات والروابط في المرك

DBE = 1 + (2×34 42)/2 = 14

.روابط ثنائیة8حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

8-(4,5-dihydroxy-3-(3-hydroxy-6-(hydroxymethyl) -4-methyl-5-(3,4,5 -tri

hydroxy-6-methyl tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy] -6 -hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yl] -5,6-dihydroxy-2-(4-

hydroxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 
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((ACF))الكتلة للمركب طیف:)IV-41(الشكل
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- :RMNین النووي المغناطیسي مطیافیة الرن3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-42(الشكل 1H(ACF)
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-43(الشكل 13C(ACF)
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DEPT135(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-44(الشكل
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COSY(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-45(الشكل
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HMQC(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-46(الشكل
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HMBC(ACF)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-47(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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8-(4,5- dihydr oxy-3-( 3-hydroxy -6-(hydr oxym ethy l) -4-m ethy l-5-(3 ,4 ,5-tr ihydr oxy-6-m ethyltetra hydro-2H -
p yran-2-y loxy) tetrahydr o-2H -pyran- 2-yloxy )-6-( hydroxym ethy l)tetr ahydro-2H -pyr an-2-y l)-5 ,6- dihydr oxy-2-

(4 -hydroxyphenyl)-4H -chrom en-4- one
Chem ical Form ula: C34H 42O18

E xact M ass: 738,24
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1- IV-1-4-6-للمركب التعیین البنیوي:(BM3(4))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.تانول للازهارركب من مستخلص البیتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[M-H]123الشظایا الموافقة

m/z617,14711,57739,60771,57

C33H40O21:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  772 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×33 40)/2 = 14

.روابط ثنائیة8حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

8-(3,4-dihydroxy -6-(hydroxymethyl) -5-(3, 4,5 -trihydroxy-6-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy] -4,5-dihydroxy-6 -(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yl] -5,

6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 
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(BM3(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-48(الشكل
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- :RMNلرنین النووي المغناطیسي مطیافیة ا3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-49(الشكل 1H(BM3(4))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-50(شكلال 13C(BM3(4))
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DEPT135(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-51(الشكل
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DEPT90(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-52(الشكل
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COSY(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-53(الشكل

O

OH O

O

OH

OH

HO

O

O

OH

HO

OH

O

O

HO

HO

OH

OH

HO

OH

HO

2

3

45

6

7

2'

5'

6'

8
3'

4'1"
2"

3"

4"
5"

1'"
2'"

3'"

4'"
5'"

1'"'
2'"'

3'"'

4'"' 5'"'

6"

6"'

6""



132

HMQC(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-54(الشكل

O

OH O

O

OH

OH

HO

O

O

OH

HO

OH

O

O

HO

HO

OH

OH

HO

OH

HO

2

3

45

6

7

2'

5'

6'

8
3'

4'1"
2"

3"

4"
5"

1'"
2'"

3'"

4'"
5'"

1'"'
2'"'

3'"'

4'"' 5'"'

6"

6"'

6""



133

HMBC(BM3(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-55(الشكل

:الصیغة المقترحة
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1- IV-1-4-7-للمركب التعیین البنیوي:(BF2(6))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]12الشظایا الموافقة

m/z381,29617,10783,48413,26686,44

C36H46O19:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  782 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×36 46)/2 = 14

.روابط ثنائیة8حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

8-(3-(4,5 -dihydroxy -6-(hydroxymethyl) -3 -methyltetrahydro-2H-pyran-

2-yloxy] -3-hydroxy-6 -(hydroxymethyl) -4 -methyltetrahydro-2H-pyran-

2-yloxy] -4,5-dihydroxy-6 -(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yl] -5,

6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 
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O

O H O

O

H O

O

O

O H

H O

H O

O

H O

E x a c t M a s s : 6 1 6 ,2 5



135

(BF2(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-56(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-57(الشكل 1H(BF2(6))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-58(الشكل 13C(BF2(6))
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DEPT135(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-59(الشكل
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DEPT90(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-60(الشكل
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COSY(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-61(الشكل
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HMQC(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-62(الشكل
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HMBC(BF2(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-63(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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1- IV-1-4-8-للمركب التعیین البنیوي:(BM6(6))

- :الكروماتواغرافيالتحلیل1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارلمتم فصل هذا ا

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]12الشظایا الموافقة

m/z325,22711,57739,60393,27593,14

C27H30O15:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  594 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×27 30)/2 = 13

.روابط ثنائیة5حلقات و 8

:الاسم العلمي للمركب 

5,6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-8-(3,4,4',5,5'-pentahydroxy-6,6'-
bis(hydroxymethyl)octahydro-2H,2'H-2,3'-bipyran-2'-yl)-4H-chromen-4-
one

:الشظایا الموافقة هي 

O

O H O

O H

E xact M ass : 324,14
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(BM6(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-64(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

غناطیسيتم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي الم

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-65(الشكل 1H(BM6(6))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-66(الشكل 13C(BM6(6))
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DEPT135(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-67(الشكل
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COSY(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-68(الشكل 
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HMQC(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-69(الشكل
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HMBC(BM6(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-70(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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5,6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-8-(3,4,4',5,5'-pentahydroxy-6,6'-bis(hydroxymethyl)octahydro-
2H ,2'H -2,3'-bipyran-2'-yl)-4H -chromen-4-one

Chemical Formula: C27H30O15
Exact Mass: 594,16

MB6(6)
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- IV1-1-4-9-للمركب التعیین البنیوي:(EAN (1))

- :الكروماتواغرافيالتحلیل1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]مجملةالصیغة ال

+[M+H]123الشظایا الموافقة

m/z311,16393,27613,50640,16

C28H32O17:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  640 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×28 32)/2 = 13

.روابط ثنائیة8حلقات و 5

:الاسم العلمي للمركب 

7-(3,4 -dihydroxy -6-(hydroxymethyl)- 5-(3,4,5 -trihydroxy -6-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy] tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy]-3,5,8-trihydroxy-2-(4-methylphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 

O

OH

O

O H O

O

O

O

HO

O H

O H

OH

H O

HO

OH

OH

Exact M ass: 614,15

O H
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EAN)الكتلة للمركب طیف:)IV-71(الشكل (1))
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-72(الشكل 1H(EAN (1))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-73(الشكل 13C(EAN (1))
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DEPT90(EANین النووي المغناطیسي الرنطیف:)IV-74(الشكل (1))
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COSY(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-75(الشكل (1))
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HMQC(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-76(الشكل (1))
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HMBC(EANالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-77(الشكل (1))

:الصیغة المقترحة 
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y loxy)tetrahydr o-2H -pyran- 2-yloxy) -3,5 ,8 -trihydroxy-2-(4 -m ethoxypheny l)-4H -chrom en-4- one

Chem ical F orm ula: C 28H 32O 17

E xact M ass: 640 ,16
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1- IV-1-4-10-للمركب التعیین البنیوي:(BM1(6))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[M+H]12یا الموافقةالشظا

m/z381,29617,15652,20

C30H36O16:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  652 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×30 36)/2 = 13

.روابط ثنائیة8حلقات و 5

:الاسم العلمي للمركب 

8-(3,5-dihydroxy-6-(hydroxymethyl)-4-(3,4,5-trihydroxy-6-
(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)tetrahydro-2H-pyran-2-yl)-
5-hydroxy-6,7-dimethoxy-2-(4-methoxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:هي الشظایا الموافقة 

O

OH

OH O

Exact Mass: 380,16

O
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(BM1(6))الكتلة للمركب طیف:)IV-78(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-79(الشكل 1H(BM1(6))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف :)IV-80(الشكل 13C(BM1(6))
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DEPT135(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-81(الشكل
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DEPT90(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-82(الشكل
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COSY(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-83(الشكل
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(HMQCBM1(6)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-84(الشكل
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HMBC(BM1(6))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-85(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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8-(3,5-dihydroxy-6-(hydroxymethyl)-4-(3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)tetrahydro-2H-pyran-2-yl)-5-hydroxy-6,7-dimethoxy-2-(4-methoxyphenyl)-4H-chromen-4-one

Chemical Formula: C30H36O16

Exact Mass: 652,20

O

O
BM1(6)
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1- IV-1-4-11-للمركب التعیین البنیوي:(BM25(4))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]لصیغة المجملةا

4+[M+H]123الشظایا الموافقة

m/z353,26413,26617,47803,54641,57

C34H42O22:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  802 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×34 42)/2 = 14

.روابط ثنائیة 8حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

7-(5-(4,5 -dihydroxy -6-(hydroxymethyl)-3-(3, 4,5-trihydroxy-6 -

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy) tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy)-3,4-dihydroxy-6 -(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)

-5, 6,8 -trihydroxy-2-(4-methoxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 
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O H O
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O H

O H

O H

E xact M ass : 642,18

H O
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(BM25(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-86(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-87(الشكل 1H(BM25(4))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-88(الشكل 13C(BM25(4))
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DEPT135(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-89(الشكل
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DEPT90(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-90(الشكل
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COSY(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-91(الشكل
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HMQC(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-92(الشكل
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HMBC(BM25(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-93(الشكل

:صیغة المقترحة ال
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Ch em ical F o rm ula: C 3 4H 4 2O 2 2

E x act M ass: 8 0 2 ,2 2
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1- IV-1-4-12-للمركب التعیین البنیوي:(BM2(3))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

12الشظایا الموافقة

m/z353,26595,14

C27H30O15:جملة للمركب الصیغة الم

=M:الكتلة المولیة للمركب  594 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×27 30)/2 = 13

.روابط ثنائیة8حلقات و 5

:الاسم العلمي للمركب 

5,6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-8-(3,4,4',5,5'-pentahydroxy-6,6'-
bis(hydroxymethyl)octahydro-2H,2'H-2,3'-bipyran-2'-yl)-4H-chromen-4-
one

:الشظایا الموافقة هي 

O

OH

OH O

Exact Mass: 352,13

O
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(BM2(3))الكتلة للمركب طیف:)IV-94(الشكل
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- :RMNالنووي المغناطیسي مطیافیة الرنین 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-95(الشكل 1H(BM2(3))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-96(الشكل 13C(BM2(3))
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DEPT135(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-97(الشكل
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COSY(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-98(الشكل
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HMQC(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-99(كلالش
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HMBC(BM2(3))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-100(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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5,6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-8-(3,4,4',5,5'-pentahydroxy-6,6'-bis(hydroxymethyl)octahydro-
2H,2'H -2,3'-bipyran-2'-yl)-4H -chromen-4-one

Chemical Formula: C27H30O15

Exact Mass: 594,16
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1-IV-1-4-13-للمركب التعیین البنیوي:EBN(2)-(17(4))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارلمتم فصل هذا ا

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]1الشظایا الموافقة

m/z325,22617,14393,27593,14

C25H28O18:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  616 g/mol

:لروابط في المركب عدد الحلقات وا

DBE = 1 + (2×25 28)/2 = 12

.روابط ثنائیة7حلقات و 5

:الاسم العلمي للمركب 

2-(2,4-dihydroxyphenyl) -5,6,8-trihydroxy-7-(3, 4,6-trihydroxy-5-(3,4,5,6-

tetrahydroxytetrahydro-2H-pyran-2-yloxy) tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy)chroman-4-one

:الشظایا الموافقة هي 

O

OH

O

OH O

O

O

O

OH

OH

HO

OH

HO

HO

Exact Mass: 594,19
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((4)17)الكتلة للمركب طیف:)IV-101(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

مغناطیسيتم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي ال

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-102(الشكل 1H(17(4))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-103(الشكل 13C(17(4))
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DEPT135(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-104(الشكل
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COSY(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-105(الشكل
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HMQC(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-106(الشكل
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HMBC(17(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-107(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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2-(2,4-dihy droxyphenyl)-5,6,8-trihydroxy-7-(3,4,6- tr ihydroxy-5-(3,4,5,6- tetrahyd roxytetrahydro-2H -
pyran-2-yloxy)tetrahydro-2H -pyran-2-yloxy)chrom an-4-one

Chem ical Formula: C 25H 28O18
E xact M ass: 616,13
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1- IV-1-4-14-للمركب التعیین البنیوي:(EBN (1))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ركب من مستخلص البیتانول للازهارتم فصل هذا الم

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]مجملةالصیغة ال

23+[M+H]1الشظایا الموافقة

m/z353,26610,15255,23593,15

C27H30O16:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  610 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×27 30)/2 = 13

.روابط ثنائیة8حلقات و 5

:الاسم العلمي للمركب 

8-(4,5-dihydroxy-6-(hydroxymethyl)-3-(3,4,5-trihydroxy-6-
(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)tetrahydro-2H-pyran-2-yl)-
5,6,7-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4H-chromen-4-one

:الشظایا الموافقة هي 

O

O H O

O

O H

O H

H O

O
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O H

HO

HO

H O

O H

H O

E xact M ass: 594,16
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EBN)الكتلة للمركب طیف:)IV-108(الشكل (1))
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-109(الشكل 1H(EBN (1))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-110(الشكل 13C(EBN (1))
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DEPT135(EBNالنووي المغناطیسي الرنین طیف:)IV-111(الشكل (1))
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COSY(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-112(الشكل (1))
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HMQC(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-113(الشكل (1))
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HMBC(EBNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-114(الشكل (1))

:الصیغة المقترحة 
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8-(4 ,5-dihydroxy-6-(hydroxym ethyl)-3- (3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)tetra hydro-2H -pyran-2-yl)-5 ,6,7- tr ihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4H -chromen-4-one

Chem ical Form ula: C27H 30O16
E xact M ass: 610,15
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1- IV-1-4-15-للمركب التعیین البنیوي:(DER)

:الكروماتواغرافيفصلال-1

.ائي كلورومیثان للازهارتم فصل هذا المركب من مستخلص ثن

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]1الشظایا الموافقة

m/z413,26783,58255,23593,14

C44H30O14:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  782 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×44 30)/2 = 30

.روابط ثنائیة20حلقات و 10

:الاسم العلمي للمركب 

8,8-bis(7,8-dihydroxy-2-methyl-2H-chromen-5-yl)-5,5'-dihydroxy-4,4'-
dimethyl-6H,6'H-7,7'-bifuro[3,2-h]chromene-6,6'-dione

:الشظایا الموافقة هي 
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O

Ex a c t M a ss: 4 1 2 ,0 9
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(DER)الكتلة للمركب طیف:)IV-115(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسيطیف:)IV-116(الشكل 1H(DER)
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-117(الشكل 13C(DER)
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DEPT135(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-118(الشكل
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COSY(DER)المغناطیسي الرنین النووي طیف:)IV-119(الشكل
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:19(شكل  COSY(DER)مطیاف الرنین النووي المغناطیسي )

HMQC(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-120(الشكل
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HMBC(DER)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-121(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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1-IV-1-4-16-للمركب التعیین البنیوي:(B31(4))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.مستخلص ثنائي البیتانول للازهارتم فصل هذا المركب من

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

+[M-H]1234الشظایا الموافقة

m/z413,26711,57803,54819,52826,56

C47H72O12:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  828 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×47 72)/2 = 12

.ةروابط ثنائی2حلقات و 10

:الاسم العلمي للمركب 

5,5'- methylenebis-(8-(2,7-dimethyloctahydro)-2H-chromen-5- yl) -9-

hydroxy-4 - methoxyoctahydro-2H-furo[2,3-f]-isochromen-6(34)-one

:الشظایا الموافقة هي 

O

O

O

H O

O

O

O H

O

H O

O

O H

H O

E x a c t M a s s : 8 0 2 , 4 9
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(B31(4))الكتلة للمركب طیف:)IV-122(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-123(الشكل 1H(B31(4))

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH

HO
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-124(الشكل 13C(B31(4))

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH

HO
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DEPT135(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-125(الشكل

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH

HO
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COSY(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-126(الشكل

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH

HO



215

HMQC(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-127(الشكل
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O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH
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HMBC(B31(4))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-128(الشكل

:المقترحةالصیغة 

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O H

H O

5 ,5 '-m e t h y len e b i s (8 - (2 ,7 -d i m e th y lo c t ah y d ro - 2 H -ch r o m en - 5 -y l) -9 -h y d r o x y -4 -m e th o x y o c t a h y d r o -2 H -
f u r o [2 ,3 -f ]iso c h ro m en - 6 (3 H ) -o n e )

C h em ic a l F o rm u l a : C 4 7 H 7 2 O 1 2

E x ac t M ass : 8 2 8 ,5 0

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OH

HO
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IV-2-لسدرالدراسة الكیمیائیة لنبات ا:

IV-2-1-ل المركبات الفلافونیدیة المادة النباتیة وفص:

IV-2-1-1- المادة النباتیة:

وتم فصل الأوراق من مدینة ورقلة وثمار السدر من غردایةرالسدجمع الأجزاء الهوائیة لنبات تم

 تتعفن ثم السحق ثم مع التقلیب حتى لا)معرضة للهواء(في الظل فعن الأزهار ثم التجفی

.عملیة الحفظ

IV-2-1-2-تخلاص الاس:

ساعة من اجل التخلص من الدهون 24في الایثر البترولي لمدة من الثمارg400نقع تم

خلیط والكلوروفیل بعد التخلص من الایثر بعملیة الترشیح ینقح المسحوق النباتي بعد التجفیف في 

4الكرة ثم یرشح وتعاد ساعة ویرج من حین إلى آخر24رك مدة یت%)70/30(ماء -ایثانول

م یركز المحلول الناتج في جهاز التبخیر الدوراني مادة الفعالة ثكل المرات متتالیة حتى استنفاذ

، المسخلص المائي المركز یضاف الیه نخفض حتى التخلص الكلي من الكحولتحت ضغط م

یلیه ml100×3ستخلص بثنائي كلورومیثان ساعة بعد ذلك یرشح ثم ی24الماء المقطر ثم یترك 

بعد جمع .ml150×7الأخیر یستخلص بالبیتانول وفي ml100×1ص باسیتات الایثیل الاستخلا

الاسیتات والبیتانول تركز تحت ضغط منخفض حتى الجفاف ثم ثنائي كلورومیثان و مستخلصات 

.مختلف خطوات الاستخلاص)IV-129(یمثل الشكل یذاب الراسب في كمیة قلیلة من الایثانول
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النباتيالمسحوق

الرشاحة

الإیثانولتنقع في
ساعة ثم ترشح24مدة)70%(

�ϡѧѧΛ�ρϐѧѧο ϟ�ΕѧѧΣΗ�ϝϭѧѧϠΣϣϟ�ί ѧѧϛέϳ�ΩΩѧѧϣϳ
بالماء المقطر و یترك لیلة كاملة ثم یرشح 

الرشاحة

ѧѧѧγϹϝΎѧѧѧγ�ι ϼΧΗ-ѧ˰ѧѧΑ�ΓΩѧѧѧΣϭ�Γέѧѧѧϣ�ϝΎѧѧѧγ إیثر
.البترول

طور مائي

ѧΑ�Εέѧϣ�Ι˰��-الإستخلاص سائل ϼѧΛ�ϝΎγ
.ثنائي كلور المیثان

طور عضوي

طور عضوي

�ΕѧѧѧѧѧΣΗ�έѧѧѧѧѧϳΧΑΗϟ�ϭ�ρϐѧѧѧѧѧο ϟ
الراسب یذاب في الإیثانول  

طور مائي

ϝΎѧѧγ�ι ϼΧΗѧѧγϹ-έѧѧϣ�ϝΎѧѧγ��˰ѧѧΑ�ΓΩѧѧΣϭ�Γ
�ΕѧѧѧΣΗ�έѧѧѧϳΧΑΗϟ.خلات الإیثیل

�ϭ�ρϐѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧο ϟ
�ΏΫѧѧϳ�Ώѧѧγέϟ

.الإیثانولفي 

مستخلص عضوي

طور عضوي

�ϭ�ρϐѧѧο ϟ�ΕѧѧΣΗ�έѧѧΧΑϳ
�ϲѧѧѧѧѧϓ�ΏΫѧѧѧѧѧϳ�Ώѧѧѧѧѧγέϟ

ثانولالمی

طور مائيمستخلص عضوي

ι ϼΧΗѧѧѧѧѧγϹϝΎѧѧѧѧѧγ-

ϊ Αѧѧѧγ�ϝΎѧѧѧγ�˰ѧѧѧΑ�Εέѧѧѧϣ
البیتانول

طور عضوي طور مائي

�ΕѧѧΣΗ�έѧѧϳΧΑΗϟϭ�ρϐѧѧο ϟ�Ώѧѧγέϟ
نوللمیثاایذاب في 

مستخلص عضوي

مستخلص عضوي

مراحل الإستخلاص الفلافونیدات:)IV-129(الشكل

ثم إجراء الفصل بالطرق الكروماتوغرافیاNa2SO4التجفیف بسلفات الصودیوم 
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2- IV-1--3الفصل بواسطة الكروماتوغرافیا:

2- IV-1-1-3-كروماتوغرافیا الورق:

لنبات العلندة  كروماتوغرافیا الورق ذات البعدینبتم فحص مستخلص البیتانول والاسیتات الاثیل

راق السیلولوزفتحصلنا على الخریطة الفلافونیدیة التالیة المبینة في الشكل باستعمال أو 

(Whatman N°:1)47كطور ساكن ابعادهاcm×57cm والطور المتحرك یتمثل في البعدین

AAW(Amylالبعد الأول Alcohol : AcOH : H2O ): (10: 6: 5 )

)البعد الثانيو  HCOOH 2%).

(10/6/5))Amyl Alcohol;Acetic acid;Water(

السدرلنبات يمستخلص البیتانولللریطة الفلافونیدیة  الخ:)IV-130(الشكل

2-IV-1--2-3كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة(TLC):

هلام السیلیكاباستعمال طبقات السدرتم فحص مستخلص البیتانول والاسیتات الاثیل لنبات

(EtOAc:HCOOH:HOAc:H2O):أهمهاوجملة المذیباتكطور ساكن (100:11:11: 26)

CHCl3)و  : MeOH .كطور متحرك(
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2-IV-1--3-3 الأداءكروماتوغرافیا السائلة عالیة( HPLC-MS-UV):

على جهاز كروماتوغرافیا السائلة سدرل والاسیتات الاثیل لنبات التم فحص مستخلص البیتانو 

ماتوغرام تحصلنا على الكرو ف(UV)والأشعة المرئیة (MS)عالیة الاداء مرفقة بجهاز الكتلة 

:باستعمال الشروط التالیة الأشكالفي المبین

Agilent:نوع الجهاز Prep - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

Colonne:العمود الكروماتوغرافي Agilent : (4,6*250mm,5M)

.(C-18)بدلمستهلام السلیكا:الطور الثابت 

eau/méthanol/acide)حمض الخل/میثانول/ماء:الطور المتحرك  acétique).

وتغییر في النسبة

lμ10:حجم الحقن

RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35

Time (min)

0

500000

1000000

1500000

u
A

U

0

200000

400000

600000
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31,8031,16

33,4628,96
35,01

27,39
26,302,62

23,81
20,9517,6214,0010,643,93

2,62

18,2615,77 18,70 21,98 26,98 31,82 34,8112,338,335,56

2,62

21,9718,7015,36 22,7414,67 29,818,82

2,62

3,08 15,80 18,70 19,688,35 26,9812,34 28,02 31,81 35,96

NL:
3,57E7

TIC MS ZiA-1

NL:

5,68E5

Total Scan

PDA ZiA-1

NL:

7,74E5

Channel A
UV ZiA-1

NL:

1,97E6

Channel B
UV ZiA-1
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السدرثمارخلص الاسیتات اتیللمست(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-135(الشكل
RT: 0,00 - 39,00

0 5 10 15 20 25 30 35

Time (min)
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2000000
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33,4330,81

29,48

1,66 1,87 35,4628,95
2,20 27,09

23,9321,0017,39
15,8113,8810,393,29

1,90
17,34

2,32

19,31
20,9714,73

13,88
22,71

27,03 29,81 33,10 36,48

1,91
17,34

2,31

19,31
20,9715,59

22,75
29,81 33,10

1,91
17,35

2,34 13,69
19,32

20,37

21,82
27,03

27,26 31,80

NL:

3,87E7

TIC MS ZiA-2

NL:

1,09E6

Total Scan

PDA ZiA-2

NL:

2,31E6
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UV ZiA-2

NL:

2,51E6

Channel B

UV ZiA-2

RT: 0,00 - 39,00
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37,1420,3418,0515,0111,60
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13,0510,35 22,3416,043,84
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NL:
9,19E5
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2,31E6

Channel B
UV ZiA-3
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السدرثمارليلمستخلص البیتانولل(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام :)IV-131(الشكل

RT: 0,00 - 39,00
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223

IV-2-4-1-للمركب التعیین البنیوي:(ZBN(2))

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.ل للثمارمركب من مستخلص البیتانو تم فصل هذا ال

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

34+[M+H]12الشظایا الموافقة

m/z365,10413,26707,22431,14683,22

C34H58O15:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  706 g/mol

:ط في المركب عدد الحلقات والرواب

DBE = 1 + (2×34 58)/2 =6

.روابط ثنائیة0حلقات و 6

:الاسم العلمي للمركب 

6,6'-(5-hydroxy -6-methyl-2-(4,5,8-trimethyldodehydro-1H-phenalen-1-

yloxy)tetrahydro-2H-pyran-3, 4-diyl)bis(oxy)bis(2-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-3,4,5-triol)

:الشظایا الموافقة هي 

O

O

O

O

E xact M ass: 432,32
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(ZBN(2))الكتلة للمركب طیف:)IV-132(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

لمغناطیسيتم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي ا

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-133(الشكل 1H(ZBN(2))
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-134(الشكل 13C(ZBN(2))
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DEPT135(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-135(الشكل

O

O

O

O

OH

HO

HO OH

OH

O
O

HO

OH

OH

HO



228

COSY(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-136(الشكل
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HMQC(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-137(الشكل
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HMBC(ZBN(2))الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-138(الشكل

:الصیغة المقترحة 
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O H

H O

H O O H

O H

O

6 ,6 ' - ( 5 - h y d r o x y - 6 - m e t h y l- 2 - ( 4 ,5 ,8 - t r i m e t h y ld o d e c a h y d r o - 1 H - p h e n a l e n - 1 -
y lo x y ) te t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 3 ,4 - d i y l) b i s ( o x y ) b i s ( 2 - ( h y d r o x y m e th y l) t e tr a h y d r o - 2 H -

p y r a n - 3 ,4 ,5 - tr io l )
C h e m ic a l F o r m u l a : C 3 4 H 5 8 O 1 5

E x a c t M a s s : 7 0 6 ,3 8
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IV-2-4-1-للمركب التعیین البنیوي:(ZL)

- :الكروماتواغرافيفصلال1

.مركب من مستخلص البیتانول للثمارتم فصل هذا ال

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]جملةالصیغة الم

12345الشظایا الموافقة

m/z365,10707,211049,32431,13683,21

C58H96O31:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  1289 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×58 96)/2 =11

.روابط ثنائیة0حلقات و 11

:الاسم العلمي للمركب 

6,6'-(5-hydroxy -6-methyl-2-(4,5,8-trimethyldodehydro-1H-phenalen-1-

yloxy)tetrahydro-2H-pyran-3, 4-diyl)bis(oxy)bis(2-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-3,4,5-triol)

:الشظایا الموافقة هي 

O
O

O

O O

O H

O H

O H
O H

O H

H O

O H

E x ac t M a ss: 6 8 4 ,4 1
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(ZL)الكتلة للمركب طیف:)IV-139(الشكل
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-140(الشكل 1H(ZL)
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RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-141(الشكل 13C(ZL)
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DEPT135(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-142(الشكل
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COSY(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-143(الشكل
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HMQC(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-144(الشكل
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HMBC(ZL)الرنین النووي المغناطیسي طیف:)IV-145(الشكل
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:الصیغة المقترحة 

O

O

O

O

OH

H O

H O OH

OH

O

C hemical Formula: C 58H96O 31
Exact M a ss: 1288,59

O

H O

O H

OH

H O

O

O

O O

O H

O

O

OH
OH

O H

HO

OHOH

HO

HO

O H



فصل الرابعال
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V- قلویداتللالدراسة الكیمیائیة:

V-1- الدراسة الكیمیائیة لنبات العلندة:

V-1--1 الأولالمستخلص:

اعتمدنا في التعرف على بنیة المركبات النقیة من مستخلص ثنائي كلورومیثان و فصل مركبینتم

:على 

- الكروماتواغرافيالتحلیل1

- مطیافیة الكتلة2

RMN- 3:RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , DEPT90 , COSY , HMQC

HMBC.

1-V-1-4-1-للمركب التعیین البنیوي:(DESN)

- :الكروماتواغرافيالفصل1

ذا المركب عن طریق إعادة البلورةتم فصل ه

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M-H]+[M+H]+[M+H]+[M+H]الصیغة المجملة

123456فقةالشظایا الموا

m/z209,77413,26820,52687,57393,27255,23

C42H64N2O14:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  820,44 g/mol

:د الحلقات والروابط في المركب عد

DBE = 1 + (2×42 64+2)/2 = 12

.روابط ثنائیة8حلقات و 4

:الاسم العلمي للمركب 

)1R,3R,5R,6R,7S,E)-6-hydroxy-4-(((1S,3R,5R,6R,7S)-6-hydroxy-8-

methyl-3-((E)-2-methylbut-2-enoyloxy)-7-(3-methylbutanoyloxy)-8-
azabicyclo[3.2.1]octan-2-yl)methylene)-8-methyl-3-((E)-2-methylbut-2-
enoyloxy)-8-azabicyclo[3.2.1]octane-2,7-diyl bis(2-hydroxy-3-

methylbutanoate(
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:الشظایا الموافقة هي 

N

HO

HO

O

O

H

Exact M ass: 255,15

N O

O

Exact Mass: 209,14

N

O

H O
O

O

O

H

E x a c t M a ss : 6 8 8 ,3 9

N

O

H O
O

O

O

H

N

H O

O

N

H O

H O

O

O

E x a c t M a ss : 4 1 2 ,2 6

N

O

H
O

O

O

H

O

O

Exact Mass: 393,22
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:V-1(شكل ال (DESN)الكتلة للمركب طیف)
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- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسيتم

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135 , COSY , HMQC , HMBC

:V-2(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 1H(DESN)

N

O

HO
O

O

O

H

N

O

HO
O

O

O

H

O

O

HO

HO
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:V-3(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 13C(DESN)

N

O

HO
O

O

O

H

N

O

HO
O
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O

H

O

O

HO

HO
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:V-4(شكل ال DEPT135(DESN)الرنین النووي المغناطیسي طیف)

N
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O
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:V-5(شكل ال COSY(DESN)الرنین النووي المغناطیسي طیف)

N

O

HO
O
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H
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O

HO
O
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O
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O
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:V-6(شكل ال HMQC(DESN)الرنین النووي المغناطیسي طیف)

N

O

HO
O

O
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H
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:V-7(شكل ال HMBC(DESN)الرنین النووي المغناطیسي طیف)

N

O

HO
O

O

O

H

N

O

HO
O

O

O
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O

O

HO

HO
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:الصیغة المقترحة 

1-VI-1-4-1-للمركب التعیین البنیوي:(DEY)

:الكروماتواغرافيالفصل-1

ذا المركب عن طریق إعادة البلورةتم فصل ه

- :مطیافیة الكتلة 2

+[M-H]+[M-H]+[M-H]غة المجملةالصی

123الشظایا الموافقة

m/z152,73339,20393,28

C21H31NO6:الصیغة المجملة للمركب 

=M:الكتلة المولیة للمركب  393 g/mol

:عدد الحلقات والروابط في المركب 

DBE = 1 + (2×21 31+1)/2 = 7

روابط ثنائیة5حلقات و 2

:الاسم العلمي للمركب 

)1(1R,3R,5S,6S,7R)-7-hydroxy-8-methyl-3-((E)-2-methylbut-2-

enoyloxy)-4-(prop-1-en-2-yloxy)-8-azabicyclo[3.2.1]octan-6-yl 3-
methylbut-2-enoate

N

O

H O
O

O

O

H

( 1R ,3 R ,5 R ,6 R ,7 S ,E ) -6 -h yd r o xy -4-( ((1S ,3 R ,5R ,6R ,7S )-6 - h yd rox y- 8-m eth y l- 3 -((E )- 2 -m eth y lb u t -2 -
eno y lox y)-7 -( 3 -m ethy lbu tano y lo xy )-8 -az ab icy clo [3 .2 .1 ]octan -2 -y l )m ethy len e)-8 - m ethy l-3 - ((E )-2 -

m ethy lbu t-2 -e n oy lo xy )- 8 -azab icyclo [3 .2 .1 ] octane- 2 ,7 -d iy l b is( 2 -hy dr o xy -3 -m ethy lb u tano ate)
Ch em ical F o rm u la: C 42H 64N 2O 14

E x act M ass: 82 0 ,44

N

O

H O
O

O

O

H

O

O

HO

HO
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:الشظایا الموافقة هي 

:V-8(شكل ال (DEY)الكتلة للمركب طیف)

- :RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 3

تم تطبیق مختلف مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي

RMN 1H , RMN 13C , DEPT135

:V-9(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 1H(DEY)

Exact M ass: 339,20

N
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O
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O
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O
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O
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:V-10(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 13C(DEY)

:V-11(شكل ال DEPT135(DEY)الرنین النووي المغناطیسي طیف)

N

O

HO
O

O

O

H

O

N

O
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O
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:V-12(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 1H(DEN)

:V-13(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 1H(DN)
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Current Data Parameters
NAME 11jul01aba
EXPNO 531
PROCNO 1

F2 - Acquisition Parameters
Date_ 20110706
Time 21.22
INSTRUM spect
PROBHD 5 mm Dual 13C/
PULPROG zg
TD 65536
SOLVENT DMSO
NS 48
DS 0
SWH 5787.037 Hz
FIDRES 0.088303 Hz
AQ 5.6623602 sec
RG 8192
DW 86.400 usec
DE 5.50 usec
TE 295.2 K
D1 1.00000000 sec
MCREST 0.00000000 sec
MCWRK 0.01500000 sec

======== CHANNEL f1 ========
NUC1 1H
P1 280.00 usec
PL1 -6.00 dB
SFO1 300.1325269 MHz

F2 - Processing parameters
SI 32768
SF 300.1300122 MHz
WDW EM
SSB 0
LB 2.00 Hz
GB 0
PC 1.00

den
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Current Data Parameters
NAME 11may15aba
EXPNO 231
PROCNO 1

F2 - Acquisition Parameters
Date_ 20110519
Time 0.18
INSTRUM spect
PROBHD 5 mm Dual 13C/
PULPROG zg
TD 65536
SOLVENT DMSO
NS 8
DS 0
SWH 5787.037 Hz
FIDRES 0.088303 Hz
AQ 5.6623602 sec
RG 456.1
DW 86.400 usec
DE 5.50 usec
TE 298.2 K
D1 1.00000000 sec
MCREST 0.00000000 sec
MCWRK 0.01500000 sec

======== CHANNEL f1 ========
NUC1 1H
P1 8.00 usec
PL1 -2.00 dB
SFO1 300.1325269 MHz

F2 - Processing parameters
SI 32768
SF 300.1300122 MHz
WDW EM
SSB 0
LB 0.40 Hz
GB 0
PC 1.00

PROTON NMR
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:V-14(شكل ال RMNالرنین النووي المغناطیسي طیف) 13C(DN)

:الصیغة المقترحة 
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Current Data Parameters
NAME 11may15aba
EXPNO 232
PROCNO 1

F2 - Acquisition Parameters
Date_ 20110519
Time 0.35
INSTRUM spect
PROBHD 5 mm Dual 13C/
PULPROG zgdc
TD 32768
SOLVENT Acetic
NS 678
DS 4
SWH 23640.662 Hz
FIDRES 0.721456 Hz
AQ 0.6930932 sec
RG 12288
DW 21.150 usec
DE 5.50 usec
TE 298.2 K
D1 3.00000000 sec
d11 0.03000000 sec
MCREST 0.00000000 sec
MCWRK 0.01500000 sec

======== CHANNEL f1 ========
NUC1 13C
P1 11.00 usec
PL1 -2.00 dB
SFO1 75.4784171 MHz

======== CHANNEL f2 ========
CPDPRG2 waltz16
NUC2 1H
PCPD2 100.00 usec
PL2 120.00 dB
PL12 17.00 dB
SFO2 300.1325260 MHz

F2 - Processing parameters
SI 65536
SF 75.4677463 MHz
WDW EM
SSB 0
LB 1.00 Hz
GB 0
PC 1.00

13C NMR

N

O

HO
O

O

O

H

O

(1R,3R,5S ,6S ,7R)-7-hydroxy-8-methyl-3-((E )-2-methylbut-2-enoyloxy)-4-(prop-1-en-2-yloxy)-8-
azabicyclo[3.2.1]octan-6-yl 3-methylbut-2-enoate

Chemical Formula: C21H31NO6

Exact Mass: 393,22

N

O

HO
O

O

O

H

O
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VI-1--2 المستخلص الثاني:

الطوروماتوغرافیاعلى جهاز كر نبات العلندةوأوراقلازهارتحلیل مستخلص ثنائي كلورومیثانتم

باستعمال الأشكالفي تحصلنا على الكروماتوغرام المبینف(MS)مرفقة بجهاز الكتلةغازيال

:الشروط التالیة 

HP:نوع الجهاز 5890 Series II

Colonne:العمود الكروماتوغرافي HP5-MS: (0,32 diameter ,30M)

Mass:نوع الكاشف HP 5972

C°280:درجة حرار الحقن

:V-15(شكل ال العلندةزهارلأ لمستخلص ثنائي كلورومیثان(GC-MS)توغرام كروما)
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العلندةإزهارمستخلص ثنائي كلورومیثانمنت المتحصل علیهاالمركبا:V)-(1الجدول رقم

TRالمركبالرقم
Area%Ratio %

1N1,N3-diethylpropane-1,3-diamine4.640.2911.723
22,2, 3, 3-Tetramethyl-1-D1-Aziridine4.870.4602.725
3Ethane ,1,1, 2,2-Tetrachloro-4.950.2011.192
4Furan, Tetrahydro-3-methyl5.000.1791.062
5Benzaldehyde5.531.1326.706
6Hexanoic acid5.751.3467.978
7Pentanoic acid, ethyl esther5.870.2821.671
8Benzenemethanol6.343.67521.782
9Gamma-D2- Tetrahydropyran6.500.5233.102
10Ethanone ,1- (1H-pyrrol-2-yl)6.650.7454.413
11Butanoic acid, 3-methyl, 2-methyl6.710.7394.381
12Octane6.900.3301.953
13Benzeneethanol7.213.64521.603
14Pentaerythritol, tetranitrate7.551.1036.538
15Benzoic acid7.9416.874100.000
161-Amino-Pyrrolidine8.120.9185.440
17Thiophene ,2,5-dihydro8.321.0776.380
181, 2-Ethanediol, 1-Phenyl8.481.69810.065
19Benzeneacetic acid, ethyl esther8.550.7774.604
20Benzeneacetic acid8.651.2827.597
212-Butene, 1, 1-di methoxy8.760.7094.202
22Benzoic acid, phenyl esther8.831.0306.104
232H -Pyrrol-2-one, 1, 5-dihydro-1- methyl8.890.4592.718
24Phenol , 5- methyl -2-(1-methylethyl)9.430.3141.859
25Benzenemethanol9.540.6213.682
26Benzenepropanoic acid9.660.6994.142
27Ethyl , 3-Phenylpropionate9.840.7274.308
28Benzaldehyde, 4-hydroxy10.180.8535.054
29(Z) - 3-Phenyl-2- Propenoic acid10.350.5633.339
30Benzaldehyde, 4-hydroxy- 3-methoxy10.642.04412.116
312- Propenoic acid , 3- phenyl11.1511.45367.876
32Guanidine, cyano11.314.34225.732
334-Methylcyclohexa- 2-EN -1-OL12.040.7274.311
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34Benzoic acid, 4-hydroxy, ethyl esther12.510.6814.037
352(4H) -Benzofuranone12.861.1056.551
36-Dimethyl-3-(methoxymethyl)-p-benzoquinone2,613.170.3912.318

37Benzoic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy13.291.0726.353
38Hexanoic acid, ethyl esther14.640.3211.900
39Benzeneacetic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy14.720.7434.402
40Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl14.951.0386.153
41Undecanenitrile15.190.7104.208
42phenol, 4-(3-hydroxy-1- Propenyl) - 216.443.06218.148
43Ethanol , 2-(diethylamino)- , hydroc16.622.37714.089
44Nonylphenol17.142.21313.115
45Phenol, 4- methoxy17.470.5293.134
46Cyclopentane ,1,1,3,3-tetramethyl17.960.7274.311
47Phosphine oxide , dimethyl (trifluor)18.090.6063.590
482-Propenoic acid, 3-(4- hydroxy- 3-methyl)19.001.74310.329
495-methyl-8-nitro-imidazo(1,2-A)pyrane19.830.9025.348
501,4-Cyclohexanedione , 2, 2, 6-trimethyl20.120.3842.275
51N-(gamma,-L-Glutamyl)-L-proline20.351.99511.820
52Hexadecanoic acid20.460.9625.699
534a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren21.291.6819.961
549- Hexadecenoic acid23.843.23319.163
551-Hexadecanol24.230.2851.690
56Oxacyclotetradecane-2,11-dione24.340.9265.487
576-Formyl-5,7-dimethylphthalide24.590.7684.552
589- Octadecenamide27.851.1696.931
59Heneicosane28.380.3412.023
602- Nitro-2-(3-oxobutyl)cyclooctanon29.740.7964.717
61Thiosulfuric acid30.130.6333.753
621,2-Benzenedicarboxylic acid, diis31.485.11230.295
63Heneicosane34.580.4362.585
64Pyrimido[1,2-a]azepine40.970.0390.230
65Benzaldehyde, 2, 4-dihydroxy41.471.2017.115
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Ethane ,1,1, 2,2-Tetrachloro-

Cl

Cl

Cl

Cl

3
2,2, 3, 3-Tetramethyl-1-D1-Aziridine

N
H

D

D

D

D

2

HN
H
N

N1,N 3-diethylpropane-1,3-diamine1

Hexanoic acid

O

OH

6Benzaldehyde

O

5
Furan, Tetrahydro-3-methyl

O

4

O

Gamma-D2- Tetrahydropyran

OH

HO

OH

OH

9

Benzenemethanol

OH

8
Pentanoic acid, ethyl esther

O

O

7

Octane12

Butanoic acid, 3-methyl, 2-methyl

O

HO

11
Ethanone ,1- (1H-pyrrol-2-yl)

O N
H

10

Benzoic acid

O

OH

15

Pentaerythritol, tetranitrate

N+

O

O-O

N+ O

O

-O

N+

O

O O-

N+O

O

O-

14

Benzeneethanol

HO

13

1, 2-Ethanediol, 1-Phenyl

OH

HO

18Thiophene ,2,5-dihydro

S

171-Amino-Pyrrolidine

N NH2

16
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2-Butene, 1, 1-di methoxy

O

O

21

Benzeneacetic acid

O

OH

20

Benzeneacetic acid, ethyl esther

O

O

19

Phenol , 5- methyl -2-(1-methylethyl)

HO

242H -Pyrrol-2-one, 1, 5-dihydro-1- methyl

N

O

OH

HO

23

Benzoic acid, phenyl esther

O

O

22

Ethyl , 3-Phenylpropionate

O

O

27Benzenepropanoic acid

O

OH

26Benzenemethanol

OH

25

Benzaldehyde, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

HO

O

30
(Z) - 3-Phenyl-2- Propenoic acid

OHO

29

Benzaldehyde, 4-hydroxy

O

HO

28

4-Methylcyclohexa- 2-EN -1-OL

OH

33
Guanidine, cyano

N
H

NH2

NH

N

32

O

OH

2- Propenoic acid , 3- phenyl31

2,6-Dimethyl-3-(methoxymethyl)-benzoquinone

O

O

O

36

2(4H) -Benzofuranone

O

O

35

Benzoic acid, 4-hydroxy, ethyl esther

O

O

HO

34



259

Benzeneacetic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

OH

HO

O

39

Hexanoic acid, ethyl esther

O

O

38

Benzoic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

OH

OH

O

37

phenol, 4-(3-hydroxy-1- Propenyl)

OH

HO

42Undecanenitrile

N

41

Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl

O

OH

40

Phenol, 4- methoxy

OHO

45

Nonylphenol

OH

44

Ethanol , 2-(diethylamino)-

N

HO

43

O

OH

2-Propenoic acid, 3-(4- hydroxy- 3-methyl)

OH

48
Phosphine oxide , dimethyl (trif luor)

P

FF

F

O

47

Cyclopentane ,1,1,3,3-tetramethyl46

N-(gamma,-L-Glutamyl)-L-proline

N

O

OH

H2N

O

OHO

51
1,4-Cyclohexanedione , 2, 2, 6-trimethyl

O

O

50

5-methyl-8-nitro-imidazo(1,2-A)pyrane

O

N

N+

O O-

49
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9- Hexadecenoic acid

O OH

544a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren53

Hexadecanoic acid

O OH

52

6-Formyl-5,7-dimethylphthalide

O

O

O

57
Oxacyclotetradecane-2,11-dione

O

O

O

56

1-Hexadecanol

HO

55

O

CH3

O

N

O

OH

+

60 2-Nitro-2-(3-oxobutyl)cyclooctanon

Heneicosane59

9- Octadecenamide

O NH2

58

Heneicosane63

1,2-Benzenedicarboxylic acid

O

OH

O

HO

62

Thiosulfuric acid

S

O

HO OH

S

61

Benzaldehyde, 2, 4-dihydroxy

O

OH

HO

65

Pyrimido[1,2-a]azepine

N

N

64

أزهارمستخلص ثنائي كلورومیثانالصیغ الكیمیائیة للمركبات المفصولة من :)V-16(شكلال

العلندة
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:V-17(شكل ال العلندةوراقلأ لمستخلص ثنائي كلورومیثان(GC-MS)كروماتوغرام )

العلندةأوراقمستخلص ثنائي كلورومیثانالمركبات المتحصل علیها من:V)-(2الجدول رقم

TRArea%Ratioالمركبالرقم %

1Ethanol , 2-Butoxy4.790.4272.349
2Benzaldehyde5.440.4782.629
3Hexanoic acid5.710.9084.991
4,( methylthio)Ethane5.890.7874.328
5Cyclopentasiloxane , decamethyl7.310.2251.234
6Thiourea7.452.18311.998
7Benzoic acid7.640.9185.044
8Benzoic acid7.837.60341.790
91-Amino-Pyrrolidine8.051.6378.999
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10Thiophene, 2, 5- dihydro8.240.8244.528
111H -Pyrrole-2, 5-dione -3- ethyl-4- methyl8.321.4447.936
12Nonanoic acid8.650.7153.932
132H-pyrrol-2-one, 1, 5-dihydro-1-methyl8.760.9645.300
14Tetrasiloxane,decamethyl9.180.4402.416
15Benzenemethanol9.400.3091.701
16Benzenepropanoic acid9.561.1506.321
17Benzaldehyde, 4-hydroxy10.021.91310.517
182-Propenoic acid, 3-Phenyl , methyl10.192.16811.918
19Benzaldehyde, 4-hydroxy- 3-methoxy10.494.38124.076
202-Propenoic acid, 3-Phenyl11.1218.194100.000
21Benzene, (2-methoxyethyl)11.180.8834.851
22Ethanedioic acid, (trimethyl)11.610.7143.923
23-Anhydro-Beta-D-Glucopyranose1,612.020.4292.355
24Heptanoic acid12.231.5058.272
25Benzoic acid, 4-hydroxy, ethyl ester12.331.1716.437
26-Dideuterio-4-Phenylbutylamine3,312.510.6613.635
27trimethyl-4,4,5Dioxolane,-1,312.703.46219.027
28Benzenepropanol, 4-hydroxy13.050.7674.214
293-Methyl-5-Nitropyrazole13.121.7019.350
30Benzonitrile, 4-formyl13.460.6283.449
311-Hydroxy-5-Methylbenzotriazole13.630.3281.803
32Cyclohexene-l-methanol, 5-hydrox14.320.3431.886
33Benzeneacetic acid, .alpha.-hydrox14.551.4287.849
34Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl14.807.03638.673
35Ethyl Vanillylether14.991.1416.271
363H-Pyrazol-3-one, 1,2-dihydro15.170.5452.993
37Phenol, 4-(3-hydroxy-1- propenyl)16.317.88143.315
38N,N-Diethyl-2-Pyridylethylamine16.553.90821.481
39(-)-Loliolide17.033.66720.157
40N-Methyl-2-(2-propinyl) oxybenzamid17.850.8634.744
41Benzenemethanol, 3,4-dimethoxy19.530.4472.456
42Hexadecanoic acid20.271.2116.654
43-Benzenedicarboxylic acid, mono1,220.370.5212.865
444a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren21.100.6933.806
45Eicosenoic acid, methyl ester23.600.7614.182
46Octadecanoic acid24.000.6783.728
47Tricyclo(3,3,1,1(3,7))decane-2-car24.260.5533.040
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48Benzaldehyde, 4-hydroxy-3-methoxy26.970.9775.372
49Benzenedicarboxylic acid31.171.4117.755
501H-Indole-3-acetonitrile, (trimethyl)31.410.3962.179
512-Allyl-1-methylnaphthalene31.531.1526.333
52Propenoic acid, dimethyl34.470.3822.101
53Benzoxathiole-1,340.954.08622.455

Hexanoic acid

O

OH

3Benzaldehyde

O

2Ethanol, 2-butoxy

O

OH

1

Thiourea

H2N

S

NH2

6
Cyclopentasiloxane, decamethyl-

Si

O

Si

OSi

O

Si

O

Si O

5

Ethane, (methylthio)-

S

4

1-Amino-Pyrrolidine

N NH2

9

Benzoic acid

O

OH
8Benzoic acid

O

OH

7

Nonanoic acid

O OH

12

N
HO

O

3-ethyl-4-methyl-1H -pyrrole-2,5-dione
111-AMINO-PYRROLIDINE

N NH2

10

Benzenemethanol

OH

15
Tetrasiloxane, decamethyl

Si

O

Si

OSi

O

Si

14
Methylamine, N-cyclopentylidene

N

13

2-Propenoic acid, 3-phenyl-, methyl

OHO

18Benzaldehyde, 4-hydroxy

O

HO

17
Benzenepropanoic acid

O

OH

16
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Benzene, (2-methoxyethyl)-

O

212-Propenoic acid, 3-phenyl

O

HO

20Benzaldehyde, 4-hydroxy-3-methoxy

O

O

HO

19

Heptanoic acid

O

OH

24

OH

OH

OH

HO

O

OH

1,6-Anhydro-Beta-D-Glucopyranose23

Ethanedioic acid, (trimethyl)

C

O

O

OO

22

1,3-Dioxolane, 4,4,5-trimethyl

O

O

27

3,3-Dideuterio-4-Phenylbutylamine

H2N

D
D

26

Benzoic acid, 4-hydroxy-, ethyl ester

O

O

HO

25

Benzonitrile, 4-formyl

N

O

30

3-Methyl-5-Nitropyrazole

N
H

N

N+

O

O-

29

Benzenepropanol, 4-hydroxy

HO OH

28

O

OH

Benzeneacetic acid, .alpha.-hydrox

OH

33

OH

OH

Cyclohexene-l-methanol, 5-hydrox32

1-Hydroxy-5-Methylbenzotriazole

N

N

N

OH

31

36

3H-Pyrazol-3-one, 1,2-dihydro

HN

H
N

O

Ethyl Vanillylether

O

O

HO

O

OH

35
Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl

O

OH

34

O
HO

O

39

(-)-Loliolide
N,N-Diethyl-2-Pyridylethylamine

N

N

38

Phenol, 4-(3-hydroxy-1- propenyl)

OH

HO

37
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Hexadecanoic acid

O OH

42
Benzenemethanol, 3,4-dimethoxy

HO

O

O

41

Methyl-2-(propinyl) oxybenzamid

C

O

HN

O

O

OH

HO

O

40

Eicosenoic acid, methyl ester

O

O

45
4a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren

44

1,2-Benzenedicarboxylic acid, mono

O

OH

O

HO

43

Benzaldehyde, 4-hydroxy-3-methoxy

O

O

HO

48

Tricyclo[3.3.1.1(3,7)]decane-Pentanoic acid, propyl ester

O

O

47
Octadecanoic acid

O OH

46

2-Allyl-1-methylnaphthalene

51

1H-Indole-3-acetonitrile, (trimethyl)

N

N
50Benzenedicarboxylic acid

O

OH

O

HO

49

1,3-Benzoxathiole

O

S

53

Propenoic acid, dimethyl

O

HO

52

أوراقمستخلص ثنائي كلورومیثانمن الصیغ الكیمیائیة للمركبات المفصولة ):V-18(شكل ال

ةالعلند
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VI-1--2 المستخلص الثالث:

كروماتوغرافیا السائلة النبات العلندة على جهاز زهار لاثنائي كلورومیثانستخلص تم فحص م

ماتوغرام فتحصلنا على الكرو (UV)والأشعة المرئیة (MS)مرفقة بجهاز الكتلة الأداءعالیة 

:باستعمال الشروط التالیة الأشكالفي المبین

Agilent:هاز نوع الج Prep - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

colonne:العمود الكروماتوغرافي Agilent : (4,6*250mm,5M)

(C-18)مستبدللیكایسھلام ال:الطور الثابت 

eau/méthanol/acide)حمض الخل /میثانول/ماء:الطور المتحرك  acétique)

lμ10:حجم الحقن

زهارلأ لمستخلص ثنائي كلورومیثان(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام ):V-19(شكل ال

العلندة

RT: 0,00 - 39,00
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2000000
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50

100
31,20

25,28 25,7023,95 32,50 38,4620,9918,060,20 12,8710,353,47

21,80 23,35

19,77 23,5917,38
23,9415,98

31,1624,28
12,10

26,96
3,44 31,67 35,4410,104,22

23,3621,5317,38

23,59

23,95

24,2915,98

26,1715,27 29,4411,79 31,643,65 38,849,89

20,98 31,1620,63 23,3617,39

12,10 24,82

25,363,44

27,33 31,68 38,4310,112,84 6,74

NL:
3,29E8

TIC MS DE

NL:

1,01E6

Total Scan

PDA DE

NL:

2,01E6

Channel A

UV DE

NL:
2,39E6

Channel B
UV DE
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VI-1--2 المستخلص الرابع:

الأداءكروماتوغرافیا السائلة عالیة النبات العلندة على جهاز اوراقالقلویدات ستخلص تم فحص م

في تحصلنا على الكروماتوغرام المبینف(UV)والأشعة المرئیة (MS)مرفقة بجهاز الكتلة 

:باستعمال الشروط التالیة الأشكال

Agilent:نوع الجهاز  Prep - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

colonne:العمود الكروماتوغرافي Agilent : (4,6*250mm,5M)

(C-18)مستبدللیكایسھلام ال:الطور الثابت 

eau/méthanol/acide)حمض الخل /میثانول/ماء:الطور المتحرك  acétique)

lμ10:حجم الحقن

:13(شكل  العلندةلویدات إوراقلمستخلص الق(HPLC-MS-UV)كروماتوغرام )

:V-20(شكل ال العلندةقلویدات اوراق لمستخلص (HPLC-MS-UV)كروماتوغرام )

RT: 0,00 - 39,00
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12,37 12,93

12,13 29,9528,8113,04
34,22

22,8814,97 28,50 30,37 38,85
22,17

18,22
0,80 11,559,29

18,45

18,21 18,81

19,16
14,00 21,12 28,54 29,4012,14 17,16 32,60

9,962,76 9,17

28,54

28,8622,21
30,31

19,39 23,98 31,3818,47

31,87
16,38 33,8014,389,162,89 5,85

18,45
18,81

18,21

12,14 14,00 19,16
21,5217,75 25,14 28,54 31,389,96 34,242,76 4,31

NL:

4,73E7

TIC MS EAL

NL:

3,84E5

Total Scan
PDA EAL

NL:
1,67E5

Channel A

UV EAL

NL:
2,25E6

Channel B

UV EAL
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VI-2- سدرالالدراسة الكیمیائیة لنبات:

VI-2--1 المستخلص الاول:

:المادة النباتیة -1

كل فصلبر و في شهر سبتمبر إلى دیسممن مدینة ورقلة  شجرة السدرلالأجزاء مختلف تم جمع 

معرضة (ثم التجفیف في الظل وروالازهار والثمار والاغصان والجذع والجذالأوراق عضوا لوحده

. تتعفن ثم السحق ثم عملیة الحفظمع التقلیب حتى لا)للهواء

:الاستخلاص -2

وتنقع في الایتر )مار والاغصاناوراق وازهار وجذور والجذع والث(من كل عضو 100gنأخذ

ساعة تم یضاف لها 24لمدة م ترشح وبعدها یضاف لها النشادرساعة ث24لمدة يرولبتال

نسحب الطور العضوي ساعة بعدها 24ترك لمدة تو آخرإلىمن حین جیدام ترج الكلوروفورم ث

الطور المائي حمضي إلىالذي یحتوي على القلویدات الخام بعدها ننقي هذا المستخلص بتمریره 

ة أخري بالكلوروفورم وبعدها غسله بالماء وتجفیفه وبعدها التبخیر في جهاز تم استخلاصه مر 

)V-21(، یمثل الشكلایثانولأوانول ظ في قلیل من خلیط كلوروفورم ومیثالتبخیر الدوراني والحف

.مختلف خطوات الاستخلاص
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:V-21(شكل ال مراحل الإستخلاص القلویدات)

غسل بالماء المقطر-1

Na2SO4تجفیف بـ-2

تبخیر في جهاز التبخیر -3

العینة النباتیة

)سا24(الاستخلاص بالایثر البترولي 

)تستبعد (خلاصة الایثر البترولي التفل)أملاح (القلویدات 

الشوائب+للقلویدات القاعدیة CHCl3محلول 

شوائب+للقلویدات أملاح H2SO4محلول 

)تستبعد (التفل 

)یستبعد(CHCl3محلول 

للقلویدات القاعدیةCHCl3محلول )یستبعد (H2SO4محلول 

قلویدات قاعدیة كلیة GC-MSتشخیص عام  , CP , TLC

NH4OH 25 % ( 24h)
CHCl3 ( 24 h )

التركیز بجهاز التبخیر الدوراني-1

2-H2SO4 2 %

1- NH4OH 25%
2- CHCl3
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VI-1--3-3مطیافیة الكتلة-زكروماتوغرافیا الغا(GC-MS ):

غازیةوماتوغرافیا الكر الجهاز على سدر لمختلف الاعضاءلنبات اللقلویداتتم فحص مستخلص ا

:باستعمال الشروط التالیة مركباتفتحصلنا على ال(MS)مرفقة بجهاز الكتلة

GC-MS):نوع الجهاز الكروماتوغرافي THERMOPHEST ( TRAC ) )

):الكروماتوغرافينوع العمود  5% Phenyl , 95% méthyl HP5 , Polysilokane )

الهیلیوم:الغاز الناقل 

سبلاي :تقنیة الحقن

250:درجة حرارة عند الحقن C°

80-:برنامج الحرارة C° ثواني5لمدة

-80 C° 295الى C° 3بزیادة C° في كل ثانیة

-295 C° ثواني5لمدة

ml/s1,5:معدل التدفق 

0,2:الكمیة المحقونة  µL

مطیافیة الكتلة:نوع الكاشف

70:كمون التاین ev

نبات السدرالقلویدات المتحصل علیها من:V)-(3الجدول رقم

العضوالمركبالرقم
[M+](%)

(100.0)
m/z

14-Methoxyquinoline159.07159الزهور, 160,

2N-ethyl-3-phenylbicyclo[2.2.1]heptan-2-amine215.17215الجذور, 216,

3(Z)-4-((3,4-dihydro-2H-pyran-2-
ylidene)methyl)morpholine

,181.11181الجذور 182,

42,3,5-Trimethylpyrazine122.08122الجزا الهوائي, 123,

52-Fluoro-3-(1-hydroxy-2-(methylamino)ethyl)phenol185.09167الزهور, 119,

63-Fluoro-4-(1-hydroxy-2-
(isopropylamino)ethyl)benzene-1 ,2-diol

ورالجذ

الزهورو 

229.11215, 72, 32, 28

71 ,4-Diphenyl-1 ,2-dihydrophthalazine284.13284الثمار, 208,

8Methyl 3-propionamidobenzoate207.09207الثمار, 208,

99-Amino-1-methyl-1H-purine-2,6(8H,9H)-dione181الاوراق .06181, 182,

10(2-(4-Amino-2-methylphenyl)-7-methyl-1 H-indol-3-
yl)(4-chlorophenyl)methanone

الزهور
374.12374, 376,
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:V-22(كل الش سدریائیة للقلویدات المفصولة من الالصیغ الكیم)



فصل الخامسال



273

.

VI-1-:

VI-1-1-:

(Bacteria))Bakterion(

.

0.5-5.

][5-1.

.

.

][5-1.

.

][5-1.

][5-1.
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.

VI-1-2-:][5-1

1676

)(

.

VI-1-3-:][5-1

m400

)

(

.

VI-1-4-:][5-1

1-::

----

.

Peptidoglycan

Peptidoglycan.

.

2-:

.
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.

.

)Phospholipid(.

3-:.

4-:)DNA(

.

5-:)10nm20(

.

VI-1-5-:][5-1

:

-1

-2)(

-3)(

-4:

-5

:

1-:(Bacilli)

:):Bacillus(

.

Bacillaceae.

)

(.
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.

.

VI-5-1-)Bacillus subtilis(:]6-31[

.

.

:

:

:

:

:Bacillales

:

:

:)Bacillus subtilis()Bacillus subtilis(

VI-5-2-)Escherichia coli(:]14-91[

.

:

:

:

:

:

:

:

:)Escherichia col(

:Escherichia col
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.

.

.

80%

.

VI-5-3-)Salmonella(:]20-25[

.

170.3-0.7.

.

.

)1850-1914(

.

:

:

:

:

:

:

:

:

:Salmonella)Salmonella(

.

..
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.

VI-5-4-)Shigella flexneri(:]26-34[

.

.

:

:

:

:

:

:

:

:(Shigella flexneri)

:(Shigella flexneri)

VI-5-5-)Staphylococcus aureus(:]35-43[

):Staphylococcus aureus(

.

:.

:

:

:

:

:

:Bacillales

:

:(Staphylococcus aureus)

:Staphylococcus aureus
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.

.

VI-5-6-)Treponema pallidum(:]44-51[

)µm8-20()µm0.25-0.35(

µm0.8-1µm1.

..1905

.

:

:

:Spirochaetes

:Spirochaetes

:

:

:(Treponema pallidum)

:(Treponema pallidum)

VI-5-7-)Serratia marcescens(:]52-56[

.

.

.

..
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.

:

:

:

:Proteobacteria

:Gamma Proteobacteria

:Enterobacteriales

:Enterobacteriaceae

:Serratia

:Serratia marcescens(Serratia marcescens)

VI-5-8-)Pseudomonas aeruginosa(:]57-65[

.

1894.

.

:

:

:

:

:

:

:

:(Pseudomonas aeruginosa)

:Pseudomonas aeruginosa
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.

VI-5-9-)erococcus faecalisEnt(:]66-70[

)(

..

..

:

:

:Eubacteria

:Firmicutes

:Bacilli

:Lactobacillales

:Enterococcaceae

:Enterococcus(Enterococcus faecalis)

:Enterococcus faecalis

Gram(+)Gram(-)

.
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.

VI-:

VI-1-:

VI-1--1:

(cm)

(µg/mL))-16(:

)-VI1(:(cm)

(cm)
333

µg/mL
400

µg/mL
500

µg/mL
666

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 1388000000
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145000,801,3
Bacillus subtilis ATCC 60510,71,11.31-
Escherichia coli ATCC 259220000,91
Enterococcus faecalis ATCC 292120,600.90,7-
Staphylococcus aureus ATCC 259231,50,91,30,91
Bacillus cereus ATCC 117781-10,81,3
Methicillin -resistant Staphylococcus
aureus (MRSA)ATCC 013300

----1,3(d)

Staphylococcus aureus ATCC 29213----1

)-VI2(:(cm)

(cm)
333

µg/mL
400

µg/mL
500

µg/mL
666

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 13880000,70,71
Pseudomonas aeruginosa ATCC 101450,70,80,70,80,9
Bacillus subtilis ATCC 605111,31,51,51,5
Escherichia coli ATCC 2592200,60,80,91
Enterococcus faecalis ATCC 292121,111,21,21,5
Staphylococcus aureus ATCC 259231,31,31,51,31,5
Bacillus cereus ATCC 11778---1,21,4
Methicillin -resistant Staphylococcus
aureus (MRSA)ATCC 013300

-----

Staphylococcus aureus ATCC 29213-----
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.

)-VI3(:(cm)

(cm)
400

µg/mL
500

µg/mL
666

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 138800,80,60,80,7
Pseudomonas aeruginosa ATCC 101450,80,70,70,7
Bacillus subtilis ATCC 605110.811,1
Escherichia coli ATCC 259220,90,60,80,7
Enterococcus faecalis ATCC 292120,70.70,70
Staphylococcus aureus ATCC 259230,70,90,81,2
Bacillus cereus ATCC 11778---1
Methicillin -resistant Staphylococcus
aureus (MRSA)ATCC 013300

----

Staphylococcus aureus ATCC 29213----

)-VI4(:(cm)

(cm)
333

µg/mL
400

µg/mL
500

µg/mL
666

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 1388000000
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145000,700
Bacillus subtilis ATCC 605100,90,911,3
Escherichia coli ATCC 25922000,800
Enterococcus faecalis ATCC 2921200000
Staphylococcus aureus ATCC 259230,800,80,80,7
Bacillus cereus ATCC 11778----0,8
Methicillin -resistant Staphylococcus
aureus (MRSA)ATCC 013300

-----

Staphylococcus aureus ATCC 29213-----
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)-VI5(:(cm)

(cm)
500

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 1388000
Pseudomonas aeruginosa ATCC 1014500
Bacillus subtilis ATCC 60511.61,7
Escherichia coli ATCC 2592200
Enterococcus faecalis ATCC 2921200
Staphylococcus aureus ATCC 259231,41,2
Bacillus cereus ATCC 11778-1,2

)-VI6(:(cm)

(cm)
500

µg/mL
1000
µg/mL

Serratia marcescens ATCC 1388000
Pseudomonas aeruginosa ATCC 1014500,8
Bacillus subtilis ATCC 605101,2
Escherichia coli ATCC 2592200
Enterococcus faecalis ATCC 2921200
Staphylococcus aureus ATCC 259231,11,1
Bacillus cereus ATCC 11778-1,1

VI-1--2:

ZBN(2)EAN(1)

.
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:الخاتمــــة 

ـــم ـــلقـــد ت ـــة الموجـــودة ف ـــات الفعال ـــى أهـــم المركب ـــد الصـــیغ و ي نبـــات الســـدر التعـــرف عل ـــدة وتحدی العلن

.لهماالكیمیائیة

طیفیةبتطبیق مختلف الطرق الدةلننبات العنفلافونید تم فصلها م16تحدید الصیغ الكیمیائیة1-

RMN:RMN1H,RMN13C,DEPT135,DEPT90مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي -

COSY, HMQC, HMBC.

MSمطیافیة الكتلة -

:المركبات هي 
OO
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H O OH
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O H

3,5,8-trihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-7-(3,4,5-tr ihydroxy-6-(hydroxym ethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)-4H -chromen-4-one

Chem ical Formula: C 21H 20O12
Exact M ass: 464,10

2

3
45

6

7
8

2'

3'

4'
5'

6'

1"

2"

3"

4"

5"
6"

O

O H O

O

O H

O H

H O

O

O

O H

H O

O H

O

O

O H

H O

H O

O H

O H

O H

3 , 5 - d i h y d r o x y - 2 - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - 8 - ( 4 , 5 , 6 - t r i h y d r o x y - 3 - ( 3 , 4 , 6 - t r i h y d r o x y - 5 - ( 3 , 4 , 5 , 6 -
t e t r a h y d r o x y t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y lo x y ) t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y l o x y ) t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 -

y l ) c h r o m a n - 4 - o n e
C h e m ic a l F o r m u l a : C 3 0 H 3 6 O 2 0
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y lo x y ) t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y lo x y ) - 3 ,4 - d i h y d r o x y - 6 - ( h y d r o x y m e t h y l) t e t r a h y d r o - 2 H - p y r a n - 2 - y lo x y ) -

5 ,6 ,8 - t r i h y d r o x y - 2 - ( 4 - m e th o x y p h e n y l ) - 4 H - c h r o m e n - 4 - o n e
C h e m ic a l F o r m u l a : C 3 4 H 4 2 O 2 2

E x a c t M a s s : 8 0 2 ,2 2

H O

2

O

O

OH O

O

O

O

OH

OH

HO

OH

HO

OH

3
45

6

7

2'

5'

6'

8
3'

4'
2"

3"

4"

5"

1'"

2'"

3'"4'"

5'"
6'"

2

OH

8-(3,5-dihydroxy-6-(hydroxymethyl)-4-(3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H -pyran-2-
yloxy)tetrahydro-2H -pyran-2-yl)-5-hydroxy-6,7-dimethoxy-2-(4-methoxyphenyl)-4H -chromen-4-one

Chemical Formula: C30H36O16

Exact Mass: 652,20

O

O

O

OH

OH O

O

OH

HO

O

OH

H O

H O

HO

HO

H O

5,6,7-trihydroxy-2-(4-hyd roxyphenyl)-8-(3,4,4 ',5,5'-pentahydroxy-6,6'-bis(hydroxymethyl)octahydro-
2H ,2 'H -2,3 '-bipyran-2'-yl)-4H -chrom en-4-one

C hem ical Formula: C 27H30O 15
E xact M ass: 594,16

OH

3

45

6

7

2'

5 '

6 '

8
3'

4 '1"

2"

3"
4"

5"

1'"
2 '"

3 '"

4 '"
5 '" 6"

6'"

2
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3
45

6

7

2 '

5 '

6 '

8 3 '

4 '

1 "

2 "
3 "

4 "

5 "

1 '"

2 '"

3 '"4 '"

5 '"

2
O

O H

O

O H O

O

O

O

O H

H O

O H

O H

H O

O H

2 - ( 2 , 4 - d ih y d r o x y p h e n y l ) - 5 , 6 , 8 - t r i h y d r o x y - 7 - ( 3 , 4 , 6 - tr ih y d r o x y - 5 - ( 3 , 4 , 5 , 6 - te t r a h y d r o x y t e tr a h y d ro - 2 H -
p y r a n - 2 - y lo x y ) t e tr a h y d r o - 2 H - p y ra n - 2 -y lo x y ) c h r o m a n - 4 - o n e

C h e m ic a l F o r m u l a : C 2 5 H 2 8 O 1 8
E x a c t M a s s : 6 1 6 ,1 3

O H

H O

H O

H O

O

O H O

O

O H

O H

H O

O

O

O H

H O

O H

H O

8 -( 4 ,5 -d ih y d r o x y -6 -( h y d ro x y m e th y l )-3 - (3 ,4 ,5 -t ri h y d ro x y - 6 -(h y d r o x y m e th y l)te t rah y d r o -2 H -p y ran - 2 -
y l o x y )te t ra h y d ro -2 H -p y r an -2 -y l )-5 ,6 ,7 - tr ih y d r o x y -2 -(4 - h y d ro x y p h en y l )-4 H -ch r o m en -4 - o n e

C h e m ic a l F o rm u la : C 2 7H 3 0O 1 6
E x ac t M ass: 6 1 0 ,1 5

H O

O H

H O

2

3

45

6

7
2 '

5 '

6 '

8
3 '

4 '1 "
2 "

3 "

4 "
5 "

1 '"
2 '"

3 '"

4 '"
5 '" 6 "

6 " '

O

O

O

O

O H

O H

O

O

O HH O

O

O

8 , 8 ' - b i s ( 7 , 8 - d i h y d r o x y - 2 - m e t h y l - 2 H - c h r o m e n - 5 - y l ) - 5 , 5 ' - d i h y d r o x y - 4 , 4 ' - d i m e t h y l - 6 H , 6 'H - 7 , 7 ' - b i f u r o [ 3 , 2 -
h ] c h r o m e n e - 6 , 6 ' - d i o n e

C h e m i c a l F o r m u l a : C 4 4 H 3 0 O 1 4

E x a c t M a s s : 7 8 2 , 1 6

O H O H
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الطیفیةبتطبیق مختلف الطرق السدرها من نباتمتم فصلینمركبلتحدید الصیغ الكیمیائیة2-

RMN:RMN1H,RMN13C,DEPT135,DEPT90مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي -

COSY, HMQC, HMBC.

MSمطیافیة الكتلة -

:هي المقترحةالمركبات

O

O

O

O

OH

HO

HO OH

OH

O

6 ,6'-(5-hyd rox y-6-methyl-2 -(4,5 ,8-trimethyldo decahyd ro-1H -ph enalen-1 -yloxy)tetrahyd ro-2H -p yran-3,4-
diyl)b is (oxy )bis(2-(hydroxy methyl)tetrahydro-2H -py ran-3,4 ,5-triol)

Chemical Formula: C34H58O15

Exact Mass: 706,38

O

HO

OH

OH

HO

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O H

H O

5 ,5 '-m e t h y le n e b i s (8 - (2 ,7 -d i m e t h y lo c t a h y d ro - 2 H -c h r o m e n - 5 -y l) -9 -h y d r o x y -4 -m e th o x y o c t a h y d r o -2 H -
f u r o [2 ,3 - f ] is o c h ro m e n - 6 (3 H ) -o n e )

C h e m ic a l F o rm u l a : C 4 7 H 7 2 O 1 2

E x a c t M a ss : 8 2 8 ,5 0
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ها من نبات العلندة بتطبیق مختلف الطرق مفصلتم من القلویدات 2تحدید الصیغ الكیمیائیة3-

.الطیفیة

RMN:RMNمطیافیة الرنین النووي المغناطیسي - 1H , RMN 13C , DEPT135

DEPT90 , COSY , HMQC , HMBC.

MSمطیافیة الكتلة -

:المركبات هي 

O

O

O

O

OH

HO

HO OH

OH

O
O

HO

OH

OH

HO

O

O

O O

OH

O

O

OH
OH

OH

HO

OHOH

HO

HO

OH

Chemical Formula: C58H96O31
Exact Mass: 1288,59

N

O

H O
O

O

O

H

( 1 R ,3 R ,5 R ,6 R ,7 S ,E ) -6 -h y d r o x y -4 -( ((1 S ,3 R ,5 R ,6 R ,7 S )-6 - h y d ro x y - 8 -m e th y l- 3 -((E )- 2 -m et h y lb u t -2 -
en o y lo x y )-7 -( 3 -m et h y lb u t an o y lo x y )-8 -az a b icy c l o [3 .2 .1 ]o c t an -2 -y l )m e th y le n e )-8 - m et h y l-3 - ((E )-2 -

m e th y lb u t -2 -e n o y lo x y )- 8 -az ab i cy c lo [3 .2 .1 ] o c ta n e - 2 ,7 -d iy l b is( 2 -h y d r o x y -3 -m eth y lb u ta n o at e )
C h em ica l F o rm u l a : C 4 2H 6 4N 2O 1 4

E x ac t M ass: 8 2 0 ,4 4

N

O

H O
O

O

O

H

O

O

H O

H O
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علــــى جهــــاز العلنـــدة ازهــــار ت تـــم فصــــلها مــــن نبـــامركــــب 65تحدیــــد الصــــیغ الكیمیائیـــة4-

.(GC-MS)مرفقة بجهاز الكتلةغازیةوماتوغرافیا الكر ال

Ethane ,1,1, 2,2-Tetrachloro-

Cl

Cl

Cl

Cl

32,2, 3, 3-Tetramethyl-1-D1-Aziridine

N
H

D

D

D

D

2

HN
H
N

N1,N 3-diethylpropane-1,3-diamine1

Hexanoic acid

O

OH

6Benzaldehyde

O

5
Furan, Tetrahydro-3-methyl

O

4

O

Gamma-D2- Tetrahydropyran

OH

HO

OH

OH

9

Benzenemethanol

OH

8
Pentanoic acid, ethyl esther

O

O

7

Octane12

Butanoic acid, 3-methyl, 2-methyl

O

HO

11

Ethanone ,1- (1H-pyrrol-2-yl)

O N
H

10

N

O

HO
O

O

O

H

O

(1R,3R,5S ,6S ,7R)-7-hydroxy-8-methyl-3-((E )-2-methylbut-2-enoyloxy)-4-(prop-1-en-2-yloxy)-8-
azabicyclo[3.2.1]octan-6-yl 3-methylbut-2-enoate

Chemical Formula: C21H31NO6

Exact Mass: 393,22
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Benzoic acid

O

OH

15

Pentaerythritol, tetranitrate

N+

O

O-O

N+ O

O

-O

N+

O

O O-

N+O

O

O-

14

Benzeneethanol

HO

13

1, 2-Ethanediol, 1-Phenyl

OH

HO

18

Thiophene ,2,5-dihydro

S

17

1-Amino-Pyrrolidine

N NH2

16

2-Butene, 1, 1-di methoxy

O

O

21

Benzeneacetic acid

O

OH

20

Benzeneacetic acid, ethyl esther

O

O

19

Phenol , 5- methyl -2-(1-methylethyl)

HO

242H -Pyrrol-2-one, 1, 5-dihydro-1- methyl

N

O

OH

HO

23

Benzoic acid, phenyl esther

O

O

22

Ethyl , 3-Phenylpropionate

O

O

27Benzenepropanoic acid

O

OH

26Benzenemethanol

OH

25

Benzaldehyde, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

HO

O

30
(Z) - 3-Phenyl-2- Propenoic acid

OHO

29Benzaldehyde, 4-hydroxy

O

HO

28



300

4-Methylcyclohexa- 2-EN -1-OL

OH

33
Guanidine, cyano

N
H

NH2

NH

N

32

O

OH

2- Propenoic acid , 3- phenyl31

2,6-Dimethyl-3-(methoxymethyl)-benzoquinone

O

O

O

36

2(4H) -Benzofuranone

O

O

35

Benzoic acid, 4-hydroxy, ethyl esther

O

O

HO

34

Benzeneacetic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

OH

HO

O

39

Hexanoic acid, ethyl esther

O

O

38

Benzoic acid, 4-hydroxy- 3-methoxy

O

OH

OH

O

37

phenol, 4-(3-hydroxy-1- Propenyl)

OH

HO

42Undecanenitrile

N

41

Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl

O

OH

40

Phenol, 4- methoxy

OHO

45

Nonylphenol

OH

44

Ethanol , 2-(diethylamino)-

N

HO

43

O

OH

2-Propenoic acid, 3-(4- hydroxy- 3-methyl)

OH

48
Phosphine oxide , dimethyl (trif luor)

P

FF

F

O

47

Cyclopentane ,1,1,3,3-tetramethyl46
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N-(gamma,-L-Glutamyl)-L-proline

N

O

OH

H2N

O

OHO

51
1,4-Cyclohexanedione , 2, 2, 6-trimethyl

O

O

50

5-methyl-8-nitro-imidazo(1,2-A)pyrane

O

N

N+

O O-

49

9- Hexadecenoic acid

O OH

544a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren53

Hexadecanoic acid

O OH

52

6-Formyl-5,7-dimethylphthalide

O

O

O

57

Oxacyclotetradecane-2,11-dione

O

O

O

56

1-Hexadecanol

HO

55

O

CH3

O

N

O

OH

+

60 2-Nitro-2-(3-oxobutyl)cyclooctanon

Heneicosane59

9- Octadecenamide

O NH2

58

Heneicosane63

1,2-Benzenedicarboxylic acid

O

OH

O

HO

62

Thiosulfuric acid

S

O

HO OH

S

61
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Benzaldehyde, 2, 4-dihydroxy

O

OH

HO

65
Pyrimido[1,2-a]azepine

N

N

64

علــــى جهــــاز مركــــب تــــم فصــــلها مــــن نبــــات اوراق العلنــــدة 53تحدیــــد الصــــیغ الكیمیائیــــة5-

.(GC-MS)مرفقة بجهاز الكتلةغازیةوماتوغرافیا الكر ال

Hexanoic acid

O

OH

3
Benzaldehyde

O

2
Ethanol, 2-butoxy

O

OH

1

Thiourea

H2N

S

NH2

6

Cyclopentasiloxane, decamethyl-

Si

O

Si

OSi

O

Si

O

Si O

5

Ethane, (methylthio)-

S

4

1-Amino-Pyrrolidine

N NH2

9

Benzoic acid

O

OH
8

Benzoic acid

O

OH

7

Nonanoic acid

O OH

12

N
HO

O

3-ethyl-4-methyl-1H -pyrrole-2,5-dione
111-AMINO-PYRROLIDINE

N NH2

10

Benzenemethanol

OH

15
Tetrasiloxane, decamethyl

Si

O

Si

OSi

O

Si

14

Methylamine, N-cyclopentylidene

N

13
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2-Propenoic acid, 3-phenyl-, methyl

OHO

18Benzaldehyde, 4-hydroxy

O

HO

17
Benzenepropanoic acid

O

OH

16

Benzene, (2-methoxyethyl)-

O

21
2-Propenoic acid, 3-phenyl

O

HO

20Benzaldehyde, 4-hydroxy-3-methoxy

O

O

HO

19

Heptanoic acid

O

OH

24

OH

OH

OH

HO

O

OH

1,6-Anhydro-Beta-D-Glucopyranose23

Ethanedioic acid, (trimethyl)

C

O

O

OO

22

1,3-Dioxolane, 4,4,5-trimethyl

O

O

27
3,3-Dideuterio-4-Phenylbutylamine

H2N

D
D

26

Benzoic acid, 4-hydroxy-, ethyl ester

O

O

HO

25

Benzonitrile, 4-formyl

N

O

30
3-Methyl-5-Nitropyrazole

N
H

N

N+

O

O-

29

Benzenepropanol, 4-hydroxy

HO OH

28

O

OH

Benzeneacetic acid, .alpha.-hydrox

OH

33

OH

OH

Cyclohexene-l-methanol, 5-hydrox32

1-Hydroxy-5-Methylbenzotriazole

N

N

N

OH

31

36

3H-Pyrazol-3-one, 1,2-dihydro

HN

H
N

O

Ethyl Vanillylether

O

O

HO

O

OH

35
Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethyl

O

OH

34



304

O
HO

O

39

(-)-Loliolide
N,N-Diethyl-2-Pyridylethylamine

N

N

38

Phenol, 4-(3-hydroxy-1- propenyl)

OH

HO

37

Hexadecanoic acid

O OH

42
Benzenemethanol, 3,4-dimethoxy

HO

O

O

41

Methyl-2-(propinyl) oxybenzamid

C

O

HN

O

O

OH

HO

O

40

Eicosenoic acid, methyl ester

O

O

45
4a-Methyl-4,4a-dihydrophenanthren

44
1,2-Benzenedicarboxylic acid, mono

O

OH

O

HO

43

Benzaldehyde, 4-hydroxy-3-methoxy

O

O

HO

48
Tricyclo[3.3.1.1(3,7)]decane-Pentanoic acid, propyl ester

O

O

47

Octadecanoic acid

O OH

46

2-Allyl-1-methylnaphthalene

51

1H-Indole-3-acetonitrile, (trimethyl)

N

N
50

Benzenedicarboxylic acid

O

OH

O

HO

49

1,3-Benzoxathiole

O

S

53Propenoic acid, dimethyl

O

HO

52
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قلویـدات تـم فصـلها مـن نبـات النـوع الثـاني مـن السـدر مـن مختلـف 10تحدیـد الصـیغ الكیمیائیـة6-

.(GC-MS)مرفقة بجهاز الكتلةغازیةوماتوغرافیا العلى جهاز كر الاعضاء 

O

N

O

3

N

CH3

O

1

H
N

2

4-methoxyquinoline
Chemical Formula: C10H9NO

Exact Mass: 159,07

N -ethyl-3-phenylbicyclo[2.2.1]heptan-2-amine
Chemical Formula: C15H21N

Exact Mass: 215,17

(Z)-4-((3,4-dihydro-2H-pyran-2-ylidene)methyl)
morpholine

Chemical Formula: C10H15NO2
Exact Mass: 181,11

N

N

4

HN

HO

F OH

5

H
NHO

HO

F OH

6

2,3,5-trimethylpyrazine
Chemical Formula: C7H10N2

Exact Mass: 122,08

2-fluoro-3-(1-hydroxy-2-(methylamino)ethyl)phenol
Chemical Formula: C9H12FNO2

Exact Mass: 185,09

3-f luoro-4-(1-hydroxy-2-(isopropylamino)
ethyl)benzene-1,2-diol

Chemical Formula: C11H16FNO3

Exact Mass: 229,11

N

NH

7

1,4-diphenyl-1,2-dihydrophthalazine
Chemical Formula: C20H16N2

Exact Mass: 284,13

H3COOC

NHCOCH2CH3

8

methyl 3-propionamidobenzoate

Chemical Formula: C11H13NO3
Exact Mass: 207,09

N

N
N

NCH3

O

O NH2

9
9-amino-1-methyl-1H -purine-2,6(8H ,9H)-dione

Chemical Formula: C6H7N5O2
Exact Mass: 181,06

N

C
Cl

CH3 H
H3C NH2

O10

(2-(4-amino-2-methylphenyl)-7-methyl-1H -indol-3-yl)(4-chlorophenyl)methanone
Chemical Formula: C23H19ClN2O

Exact Mass: 374,12
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دةفــــي هــــذه الدراســــة كشــــفت الأهمیــــة الطبیــــة للفلافونیــــدات الخــــام المســــتخرجة مــــن نبــــات العلنــــ7-

(Ephedra alata) مــن خــلال دراســة الفعالیــة المضــادة للمیكروبــات لمستخلصــات اســیتات اتیــل

ATCC6051والبیتــانول وثنــائي كلورومیثــان  لــلاوراق والازهــار حیــث یمنــع نمــو العصــویة الرقیقــة

ــــــــــة فــــــــــي ATCC11778والعصــــــــــویة الشــــــــــمعیةATCC25923والمكــــــــــورات العنقودیــــــــــة الذهبی

فعالیــة ضــد معظــم أنــواع البكتیریــا التــي شــملت الدراســة بالنســبة لمستخلصــات مستخلصــات الأوراق و 

.الزهو

.دراسة الفعالیة المضادة للبكتریا لبعض المركبات المفصولة 8-

لسلالات EAN(1)والمركب ZBN(2)تم إجراء الاختبارات البیولوجیة على المركبین لقد

.ز النهائىالمذكورة وأعطت نتائج جیدة وهي في طور الانجا

.الفولاذ بواسطة المستخلص الحمضيدراسة الفعالیة المضادة للتآكل9-

على المعدن التآكلتثبیط لقد أعطي المستخلص الحمضي لازهار نبات العلندة نتائج جیدة في 

.الفولاذ
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The identification of the crude alkaloid extract of the Algerian Ziziphus mauritiana Lam. was carried out 
using gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) analysis. The identified ten alkaloids seem to 
be reported for the first time in this plant species.  
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INTRODUCTION 
 
Jujube (Ziziphus spp.) belongs to the Rhamnaceae family 
and involves approximately 40 species. Jujube is 
overspread mainly in tropical and subtropical parts of the 
world (Mukhtar et al., 2004). Ziziphus mauritiana and 
Ziziphus jujuba are cultivated deliberately in many parts 
of the world for economic purpose. Jujube fruits are 
consumed fresh dried, and processed (jams, loaf, cakes, 
jelly, etc.) throughout the world (Pareek, 2002). The 
jujube fruits exhibit high sugar content and high levels of 
vitamins A, C and B complexes, in addition to 
phosphorus and calcium (Pareek, 2002). Fruits, leaves, 
seeds, roots and bark of jujube have been commonly 
used as a source of simple remedies in folk medicine 
(Belford, 1994). Flowers of Chinese jujube have been 
reported to contain high-quality nectar, and the leaves 
are consumed as tea (Zhao et al., 2008). Alkaloids, 
flavonoids, sterols, tannins, saponins, and fatty acids 
have been detected in many species of the genus 
Ziziphus (Croueour et al., 2002). Some phenolics, such 
as chlorogenic  acid,  caffeic  acid,  catechin,  epicatechin 
 

and rutin, were isolated from jujube fruit (Croueour et al., 
2002). Phenolics play a major physiological role in fruit, 
especially in resistance to various stress factors, and in 
fruit quality. In addition, phenolic compounds have 
significant levels of antioxidant activity and are free 
radical scavengers (Li et al., 2005). Moreover, the 
phytochemicals used in the treatment of diabetes are 
generally polysaccharides, including mucilages and 
glycans (Perez et al., 1998). 

As far as Z. mauritiana is concerned, it was reported 
that the leaves can be used as healing, hemostatic, 
antiseptic, stimulant, tonic, anti-diarrhea (Malgras, 1992) 
and diabetes agents (Yansambou, 2002). Various 
activities of the plant have been confirmed (Fortin et al., 
1997): antiscorbutic, anti-inflammatory, diuretic, 
emollient, hypotensive and sedative. Some anti-
complementary polysaccharides (arabinans) were 
isolated from the leaves of Z. mauritiana(Yamada et al., 
1985). Previous phytochemical studies reported that 
seven   cyclopeptide   alkaloids  were  isolated  from  root 
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Table 1. Alkaloids of Ziziphus mauritiana. 
 

Compound Found in [M
+
] (%) m/z 

4-Methoxyquinoline (1) Flowers 159.07 (100.0) 159, 160, 161, 144, 129, 116, 89, 63, 28 
N-ethyl-3-phenylbicyclo[2.2.1]heptan-2-amine(2) Roots 215.17 (100.0) 215, 216, 217, 187, 172, 96, 92, 91, 43 
(Z)-4-((3,4-dihydro-2H-pyran-2-ylidene)methyl)morpholine (3) Roots 181.11 (100.0) 181, 182, 153, 113, 69, 56 
2,3,5-Trimethylpyrazine (4) Aerial parts 122.08 (100.0) 122, 123, 124, 81, 54, 39 
2-Fluoro-3-(1-hydroxy-2-(methylamino)ethyl)phenol (5) Flowers 185.09 (100.0) 167, 119, 44 
3-Fluoro-4-(1-hydroxy-2-(isopropylamino)ethyl)benzene-1,2-diol(6) Roots and flowers 229.11 (100.0) 215, 72, 32, 28 
1,4-Diphenyl-1,2-dihydrophthalazine (7) Fruits 284.13 (100.0) 284, 208, 207 
Methyl 3-propionamidobenzoate (8) Fruits 207.09 (100.0) 207, 208, 209, 148, 28 
9-Amino-1-methyl-1H-purine-2,6(8H,9H)-dione (9) Leaves 181.06 (100.0) 181, 182, 183, 153, 113, 69 
(2-(4-Amino-2-methylphenyl)-7-methyl-1H-indol-3-yl)(4-chlorophenyl)methanone (10) Flowers 374.12 (100.0) 374, 376, 181, 165 

 
 
 
barks of Z. mauritiana (Yamada et al., 1985). Gas-
chromatography/mass-spectrometry (GC/MS) 
proved to be a suitable method to investigate 
complex mixtures of different alkaloid groups 
(Kreh et al., 1995). In order to increase the 
volatility of the alkaloids and make them suitable 
for GC/MS investigation, the alkaloid mixtures can 
be silylated before analyses, but the spectra 
obtained gave limited information (Wink et al., 
1983). Much more informative appeared to be the 
spectra of underivatized alkaloids. There are only 
a few reports on GC/MS of underivatized alkaloid 
mixtures from Rhamnaceae plants which showed 
that the alkaloids retain their characteristic 
lectronic impact mass spectrometry (EIMS) 
fragmentation pattern under GC/MS conditions 
(Wink et al., 1983). 

In the present report, the alkaloid composition of 
Ziziphus mauritiana plant from South Algeria 
(Ouargla city) has been carried out using GC/MS 
analysis of the alkaloid fractions from leaves, 
flowers, fruits, stump, twigs and roots. To the best 
of our knowledge no studies have been reported 
dealing with alkaloid composition of Ziziphus 
mauritiana from Algeria Southern part. 

MATERIALS AND METHODS 
 
Plants  
 
Samples of Z. mauritiana were collected in September, 
2011 from Ouargla Algeria. A voucher specimen was kept 
at the Herbarium of VPRS Laboratory, University of 
Ouargla, under the code Number CE 7. 
 
 

Isolation of the alkaloid fractions 
 
Dry powder plant parts were dampened with a weak base 
(ammonia 25% NH4OH) which leads to the liberation of 
alkaloids from their salts. Then, the samples were 
extracted with chloroform (3×). After filtration, the organic 
extracts containing alkaloids and impurities were 
concentrated in a rotary evaporator, acidified with 3% 
sulfuric acid to reach a pH of 1 to 2 and defatted with 
chloroform (3×). After that, the acidic aqueous phase was 
alkalized with 25% NH4OH to pH = 9 and the alkaloids 
were extracted three times with chloroform. The chloroform 
extracts were combined, dried over anhydrous Na2SO4 and 
than evaporated. The residues obtained were dissolved in 
methanol and subjected to GC/MS analysis. 
 
 
GC/MS analysis 

 
The   GC/MS   were   recorded   on   a    Hewlett    Packard 

5890/MSD 5972A instrument operating in EI mode at 70 
eV. A HP5 MS column (30 m × 0.25 mm × 0.25 µm) was 
used. The temperature program was 80 to 280°C at 10°C 
min-1 and held for 10 min at 280°C. The injector 
temperature was 280°C. The flow rate of carrier gas (He) 
was 0.8 ml min-1. The identification of the alkaloids was 
confirmed by comparing the mass spectral data with those 
of authentic compounds and with data obtained from the 
literature. 
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 
 
We investigated the alkaloid composition of 
leaves, flowers, fruits, stump, twigs and roots of Z. 
mauritiana so as to highlight the presence of 
biologically active alkaloids in different tissues and 
to confirm the traditional use of the plant in folk 
medicine. Ten compounds were identified and to 
the best of our knowledge they are reported for 
the first time in Z. mauritiana (Table 1 and Figure 
1). Alkaloids are: (1) 4-methoxyquinoline, (2) N-
ethyl-3-phenylbicyclo[2.2.1]heptan-2-amine, (3) 
(Z)-4-((3,4-dihydro-2H-pyran-2 
ylidene)methyl)morpholine, (4) 2,3,5-
trimethylpyrazine, (5) 2-fluoro-3-(1-hydroxy-
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Figure 1. Structures of alkaloids identified in Ziziphus mauritiana. Alkaloids were generally 
present in trace amounts in the alkaloid mixtures extracted from plants and it seems that 
the most effective method for their identification is GC/MS rather than the ordinary 
separation. In the study at hand, the crude extract of alkaloids has undergone GC/MS 
analysis to yield ten alkaloids whose characteristic mass spectral fragmentations are listed 
in Table I.  

 
 
 
2(methylamino)ethyl)phenol, (6) 3-fluoro-4-(1-hydroxy-2-
(isopropylamino)ethyl)benzene-1,2diol, (7) 1,4-diphenyl-
1,2-dihydrophthalazine, (8) methyl,3-
propionamidobenzoate, (9) 9-amino-1-methyl-1H-purine-
2,6(8H,9H)-dione, (10) (2-(4-amino-2-methylphenyl)-7-
methyl-1H-indol-3-yl)(4-chlorophenyl)methanone. 
 
 
Conclusion 
 
Taking into account the complexity of the alkaloid 
fractions is the method of choice for a rapid analysis 
which requires minimum of plant material and allows the 
identification of numerous compounds, some of them of 
pharmacological interest. GC/MS analysis of Z. 
mauritiana alkaloids afforded ten alkaloids which confirm 
the use of the plant in healing many ailments and incite 
further investigations seeking natural bioactive products.  
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ABSTRACT 
 
The study of the antibacterial activity of flavonoid extracts of Ephedra alata was carried out on Gram positive 
and Gram negative pathogenic bacteria. The results exhibited variable susceptibilities of microorganisms for 
different concentrations of flavonoid extracts. The activity was associated with high concentration. Using plate 
methods, the extracts of Ephedra alata displayed relatively important effects with a variable diameter of growth 
inhibition zones in most types of bacteria. However no effect was recorded against Serratia marcescens ATCC 
13880 with butanol extracts of flowers and leaves and ethyl acetate and dichloromethane extracts of leaves as well as 
with butanol, ethyl acetate, and dichloromethane extracts of leaves against Enterococcus faecalis ATCC 29212. 
 
Keywords: Ephedra alata, Flavonoids, Ephedraceae, antibacterial activity. 
_____________________________________________________________________________________________ 
 

INTRODUCTION 
 

Plants constituted the basis of traditional medicine systems that have been in existence for thousands of years. Such 
extensive dependence of human being on “Mother Nature” has invoked tremendous interest in the scientific world, 
which ultimately led to the isolation of a vast number of chemical agents with potentials for multipurpose uses [1]. 
Plants are sources of bioactive phyto-compounds and they are used directly as therapeutic agents, as well as starting 
materials for the synthesis of drugs or as models for pharmacologically active compounds. There is a growing 
interest in the use of natural substances, generally known as bioactive phyto-compounds and antimicrobial agents. 
This need is prompted by various reasons including inadequate access to drugs, incidents of epidemic drug resistant 
microorganisms and emergence of hitherto unknown diseases. Antimicrobial resistance is one of the biggest 
challenges facing global public health [2]. Even though pharmacological industries have produced a number of new 
antibiotics in the last decades, resistance to these drugs by microorganisms has increased. In general, bacteria have 
the genetic ability to transmit and acquire resistance to drugs, which are utilized as therapeutic agents. Such a fact is 
a cause for concern, because of the number of patients in hospitals who have suppressed immunity, and due to new 
bacterial strains, which are multi-resistant. Consequently, new infections can occur in hospitals resulting in high 
mortality [3]. 
 
Flavonoids are a large group of compounds naturally occurring in lower and higher plants. Flavonoids have been 
shown to be able to affect various biological functions: capillary permeability, cellular secretary processes involved 
in the inflammatory response and inhibition of enzymes, receptors and carriers [2]. The inhibitory activities of 
flavonoids against bacteria and yeast have been investigated by a number of researchers, especially in Latin 



Noureddine Gherraf et al Der Pharmacia Lettre, 2014, 6 (3):27-30 
______________________________________________________________________________ 

28 
Scholar Research Library 

  

America. More than four hundred flavonoids have been identified in plants. Flavonoids are beneficial nutrients for 
health and a diet for optimal immunity. These nutrients enhance the activity of white blood cells and boost the 
body’s defenses against a broad range of bacterial and viral infections, from urinary tract infections to HIV [3]. 
Studies have found that the flavonoids in these foods protect against heart disease and cancer [4]. 
 
Ephedra, a medicinal plant belonging to the Ephedraceae family, is a genus of non-flowering seed plants belonging 
to the Gnetales, the closest living relative of the Angiosperms. Ephedra has been used for more than 5000 years in 
Traditional Chinese Medicine to treat allergies, bronchial asthma, chills, colds, coughs, edema, fever, flu, headaches, 
common cold and nasal congestion and has been a natural product [5,6]. 
 
Ephedra species are characterized by alkaloids of the ephedrine series. Their flavonoid constituents include di-
glycosylflavones, flavonol-3-O-glycosidesand proanthocyanidins [2,3]. Among these species, Ephedra alata grows 
wild in the desert and provides extracts used in folk medicine as depurative, hypotensive, Antiasthmatic, 
sympathomimetic and astringent agents. The branches are chewed for cephalalgia, used in miscarriage and as a 
bronchodilator [7], antifungal, and antimicrobial [8,9]. 
 
Ephedra alata (Flowers and leaves) were collected in Mars, 2011 from Ouargla Algeria. 
 

MATERIALS AND METHODS 
 

Flowers and leaves of Ephedra alata (1400 g) were macerated four times with 70% EtOH solution by replacing the 
solvent every day with fresh solvent. The hydro-alcoholic solutions were concentrated under reduced pressure to 
dryness and the residue was dissolved in water and kept in cold overnight. After filtration, the aqueous solution was 
successively extracted with CH2Cl2, EtOAc and n-BuOH for three times for each solvent, then the CH2Cl2, EtOAc 
and n-BuOH extracts were concentrated to dryness [10]. 
 
Preparation of the bacterial culture media: 
3.7% of Mueller Hinton agar was mixed with hot distilled water and autoclaved at (121°C, 15 Psi, 15 minutes). 
After autoclaving, it was allowed to cool to 45 -50 °C in a water bath. Then the medium was poured into sterilized 
petri dishes with a uniform depth of approximately 5 mm [11]. 
 
Preparations of plant extract impregnated discs: 
Whatman N°1 filter paper was used to prepare discs of 5 mm in diameter. Discs were sterilized by autoclaving and 
then dried during the autoclaving cycle. They were then impregnated with the extract of the plants dissolved in 
DMSO [12]. 
 
Disc diffusion method: 
Disc diffusion method for antimicrobial susceptibility test was carried out according to the standard method by 
Kirby-Bauer to assess the presence of antimicrobial activities of plant extracts. A bacterial suspension adjusted to 
0.5 McFarland standard (1.5×10 8 CFU/ml) was used to inoculate Mueller Hinton agar plates evenly using a sterile 
swab. The discs impregnated with the plant extracts were placed individually on the Mueller Hinton agar surface 
with flamed forceps and gently pressed down to ensure contact with the agar surface. The discs were spaced far 
enough to avoid both reflection waves from the edges of the petri dishes and overlapping rings of inhibition. 
 
The plate was then incubated at 37°c for 18 hours in inverted position to look for zones of inhibition. Zones of 
inhibitions produced by the sensitive organisms were demarcated by a circular area of clearing around the plant 
extract impregnated discs. 
 
The diameter of the zone of inhibition through the center of the disc was measured to the nearest millimeter [13] 
[14]. 
 

RESULTS 
 

Results of disc diffusion test (table 1-6) showed that the flavonoids extract of Ephedra alata, if properly processed, 
could be used to treat some stubborn Bacillus subtilis ATCC 6051, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Staphylococcus 
aureus ATCC 25923 and Bacillus cereus ATCC 11778 infections with Butanol extract of flowers whereas it is 
ineffective against Serratia marcescens ATCC 13880. Ethyl acetate and dichloromethane extracts of flowers are 
effective in most types of bacteria.  This is in agreement with results reported by of Al-Qarawi et al [15]. 
 
The Butanol extract of leaves are effective against most the studied species but ineffective against Serratia 
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marcescens ATCC 13880 and Enterococcus faecalis ATCC 29212. Ethyl Acetate and Dichloromethane extracts of leaves 
are effective only against Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus aureus ATCC 25923 and Bacillus cereus ATCC 
11778 [15]. 
 

Table 1: Diameter of inhibition zone at different extract concentrations: butanol extract of flowers (µg/mL) 
 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 

1000 666 500 400 333 
Serratia marcescens ATCC 13880 0 0 0 0 0 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 1,3 0 0,8 0 0 
Bacillus subtilis ATCC 6051 - 1 1.3 1,1 0,7 
Escherichia coli  ATCC 25922 1 0,9 0 0 0 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 - 0,7 0.9 0 0,6 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 1 0,9 1,3 0,9 1,5 
Bacillus cereus ATCC 11778 1,3 0,8 1 - 1 
Methicillin -resistant Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 013300 1,3 (double) - - - - 
Staphylococcus aureus  ATCC 29213 1 - - - - 

 
Table 2: Diameter of inhibition zone at different extract concentrations: Ethyl Acetate extract of flowers (µg/mL) 

 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 

1000 666 500 400 333 
Serratia marcescens ATCC 13880 1 0,7 0,7 0 0 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 
Bacillus subtilis ATCC 6051 1,5 1,5 1.5 1,3 1 
Escherichia coli  ATCC 25922 1 0,9 0,8 0,6 0 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 1,5 1,2 1.2 1 1,1 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 1,5 1,3 1,5 1,3 1,3 
Bacillus cereus ATCC 11778 1,4 1,2 - - - 
Methicillin -resistant Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 013300 - - - - - 
Staphylococcus aureus  ATCC 29213 - - - - - 

 
Table 3: Diameter of inhibition zone at different extract concentrations: Dichloromethane extract of flowers (µg/mL) 

 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 
1000 666 500 400 

Serratia marcescens ATCC 13880 0,7 0,8 0,6 0,8 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0,7 0,7 0,7 0,8 
Bacillus subtilis ATCC 6051 1,1 1 0.8 1 
Escherichia coli  ATCC 25922 0,7 0,8 0,6 0,9 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 0,7 0.7 0,7 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 1,2 0,8 0,9 0,7 
Bacillus cereus ATCC 11778 1 - - - 
Methicillin -resistant Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 013300 - - - - 
Staphylococcus aureus  ATCC 29213 - - - - 

 
Table 4: Diameter of inhibition zone at different extract concentrations: butanol extract of leaves (µg/mL) 

 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 

1000 666 500 400 333 
Serratia marcescens ATCC 13880 0 0 0 0 0 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0 0 0,7 0 0 
Bacillus subtilis ATCC 6051 1,3 1 0,9 0,9 0 
Escherichia coli  ATCC 25922 0 0 0,8 0 0 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 0 0 0 0 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 0,7 0,8 0,8 0 0,8 
Bacillus cereus ATCC 11778 0,8 - - - - 
Methicillin -resistant Staphylococcus aureus (MRSA)ATCC 013300 - - - - - 
Staphylococcus aureus  ATCC 29213 - - - - - 

 
Table 5: Diameter of inhibition zone at different extract concentrations: Ethyl Acetate extract of leaves (µg/mL) 

 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 

1000 500 
Serratia marcescens ATCC 13880 0 0 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0 0 
Bacillus subtilis ATCC 6051 1,7 1.6 
Escherichia coli  ATCC 25922 0 0 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 0 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 1.2 1.4 
Bacillus cereus ATCC 11778 1.2 - 
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Table 6: inhibition Diameter at different extract concentrations: dichloromethane extract of leaves (µg/mL) 
 

Name of cultured Bacteria 
Diameter of Inhibition zone (cm) 

1000 500 
Serratia marcescens ATCC 13880 0 0 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0.8 0 
Bacillus subtilis ATCC 6051 1.2 0 
Escherichia coli  ATCC 25922 0 0 
Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 0 
Staphylococcus aureus  ATCC 25923 1.1 1.1 
Bacillus cereus ATCC 11778 1.1 - 

 
DISCUSSION 

 
Many studies pertaining to the use of the plant as therapeutic agents were being carried out, especially those thought to 
have an effect against antibiotic resistant bacteria. In the present study crude flavonoids of Ephedra alata revealed the 
medical importance of this plant through the antimicrobial potential. The six crude flavonoids extracts 
averred effective against several bacteria strains because the sites and the number of hydroxyl groups are thought 
to be related to the toxicity against bacteria. It is thought that the increased increased hydroxylation results in 
increased toxicity. The antimicrobial properties of plant have been investigated by a number of researchers 
worldwide. It was documented that leaves extracts (butanol, ethyl acetate, dichloromethane) of this plant, inhibited 
the growth of Bacillus subtilis ATCC 6051, Staphylococcus aureus ATCC 25923 and Bacillus cereus ATCC 11778. On 
the other hand the three flowers extracts were reported to be effective against most types of studied bacteria.  
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The inhibition action of the acid extract of Ephedra alata leaves against corrosion of mild steel in 1N 

HCl medium was investigated.  Experimental measurements including potentiodynamic polarization 

and impedance studies were performed. The corrosion rate and the inhibition efficiencies of the extract 

were calculated. The findings show that the extract could serve as an effective inhibitor for the 

corrosion of mild steel in HCl media. The results reveal that acid extract of Ephedra alata leaves could 

serve as a good corrosion inhibitor of a mixed type with cathodic predominance and having efficiency 

as high as 86.90 % at a concentration of 1.65 % v/v of the inhibitor. 
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1. INTRODUCTION 

Mild steel finds application in many industries due to its easy availability, ease of fabrication, 

low cost and good tensile strength besides various other desirable properties. Nevertheless it is easily 

vulnerable to corrosion when it comes in contact with acid solutions during acid cleaning, acid 

transportation, descaling, storage of acids and other chemical processes. 

The heavy loss of metal as a result of its contact with acids can be minimized to a great extent 

by the use of corrosion inhibitors. Inorganic compounds like chromates, phosphates, molybdates and a 

variety of organic compounds containing heteroatom like nitrogen, sulphur and oxygen can be used as 

inhibitors. 

http://www.electrochemsci.org/
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Pure synthetic chemicals are costly and some of them are not easily biodegradable and their 

disposal creates pollution problems. Plant extracts are environment friendly, biodegradable, non-toxic, 

easily available and of potentially low cost. The possible replacement of some expensive chemicals as 

corrosion inhibitors for metal in acid cleaning process can be done by naturally occurring substances. 

Natural products of plant origin contain different organic compounds (alkaloids, tannins, amino acids 

etc.) and most of them are known to have inhibitive action. Caffeine has been used as inhibitor in 

controlling corrosion of mild steel immersed in an aqueous solution . 

Most of the naturally occurring substances are safe and can be extracted by simple procedures. 

Recent literature is full of researches which test different extracts for corrosion inhibition applications.  

Many of these naturally occurring substances proved their ability to act as corrosion inhibitors for the 

corrosion of different metals and alloys in different aggressive media [1-11].                                                                                                     

The aim of the present study is to investigate the corrosion inhibition effect of Ephedra alata 

(Alanda) leaves as a cheap and environment friendly corrosion inhibitor for mild steel in 1N HCl 

medium by polarization measurements and impedance. 

 

 

 

2. EXPERIMENTAL 

2.1. Sample preparation 

Materials used for the study were mild steel sheets of composition (wt %): Mn (0.97), C (0.10), 

S (0.002), Gr (0.01), and Si (0.12). For electrochemical studies, mild steel strips of 1 cm
2
 surface area 

were used. Each coupon was degreased by washing with ethanol, dried in acetone and preserved in a 

desiccator. All reagents used for the study were analytical grade and double distilled water was used 

for their preparation. 

 

2.2. Choice of acid medium 

Acids are widely used in industry, the most important areas of application being acid pickling, 

industrial acid cleaning, acid descaling and oil well acidizing. HCl is widely used to pickle iron and 

steel because HCl quickly removes oxide scale and iron rust and filth during acid pickling. Side effects 

of these processes are corrosion of the substrate metal and atmospheric pollution caused by acid vapor. 

Inhibitors are generally used in these processes to control the metal dissolution as well as acid 

consumption. 

 

2.3. Selection of the inhibitor 

Use of inhibitors is an important task in the protection of metals from corrosion. Till now the 

majority of metal corrosion inhibitors used is toxic for human being and environment. The choice of 

the present inhibitors is based on the following considerations: Less-expensive, Non toxic, eco-friendly 
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and easy available. For the present study, the acid extract of Ephedra alata  is used as corrosion 

inhibitor for mild steel in 1 M HCl.  

 

2.4. Extraction of plant materials 

Plant materials were dried in shade so as to enrich the active principles, by reducing their 

moisture content. The extract was prepared by refluxing 250g of powdered dry flowers in 2L of 1M 

HCl for 48 h and kept overnight. Then it was filtered and the volume was made up to 1.25 L and this 

was taken as a stock solution.  

 

2.5. Corrosion Studies 

2.5.1. Potentiodynamic polarization measurements 

Potentiodynamic polarization studies were carried out using Solartron 1280 B. acidic solution 

at different inhibitor concentrations was taken in an electrochemical cell. The polished electrode was 

introduced and placed at 0.750 mV to its open circuit potential. Then the potential was scanned at -

0.200 mV/sec towards the anodic direction in Tafel extrapolation. Applied potential vs. current was 

plotted and on extrapolation of linear portion to the corrosion potential gives the corrosion current. In 

anodic and cathodic plot, the slope of the linear portion gives Tafel constants ‘ ba’ and ‘bc’ 

respectively. According to the Stern-Geary equation, the steps of the linear polarization plot are 

substituted to get corrosion current [12-13]. 

 

Icorr = (ba x bc )/ (2.303 (ba + bc)xRp) 

 

Where: Rp is the polarization resistance. 

 

 Determination of inhibition efficiency By Tafel method 

 

I.E (%) = [(Icorr – Icorr(1))/ Icorr]X100 

 

Where:  Icorr  is corrosion current without inhibitor 

Icorr(1) is corrosion current with inhibitor. 

 

 By LPR (Linear Polarization Resistance) method 

 

I.E (%) =[( Rp(inh) - Rp(blank))] / [Rp(inh)X100] 

 

where, Rp(inh) is the polarization resistance in the presence of inhibitor. 

Rp(blank) is the polarization resistance in the absence of inhibitor. 
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2.5.2. Impedance measurements 

The electrochemical AC-impedance measurements were performed using a solatron-

electrochemical analyzer (Model 1280). Experiments were carried out in a conventional three-

electrode cell assembly such as that used for potentiodynamic polarization studies. The working 

electrode was carbon steel specimen of 1 cm
2
 in area exposed and the rest was covered with red 

lacquer. A rectangular Pt foil is used as a counter electrode. A sine wave with amplitude of 10 mV was 

superimposed on the steady open circuit potential. The real part (Z0) and the imaginary part (Z00) were 

measured at various frequencies in the range of 100 kHz to 10 MHz. A plot of Z0 vs Z00 was made. 

From the plot, the charge transfer resistance (Rt) were calculated and the double layer capacitance 

(Cdl) was then evaluated using the equation, 

 

=                           

 

where Rt is charge transfer resistance and is double layer capacitance. The experiments were 

carried out in the absence and presence of different concentrations of inhibitors. The percentage of 

inhibition efficiency was calculated using the equation, 

 

IE(%) = ( (R*t- Rt) / R*t) ×100             

            

 

where R*t and Rt are the charge transfer resistance in the presence and absence of inhibitors, 

respectively. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Potentiodynamic polarization results 

 

 

Figure 1. Potentiodynamic polarization for mild steel in 1 N HCl solution in the absence and presence 

of different concentrations of  Ephedra alata extract, (1) blank; (2) 0.25 (% in v/v); ( 3) 0.50 

(% in v/v); (4) 1.00 (% v/v) (5) 1.65 (% in v/v); (6) 1.75 (% in v/v) ; (7) 2.00 (% in v/v) 
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The various electrochemical parameters calculated from Tafel plot (Figure1) are given in Table 

1.  

The lower corrosion current density (Icorr) values in the presence of inhibitors without causing 

significant changes in corrosion potential (Ecorr)(475.30-512.00mV) suggests that the compound is 

cathodic type inhibitor and are adsorbed on the surface thereby blocking the corrosion reaction. In all 

concentrations ba is greater than bc suggesting that though the inhibition is under cathodic control, the 

effect of the inhibitor on the cathodic polarization is more pronounced than on the anodic polarization. 

Similar studies have been carried out by our group on some local plant species and revealed 

moderate corrosion inhibition effect. In this context the inhibitive effect of extracts of Cotula cinerae, 

Retama retam and Artemisia herba alba plants on the corrosion of X52 mild steel in aqueous 20 % 

(2.3 M) sulfuric acid was investigated. Weight-loss determinations and electrochemical measurements 

were performed. Polarization curves indicated that the plant extracts behave as mixed-type inhibitors. 

The inhibition efficiencies of the extracts were ranging between 84% and 88% [14].   

Moreover, the aqueous extract of Zygophyllum album. L revealed that it can be used as 

corrosion inhibitor of steel in acidic medium at room temperature and at a concentration of 1400 ppm 

to reach an inhibition rate around 98% [15-16]. 

 

Table 1. Electrochemical parameters for mild steel in 1M HCl containing extract. 

 

Concentration 

of Inhibitor 

% v/v 

Ecorr 

mV 

Icorr 

μA/cm² 

ba  

mV/dec 

bc 

mV/dec 

 

Rp 

Ohm 

/cm² 

% Inhibitor 

Efficiency 

Tafel   Linear 

Blank -475.3 116.8214 87.6 -69.0 106.79 - - 

0.25 -495.1 35.2396 77.4 -69.2 371.01 69.83 71.21 

0.50 -495.3 29.5379 90.3 -72.2 537.82 74.71 80.14 

1.00 -509.6 28.6616 123.2 -78.8 661.91 75.46 83.86 

1.65 -499.8 15.3053 60.5 -60.2 720.12 86.898 85.17 

1.75 -509.9 25.0670 164.6 -73.0 711.36 78.54 84.98 

2.00 -512.0 32.5392 156.4 -85.0 692.71 72.14 84.58 

 

3.2. Electrochemical impedance spectroscopy results 

The corrosion behavior of mild steel in 1 N HCl in the absence and presence of  Ephedra alata 

extract was also investigated by EIS method. Impedance measurements were studied to evaluate the 

charge transfer resistance (Rt) and double layer capacitance (Cdl) and through these parameters the 

inhibition efficiency was calculated. Figure 2 shows the impedance diagrams for mild steel in 1 N HCl 

with different concentrations of Ephedra alata extract and the impedance parameters derived from 

these investigations are given in Table 2. 



Int. J. Electrochem. Sci., Vol. 8, 2013 

  

12152 

Table 2. Impedance parameters for the corrosion of mild steel in 1N HCl containing different 

concentrations. 

 

S. No Concentration 

of Inhibitor % v/v 
dl μ farads Rct 

ohms² 

% Inhibitor Efficiency 

Tafel         Linear 

1 Blank 714.90 55.65 - - 

2 0.25 578.70 69.09  19.45 

3 0.50 462.60 139.10  59.99 

4 1.00 357.30 144.70  61.54 

5 1.65 405.70 247.90  77.55 

6 1.75 370.20 284.40  80.43 

7 2.00 327.30 239.10  83.98 

 

Phyto-constituents in the flowers of Ephedra alata contain alkaloids and flavonoids. Due to the 

presence of these heterocyclic compounds adsorption of the plant constituents on the metal surface is 

facilitated. Inhibition efficiency could be explained due to the adsorption of these compounds on the 

metal surface thereby blocking the surface and protecting the metal from the aggressive environment. 

 

 

Figure 2. Impedance parameters  for mild steel in 1 N HCl solution in the absence and presence of 

different concentrations of  Ephedra alata extract, (1) blank ; (2) 0.25 (% in v/v) ; ( 3) 0.50 (% 

in v/v) ; (4) 1.00 (% v/v) (5) 1.65 (% in v/v) ; (6) 1.75 (% in v/v) ; (7) 2.00 (% in v/v) . 

 

 

 

4. CONCLUSION 

Acid extract of  Ephedra alata flowers acts as a good corrosion inhibitor for mild steel in 1N 

HCl medium . Inhibition efficiency increases with inhibitor concentration and maximum inhibition 

efficiency was 86.90 % at the inhibitor concentration 1.65 % v/v. Corrosion inhibition may be due to 
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the adsorption of the plant constituents on the mild steel surface. Polarization studies indicate the 

inhibitor to be of a cathodic type. 
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RÉSUMÉ : Le contenu d'acides des feuilles   de l'alata d'éphèdre accroissant dans le désert algérien a été étudié par chromatographie gazeuse/spectrométrie de masse. Quatorze acides ont été identifiés dans l'extrait de dichlorométhane. Les acides principaux étaient : acide 3-phenyl 2-Propenoique, (18.19%),  acide benzoïque  (7.60%),  acide l -3-phenyl-methy 2-Propenoique,-, (2.17%),  acide alpha.-hydrox, benzène -acétique, (1.43%) , acide  diis 1.2-  benzène - dicarboxylique (1.41%)  ,  acide Hexadecanoique -(1.21%)  , acide éthyl ester 4-hydroxy -benzoïque, -, (1.17%) et  acide benzène - propanoique (1.15%).   
MOTS-CLÉS: Ephedra alata; Ephedraceae; Dichloromethane; GC-MS; acides. 
ABSTRACT: The acids profile of the leaves of Ephedra alata growing in Algerian desert was studied by capillary gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). Fourteen acids were identified in the Dichloromethane extract. The main acids were: 2-Propenoic acid, 3-phenyl (18.19%), Benzoic acid (7.60%), 2-Propenoic acid, 3-phenyl-, methyl(2.17%), Benzene-acetic acid, .alpha.-hydrox (1.43%) , Benzene-dicarboxylic acid, diis 1.2- (1.41%)  , Hexadecanoic -acid(1.21%)  , Benzoic acid, 4-hydroxy-, ethyl ester (1.17%) and Benzene-propanoic acid (1.15%).  
KEYWORDS: Ephedra alata; Ephedraceae; Dichloromethane; GC-MS; acids. 

1. IntroductionEphedra is the only genus in the Ephedraceae family. It comprises 50–65 species. It is widely distributed in temperate areas of Eurasia, northern Africa, southwestern North America, and western South America. Generally, it is often abundant in dry and open habitats such as deserts, rocky slopes, grasslands, and maritime areas with a Mediterranean climate. Ephedra is famous for its long history of medicinal use due particularly to the presence in many alkaloids such as ephedrine. The medical use of Ephedra dates back to at least 2700 B.C., when the Chinese used (Ephedra sinica Stapf) to treat asthma, cough, and bronchitis [1-3]. Ephedra alata is a perennial shrub, stiff, yellow-green, densely branched, 40–100 cm tall and often wider than high [4]. The Ephedra plant is strongly aromatic, with a bitter taste. The dried stem is the part of the shrub generally used for its therapeutic effects. It is available in bulk herb, capsules, and hydro-alcoholic extract and is often found in weight loss and energy formulas. Ephedra is approved for diseases of the respiratory tract with mild broncho-spasms. It is commonly used as a bronchodilator and anti-asthmatic. It has been used in traditional Chinese medicine for 5,000 years 
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to treat allergies, bronchial asthma, chills, colds, coughs, edema, fever, flu, headaches, and nasal congestion. Ephedra has been used as a natural product source of many constituents including: alkaloids, tannins, saponins, proanthocyanidins, phenolic acids, flavonoids and essential oils. Plants-derived polyphenols are of great importance for their potential antioxidant and antimicrobial properties [5-6]. 
2. Experimental 2.1. Plant material The leaves of Ephedra alata were collected in Mars 2011 from Ouargla outskirts, Algeria. The plant is identified by Pr.Chahma Abdelmadjid and dried under shade before being grounded.  
2.2. Extraction400 g of the leaves of Ephedra alata were macerated four times for 24 hours with 70% EtOH solution. The hydro-alcoholic solutions were concentrated under reduced pressure and the residue was dissolved in water and kept in a cold place overnight. After filtration, the aqueous solution was successively extracted with CH2Cl2, EtOAc and n-BuOH for three times for each solvent, then the extracts were concentrated. The residues obtained by CH2Cl2 were dissolved in Hexane and subjected to GC/MS analysis [7].
2.3. Gas Chromatography-Mass SpectrometryThe Dichloromethane extract was dissolved in Hexane and injected into a GC-MS apparatus (Hewlett Packard Model 5890 series) equipped with a mass selective detector (mass HP 5972). Experimental conditions for capillary GC-MS analysis were developed under the following conditions. Capillary column HP5-MS, 30 m x 0.32 mm (i.d.), detector temperature 300°C, injector temperature 280 °C . 
3. Results and Discussion We analyzed the Dichloromethane composition of leaves from Ephedra alata. 14 compounds were identified namely: Hexanoic acid (1), Benzoic acid (2), Nonanoic acid (3), Benzenepropanoic acid (4), 3-phenyl-methyl, 2-Propenoic acid (5), 3-phenyl, 2-Propenoic acid, (6), bis(trimethylsil), ethanedioic acid, (7), ethyl esther, 4-hydroxy-Benzoic acid (8), Benzeneacetic acid, alphahydrox (9), Hexadecanoic acid (10), Benzenedicarboxylic acid, mono (11), Eicosenoic acid, methyl ester (12 ), Octadecanoic acid (13), 1,2- Benzenedicarboxylic acid, diis (14) (Table.1, Fig .1). The results revealed that the plant is not only famous for its alkaloids but it involves many other important constituents which may be useful in curing diseases after being tested biologically.

Table 1: The acids of Ephedra alataN° compound TR Area% Ratio % 1 Hexanoic acid 5.71 0.91 4.991 2 Benzoic acid 7.83 7.60 41.790 3 Nonanoic acid 8.65 0.72 3.932 4 Benzenepropanoic acid 9.56 1.15 6.321 5 2-Propenoic acid, 3-phenyl-, methyl 10.19 2.17 11.918 6 2-Propenoic acid, 3-phenyl 11.12 18.19 100.000 7 Ethanedioic acid, bis(trimethylsil) 11.61 0.71 3.923 8 Benzoic acid, 4-hydroxy-, ethyl esther 12.33 1.17 6.437 9 Benzeneacetic acid, .alpha.-hydroxy 14.55 1.43 7.849 10 Hexadecanoic acid 20.27 1.21 6.654 11 Benzenedicarboxylic acid, mono 20.37 0.52 2.865 12 Eicosenoic acid, methyl ester 23.60 0.76 4.182 13 Octadecanoic acid 24.00 0.68 3.728 14 1,2-Benzenedicarboxylic acid, diis 31.17 1.41 7.755 
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Fig .1: The acids of Ephedra alata
4. Conclusion The aim of the present study was to investigate the acids profile of Ephedra alata by GC-MS. From this analysis, it has been revealed that the Dichloromethane extract of Ephedra alatainvolves 14 different acids. 
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