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  :  ملخص 
متأثر ركائز اقتصاديات الدول المستهلكة والمنتجة على حد سواء، مما جعل سوق النفط غير  تعتبر للطاقة من  

السياسات والاستراتيجيات المتضاربة بين مصالح الدول الصناعية من جملة  م فيهاتتحك، فهي فحسب بقوانين السوق 
الكبرى المستهلكة للنفط وبين الدول المنتجة للنفط وكذا بين الهيئات والمنظمات التي تمثل كل طرف ولاسيما من ناحية 

  .تحديد الأسعار
تؤثر في حركة الصادرات بصفة عامة  وما نشاهده اليوم من تغييرات في أسعار البترول والتي بدورها  

المناسب  اعد في اتخاذ القراراتست الطاقةأسعار  ياتمستوأليات تطور وعائدات الدول بصفة خاصة، ان معرفة 
الاقتصاد العالمي  انكماشفي ظل  خصوصا فيما يتعلق ب هيكلية التنويع الطاقوي ضمن استراتيجية النمو الاقتصادي

دف دراستنا إلى اقتراح نموذج قياسي ملائم للأسعار اليومية لبترول الجزائر والتوقع بها في ته والذي نشهده حاليا، 
  .  المدى القصير

  .Eviewes نماذج السلاسل الزمنية، أسعار البترول، البرنامج الاحصائي :الكلمات المفتاحیة
  O13 : JEL، P28تصنیف

Abstract 
 Energy is one of the pillars of the economies of both consuming and producing 
countries, which has made the oil market not only influenced by market laws. It is governed 
by a set of conflicting policies and strategies between the interests of the major industrialized 
countries consuming oil and the oil producing countries as well as between the bodies and 
organizations representing each party, In terms of price fixing. 
The changes in oil prices, which in turn affect the movement of exports in general and the 
revenues of countries in particular, know that the mechanisms of the evolution of energy price 
levels help in making appropriate decisions, especially with regard to the structure of energy 
diversification within the strategy of economic growth in the shrinking world economy which 
Our study aims to propose an appropriate standard model for the daily prices of Algeria's oil 
and its forecast in the short term. 
Keywords: Time series models, Oil prices, Statistical program Eviewes. 
Jel codes : O13, P28 
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  :تمھید
 والاجتماعي الاقتصادي النشاط أبعاد كل لتشمل أهميتها تمتد استراتيجية، وسلعة حيوية مادة يشكل النفط

 النفط من يستهلكه ما بمقدار مجتمع، أي وتطور ازدهار درجة قياس یمكننا أنه حد إلى والعسكري، والسياسي
الدول الصناعية الكبرى تولي هذه المادة الحيوية الأهمية ، فلا عجب أن نرى دول العالم اليوم، وبالأخص ومشتقاته

  .القصوى، وتجعل قضية تأمينها المنتظم وبالأسعار المناسبة، من أولوياتها
ويعد التوزيع الجغرافي غير المتساوي للثروة النفطية بين مختلف دول العالم، وكذا التفاوت في الاحتياطي 

م الأثر على حركة أسعار هذه المادة الحيوية التي باتت تشكّل هاجسا لكلا الفريقين والإنتاج والاستهلاك، كل ذلك له عظي
  .من الدول وأخذت النصيب الأوفر من الاهتمام

وتعتبر الجزائر من بين الدول المنتجة والمصدرة للنفط التي ارتبطت سياستها الاقتصادية بشكل كبير بوضعية 
كم الفوائض المالية الناتج عن ارتفاع أسعار النفط في الأسواق العالمية خلال فترة السوق العالمية للنفط، حيث أدى ترا

 عية، قادت إلى مستوياتإنفاقيه توس بعينات وبداية الثّمانينات والعشرية الأولى من الالفية الثانية إلى انتهاج سياسةالس
  .ض أسعار البترول حالياعالية من الإنفاق العام كان من الصعب خفضها حاليا في ظل انخفا

وتعد بيانات السلاسل الزمنية من أهم أنواع البيانات التي تستخدم في الدراسات التطبيقية خاصة تلك التي تعتمد 
على بناء نماذج الانحدار لتقدير العلاقات الاقتصادية وتذبذب الاسعار، ولقد شهد تحليل السلاسل الزمنية في الآونة 

إذ تمكنا من وضع منهجية ) Box-Jenkins)1976خاصة بعد الإنجاز الذي حققه الباحثان  الأخيرة تطورا كبيرا 
ضف إلى ذلك الإنجاز العلمي الذي قدمه الباحث  ARMAلمعالجة السلاسل الزمنية العشوائية،  والتي تعرف بنماذج 

R.Engle)1982 ( والمتمثل في نماذجARCH  بوكس جنكينز بعدم تجانس غير الخطية، والتي تبدأ حين تنتهي دراسة
  .تباينات الأخطاء

وتتجلى أهمية هذه الدراسة في محاولة اقتراح نموذج قياسي لأسعار بترول الجزائر صالح للتنبؤ نظرا للتقلبات 
  : والتذبذبات التي تعرفها السوق النفطية حيث يمكننا صياغة الإشكالية من خلال السؤال الجوهري الآتي

في التنبؤ ) ARCH(النمذجة غير الخطية بواسطة الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس التباين  ما مدى فاعلية
  بأسعار النفط الجزائري؟

  :وللإلمام بجوانب موضوع البحث، واجابة على السؤال الجوهري قسمنا هذا البحث الى النحو الآتي  
 التحليل النظري لاقتصاديات البترول 
 ل الزمنية تقديم عام لنماذج السلاس 
 بناء نموذج قياسي لسلسلة أسعار بترول الجزائر. 

للبترول أهمية كبيرة في الاقتصاد، ولا يزال يشكل محور اهتمام   :التحليل النظري لاقتصاديات البترول: أولا
 المختصين من خلال تأثيره على المتغيرات الاقتصادية، فضلا عن كونه أهم مصادر التمويل في البلدان المنتجة

  .والمستهلكة
الزيـت أي   oléumالصـخر و  petrوتعني  petroleumالبترول هي كلمة لاتينية الأصل  :البترول وخصائصه. 1

بمعنى زيت الصخر والبترول مادة بسيطة ومركبة، فهو مادة بسيطة لأنه يتكون كيمياويا مـن عنصـرين فقـط همـا     
ة رغم كونه مادة متجانسة في عناصره المكونة له، إلا أنـه لا  فالبترول الخام الموجود في الطبيع. 1الهدرجين والكربون

يكون على نوع واحد في العالم، فهو على أنواع متعددة تتأثر تلك الأنواع بالخصائص الطبيعية أو الكيميائية أو بالكثافـة  
  .أو باللزوجة أو بحسب احتوائه على المادة الكبريتية، وفيما يلي أنواع البترول ومنتجاته

البترول يتباين ويختلف في نوعه من منطقة وبلد إلى آخر، وحتى داخل الحقل الواحد لا يوجد   :أنواع البترول 1.1
بترول واحد في نوعه، بل توجد أنواع متعددة، فالمنطقة الأوربية تحتوي على بترول مختلف عن بترول القارة 



 ___________________________________________________دراسة حالة اسعار بترول الجزائر - یة للتنبؤ بأسعار البترولاستخدام نماذج السلاسل الزمن

93 

لبترول العربي في المنطقة الإفريقية، وهكذا قد يكون الإفريقية، والبترول العربي في المنطقة الآسيوية مختلف عن ا
بترولها بارفينيا وهو البترول المحتوي على نسبة عالية في المركبات الهيدروكاربونية البارافينية، أو قد يكون بترولا 

 –العطرية ( نافتينيا وهو البترول المحتوي على نسبة عالية من المركبات النافتينية، أو يكون من المواد الإسفلتية
  ).الأروماتية
عالي أو (لذلك يمكن القول أن هناك بترول خفيف، ثقيل، متوسط، وهناك بترول بحسب درجة الكثافة النوعية   
، كما يوجد بترول حلو ومر للتدليل على مقدار ونسبة احتوائه على المادة الكبريتية، هذا إلى جانب الأوصاف )منخفض

  .الأخرى لأنواع البترول
ذا الاختلاف والتباين في أنواع المادة البترولية تنجم عنه تأثيرات متعددة على الصناعة والنشاط الاقتصادي إن ه

  :البترولي ومن أبرز هذه التأثيرات
  التأثير على قيمة وسعر البترول؛   -   
  ي البترولية؛التأثير على الكلفة الإنتاجية من حيث نقاوته وكذا على طريقة التكرير ونوعية المصاف -   
  .التأثير على العرض البترولي -   

  :يتميز البترول بالخصائص الآتية: خصائص البترول 2.1
تركيبة الكيماوي فريد حيث أن الهيدروجين المدموج مع الكربون يعطيه خواص لا توجد في غيره من المواد هذا  -

  .هذا المجال لكن التكاليف باهظة جدا الدمج تقدمه الطبيعة مجانا وقد حاول الإنسان تقليد الطبيعة في
يؤدي ارتفاع نسبة الكبريت في الزيت الخام إلى تقليل جودته وتخفيض سعره لان احتراقه مع البنزين يؤدي إلى  -

  .تلوث
  .النفط مادة إستراتيجية تتأثر بالعوامل الاقتصادية والسياسية مما يضفي طبيعة دولية وأهمية خاصة -
  .ا ناضبا بتناقص بكثافة استعمالهيعتبر النفط مصدر -
  .منتجا 80000تبلغ المشتقات النفطية حوالي  -
  .النفط هو المصدر الرئيسي للطاقة ويعتمد عليه التطور التكنولوجي المعاصر والفن الإنتاجي السائد -
  .تتركز معظم منابع النفط في الدول النامية، بينما يتوفر الفحم في الدول الصناعية -
النفط صناعة من الصناعات العملاقة التي تتضمن مخاطر عالية ويحتاج إلى رؤوس أموال ضخمة وتتميز  يعتبر -

  .بالضخامة والتشابك في مختلف مراحلها
يعتبر سعر النفط من أهم الأسعار الاقتصادية وهو يحتل مكانة هامة في الدورة الاقتصادية ومن :  أسعار البترول. 2

  .هذا العنصر تعريف سعر النفط وأنواعههذا المنطلق سنتناول في 
سعر النفط يعني قيمة المادة أو السلعة النفطية معبرا عنها بالنقود، حيث أن مقدار ومستوى : تعريف سعر البترول 1.2

أسعار النفط يخضع ويتأثر بصورة متباينة لقوى فعل العوامل الاقتصادية أو السياسية أو طبيعة السوق السائدة سواء في 
  . 2ه أو في طلبه أو الاثنين معاعرض
  :يمكن أن نميز الأنواع الآتية لسعر البترول:  أنواع أسعار البترول 2.2

يقصد بها أسعار البترول المعلنة رسميا من قبل الشركات البترولية في السوق البترولية وظهر هذا  :الأسعار المعلنة -
ريكية من قبل شركة ستاندرا  داويل والتي كانت تحتكر شراء في الولايات المتحدة الأم 1880السعر لأول مرة عام 

  .البترول من منتجيه المتعددين في السوق الأمريكية
ومنذ فترة الخمسينيات لقرننا الحالي ابتدأت الدول المنتجة بالاهتمام بالسعر المعلن للبترول وذلك عند تطبيق مبدأ 

لنفطية والدول المنتجة، خاصة وأن الأسعار المعلنة للبترول هي من مناصفة الأرباح للعوائد النفطية بين الشركات ا
الأساس المعدل عليه لاحتساب الفوائد المالية النفطية حيث أن الأسعار المعلنة حتى أواخر فترة الخمسينيات وطيلة الفترة 
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المعلنة عن تلك الأسعار فهي الماضية كانت الأسعار المعبرة فعليا على قيمة البترول في السوق الدولية أما الأطراف 
  .الشركات البترولية الكبرى

ولذلك يمكن القول بأن الأسعار المعلنة ما هي إلا أسعار نظرية لا تساوي في حقيقتها أسعار البترول بل تقوم 
  .بفرضها الشركات لكي يتم احتساب وتحديد ضرائب الدول المنتجة للبترول

سعار المتحققة لقاء تسهيلات أو حسومات متنوعة يوافق عليها الطرفان البائع هي عبارة عن الأ :الأسعار المتحققة -
والمشتري كنسبة مئوية خصم من السعر المعلن أو التسهيلات في شروط الدفع والسعر المتحقق هو فعليا عبارة عن 

  .السعر المعلن ناقص الحسومات أو التسهيلات المختلفة الممنوحة من طرف البائع للمشتري
هذا النوع من الأسعار ظهر في فترة الستينيات بعد ظهور الأسعار المتحققة إلى جانب المعلنة، اخذ : سعار الإشارةأ -

واعتمد سعر الإشارة أو المعدل عليه في احتساب قيمة البترول بين بعض الدول البترولية المنتجة والشركات البترولية 
  .ية البترولية بين الطرفينالأجنبية من اجل توزيع أو قسمة العوائد المال

إن سعر الإشارة هو عبارة عن سعر النفط الخام الذي يقل عن السعر المعلن ويزيد عن السعر المتحقق أي انه 
  .سعر متوسط بين السعر المعلن والسعر المتحقق

لنافذة المفعول للحصول وهي تعني الكلفة التي تتحملها الشركات النفطية بموجب الاتفاقيات ا :أسعار الكلفة الضريبية -
  .على برميل أو طن من النفط وهو يساوي تكلفة الإنتاج البترول زائد عائد الحكومة البترولية

أي أنه السعر المعادل لكلفة إنتاج النفط الخام مضافا له قيمة ضريبة الدخل والريع بصورة أساسية، العائدة للدول 
  .فطيةالنفطية مانحة اتفاقيات استغلال الثروة الن

هو سعر الوحدة النفطية المتبادلة أنيا أو فوريا في السوق النفطية الحرة، وهذا السعر معبر لقيمة  :الأسعار الفورية -
  .السلعة النفطية نقديا في السوق الحرة للنفط المتبادل بين الأطراف العارضة والمشرية بصورة فورية

بين المتعاملين لشحنة من النفط تسلم في تاريخ مستقبلي على  هو سعر يتم التفاوض حوله :الأسـعار المستقبلية -
  .3أساس الأسعار المعلنة في بورصات لندن ونیویورك

 السياسية بالعوامل كبيرة وبنسبة متأثرا تحديده وطرق الخام البترول تسعير تطور جاء: أطوار تسعير البترول 3.2
 إلى التطور هذا مراحل تفسير يمكن أنه الملاحظ ومن حينها، لسائدةا البترولية السوق إلى طبيعة بالإضافة والاقتصادية

  :بينها وهي فيما رئيسية ومتباينة فترات ثلاثة
تسعير البترول الخام لهذه المرحلة يمكن -1939): 1920(المطلق  الاحتكار ظل في الخام البترول تسعير مرحلة -

  :4تقسيمها بدورها إلى ثلاثة مراحل
 فرضت الشركات البترولية الاحتكارية نظاما خاصا بالأسعار المعلنة عرف بنظام  :س الواحدةمرحلة نقطة الأسا

سعر خام خليج المكسيك مضافا : نقطة الأساس الواحدة ويتم من خلاله حساب كل أسعار الخامات العالمية كما يلي
 .إليه تكاليف النقل والتأمين من منطقة خليج المكسيك إلى مناطق الاستيراد

 بموجب هذا النظام الجديد تمت إضافة نقطة أساس جديدة في منطقة الخليج العربي  :حلة نقطة الأساس المزدوجةمر
إضافة إلى نقطة خليج المكسيك، فكان بترول الخليج العربي يحسب على أساس خامات خليج المكسيك في الأسواق 

 .مناطق الاستهلاكالدولية مضاف إليه أجور الشحن الحقيقية من مناطق الإنتاج إلى 
 وصار يحسب في هده المرحلة سعر بترول الخليج العربي كما يلي، سعر  :مرحلة نقطة الأساس الواحدة المتعادلة

 .بترول الخليج العربي مضافا إليه تكاليف النقل من الخليج العربي إلى ميناء ساو ثمين بغرب انجلترا
 لهذه الخام البترول تسعير :19505 - 1980) ( الاحتكاري الانحصار ظل في الخام البترول سعر تحديد مرحلة -

  :مراحل ثلاثة إلى بدورها تقسيمها يمكن المرحلة
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 وفق هذه القاعدة كان يتم الاعتماد على سعر البترول الأمريكي وسوق خليج المكسيك في  :قاعدة صافي المحقق
 .تحديد الأسعار المعلنة للبترول

 لفترة أصبحت منظمة الأوبك والشركات البترولية الاحتكارية تحدد الأسعارخلال هذه ا :قاعدة سعر الإشارة. 
 شهدت هذه المرحلة تصحيحا هيكليا في أسعار البترول حيت تمكنت منظمة الدول المصدرة  :قاعدة السعر الرسمي

 .للبترول وخاصة العربية منها من رفع مستوى السعر المعلن وفقا ما يتماش مع مصالحها الخاصة
في هذه المرحلة زالت سيطرة الشـركات ) : حاليا  (1980  – الحرة المنافسة ظل في الخام البترول تسعير رحلةم -

البترولية الاحتكارية لتنتقل هـذه السيطرة إلـى يد منظمة الدول المصدرة للبترول حيث أصبحت تتحكم في الأسعار، 
تها منظمة الأوبك، نتيجة تعارض مصالح الدول الأعضاء لكن لم تدم إلا ستة سنوات، ولكن بسبب الفوضى التي عرف

خاصة نيجيريا وإيران، وسوء العلاقات الإيرانية العراقية هذا من جهة، ومن جهة أخرى المنافسة القوية التي فرضتها 
ذه الدول غير الأعضاء في منظمة الأوبك، بزيادة حصتها في الإنتاج وإغراق السوق البترولية، مما ألغى سيطرة ه

  6.المنظمة في مجال التسعير، وفتح المجال أمام ميكانيزمات العرض والطلب للتأثير على أسعار البترول
إن أسواق النفط قد تحولت في الوقت الحالي إلى أسواق مادية ومالية يتحقق بينهما سعر : محددات أسعار البترول. 3

ختلفة التي تؤثر في مستويات الطلب والعرض العالمي يومي غير مستقر يتأثر بمجموعة من العوامل والمتغيرات الم
  7.للبترول

حيث أن هناك العديد من العوامل المؤثرة على الطلب العالمي على النفط الخام، : من حيث جهة الطلب البترولي 1.3
  :وذلك لتحديد الطلب على النفط الخام حسب حاجة الدول المستهلكة له وهي

د أهم عامل مؤثر في الطلب البترولي ويرتبط به ارتباطا وثيقا وفق علاقة طردية، يع :مستوى النمو الاقتصادي -
فببلوغ الإنسانية مراحل متقدمة من التطور الاقتصادي والاجتماعي، خاصة مع بروز القطاع الصناعي كقطاع اقتصادي 

لب على الطاقة وخاصة البترول هام وقائد لجميع النشاطات الاقتصادية، أثر ذلك وبصورة فاعلة على تطور وتزايد الط
  .منها

ففي الوقت الحاضر تأتي الزيادة في الطلب العالمي النفط لتلبية حاجيات النمو المتحقق في اقتصاديات الدول 
الأوربية والولايات المتحدة، إضافةً إلى العمليات العسكرية الكبيرة التي تقوم بها الولايات المتحدة خارج حدودها 

لتي تزيد من طلبها على النفط، وهناك أيضاً الأسواق الجديدة متمثلةً في الرأسماليات الناشئة في الدول الجغرافية، وا
  8.الأسيوية والصين، وهي تحقق معدلات نمو متزايدة ويزداد طلبها على النفط

ة عامة حيث أن السعر هو من العوامل الأساسية الفعالة في تأثيرها على الطلب النفطي وبصور :سعر النفط الخام -
  9.انخفاض أو تدني السعر يؤدي إلى الزيادة أو توسع الطلب وعكسه يكون تماما

الاستقرار السياسي والأمني في العالم لا يقل أهمية في تأثيره على الطلب على النفط  :الاستقرار السياسي في العالم -
الم قد تؤدي في بعض الأحيان إلى تقليص عن بقية العوامل الأخرى، فالاضطرابات السياسية في بعض مناطق الع

الإمدادات النفطية، وهذا ما يدفع الدول المستهلكة إلى التنافس للحصول على الكمية الموجودة من النفط في السوق وبأي 
  10.سعر تخوفا من انقطاع الإمدادات، مما يخلق عدم التوازن بين العرض والطلب على النفط

ا في تحديد الطلب النفطي، فبرد الشتاء الشديد يؤدي إلى استهلاك متزايدة من الطاقة إن للمناخ دورا هام :المناخ -
مليون برميل في  25لتدفئة البيوت والمصانع وغيرها، وفي العادة يزداد الطلب على النفط في فصل الشتاء بمقدار 

يفية والتي تدفع العائلات إلى اليوم، وفي فصل الصيف أيضا يرتفع الاستهلاك العالمي من النفط بسبب العطلة الص
استهلاك أكبر للمشتقات البترولية كالبنزين، ويرتفع استهلاك النفط في المناطق الشمالية الباردة أكثر منها في المناطق 

  .الوسطى والجنوبية الدافئة
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السكان كبيرا   يعتبر عامل السكان أحد العوامل المؤثرة في الطلب النفطي، حيث كلما كان عدد  :النمو السكاني -
ومتزايد فإن ذلك يؤدي إلى توسع ونمو الطلب بافتراض أن نسبة النمو السكاني أقل من نسبة النمو الاقتصادي بحيث لا 
يتأثر متوسط دخل الفرد، ويؤكد هذا الطرح التطور التاريخي لعدد سكان العالم وتطور حجم الطاقة المستهلكة بما فيها 

 1999مليار برميل نفط، أما سنة  11.7مليار نسمة استهلكوا  2.5ن عدد سكان العالم كا 1950المحروقات، ففي سنة 
 2050مليار برميل نفط، ويتوقع أن يصل عدد سكان العالم سنة   96.2مليار نسمة استهلكوا  6بلغ عدد سكان العالم 

  11.مليار برميل نفط 200مليار نسمة مع استهلاكهم حوالي  9إلى 
تشكل مصادر الطاقة الأخرى ضغطا على الطلب البترولي ومن ثم على سعر البترول، إذ أنه  :ديلةأسعار السلع الب -

كلما زادت أسعار النفط مقارنة مع أسعار البدائل الأخرى إلا وعملت الدول المستوردة للنفط على تقليص استهلاكها منه 
  12.وتعويضه بالبدائل الأخرى وخاصة الغاز الطبيعي

تبنت حكومات الدول المستهلكة للنفط طيف واسع من السياسات  :ومية المؤثرة عكسيا في نمو الطلبالسياسات الحك -
الرامية إلى التقليل من الاعتماد على النفط، والمحرك الرئيسي لهذه السياسات في كثير من الأحيان هو قضية أمن الطاقة 

  .     ع الأمر قضيتان مترابطتان ترابطا وثيقاوالاهتمامات المتزايدة حول قضية التغير المناخي وهما في واق
توجد العديد من العوامل والأسباب التي تؤثر في العرض العالمي للنفط سواء : من حيث جهة العرض البترولي 2.3

  13.بالارتفاع أو الانخفاض، وتختلف درجة تأثيرها من عامل إلى آخر، واهم هذه العوامل نجد
تعتبر الاحتياطات والطاقة الإنتاجية عاملا هاما في التأثير على العرض العالمي للنفط، : يةالاحتياطات والطاقة الإنتاج -

فكلما كانت الاحتياطات المؤكدة كبيرة كلما زاد الاعتقاد أن هناك إمكانية على الزيادة في الإنتاج إما عن طريق رفع 
  .لمكتشفة حديثا أو زيادة الطاقة الإنتاجيةإنتاجية الآبار القديمة أو عن طريق حفر آبار جديدة في المناطق ا

للأسعار دورا هاما في المقادير المعروضة من أي سلعة، فارتفاع سعر النفط يؤدي إلى زيادة في الكمیة  :السعر -
  .المعروضة منه، إلا أن سوق النفط یخضع لاعتبارات احتكارية فضلا عن المدى الزمني

المستوى التكنولوجي الذي تتميز به أدوات الإنتاج له دورا هاما في  :الإنتاج المستوى التكنولوجي والتقني لأدوات -
سرعة الكشف عن المكامن البترولية، وبالتالي يساعد في اكتشاف احتياطات نفطية جديدة تساهم في رفع مستوى 

  .العرض الكلي للبترول
لها دورا هاما في العرض البترولي، فانخفاض إن أسعار المواد البديلة للنفط  :المصادر البديلة للنفط وأسعارها -

الأسعار وجودة المنتجات البديلة تساهم في التأثير على الطلب النفطي وبالتالي ينخفض العرض في حالة انخفاض الطلب 
  .الناتج أصلا عن انخفاض أسعار السلع البديلة

وامل المؤثرة في العرض البترولي العالمي، كانت ومازالت الأحداث السياسية أحد الع :الحروب والإحداث السياسية -
للنفط فخلال حروب وأزمات سياسية كبيرة خاصة في مناطق الإنتاج شهد العرض العالمي للنفط عدة اختلالات بدءا من 

، ومع بداية الألفية أصبح النفط هدفا للهجوم بعد أن كان وسيلة 1980، 1979ثم  1973الأزمة النفطية الأولى سنة 
  .ملف غزو العراق وأفغانستان وملف إيران النووي وغيرها من القضاياللدفاع ك

تاريخيا انتهجت الدول المنتجة للنفط عدة أنواع من السياسات كان لها أثر كبير في  :السياسات النفطية للدول المنتجة -
  .التأثير على العرض العالمي للنفط

 الإحصائية المواضيع مـــــن الزمنية السلاسل نماذج عموضو يعد: تقديم عام لنماذج السلاسل الزمنية: ثانيا
 بالحصول الزمنية السلاسل نماذج أهداف إجمال محددة، ويمكن حقب عبر وتفسرها الظواهر، سلوك تتناول التي المهمة

 للتنبؤ هواستخدام الزمنية السلسلة سلوك لتفسير نموذج وبناء منها، تتولد التي للعملية الخاصة للملامح دقيق وصف على
  .المستقبل في بنتائجها
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إن التطور العلمي والتكنولوجي الذي يشهده العالم اليوم يشمل جميع الميادين، بما فيها : مفهوم الاقتصاد القياسي .1
العلوم الاقتصادية التي تطورت فيها الدراسات من الوصف والتحليل الإنشائي نحو التحليل الرياضي الإحصائي، وذلك 

  .وأساليب تستعمل في دراسة العلاقات الاقتصاديةبإنشاء قوانين 

بالإضافة إلى ذلك أصبح من الضروري إيجاد نظريات وطرق مناسبة تساهم في تحليل هذه العلاقات الاقتصادية نظراً 
للتطور السريع للأوضاع الاقتصادية، ومن بين هذه النظريات نجد نظرية الاقتصاد القياسي حيث تعطينا هذه النظرية 

ة عن العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية، إلا أنها لا يمكن أن تعطي أرقاما أو مؤشرات محددة لهذه العلاقة في زمن فكر
  .معين وفي واقع اقتصادي معين

  .كما إن العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية يمكن أن تكون خطية أو غير خطية، طردية أو عكسية   
هذا النوع عن النماذج السببية الاخرى من حيث البنية والهدف، كون هذه النماذج  يختلف: نماذج السلاسل الزمنية. 2

تقوم بتفسير المتغير التابع بواسطة الزمن أو بسلوك نفس المتغير في الماضي، إذ نلجأ إلى نماذج السلاسل الزمنية في 
  :عدة حالات من بينها

  .في حالة غياب العلاقة السببية بين المتغيرات -
  .الة عدم توفر المعطيات الكافية حول المتغيرات المستقلةفي ح -
  . في حالة ضعف النماذج الانحدارية إحصائيا وقياسيا واقتصاديا وتنبئيا من خلال مؤشرا النموذج -

  :وإن هذه النماذج تركز على الجانب العشوائي في السلسلة الزمنية، وتنقسم إلى
يعرف نموذج الانحدار الذاتي من ) p(ج الانحدار الذاتي من الدرجة يعرف نموذ:    ARنماذج انحدار ذاتي  1.2

  :الدرجة نفس الظاهرة في الفترات السابقة، وتعرف رياضيا كما يلي

    
  ثابت   :حيث

  t الحالية   الفترة في العشوائي الخطأ       :
  :حيث Lوعادة ما يفسر نموذج الانحدار الذاتي بواسطة معامل التأخير 

  
  : حيث
 qفي سيرورة المتوسط المتحرك ذو الرتبة   Ytنقول عن السلسلة الزمنية :   MA(14(نماذج المتوسط المتحرك  2.2

حيث نعبر عنها بالصيغة  MA(q)مفسرة بواسطة متوسط مرجح للأخطاء العشوائية التي نرمز لها بالرمز  1
  :الرياضية التالية

  
  .، يمكن أن تكون موجبة أو سالبة: حيث 
  .tمتوسطات متحركة لقيم الحد العشوائي في الفترة :         

ومن شروط استقرار هذه السلسلة أن يكون وسطها غير مرتبط بالزمن وتباينها نهائي من 
  :الشكل
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  .q < k: حيث qتنعدم بعد الفجوة الزمنية  MA(q)دالة الارتباط الذاتي للنموذج 
هناك سيرورات عشوائية لا يمكن نمذجتها :  ARMA(p,q)15المتحركة   نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات 3.2

على أنها مجرد متوسط متحرك أو انحدار ذاتي فقط، إلا أننا في الواقع نجد أن معظم النماذج عبارة عن نماذج مختلطة، 
    :والذي يكتب بالعلاقة الرياضية التالية AR(p)و MA(q)أي أن هناك نوعا من النسق بين 

  
، بحيث يكون وسطها ثابت عبر >  1: هو  ARMA(p,q)الشرط الضروري لاستقرار السيرورة  إن  

  .:   الزمن، ويعطي النتيجة التالية 
تتميز السلاسل الزمنية في الواقع : ARIMA(p,d,q)نموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك المتكامل  4.2

لاسل الزمنية والتنبؤ بها أمرا في غابة الصعوبة، ولإزالة عدم بخاصية عدم الاستقراریة، مما يجعل تحليل الس
  16.من أجل أن تصبح مستقرة Ytمرة للسلسلة الزمنية الأصلية  dالاستقرار هذا يتعين الحصول على فروقات 

  :تكتب على الشكل الرياضي التالي ARIMA(p,d,q)حيث أن هذه النماذج المتجانسة غير المستقرة 

  
نظرا لوجود المركبة الفصلية في السلاسل الزمنية، الشيء الذي يؤدي :  SARIMAموسمية المختلطة النماذج ال 5.2

الفصلية  SARIMAمما يصعب تقديرها، من أجل ذلك وضع كل من بوكس وجينكتر نموذج   qو Pإلى ارتفاع كل من 
 SARIMAل الفصلي لنموذج الذي تسمح للإحصائي العمل مباشرة بالسلاسل الخامة وتجنبه كذلك تقدير المعام

  :إذا حقق ما يلي) p,d,q(بأنه يحقق الفصلية تماما من الدرجة    Ytانفصالية، حيث نقول أن النموذج 

  
بأنه يحقق الفصلية المضاعف من الدرجة  Ytو نقول أن النموذج 

)p,d,q (إذا حقق العلاقة الآتية:  
  .dيمثل الفروق من الدرجة   : حيث أن

  .Ytاللذان يستخدمان لتحقيق الاستقرارية للسلسلة   Dالفروق الموسمية من الدرجة             
تم التركيز في السنوات الأخيرة على أنواع جديدة من النماذج الحتمية   :  17نماذج ديناميكية غير خطية  6.2

لا تقدر النماذج التقليدية الغير خطية، حيث أتضح أنها قادرة على توصيف سلوك عدد كبير من السلاسل الزمنية التي 
  :على توصيفها والتي نذكر منها

، لكنها أكثر تعقيدا حيث تدخل حدود ARMAتعد هذه النماذج امتدادا للنماذج المختلطة : النماذج المزدوجة الخطية -

  : إضافية متقاطعة، وتعطى صيغتها كما يلي
  .Bruit Blancيمثل تشويش أبيض :  حيث 

وتختلف أنواعه من خلال  BL(p,q,P,Q)ل الصيغة نلاحظ أن هذا النموذج له أربع رتب، ويرمز له بالرمز من خلا
  .jو iمستويات المؤشرات 



 ___________________________________________________دراسة حالة اسعار بترول الجزائر - یة للتنبؤ بأسعار البترولاستخدام نماذج السلاسل الزمن

99 

    :مفسرة بواسطة حدود كثيرات أسية من الشكل Ytتكون : نماذج الارتباط الذاتي لكثيرات الحدود -

                                                
               

  :حيث

:                          ومنه

  
هذا النوع من النماذج تأخذ السيرورة  :Self Excited Threshold Autorégressive  ( SETAR )نماذج   -
Y  قيمها في الزمنt وفقا لقيم أخرى متأخرة عن تلك اللحظة، بحيث يكون الشكل العام لنموذج ،SETAR  محدد بنظام
  :معادلة كما يلي  L ذو

  
  :من الرتبة ARتتبع سيرورة انحدار ذاتي  jمن المعادلات  jنلاحظ أن كل معادلة   

  .هو عدد صحيح موجب تماما: d على التوالي حيث 

( r1 , r2 ...., rL-1 )   :تشويشات بيضاء غير متناسبة هي معالم الحدود وتمثل.  
  .Yt SETAT(1, p1, p2 ,...., pL ) :ذج بـونرمز لهذا الشكل من النما

  
  :غير الخطية بالصيغة الرياضية التالية MAتعطى نماذج : نماذج المتوسطات المتحركة غير الخطية -

  

تتميز هذه النماذج أنها تأخذ بعين الاعتبار : MA-Asymétiqueنماذج المتوسطات المتحركة غير المتناظرة  -
يستجيب  Ytم أن صفة عدم التناظر لهذه السلاسل تجعل من  1981سنة  Wecherث يبين ويشر ، حي إشارة  

  :ـدد بـــــ يح MA) 1(حسب كونها موجبة أو سالبة ، فنموذج   بطريقة مختلفة للاضطرابات 

  
  : حيث
ب التحليلي والقياسي للسلسلة في هذا العنصر سنعرض الجان: بناء نموذج قياسي لسلسلة أسعار بترول الجزائر: ثالثا

مارس  08الى  2012جانفي  02من الفترة الممتدة من  18)صحاري بلند(الزمنية اليومية لأسعار بترول الجزائر 
2017.  

، سنقوم بدراسة استقراريه السلسلة اليومية لأسعار البترول ثم سنحاول استعمال Eviews9وبالاستعانة ببرنامج 
  .   أجل اقتراح نموذج انحدار ذاتي غير مشروط بعدم تجانس التباين للأخطاء النمذجة الغير الخطية من
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قبل استخدام أي مجموعة من البيانات في أي دراسة : دراسة استقراريه السلسلة اليومية لأسعار بترول الجزائر .1
باكتشاف مميزاتها  كانت لابد من معالجتها من خلال إخضاعها لمختلف الاختبارات البیانیة والإحصائية التي تسمح

  .وخصائصها الإحصائية، ونبدأ أولا بالدراسة الوصفية للسلسلة
 PPنرمز لسلسلة أسعار بترول الجزائر الفورية برمز   ): PP(الدراسة الوصفية لسلسلة أسعار البترول الجزائر  1.1

والشكل الموالي يبين  ،2017مارس  08إلى  2012جانفي  01مشاهدة ممتدة من  1352حيث تتكون هذه السلسلة من 
 .تغيرات أسعار بترول الجزائر

 
  PPيوضح التمثيل البياني لسلسلة أسعار البترول ) 01: (الشكل رقم 

  
  .EVIEWS 9بالاعتماد على مخرجات برنامج   ينمن إعداد الباحث: المصدر

، وشهدت 2012نلاحظ أن أسعار بترول الجزائر سجلت أعلى مستوياتها خلال سنة ) 01(من خلال الشكل 
مما أدى بناء إلى  PP، ونلاحظ كذلك التذبذب الشديد لسلسلة أسعار بترول الجزائر 2015أدنى قيمها في نهاية سنة 

إدخال اللوغاريتم على كل مشاهدات العينة الذي من شأنه التخفيف من حدة هذا التذبذب والتقليل من الانحراف المعياري 
  .LPPلها ليصبح اسم السلسلة 

تكون السلسلة مستقرة إذا تذبذبت حول وسط حسابي ثابت مع تباين ليس له :   LPPدراسة استقراريه السلسلة  2.1
  :اجرينا الاختبارات الاتية LPPعلاقة بالزمن، ولدراسة استقراري السلسلة 

 من مخرجاتبعد الحصول على نتائج الاختبار  : LPPاختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي للأخطاء للسلسلة -
EVIEWS 9 تبين أن الاحتمال المقابل لإحصائية Q- Stat بالإضافة الى أن معامل الارتباط يقترب  0.05 أصغر من

  .غــير مستـــــــقرة LPP من الواحد هذا ما يدل على أن سلسلة أسعار البترول
 Philips( وفليبس بيرون ADF فبعد تطبيق اختباري ديكي فولر المطور): UNIT ROOT( اختبار جذر الوحدة -

Perron (اللذين يراعيان مشكلة الارتباط الذاتي للأخطاء تبين:  
 من خلال مخرجات النموذج الثالث لاختبار ADF  والذي يدرس جذر الوحدة والاتجاه العام فلاحظنا وجود جذر

التي تنص على ، H0 وعليه نقبل فرضية العدم% 5 أكبر من 0.7985 يساوي) Prop( الوحدة وهذا لأن حد الخطأ
 ).( وجود جذر الوحدة

  كذلك من خلال مخرجات النموذج الثالث لاختبار فليبس بيرون لاحظنا أن حد الخطأprob لجذر الوحدة يساوي 
 .LPP في السلسلة) 1=∅( بوجود جذر الوحدة  H0 وعليه نقبل بالفرضية الصفرية% 5 فهي أكبر تماما من 0.7143
، DS للنماذج الثلاثة المقدرة أن السلسلة التي بين أيدينا من نوع PPو ADF من خلال اختبار كل منلنستنتج   

  .ويجب أخذ الفروق من الدرجة الأولى لنزع جذر الوحدة، ونعيد إجراء اختبارات الاستقراريه على السلسلة الجديدة
، تم DS غير مستقرة من نوع LPP لة الزمنيةبعد تبين أن السلس:  DLPP دراسة الاستقرارية لسلسلة الجديدة 3.1

ومن اجل اختبار استقراريه  DLPP=LPP(t)-LPP(t-1) :حيث LPP أخذ الفروقات من الدرجة الاولى للسلسلة
  :نقوم بإجراء الاختبارات الاتية DLPP السلسلة
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لدالة    EViews برنامج فكانت مخرجات :DLPP اختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي لسلسلة الفروق الأولى -
  :كما يلي DLPP الارتباط الذاتي للسلسلة

  DLPPيوضح دالة الارتباط الذاتي للسلسلة ): 2(الشكل رقم 

  
  EVIEWS 9بالاعتماد على مخرجات برنامج   ينالباحثمن إعداد : المصدر

من القيمة الجدولية هي أصغر تماما  39.429المحسوبة والتي تساوي  Q-Statأن إحصائية ) 02(من الشكل   
لتوزيع كاي مربع ومنه نقبل فرضية العدم القائلة بأن كل معاملات الارتباط الذاتي مساوية للصفر، وكما هي موضحة 

  .في الشكل أعلاه فإن معاملات الارتباط الذاتي كلها داخل مجال الثقة
ليبس بيرون من أجل معرفة مدى وف  ADFتم الاعتماد كل من اختبار : )UNIT ROOT(اختبارات جذر الوحدة  -

  :DLPPاستقرارية سلسلة الفروق الأولى 
 اختبار ديكي فولر المطور)ADF ( للسلسلةDLPP : يتم إتباع نفس خطوات السابقة التي تمت على السلسلة دون

 :فروقات، حيث كانت نتائج النموذج الثالث على النحو الآتي
  DLPPللنموذج الأول للسلسلة  ADFيوضح اختبار ): 3(الشكل رقم 

  
    

  EVIEWS 9بالاعتماد على مخرجات برنامج   ينالباحثمن إعداد : المصدر
يوضح الجدول أعلاه عدم وجود جذر الوحدة لأن حد الخطأ يساوي الصفر، وأن كل من معلمتي الثابت   

  %.5بر تماما من والاتجاه العام لا تختلفان معنويا عن الصفر وهذا لأن حد الخطأ لكليهما أك
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  اختبار فليبس بيرون)Philips Perron :( ،يتم إتباع نفس خطوات السابقة التي تمت على السلسلة دون فروقات
حيث كانت نتائج النموذج  :الثالث على النحو الآتي على النحو الآتي

 ): 4(الشكل رقم 
  DLPPللنموذج الثالث للسلسلة  PPيوضح اختبار 

  
  .EVIEWS 9بالاعتماد على مخرجات برنامج   ينباحثالمن إعداد : المصدر

السابق، أي أن الفروقات  ADFيؤكد نتائج اختبار  DLPPللنموذج الثالث للسلسلة  Philips Perronاختبار   
  .تخلو من جذر الوحدة، وكذلك معلمتي الثابت والاتجاه العام لا تختلفان معنويا عن الصفر LPPالأولى للسلسلة 

  .سنحاول إيجاد نموذج قياسي يمكننا من التنبؤ بالقيم المستقبلية لأسعار البترول DLPPن استقراريه السلسلة بعد التأكد م
  
 ARCHتعتبر النماذج غير الخطية وعلى مقدمتها نماذج   : DLPPبناء نموذج قياسي غير الخطي لسلسلة . 2

را للتقلبات والتذبذبات التي تشهدها هذه الأسواق حيث الأحسن للتنبؤ بالقيم المستقبلية وخاصة في الأسواق المالية، نظ
  .ARMAيبدأ تجسيد النماذج غير الخطية من خلال تقدير نموذج 

بعد المرور بمرحلة التحديد والتقدير واللذين تم : DLPPللسلسلة  ARMAمرحلة تحديد وتقدير وفحص نموذج  1.2
ليتم في الأخير فحص ، DLPPالنماذج المقدر للسلسلة بدون ثابت كأفضل  ARIMA) 1,1,1(فيهما ترشيح النموذج 

  : ، فكانت نتائج الاختبار كالاتيARCH النموذج المقترح باختبار
  المقدر ARIMA للنموذج ARCH يوضح اختبار): 5( الشكل رقم

  
  .EViews  9بالاستعانة ببرنامج  ينالباحثمن إعداد : المصدر

  
 H0، نرفض فرضية العدم LM=1351∗0.027989=37.77078<     وبما أن     

  .التي تنص على ثبات التباين مما يدل على عدم ثبات تباين الأخطاء للنموذج المقدر
ثبات التباين، غير أنه مع تغير الزمن تختل هذه الفرضية وهذا ما يحدث  ARMAان من أهم فرضيات نماذج   

للتنبؤ بأسعار البترول، مما  ARMAلائم استخدام نموذج عموما إذا تعلق الأمر بالسلاسل المالية، فيصبح من غير الم
يحتم اللجوء إلى نماذج أخرى تأخذ بعين الاعتبار مشكلة عدم ثبات تباينات الأخطاء، من بين هذه النماذج نجد نماذج 

ARCH(G). 
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،  ARCH(بعد تقدير عدة نماذج غير خطية   :  ARCHالمقدر بأخطاء  ARIMA) 1.1.1(نموذج  2.2

GARCH  ،TARCH(.... وبالاعتماد على أقل قيمة لمعايير ،SCHWARZ وAKAIKE  وإحصائية داربن واتسن ،
DW  2(، وكذلك معنوية معالم النموذج المقدر، كان نموذج (ARCH  هو الأفضل، حيث كانت نتائج التقدير موضحة

  :في الاتي
  ARCH) 2(النموذج المقدر بأخطاء ): 6(الشكل رقم 

  
  .EVIEWS 9  بالاعتماد على مخرجات برنامج ينالباحثاد من إعد: المصدر

لكل المعالم أصغر ) prob(نلاحظ من خلال النموذج المقدر أعلاه أن جميع معلماته معنوية لأن احتمال الخطأ   
هي قيم صغرى وسالبة لهذه ) 5.2570-،5.2642-(قيمهما على التوالي  SCو AIC، كما أن معياري  0.05من 

مما يعني  2.0013رنة مع النماذج الأخرى، وكذلك الحال بالنسبة لقيمة داربن واتسون التي تساوي المعايير مقا
  .الاستقلال التام لبواقي النموذج

  .مستقرة  أقل من الواحد فإن الشرط محقق بأن تكون السيرورة  0.002=   وبما أن 
  .، إذن يكون التباين الهامشي للسيرورة موجود1   <    0، 1 <       0وأن  0>  وكذلك   

الشروط كافية من أجل أن تكون السيرورة موجبة محققة، فهذه النتيجة من شأنها أن تعطينا نظرة إحصائية   
 والشكل أدناه يبين مقارنة بين بواقي النموذج. LPPحول نجاعة النموذج المختار في تفسير السلسلة الزمنية لوغاريتم 

  .وبواقي السلسلة الأصلية
  DLPPيمثل مقارنة بواقي النموذج المقدر مع بواقي السلسلة ): 7(الشكل رقم 

  
  .EVIEWS 9بالاعتماد على مخرجات برنامج   ينالباحثمن إعداد  :المصدر
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سل الزمنية كان القصد من وراء هذا البحث هو دراسة تغيرات أسعار بترول الجزائر باستخدام نماذج السلا :الخلاصة 
، لذا كان إلزاما علينا أولا دراسة تغير أسعار البترول، انطلاقا EVIEWS 9 وبالاستعانة بمخرجات البرنامج الاحصائي

من تحليل تغيراته وتطوراته في الأسواق العالمية، وثانيا متابعة التذبذب الكبير الذي تشهده هاته الأسعار بالاستعانة 
  .ضية لنظرية القياس الاقتصاديبالأدوات الإحصائية والريا

ومن أجل إعطاء أحسن نمذجة قياسية لأسعار بترول الجزائر، وتمثيل سرعة التقلبات والتذبذبات التي تتميز بها 
هذه الظاهرة، باستعمال نماذج الانحدار الذاتي المشروط بعدم تجانس تباين الأخطاء، وهذا من أجل الحصول على 

صير لمستقبل هذه الأسعار، وصولا في الأخير إلى محاولة اشتقاق نموذج لأسعار بترول أفضل توقع على المدى الق
  .الجرائر

  :   فمن أهم النتائج التي يمكن أن نستخلصها من خلال دراستنا لهذا الموضوع هي
ير تبعا للأوضاع تتأثر أسعار النفط بالعديد من العوامل كالعرض والطلب العالميين على النفط مما بجعلها تتذبذب وتتغ -

  السائدة في السوق؛
شهدت أسعار بترول الجزائر تذبذبا كبيرا خلال سنوات الدراسة، حيث ارتفعت إلى أعلى مستوياتها خلال سنة  -

إلى، ويرجع سبب هذا الانخفاض خاصة إلى نقص  2014لتشهد انخفاضا كبيرا في النصف الثاني لسنة  2012
  .زون النفط الصخري الأمريكي من جهة أخرىالطلب العالمي من جهة وارتفاع مخ

تتمثل أهم الأدوات المستعملة في تحليل السلاسل الزمنية دالة الارتباط الذاتي ومعنوية معالم هذه الدالة واختبارات  -
  .جذر الوحدة

 نجده في أن مجالات الثقة للأولى مبنية على ثابت عبر الزمن، وهذا ما لا ARCHعن نماذج  ARMAتختلف نماذج  -
للبواقي، حيث بواسطة هذه الخاصية يستطيع أن يترجم الصفة الحركية  ARCH/GARCفي نموذج ممثل بـ 

  .لمختلف الظواهر، وأن يتخطى بعض المشاكل التي عرفت عن نماذج السلاسل الزمنية الخطية
  .ر لفترة قصيرةاستطعنا أن التنبؤ بأسعار بترول الجزائ ARCHبأخطاء  ARIMAبالاعتماد على النموذج  -

      :والمراجع الهوامش
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