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Résumé : Le présent travail a été entrepris dans le but d'étudier I’activité de la biomasse microbienne du sol
sous les conditions salines des régions arides. Il a été conduit sous des échantillons de sol représentatifs de la
région aride, il s'agit d’un sol sableux non salé (NS) et un sol salé (SS), prélevés de la région d'Ouargla au Sud
Est de 1'Algérie. Pour ce faire nous avons adopté la méthode des incubations sous des parametres controlés
(28°C et 80 % de CR). Ainsi a l'issue de 56 jours d'incubation, les deux sols ont montré un faible potentiel de
minéralisation du carbone et de 1'azote. Toutefois, les plus fortes quantités cumulatives de CO,, N-NH," et N—
NO; 4 la fin de I’incubation ont été enregistrées par le sol non salé (NS) avec 62.53, 0.53 et 1.19 mg 100" g
de sol sec respectivement. Soient des taux de réduction significatifs de dégagement de CO,, de ’azote
ammoniacal (N-NH,") et nitrique (N-NO3") de I’ordre de20, 7.54 et 23.50 % sous les conditions salines. Le
dénombrement des différents groupes microbiens étudiés a révélé une prédominance de la microflore
fongique par rapport aux autres groupes microbiens. En revanche, les germes nitrifiants semblent étre les plus
sensibles a I’effet de la salinité. Les résultats obtenus suggerent que la salinité est un environnement stressant
pour les microorganismes du sol.
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1. INTRODUCTION

La salinité inhibe l'activité microbiologique du sol [1,2], en particulier le processus de
dégagement de CO, (minéralisation du carbone) et de la minéralisation de 1’azote (notamment
la nitrification). Dans ce cadre [3], ont constaté que 1'activité de minéralisation du carbone
varie en sens inverse de la conductivité électrique. Tout comme le carbone, la minéralisation
de l'azote est influencée par la salinité du sol. D'apres [4], la salinité diminue le nombre de
germes ammonifiants et nitrifiants dans les sols salés. Néanmoins, la salinité affecte
davantage la nitrification que I'ammonification, certains auteurs envisagent pour expliquer ce
fait une volatilisation de lI'ammoniac [5]. La présente étude a été entreprise dans le but
d'évaluer D’effet de la salinité sur 1’activité de la biomasse microbienne dans les régions
arides, particulicrement I'étude de ’influence de la salinité sur I’activité minéralisatrice du
carbone et de 1’azote du sol dans d’un écosystéme extréme au Sud de 1'Algérie.
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2. MATERIELS ET METHODES
2.1. Site d'étude et prélévement des échantillons du sol

L'étude a eu lieu dans la région d'Ouargla, 1'une des oasis du Sahara algérien, située au
Sud Est du pays. Les prélévements des échantillons du sol ont été réalisés dans des conditions
d’asepsie rigoureuses a partir de deux sols ainsi différents sur le plan d'halomorphie. 11 s’agit
d’un sol sableux non salé (NS) et salé (SS). Les deux sols appartiennent aux classes
Solontchaks gypsic Aridique et Arérosols sols Aridique, respectivement [6].

2.2. Approche méthodologique

La microflore tellurique a été évaluée en utilisant deux approches, d'une part une
mesure globale de la densité des différents groupes microbiens (Bactéries, Champignons,
Actinomycetes....etc), d’autre part une mesure de 1'activité microbiologique impliquée dans la
minéralisation du carbone et de l'azote. Cette dernicre a été appréhendée a la fois par la
mesure de la respiration du sol [7] et par la minéralisation de 1'azote (extraction des deux
formes minérales de l'azote (NH4', NO3') méthode de DROUINEAU et GOUNY [8], ainsi
que par la numération de certains groupes physiologiques intervenant au niveau de ces deux
types de minéralisations (NPP).

3. RESULATS ET DISCUSSION
3.1 Analyse physicochimique

Les résultats de l'analyse physicochimique (Tab.1) montrent que les deux sols sont
caractérisés par une texture sableuse, un pH basique, une faible teneur en matiére organique
(<1% pour les deux sols), une faible capacité d'échange cationique. Alors, qu'on note qu'ils se
différent surtout sur le plan de la salinité.

Tableaul. Caractérisation physico-chimique des deux sols (NS) et ( SS) (0-30)

Granulométrie pH CE (dS CaCO; MO N.Total C.Org
(eau m’ Total (%) (%) (%) (%)

Type de sol Argile (%) Limon (%) Sable (%) :1/2.5) 1 1/5)
Sol s non salé (NS) 5.94 2.34 91.72 07.75 0.52 03.57 0.66 0.068 0.38
Sol salé (SS) 7.71 25.19 67.10 08.16 2.2 04.64 0.86 0.07 0.05

3.2. Analyse microbiologique

Les quantités cumulatives de CO; enregistrées a l'issue de 56 jours d'incubation sont de
l'ordre de 50.03 et 62.53 mg 100 g de sol sec respectivement pour le (NS) et (SS) (Fig.1).
Ces résultats montrent l'influence de la salinité sur 1'activité respiratoire du sol, qui se traduit
par une réduction significative (p <0.001) du dégagement de CO, de l'ordre de 20 %, en passant du
NS au SS (Fig 1). En plus de sa faible teneur en matic¢re organique, ce sol est soumis a l'action des sels
qui agissent de maniére défavorable sur l'activité microbienne. Les résultats obtenus sont
conformes a ceux de [5] qui montrent que sous les conditions salines, 'augmentation du
potentiel extracellulaire agit considérablement sur le dégagement de CO, qui subit une
réduction de 33 %. D'apres) [9], 'activité respiratoire diminue fortement en conditions
salines.

Quant a la minéralisation de 1’azote, les teneurs, en azote ammoniacal (N-NH,")
enregistrées aprés 56 jours d'incubation, sont de l'ordre de 0.53 et 0.49 mg 100 g de sol sec
respectivement pour le sol (NS) et (SS) (Fig 2), soit un taux de réduction de 7.54 % sous
I’effet de la salinité. Ce taux relativement faible de l'inhibition de I'ammonification par les
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sels, est dli au fait que 1'ammonification est un processus peu spécifique qui peut avoir lieu
dans les tous les sols quelques soient les conditions écologiques [10].

Par ailleurs, les teneurs en azote nitrique (N-NO;) enregistrées par les deux sols (NS) et
(SS) sont respectivement de 1.19 et 0.91 mg 100 g de sol sec (Fig 3). Le rythme de
production des nitrates semble diminuer significativement (p <0.001) en passant du sol non
salé au sol salé. La réduction de la nitrification sous 1'effet de la salinité est de 23.50 %. Cette
réduction peut étre liée a la réaction alcaline des sols salés. D’apres [11], le pH élevé des sols
salés conduit a la suppression de certaines espeéces bactériennes telles que les bactéries
nitrifiantes [12].
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Figure 1. Evolution cumulé de Figure 2. Evolution de I’azote N- Figure 3. Evolution de I’azote N-
dégagement de C-CO, dans le sol NH," cumulatives dans le sol (NS) NOj cumulatives dans le sol (NS)
(NS) et (SS) et (SS) et (SS)

Concernant l''mportance de l'abondance des ditterents groupes microbiens, les

résultats obtenus montrent que les champignons sont les microorganismes les plus abondants
dans les deux sols étudiés. Ils présentent une densité de l'ordre de 42.54 x 10° et 33.54 x10°
CFU™ g de sol sec respectivement pour le sol (NS) et (SS), soit un taux d'augmentation de la
microflore fongique de l'ordre de 28,83% en faveur du sol salé. Cette prédominance des
champignons dans le sol salé, n'est pas due au fait qu'ils trouvent des conditions optimales de
croissance, mais a leur fort pouvoir adaptatif au stress salin par rapport aux bactéries et aux
actinomycetes [13].
En revanche, la plus faible densité microbienne a été enregistrée par les germes nitrifiants en
conditions salines, soit un taux de réduction de l'ordre de 68 % sous I’effet de la salinité.
L'inhibition de la croissance microbienne par la salinité est attribuée a des souches,
Nitrosomonas et Nitrobacter plus sensibles aux forts potentiels extracellulaires [14].

4. CONCLUSION

La faible activit¢ minéralisatrice de 1’azote et du carbone de la mati¢re organique
endogene des deux sols étudiés, est due a la faible disponibilité des substances énergétiques et
nutritives, ainsi qu’a la réaction alcaline trés élevée notamment en conditions salines. Les
analyses de l'abondance des différents types de microorganismes, montrent que les
champignons sont les micro-organismes les plus abondants dans les deux sols étudiés, du fait
de la dominance de la fraction sableuse d'une part, et a leur pouvoir adaptatif aux conditions
pédoclimatiques extrémes d'autre part. Cette étude a également mis en évidence une
importante réduction de la densité des germes nitrificateurs par rapport aux autres groupes
microbiens étudiés sous I’effet de la salinité.
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