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 اءدــــــــــهالإ

 

 المحبة ودتني بالحنان وز أمي التي  إلى و أبي الذي لم يبخل علي يوماً بشيء إلى

 المعرفة النشأة على شغف الاطلاع و الأمل و ني الحياة واوهبتم ا: أنتماأقول لهم

 يتنازلون عن حقوقهم لإرضائي  يساندوني و و من كانوا يضيئون لي الطريق إلى

 نــــــلمي زوج أختي ،دة ــــجوي : دليلة، سعاد وتيخواأ و ن،ــــــق و محمد الأحسن، طار ـــــــ: محمد ياسيانيإخو 

 و أمينةعائشة ي و أخ اتزوج و و زوج إبنتها سحنون

 النفوس البريئة  الطاهرة و القلوب إلى

 عبد الله محمد، رافع، عائشة، بسملة، خديجة، تسنيم، بوبكر

 زميلاتي زملائي و ،أساتذتي إلى

 حجاج ئلة بن ساسي وكل عا إلى

 هدى بالجواب الصحيح حيرة سائليه وأ كل من أضاء بعلمه عقل غيره إلى

 برحابته سماحة العارفين فأظهر بسماحته تواضع العلماء و

 

 

 

 

 

 



  
 

  
 

  

 

 رــــــــتقدي و شكر

 

 “همن لم تستطع فلا تبغضإن لم تستطع فكن متعلما، فإن لم تستطع فأحب العلماء، فإكن عالما.. ف ”
منَ بها  جل على نعمه التي الله عز و، نحمد ه الرسالةتكللت بإنجاز هذ جتهادابعد رحلة بحث و جهد و 

ور ــــاذ الدكتــــللأستر ــــارات الشكر و التقديــــ، كما لا يسعنا إلا أن نخص بأسمى عبرــــعلينا فهو العلي القدي
هد و نصح و معرفة من ج يقدماه للما  "بة زينبغيا" ة المساعدة" و الدكتور سعيدي مختار" المشرف

 .ه الرسالةنجاز هذإطيلة 
اذ ــــالأست بالذكراتذة وطلبة أخص ـــــــالمهني من أس شكر كل من ساندني خلال مشواري التعليمي وكما أ

دي ــــامعة قاصــــبج (VPRS) يةاو وارد الصحر ــــة المــــترقي ر تثمين وــــال مخبــــكل عم و حجاج محمدالدكتور 
 ةـــــــياو الموارد الصحر تكنولوجيا ترقية و كل عمال مخبر  و العانز تهاميور ــــ، الأستاذ الدكتاح بورقلةــــمرب

(VTRS) ر ــــال المخبــــكل عم و ربي يوسفـــــــــشور ــــــالدكت ،واديــــر بالــــة لخضـــــــــــــــبجامعة حم
 زائريــــــد الوطني الجــالمعهكل عمال  و  جعفريد بوضياف بورقلة، السيدة ــــزي بمستشفى محمــــــــــــــــــالمرك

دقمــــوش ـــورة ـــــــــاص لكل من الدكتـــــــــه بالشكر الخـــــــــتوجكما أ،  تقرت -للبحث الزراعي سيدي مهدي 
السيدة و  شربي رقيــــــــة، الدكتــــورة سمــــارة ونيســــــــة، الدكتــــورة ررحمــــاني زهــــــــو ة، الدكتــــورة مسعــــود

 . زينب قريشيو ضياف سميحة ب، حبي مريم اتو الصديق ،علوي نبيهة
 .المناقشة لجنة رئاسة لهقبو  على الدكتور دندوقي حسين الأستاذ إلى الجزيل بالشكر هأتوج

 لجنة في المشاركة املهقبو  على حجاج محمدستاذ الدكتور الأ و حمديوسفي م الدكتور الأستاذ أشكر كما
 .المناقشة

،  خوةكانو نعم الإ و المعلومات، و التسهيلات و المساعدات لنا قدموا و دربنا في التفـاؤل زرعوا من إلى
 في وفير بشكل ماأسهان ذلال "سيا و بالقيدوم مهديبلفار أ "زميلاي  منهم أخص و الشكر، كل منا فـلهم

 هذه الرسالة. نجازإ أثناء تشجيعي
 خيرال ل وولله الحمد في ال  بعد فالشكر لله و قبل و و
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 صـلخمال
ادة للبكتيريا ـــــالمض ة المضادة للأكسدة وـد الفعاليـــــة هو معرفة و تحديـــــن الهدف الرئيسي لهذه الدراسإ

هي  (.Phoenix  dactylifera L)ورـــــاف من التمـــــصنأة ــــــلخمس للجـــــزء الصالح للأكلللمستخلصات الفينولية 
جرينا ألهذا الغرض  ، وTnbتنطبــوشت  و Tnsتنسيـــن  و DBدقلة بيضـاء  و Chtشتـــــاية  و Ghغــرس كالتالي: 

، الفلافونويدات، الفينولاتظهرت النتائج وجود كل من أهم المركبات الفعالة، حيث ختبارات الكشف الكيميائي لأا
، في حين سجل غياب كل من القلويدات، الفلوباتانينـــــــات، اتالكومارينات، الكربوهيدرات و الصابونين
تائـــــــج ذه النــــــــــــــــنطــــــلاقا من ها ، وةــــــــــاف الخمســــــــــــصنعلى مستوى الأ الستيرويـــــدات، التيربينـــــات و البروتينـــــات

 نـــــتقنيتيباستعمـال  الأصنافستخلاص المركبــــــات الفينوليـــــة للحميــــة هذه اقمنــــــا بزاة مع هدف الدراسة ابالمو  و
ات ـــــ( و مستخلصB)المستخلصات  الخامالمستخلصات  على ولــــللحصنظمة أربعة أدام ـــــباستخ و ستخلاصللا
ة و الفلافونويدات الكلية ــــــولات الكليـــــــــي للفينـــــر الكمــــــلا بالتقديو أا ــــــقمن ،(Fات ــــيـــــــــل )المستخلصثسيتـــــــــات الإأ

وى ــــــــعلى محتأ Cht فــــصن Acetone/ H2O الـــ واء مستخلصـــــــحتاظهرت النتائج ألهذه المستخلصات حيث 
أعلى محتوى  المستخلص لنفس الصنف كما أعطى نفس mg 305.550دار ــــــــة و بمقـــــــولات الكليـــــــللفين

ات ـــــذه المستخلصــدة لهـــــادة للأكســــة المضــــم الفعاليــــــبعدها تم تقيي، mg 19.748 دارـــــــبمقو  للفلافونويدات الكلية
اختبــار ـــد و للحدي الارجاعية القـــــــدرة اختبار ،.DPPH الــاختبار جذر ) ةـــــــال طريقتين، طريقة كيميائيـــــباستعم و

ذر ـــــــجختبار اظهرت النتائج في أفي الطريقة الكيميائية  .طريقة كهروكيميائية و (Mo (VI)ـدات ــــــــإرجـاع الموليب
مقارنة  .DPPH على كسح جذر الــ Cht فصن Methanol / H2O الـــ القدرة العالية لمستخلص .DPPH الــ

 Acetone/ H2O الـــ مستـــخلصظهر أ كما،  mg/ml 0.077 درهاــق  BIC50بقيمة  خرى وات الأــــبالمستخلص
ختبار بينما في ا، ختبار القدرة الارجاعية للحديدافي  mM 11.835 قدرها  AEACBللــ  ةفضل قيمأ  Cht صنف

 TACBبقيمة  فضل قدرة مضادة للأكسدة وأ Tnsالمستــــــــــخلص المائي لصنف  رظهأموليبدات الفوسفات 
ستعملنا الفلطامتري الحلقي لتحديد القدرة المضادة للأكسدة االطريقة الكهروكيميائية . mM 348.042 مساوية لـــ

O2 دــــــــكسينيون فوق الأأللمستخلصات على كسح جذر 
 ة لمستخلصـــــدرة العاليــــــــــالق ائجــــــــظهرت النتأ، حيث −•

O2 كسح جذر الــ على Chtصـــــــنـف  Methanol / H2O الـــ 
ما أ. (mg/ml 0,006) قدرها ICB50بقيمة  و  −•

 ىعل Methanol / H2Oلنظام  F المستخلصتو   B اتــر المستخلصـــا تأثيــد درسنـــــا فقـلية المضادة للبكتيريعاالف
 Escherichia coli (E. coli)، Staphylococcus aureus (S. aureus)ة هــــــــــي: ـــــــلالات بكتيريــسة ــــو ثلاثـنم

من  سلالة بكتيريةي حيث أظهرت النتائج ما يلي: لم تبد أ. Pseudomonas aerugino (P. aerugino) و
حساسية  ةالبكتيرية الثلاث لسلالاتبدت ا، في حين أBات تجاه المستخلصاحساسية  ةالسلالات البكتيرية الثلاث

  .F تجاه المستخلصاتا
، واد ريغ، الفينولات الكلية، الفلافونويدات الكلية، الفعالية  (.Phoenix  dactylifera L)ة: ــــــــات المفتاحيــــــــالكلم

 المضادة للأكسدة، الفعالية المضادة للبكتيريا.
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Abstract 

The main objective of this study is to find and determine the antioxidant and antibacterial 

activities of the phenolic extracts of the edible part for five date cultivars (Phoenix dactylifera 

L.) from Oued-Righ, namely, Ghars (Gh), Chtaya (Cht), Degla Beida (DB), Tinissine (Tns) 

and Tntbouchte  (Tnb), and for this purpose we conducted  tests of chemical detection of the 

most effective compounds. The results showed the presence of phenols, flavonoids, 

comarines, carbohydrates and saponin, while the absence of alkaloids, flopanates, steroids, 

terpenes and proteins were observed, at the level of the five cultivars. Based on these results 

and in accordance with the objective of the study, we extracted the phenolic compounds of the 

diet using two extraction techniques and using four systems to obtain the crude extracts (B 

extracts) and ethyl acetate extracts (F extracts). First, we quantified the total phenols and 

flavonoids of these extracts. The results showed that the Acetone / H2O extract of Cht 

contained the highest total phenol contents 305.550mg while the Acetone / H2O extract of Cht 

19.748 mg gave the highest total flavonoid contents. Were then effectiveness evaluation 

antioxidant extracts whith using two methods, chemical method and electrochemical method, 

In the chemical method the results showed at the DPPH radical test the high capacity of the 

Methanol / H2O extract of Cht for DPPH radical scavenging whene compared with other 

extracts whith BIC50 value 0.077 mg /ml.  As well as, Acetone/H2O extract from Cht showed 

the best (AEACB) value which was 11.835 mM for ferric reducing power test. While, in the 

Molybdate Phosphate Test, the water extract of Tns showed the best antioxidant activity with 

TACB value 348.042 mM. In the electrochemical method, we used Cyclic voltammetric for 

determine the antioxidant capacity of the extracts on the superoxide anion radical O2
•−. The 

results showed the high capacity of Methanol / H2O extract of Cht in superoxide anion radical 

scavigning O2
•−with ICB50 value (0.006 mg/ml). As for antibacterial activity we studied the 

effect of B extracts and F extracts on the growth of three bacterial strains: Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus and Pseudomonas aerugino. The results showed the following: None 

of the three bacterial strains showed any sensitivity to the B extracts, while the three bacterial 

strains were sensitive to the F extracts.  

Keywords: (Phoenix dactylifera L.), Oued-Righ, total phenols, total flavonoids, antioxidant 

properties, antibacterial properties.  
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Résumé 

     L'objectif principal de cette étude est de trouver et de déterminer les activités 

antioxydantes et antibactériennes des extraits phénoliques de la partie comestible pour cinq 

cultivars de dattes (Phoenix dactylifera L.) d'Oued-Righ, à savoir Ghars (Gh), Chtaya (Cht), 

Degla Beïda (DB), Tinissine (Tns) et Tntbouchte (Tnb), et à cet effet nous avons effectué des 

tests de détection chimique des composés les plus efficaces. Les résultats ont montré la 

présence de phénols, de flavonoïdes, de comarines, de glucides et de saponine, tandis que 

l'absence d'alcaloïdes, de flopanates, de stéroïdes, de terpènes et de protéines a été observée 

au niveau des cinq cultivars. Sur la base de ces résultats et en parallèle de l'objectif de l'étude, 

nous avons extrait les composés phénoliques en utilisant deux techniques d'extraction avec 

quatre systèmes pour obtenir les extraits bruts (extraits B) et les extraits d'acétate d'éthyle 

(extraits F). Tout d'abord, nous avons quantifié les phénols totaux et les flavonoïdes de ces 

extraits. Les résultats ont montré que l'extrait d'acétone / H2O de Cht contenait le contenu 

phénolique total le plus élevé 305.550 mg  tandis que l'extrait d'acétone / H2O de Cht 19.748 

mg donnait le contenu flavonoïde total le plus élevé. En suite on a evalué l'efficacité 

antioxydante par deux méthodes: une méthode chimique et une méthode électrochimique. 

Pour la méthode chimique, les résultats ont montré au test de radicaux DPPH la haute capacité 

de l'extrait de méthanol / H2O de Cht pour le radicaux de DPPH par rapport à d'autres extraits 

avec une valeur BIC50 de 0.077 mg/ml. En plus, l'extrait d'acétone / H2O de Cht a montré la 

meilleure valeur (AEACB) qui était de 11.835 mM pour le test de puissance réducteur 

ferrique. Alors que, dans le test de phosphate de molybdate, l'extrait d'eau de Tns présentait la 

meilleure activité antioxydante avec une valeur de TACB de 348.042 mM. Pour la méthode 

électrochimique, nous avons utilisé la voltamétrie cyclique afin de déterminer la capacité 

antioxydante des extraits par l’inhibtion de radical anion superoxyde O2
•−. Les résultats ont 

montré la grande capacité de l'extrait de méthanol / H2O de Cht avec une valeur ICB50 (0,006 

mg/ml). En ce qui concerne l'activité antibactérienne, nous avons étudié l'effet des extraits B 

et des extraits F sur la croissance de trois souches bactériennes: Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus et Pseudomonas aerugino. Les résultats ont montré ce qui suit: Aucune 

des trois souches bactériennes n'a montré de sensibilité aux extraits B, alors que les trois 

souches bactériennes étaient sensibles aux extraits F. 

Mots clés: (Phoenix dactylifera L.), Oued-Righ, phénols totaux, flavonoïdes totaux, 

propriétés antioxydantes, propriétés antibactériennes.
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xv لاو ــدـــــــــــــــــــــــقائمة الج  
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 لوالفصـــــــل ال 

9 1 - I تاريخيـــــة مقدمـــــة 
9 2 - I مـــرـــلنخيــل الت اتيــــلنبالتصنيــف ا( Phoenix dactylefira L. ) 
10 3 -  I  ـــــــــــرالتمــــ نخيـــــــــــــل مورفـولـوجيـــــــا 
14 4 -  I  المراحـــل التي تمر بــها ثمــار نخيــل التمـــــــر  طــوار والأ 
16 5 - I   انزيــــمات فــي نضــج ثمــار نخيـــل التمـــــــردور الإ 
17 6 -  I  التمر ثمار نخيلالتركيب الكيميائي ل 
18 7 -  I   التقليدي بيبالتط و الطب في التمر نخيل استعمالات 

 الفصـــــــل الثـــــــــــاني
20 1 - II ديــــــــــــالتأكس جهـــــــــادالإ 
20 - 1 - II1 ؟بالأمـــــراض ما علاقتــــه و دي؟ــــــــــــالتأكس جهـــــــــادالإ وـــــــــــه ما 
20 - 1 - II2 جهاد التأكسديالجزيئات التي تسبب الإ  

20 - 1 - II2  1 - الجـــــــــــذور الحـــــــــــــــــرة  

23 2 - II  دة ــــــــــكسادات الأــــــــــمض 
23 - 2 - II1 دخـــــــــــــــلم 
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23 - 2 - II2  دة ــــــــــكسادات الأــــــــــمضتصنيف  
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 الفينـــــــــول عديــــــدات •   25
 تعــــــــــريفها -1 25
 أقســـــــــــامها -2 26
32 - 2 - II2- 2  رهادــــــحسب مص 

 الثـــــــالثالفصـــــــل 
36 1 - III  البكتيــــــــــريا 

36 1 - 1 - III ـــــة ــــــــــذة تاريخـيــــــــنبـــــــــــــــــ 
36 2 - 1 - III  البكتيـــــــريا ائصـــــخصـــــ 
37 3 - 1 - III البكتيــــــريا ـــــــــــــفـــتصنيــ 
42 2 - III ويةــالحيــــــــــــــــــــ مضــــــــــــاداتال 
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 ةــيــــــالدراســــــــــة التجـريب – ـــــــانيالثــــاب ـــــــــــالب

 الكشف الكيميائي: لوالفصـــــــل ال 
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49 2 - 1 - I  ســاليب المستعملــــــــــةالأ الطـــــــرق و   

49 1 - 2 - 1 - I  العينات تهيئة و جمع 

 تحديـــد المــــادة النباتيـــــــة جمـــع و  - أ 49

 INRAA المعــــــد الوطني للبحوث الزراعية  -ب     50
 تهيئـــة العينـــــــة  -ج     51
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 الفعالية المضادة للأكسدة: الفصـــــــل الثـــــــــــاني
 الدراسة مواد و طرقالجزء الول: 

67 1 - II الدراسة مواد و طرق 
67 1 - 1 - II  ةعملالمستجهزة المـــواد و الأ 
69 2 - 1 - II  ساليبالأ الطرق و 
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99 - 1 - 4 - 2 - II   2 جـــــــــذر الـــ  اختبــــــــــارDPPH 
105 - 1 - 4 - 2 - II   3 الموليبـــــــدات إرجـــــــاع اختبــــــــــار  Mo (VI) 
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130   1 - 1 - 2 - III المضادة للبكتيريا  للمستخلصات لية فعادراسة الB 
135   2 - 1 - 2 - III المضادة للبكتيريا  للمستخلصات لية فعادراسة الF 
138 2 - 2 – III    تحديــــد أدنى تركيــــز للتثبيـــــطMinimal inhibitory concentration (MIC)  



 الفهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرس 

 

  

x                                                                                                                                           | 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عــــــــــــمراجال 139

 الخــــــــــــــــاتمة 150
 قـــــــــــــملحال 153
 ةــــــــــــــــــــــــات العلميــــــــــــــــــــــــالملتقي ورات وــــــــــــــــــــــــالمنش 162



 ـــــــــــالــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالأشكــــ قــــــــائمة 

 

  

xi                                                                                                                                           | 2018 

 

شكـــــــــــــــالالقــــــــائمة  الصفحة   
لو الأ الـباب    
لو الفصل الأ    

صنف الغرس ملتقطة من قبلنا نخيل التمر ثمرة جزاءموضحة لأ صورة 13  :(I – 1) الشكل  
شجرة نخيل التمر صورة موضحة لأجزاء 14  :(I – 2) الشكل  
  الفصل الثاني 

𝐎𝟐 لية التخلص من جذرآ 24
 :(II – 1) الشكل  ةبواسطة الإنزيمات المضادة للأكسد•

  الفصل الثالث 

39 
 Esherichia coliصورة موضحة لفحص مجهري للــ 

 

 :(III – 1) الشكل 

40 
 الذهبيـة العنقوديـة صورة موضحة لفحص مجهري للمكــورات

Staphylococcus aureusـ 

 :(III – 2) الشكل 

41 

 Pseudomonas  الزائفة الزنجارية نمو مستعمراتل مجهريةصورة 

aeruginosa  
a: ضاءة عادية، تحت إb: البنفسجية فوق الأشعة إضاءة تحت 

 :(III – 3) الشكل 

 :(III – 4) الشكل  Salmonillaللــ  لرسم تخطيطيصورة موضحة  42
   الباب الثاني 
  لو الفصل الأ 

 :(I – 1) الشكل  وادي ريــــــــــــغالموقع الجغرافي للأراضي الرطبة الرئيسية في  50
  الفصل الثاني 

85 
 Gallic حمض الغاليـــــــك زــــــــلالة تركيلامتصاصية بدلالمنحنى المعياري 

acid 

 :(II – 1) الشكل 

 :(II – 2) الشكل  في أصناف التمر المدروسة TPCBمقارنة بين كمية  87
 :(II – 3) الشكل  في أصناف التمر المدروسة TPCFمقارنة بين كمية  88
 :(II – 4) الشكل  Quercetin  لكرسيتينالامتصاصية بدلالة تركيز لالمنحنى المعياري  89
 :(II – 5) الشكل  في أصناف التمر المدروسة TFCBمقارنة بين كمية  91
 : (II – 6)الشكل  في أصناف التمر المدروسة TFCFمقارنة بين كمية  92

94 
ومقارنتها مع الـــ  للأصناف الخمسة Bثر القوة الاختزالية للمستخلصات أ

BHA  و الــــBHT  ر القدرة الارجاعية للحديدفي اختبا 
 :(II – 7) الشكل 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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95 
ومقارنتها مع الـــ  للأصناف الخمسة Fثر القوة الاختزالية للمستخلصات أ

BHA  و الــــBHT  في اختبار القدرة الارجاعية للحديد 
 :(II – 8) الشكل 

 :(II – 9) الشكل  لأصناف التمر المدروسة AEACBمقارنة بين قيم  97
 :(II – 10) الشكل  لأصناف التمر المدروسة AEACFنة بين قيم مقار  98

100 
DPPHمنحنيات بيانية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ 

.
مختلف  إلى 

 BHTو الــــ  BHAالـــ ، Bتراكيز المستخلصات 

 :(II – 11) الشكل 

101 
DPPHمنحنيات بيانية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ 

.
مختلف  إلى 

 BHTو الــــ  BHAالـــ ، Fمستخلصات تراكيز ال

 :(II – 12) الشكل 

 :(II – 13) الشكل  لأصناف التمر المدروسة BIC50مقارنة بين قيم  103
 :(II – 14) الشكل  لأصناف التمر المدروسة FIC50مقارنة بين قيم  104

106 
 لأصناف التمر المدروسة  Bالمضادة للأكسدة للمستخلصات  ثر القوة أ

   الموليبـــــــدات إرجـــــــاعاختبار في 
 :(II – 15) الشكل 

107 
 لأصناف التمر المدروسة  Fالمضادة للأكسدة للمستخلصات  ثر القوةأ

   الموليبـــــــدات إرجـــــــاعفي اختبار 

 :(II – 16) الشكل 

 :(II – 17) الشكل  لأصناف التمر المدروسة TACBمقارنة بين قيم  109
 :(II – 18) الشكل  لأصناف التمر المدروسة TACFمقارنة بين قيم  110

112 

                                                            بين: Bمنحنيات الارتباط للمستخلصات 
TPCB  :مع a :TFCB ،b :AEACB ،c :BIC50 ،d : TACB 
TFCB  :مع'b :AEACB' ،c :BIC50' ،d : TACB 

 : (II - 19) لشكلا

114 

 بين: Fمنحنيات الارتباط للمستخلصات 
 TPCF   :مع a :TFCF ،b :AEACB  ،c :BIC50 ،d : TACB 
 TFCF  :مع 'b :AEACB' ،c :BIC50' ،d : TACB    

 : (II - 20) لشكلا

116 
𝐎𝟐/𝐎𝟐) لنظاما فولتاموغرام

 DMF + 0.1M Bu4NPF6 في وسط (−•

0.1Vsالزجاجي، بسرعة  على إلكترود من الفحم
- 

 :(II – 21) الشكل 

117 
𝐎𝟐/𝐎𝟐)  الــ نظامفولتاموغرام 

في وجود تراكيز مختلفة من  حمض (−•
  GA الغاليك

 :(II – 22) الشكل 

𝐎𝟐/𝐎𝟐) الــ نظامفولتاموغرام  117
في وجود تراكيز مختلفة من حمض   (−•  :(II – 23) الشكل 
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 AscA  سكوربيكالأ

118 

𝐎𝟐/𝐎𝟐)منحنى الفولطامتري للنظام 
بوجود تراكيز مختلفة من   (−•

 DMF + 0.1M Bu4NPF6في وسط ، الأصنافلجميع  Bالمستخلصات 

0.1Vsبسرعة على إلكترود من الفحم الزجاجي، 
- 

 :(II – 24) الشكل 

119 

𝐎𝟐/𝐎𝟐)منحنى الفولطامتري للنظام 
اكيز مختلفة من بوجود تر   (−•

 DMF + 0.1M Bu4NPF6في وسط ، الأصنافلجميع  Fالمستخلصات 

0.1Vsبسرعة على إلكترود من الفحم الزجاجي، 
-. 

 :(II – 25) الشكل 

120 
𝐎𝟐منحنيات بيانية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ 

مختلف تراكيز  إلى  −•

 Bالمستخلصات 
 :(II – 26) الشكل 

120 
𝐎𝟐ية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ منحنيات بيان

مختلف تراكيز  إلى  −•

  F  المستخلصات
 :(II – 27) الشكل 

 :(II – 28) الشكل  لأصناف التمر المدروسة ICF50  و ICB50مقارنة بين قيم  121
  الثالث الفصل 

130 
للأصناف المستعملة  Bللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة

 E. coliكتيريا الـــ بتجاه 
 :(III – 1) الشكل 

131 
ا ــــــبكتيرياه ـــــــتج Bات ــــــة للمستخلصــــــة التثبيطيــــــللفعالي صورة موضحة

 S. aureusالـــ 
 :(III – 2) الشكل 

132 
 اـــــبكتيرياه ــــــتج Bات ــــــة للمستخلصــــــة التثبيطيــــــللفعالي صورة موضحة

 P. aeruginoلــ ا
 :(III – 3) الشكل 

135 
للأصناف المستعملة  Fللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة

 السلالات البكتيرية المستخدمة في الدراسةتجاه  mg/ml 500بتركيز 
 :(III – 4) الشكل 
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 الباب الثاني

 انيالفصل الث
 71 ((B)المستخلصات ) المرتبطة والحرة معاطريقة إستخلاص المركبات الفينولية  : (II - 1) المخطط

 الايثيل أسيتات مستخلصات  المركبات الفينولية استخلاصطريقة  :  (II - 2) المخطط
 ((F)المستخلصات )

72 
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لداوــــــــــــجالقــــــــائمة  الصفحة   
لواب ال ــــــــالب    
لو الفصل الأ    
 : (I - 1) الجـــدول Phoenix dactylefira Lلنخيل التمر  لنباتيالتصنيف ا 9
 : (I - 2) الجـــدول Phoenixنواع جنس النخيل أبعض  10

 : (I - 3) الجـــدول الغرس لصنف صــــور مراحــــل تطــــور ثمار النخيــــل 16

  الفصل الثاني 
حماض الهيدروكسي بنزويكأم هياكل هأ 27  : (II - 1) الجـــدول 
حماض الهيدروكسي سيناميكأهم هياكل أ 28  : (II - 2) الجـــدول 
اني ــــــــاب الثـــــــــالب    
  الفصل الأول 

 : (I - 1) الجـــدول المواد والمحاليل المستعملة 48
مة في الدراسة مع تاريخ التوزيع الجغرافي للأصناف الخمسة المستخد 49

 نضجها وجنيها
 : (I - 2) الجـــدول

 : (I - 3) الجـــدول تهيئة العينات 51
 : (I - 4) الجـــدول % H أصناف التمر المدروسة نسبة الـرطــوبـــــــــة في  60

المدروسة أصناف التمر في الثـــــمرة إلى النـــواة نسبــة 61  : (I - 5) الجـــدول 

المدروسةالتمر صناف عضوية لأالغير نسبة المادة العضوية والمادة  62  : (I - 6) الجـــدول 
الكيميـــــائي الكشـــــف نتــائج 63  : (I - 7) الجـــدول 

  الفصل الثاني  
ةالدراس في المستعملة الكيميائية والمحاليل المواد 67  : (II - 1)الجدول  

ومردود   RFو  RBللمستخلصات الفينولية  بالنسبة مردود الاستخلاص 83
 RLاستخلاص اللبيدات 

 : (II - 2)الجدول 

على  Fلمستخلصات ا و Bللمستخلصات  TPCF  و TPCB الــكمية  86
 التوالي

 : (II - 3)الجدول 

على  Fلمستخلصات ا و Bللمستخلصات  TFCF  و TFCB الـــكمية  90
 التوالي

 : (II - 4)الجدول 

على  Fلمستخلصات او  Bللمستخلصات  AEACFو  AEACBقيم  96  : (II - 5)الجدول 
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 التوالي
 : (II - 6)الجدول  على التوالي Fلمستخلصات او  Bللمستخلصات  FIC50و  BIC50قيم  102
 : (II - 7)الجدول  على التوالي Fلمستخلصات او  Bللمستخلصات  TACFو  TACBقيم  108
 : (II - 8)الجدول  على التوالي Fلمستخلصات او  Bلمستخلصات ل ICF50و   ICB50قيم  121

الثالث الفصل    
 : (III - 1)الجدول  .ةالدراس في المستعملة الكيميائية المواد و المحاليل 125
المستخدمـــــــــــــــــة في الدراســــــــــــــــــــة الســــــــــلالات البكتيرية 126  : (III – 2) الجــدول 
 : (III – 3) ــدولالج  تجاه الســــــــــلالات البكتيرية B أقطار التثبيط للمستخلصاتمعدلات  133
 : (III – 4) ـدولـالج تجاه الســــــــــلالات البكتيرية F  قطار التثبيط للمستخلصاتمعدلات أ 135
 لات البكتيريةتجاه الســــــــــلامع قطر التثبيط  Fللمستخلصات  MCIقيم  138

 المستخدمـــــــــــــــــة في الدراســــــــــــــــــــة
 : (III – 5) دولالجــ
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 الرمز : بالعربية : بالأجنبية

Ghars :  غرس : Gh 

Chtaya : شتاية : Cht 

Degla Beida : دقلة بيضاء : DB 

Tinissine : تنسين : Tns 

Tantboucht : تنطبوشت : Tnb 

Extraction yield of  B extracts :  للمستخلصات  ستخلاصالامـــــردودB : RB 

Extraction yield of   F  extracts :  للمستخلصات  ستخلاصالامـــــردودF : RF 

Extraction yield of lipids : داتــــــــــمردود استخلاص اللبي : RL 

Total phenolic content : فينولية الكليةالمركبات ال  : TPC 

Total flavonoid content : المركبات الفلافونويدية الكلية : TFC 

Ascorbic acid : حمض الأسكوربيك : AscA 

Gallic acid : حمض الغاليك : GA 

Butylated hydroxyanisole : بيوتيلتيد هيدروكسي الأنيسول : BHA 

Butylated hydroxytoluene : تولوينيدروكسي بيوتيلتيد ه  : BHT 

Ascorbic acid equivalent antioxidant 

capacity 
: 

الفعالية المضادة للأكسدة المكافئة لحمض 
 AEAC : الأسكوربيك

Ascorbic acid equivalent antioxidant 

capacity for B extracts   
: 

الفعالية المضادة للأكسدة المكافئة لحمض 
 B : AEACBالأسكوربيك للمستخلصات 

Ascorbic acid equivalent antioxidant 

capacity for  F extracts  
: 

الفعالية المضادة للأكسدة المكافئة لحمض 
 F : AEACFالأسكوربيك للمستخلصات 

The concentration (mg/ml) of the extract 

that inhibited the formation of radical by 

50% 
: 

الذي يثبط  (mg/ml) بالــ تركيز المستخلص
 IC50 : نصف كمية الجذر المتشكلة

The concentration (mg/ml) of the B 

extracts that inhibited the formation of 

radical by 50% 
: 

الذي  (mg/ml)بالــ  Bتركيز المستخلصات 
 BIC50 : المتشكلة DPPHالــ  يثبط نصف كمية جذر

The concentration (mg/ml) of the F 

extracts that inhibited the formation of 

radical by 50% 
: 

الذي  (mg/ml)بالــ  Fتركيز المستخلصات 
 FIC50 : المتشكلة DPPHالــ  يثبط نصف كمية جذر

Total antioxidant capacity : مجموع القدرة المضادة للأكسدة : TAC 

Total antioxidant capacity for  B extracts : مجموع القدرة المضادة للأكسدة للمستخلصاتB  : TACB 

Total antioxidant capacity for  F extracts : مجموع القدرة المضادة للأكسدة للمستخلصاتF  : TACF 

The concentration of the B extracts that 

inhibited 50% of the Primary  quantity of   

𝐎𝟐
•− free radical 

 
 %50اللازم لتثبيــــط  Bتركيــــز المستخلصات 

O2 مية الجـــــذر الحرمن الك
 ICB50  بتدائـيالإ −•

The concentration of the F extracts that 

inhibited 50% of the Primary  quantity of   

𝐎𝟐
•− free radical 

 
 %50لتثبيــــط  اللازم  Fتركيــــز المستخلصات 

O2 مية الجـــــذر الحرمن الك
 ICF50  بتدائـيالإ −•



 رمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوزال قــــــــائمة 

 

  

xviii                                                                                                                                           | 2018 

 

 
 

 

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl : كرايهيدرازيليأحادي با-ثنائي الدايفنيل  : DPPH 

Dry Weight : الوزن الجاف : DW 

The percentage of inhibition : النسبة المئوية للتثبيط : I% 

Anion superoxyde 

Superoxide radical 
أنيون فوق أكسيدجذر  :  : 𝐎𝟐

•− 

Phosphomolybdenum : موليبــدات الفوسفات : PM 

Reactive oxygen species : أصناف الأكسجين الفعالة : ROS 

The reducing power : القوة الإرجاعية للحديد : RP 

Saturated calomel electrode : بـــــــعقطـــــــــب كـــــــــــالوميل مش  : SCE 

Spectrophotométrie UV-Visible : مطيافية ما فوق البنفسجي و المرئي : UV 

Current density : كثـــــافة التيـــــــار : I 

Electric potential : فـــــرق الكمــــون : E 

American Type Culture Collection : - : ATCC 

Minimal inhibitory concentration : للتثبيـــــط تركيــــز أدنى  : MIC 

Gentamicine : جنتاميسين : GN 

Amikacine : أميكاسين : AN 

Ticarcilin+ Clavulanicacid : الكلافولينيك حمض+تيكارسيلين : TCC 

Chloramphenicol : كلورامفينيكول : C 
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 المقدمــــــــــة 
خيرة بشكل هذه الأ دور الجذور الحرة حيث يتم توليدد من الباحثين بيزداد يوما بعد يوم اهتمام العدي

سجين هو وكذا العدوى، فالأكالاستقلاب(  وأيض ) الأنسان بسبب التمثيل الغذائي مستمر في جسم الإ
مباشرا  اله تأثير سلبي يرتبط ارتباط خرىأساسي للكائنات الحية الهوائية، لكن من ناحية أ عنصر مهم و

ولوجية بما في ذلك تلك الجزيئات البي التي تسبب ضررا تأكسديا في الخلايا و ، و[1]لجذور الحرة بتشكيل ا
 إلى، مما يؤدي [3, 2] مشبعةالغير الدهون  الانزيمات البروتينية و ، RNA ،DNAهمية للحياة أالتي لها 

عية و الأ و القلب و عصابالأعلى  ثيرالتأكالمرضية  يولوجية وز التشوهات الفي يد من الاضطرابات والعد
ها النظام الذي كسدة لأنكز الاهتمام على دراسة مضادات الأرتوازاة ذلك يبم لسرطان، ومسبب ل الدموية و

 .[5 ,4, 1] ضرار الجذور الحرةأيحمي العضوية من 
في السنوات فتقييم تأثيرها،  كسدة ودر الطبيعية النباتية لمضادات الأهنا بدأ البحث عن المصا من و

ة أظهرت الدراسات الوبائي حيثتم إيلاء اهتمام متزايد لدور النظام الغذائي في صحة الإنسان.   الأخيرة،
تصلب الشرايين  - في الوقاية من الأمراض المزمنةتتمثل فوائد صحية له الخضار  أن استهلاك الفواكه و

 : عصابمرض السكري، وأمراض الأ عية الدموية، إعتام عدسة العين، وو القلب والأمراض أ ،السرطان و
 .[6]العامة من مخاطر هذه الأمراض وتحسين صحة الإنسان  التقليل و -باركنسون والزهايمر

ميكروبات، هي مخاطر ال نسان وكسدة في التأثير على صحة الإعن الأ ضرراهناك مخاطر لا تقل 
ظهرت العديد من في مجال محاربة الميكروبات، حيث أخيرة ظهرت مشاكل كبيرة ففي العقود الثلاثة الأ
دوية المضادة وير هذه الأجب تطمة متزايدة للأدوية بمعدل ينذر بالخطر، لذا و او السلالات البكتيرية مق

شار الكثير من الباحثين في مجال المضادات فقد أ ب البديل،الط إلىالباحثون  أهنا لج ، و[8, 7]للبكتيريا 
استخدام المستخلصات النباتية لأسباب  إلىالطبيعية للأحياء المجهرية )البكتيريا، الفطريات، الفيروسات( 

مانا لقلة تأثيراتها الأهم من هذا كله أنها أكثر أ لة الحصول عليها، قلة كلفتها وعديدة منها وفرتها، سهو 
 .[12-9]الجانبية 

ية على غرار الواحات او في المناطق الصحر مها ظمعتتوزع  ،التمر نخيلتمتلك الجزائر ثروة هائلة من 
صناف متعددة من أفهي تحوي  ،رغنية بالثروات الطبيعية من بينها نخيل التمالواد ريغ منطقة بالتحديد  و

بناءا على  و ،المضاد للبكتيريا وأتقييم نشاطها المضاد للأكسدة بلعدم وجود دراسات متعلقة التمور، لكن 
المضادة  المتمثل في تقدير الفعالية المضادة للأكسدة و طروحة وهدف هذه الأهذه المعطيات حددنا 

 Ghغـــــــرس  هي كالتالي: و التمور من منطقة واد ريغمن ف صناأ خمسل للمستخلصات الفينولية للبكتيريا
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قســـمت بمختلف الطرق، حيث  Tnbتنطبــــــــوشت  و Tnsتنسيـــــــــن  و DBدقلة بيضـــــــاء  و Chtشتـــــــــاية  و
 ــامة.بخــــــاتمة عــ نهىبــــابيــــــن لت مقدمــــة عــــــامة و إلىطــــروحة هــــذه الأ

ائي ـــــــتصنيفها، تركيبها الكيمي تاريخ التمور،التي تلخص  و ةـــــة النظريــــل الدراسو يعالج الباب الأحيث 
دة ــــكسادات الأــــات التي تسببه، مضـــــدي، الجزيئـــــاد التأكســـــو الإجه ،استعمالاتها في التطبيب التقليدي و
         ثلاثة فصول: هذا الباب يشملطرق دراسة حساسيتها،  نواعها ويخها، أو البكتيريا، تار  تصنيفها،  و
، بينما الفصل الثاني فسنتطرق  .Phoenix dactylifera L ل فيه عموميات حول نخيل التمراو ل نتنو الأ

 مضادات الحيوية.ال فيه البكتيريا و نعرضما الثالث فكسدة، أمضادات الأ التأكسدي و الإجهاد إلىفيه 
 الذي يشمل بدوره ثلاثة فصول: لباب الثاني الجانب التجريبي وبينما يعالج ا

الكشف الكيميائي غير العضوية و  تقدير كمية الرطوبة، وزن النوى،  كمية المادة العضوية ول يقدم و الأ
ة، الفصل المناقش جزء النتائج و مواد الدراسة و جزئين جزء طرق و إلىالذي يقسم  وللتمر للمواد الفعالة 

الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات الفينولية لفاكهة التمر بطريقتين كيميائية الذي ندرس فيه  الثاني و
ما المناقشة، أ جزء النتائج و لدراسة ومواد ا جزئين جزء طرق و إلىينقسم بدوره  و كهروكيميائية و

تجاه ثلاث  تخلصات الفينولية لفاكهة التمرالفعالية المضادة للبكتيريا للمسالفصل الثالث فسندرس فيه 
الذي  وPseudomonas aerugino و Escherichia coli ،Staphylococcus aureusسلالات بكتيرية: 

 .المناقشة جزء النتائج و مواد الدراسة و جزئين جزء طرق و إلىينقسم 
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 ـــرافيــببليـوغــــــــ مســـــــــــــــح
شجر عرفت زراعتها في عصور ما قبل التاريخ وورد ذكرها في بعض النصوص نخلة التمر سيدة ال

ما يثبت قدم زراعة النخيل في المنطقة العربية هو  نها الشجرة التي يناطح سعفها السماء، وثرية أالأ
سنة قبل ميلاد  4000عدة آلاف من السنين  إلىالنيل تعود  نقوش في واد الرافدين و ظهور كتابات و

لعل  الفراعنة، و شوريين والأ يين والبابل يه السلام، فهي شجرة مقدسة عند قدماء السوماريين وعيسى عل
سلام نخلة التمر، ية، فقد قدر الإاو دلة على قدسية شجرة نخلة التمر ورود ذكرها في الكتب السمأهم الأ

  .  [13]حاديث النبوية ن الآيات في القرآن الكريم  و الأحيث ذكرت في العديد م
ات ــــــالولاي ا وــــــسيأ شرق وبــــــجن ا وــــــال إفريقيــــــعة في شمــــــر بصورة واســــــل التمــــــار نخيــــــشجتزرع أ

غير  وأل مباشر ــــــــهي مهمة بشك هكتار، و 800 000ستراليا، فهي تغطي حوالي أ المتحدة الأمريكية و
كان الذين يقطنون ذ تعتبر مصدر غذاء لعدد كبير من الس، إ[14]ة نسممليون  100 لما يقارباشر مب

، فالتمر مفيد في التغذية البشرية لغناه [15]توفر فرص عمل كثيرة لسكان هذه المناطق  المناطق النائية، و
 والمعادن الأملاح الغذائية و الألياف و( السكروز الجلوكوز، الفواكه، سكر مثل السكريات) بالكربوهيدرات

والفيتامينات ( نيز، السيلينيومالمنغ النحاس، الزنك، الحديد، البوتاسيوم، الكالسيوم، المغنيسيوم، الفوسفور،)
( A، A1، B، B1، B2، B3، B5 ،B6 ،C،) كما  ،[17, 16] اتوالبروتين الأمينية والأحماض الدهنية والأحماض

ولات، ــــــحتوائها على الفيندة مثلها مثل الفواكه الأخرى لاـــــكسادات الأــــكهة التمر مصدرا جيدا لمضتعتبر فا
، [18] ةـــــصناف من التمور العمانيعلى أات منها دراسة ـــــد من الدراســــــديثبتت هذه الخاصية في العقد أ و
يضا توفر فاكهة نخيل ، أما في الجزائر فقد أثبت أ[19]يرانية على صنفين من التمور الإخرى دراسة أ و

دراسة و  [20]صناف من تمور مدينة ورقلة ة أخمسمنها دراسة على التمر على مواد مضادة للأكسدة 
 صناف من تمور منطقة طولقة بمدينة بسكرةلعشرة أ

[21]. 
المضادة للبكتيريا ثبتت في العديد من الدراسات فعالية التمور ضافة للفاعلية المضادة للأكسدة أبالإ

راق و لأ، دراسة  [22]التمر السعودية نخيل لحاء( من  بذور وراق، ثمار، و أصناف ) لثلاث أ منها دراسة
واحد من دراسة لصنف  ، [8 ,7])الكوفة( العراق نخيل التمر )جريد( ضد العديد من السلالات البكتيرية

 التمور المصرية على خمسة سلالات بكتيرية
دراسة  و [24]ة لصنف واحد من التمور الهندية دراس ، و[23]

 . [25]صناف من التمور الماليزية لأربعة أخرى أ
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زائر، لكن ــــــــــار نخيل التمر في الجــــــــــشجأاطق التي تزرع فيها ــــــــهم المنأغ من ـــــــــة واد ريـــــــمنطق 
ادة ــــــــالمض وأدة ــــــــادة للأكســــــــة المضــــــــال الفعاليــــــــــة في مجــــــــلم يتم تثمينها خاصار ــــــــشجالأهذه فاكهة 
اعد ــنس ار وــــشجذه الأــة هــهميأن ــــــــلنبي ة،ـــــذه الدراســــــــه راءــــــــلإجار عليها ــــــــع الاختيـــــــــــا لذا وقــــــــــللبكتيري

سس أان وفق ــــــــنسياة الإصحية على ح ة وـــــــــــة غذائيــــــــهميأاف لها ــــــــصنأة ـــــــــــــــــفي الحث على زراع
ر ــــــــــ)غي اف نقيةــــــــــصنأة ــــــــذه الدراســــــــــدها لهــــــــــم تحديــــــــــالتي ت افــــــــــالأصنن أم ــــــــــــــــــــة، مع العلــــــــعلمي
 Institut رت ــتق –دي مهدي ــــــــــي سيــــــــــزائري للبحث الزراعــــــــالجد الوطني ـــــــــوذة من المعهــــــــــمأخ ة(ــــــــــهجين

National de la Recherche Agronomique d'Algérie (INRAA).  
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1 - I مقدمـــــة  

بو حاتم سهل بن محمد أية، يقول او بمكانة خاصة في جميع الديانات السمالتمر نخيل حظيت شجرة 
سيدة هي نخــــلة التمر ن شجرة أ، [26]في كتابه الذي سماه كتاب النخلة ه  255السجستاني المتوفي سنة 

يْفَ ضَرَبَ اللَّهُ مَثَلاا كَلِمَةا طَيِّبَةا كَشَجَرَةٍ طَيِّبَةٍ ﴿ أَلَمْ تَرَ كَ قد ذكرها الله في كتابه القرآن الكريم ف [27 ,26]الشجر 
 24سورة إبراهيم الآية: ﴾(24)أَصْلُهَا ثاَبِتٌ وَفَرْعُهَا فِي السَّمَاءِ 

2 - I رلنخيــل التمـــ لنباتينيــف االتص (Phoenix dactylefira L.) 

نه مشتق من الاسم أالذي يفترض  و .Phoenix dactylefira Lالاسم العلمي لنخيل التمر هو  نإ
بمعنى  ( daktulos)مشتقة من الكلمة اليونانية  ( dactylifera )طائر الفينيق و    ( phoenix)الفينيقي 

ة ــــــــــمن النباتات ذات الفلقر ــــــر نخيل التمــــــــــيعتب و ، [15] )التمر( ه شكل الفاكهةــــــــصبع وهذا ما يوضحأ
 كرية تسمى النخلة الذكر )الذكار(زهارا ذأن هناك نخلة تحمل أي أ ثنائية المسكن، [28, 20] دةــــــالواح

 و [28]
في ر موضح ـــــــــل التمــــــلنخي نباتيالتصنيف ال ، و [28]المثمرة هي  و نثويةأزهارا أخرى تحمل أنخلة 

  .(I – 1)الجدول 

 Phoenix dactylefira L.  [15 ,27]لنخيل التمر  نباتيالتصنيف ال: (I – 1)الجدول 

 
ثني عشر إيوضح ( I - 2) الجدول و، [29] نوع 1503يشمل   Phoenixن جنس النخيل أمع العلم 

 .[15] جنب مع التوزيع الجغرافي إلى، جنبا Phoenix  نوعا من جنس
 
 
 

 النوع الجنس  تحت الفصيلة الفصيلة القبيلة الترتيب المجموعة المملكة
 

 

Plantae Spadiciflora Palmea 

 

 

Phoeniceae 

 

 

Palmaceae Coryphyoideae Phoenix 

 

Phoenix 

dactylifera L. 
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 Phoenixالنخيل نواع جنس بعض أ  :(I – 2) الجدول

 
 غرافيــــــــع الجــــــوزيــالت ائعـــــم الشــــسالا وعــــــــالن

Phoenix dactylifera L. لتمرنخيل ا 
بلدان البحر الأبيض المتوسط وأفريقيا وجزء من 

 آسيا؛ أمريكا الشمالية وأستراليا
P. atlantica A. Chev - غرب افريقيا و جزر الكناري 

P. canariensis chabeaud. الأخضر الرأس وجزر الكناري جزر النخيل الكنارية 
Jacq. P. reclinata (آسيا) واليمن( غندااو و  سنغالال) المدارية فريقياإ النخيل القزم 

P. sylvestris Roxb. وباكستان الهند نخيل السكر 
P. humilis Royle. - والصين بورما، الهند 

P. hanceana Naudin. -  وتايلاند الصينجنوب 
P. robelinic O'Brein. - ،اوتايلاند سو لا أنام، تونكين، سريلانكا 
P. farinifera Roxb. الهند، سيلون وأنام نخيل البغمي 

P. rupicola T. Anders الهند ل الصخريةيالنخ 
P. acaulis Roxb. والهند بنجلاديش النخيل القزم 

P. paludosa Roxb. بنغلاديش، تانشريم، اندمان، نيكوبان و تايلاندا نخيل جوليانا 

3 - I  التمــــــــــر ــلـــــنخيــــــا ــــــولـوجيـمورفـ 

 :شجرة نخيل التمر من الأجزاء الآتية تتكون
 ذريــام الجــالنظ -لاو أ

لى تنشأ من الجذير و جذور عرضية الأ جذور وتدية و إلىن جذور النباتات تنقسم أمن المعروف 
 ما الثانية وأ ،جذيرات ثانوية و وأوتتميز بمحور رئيسي يعرف بالجذر الابتدائي تتفرع منه جذور جانبية 

ية فتنشأ من قاعدة الساق الجانبية في النخيل البذري الحديث التكوين كما تنشأ من هي الجذور العرض
  .[27] البالغ الجذع في النخيل الفتي و

الجذيـــر الثـــانوي البصلة  امكونـــ إلا قليـــلاتشعــب ييتصـــــف النظـــام الجذري للنخيل بالجــــذر الحـــزمي إذ لا 
  .[30, 29]تكــــون ضخمــــة و جـــزء منهــــا يظهر فــــوق التربـــة  و
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   عـــذـــــالجــــــــــ -ثانيا 

 بالأعقابسطواني الشكل غير متفرع خشن السطح مكسي أهو عبارة عن ساق طويل قاتم غليظ و 
تفاع الجذع في النخلة ر السعف كبير الحجم، يبلغ متوسط االكرب )قواعد السعف( وينتهي بتاج كثيف  وأ

 في بعض المناطق. (m 25) إلىاع ، وقد يصل الارتف (m 15)البالغة حوالي 
يا او يكون القطر متس ، و (cm90  إلى cm40 )من ح او حيث تتر  الأصنافوتختلف جذوع النخيل باختلاف 

 ينحصر نمو النخلة فـي البرعمة الطرفية )القمية( الضخمة الموجودة في قمة الجذع في الشجرة الواحدة، و

Apical Bud (Phyllorhore) نمو  ن نمو الشجرة طوليا وهي المسؤولة ع جمارة والذي يعرف بال و
 .[27]( سنتيمترا سنوياcm 90 إلى cm 30ح من )او ما النمو الطولي للنخلة فيتر أالسعف. 

 ــــارة ـــــالجمــــــ -ثالثــــــا 

ة فبين لفائفها يوجد البرعم الطرفي الوحيد الضخم في قلب رأس النخلة، وهي أهم جزء في النخل
راق الحديثة في أعمارها وأطوالها وألوانها المختلفة. وهي محمية من العوامل و وحول البرعم تلتف الأ

لا تنشط إلا في الليل بعد  الخارجية بالليف و صفائح الكرناف. و خلايا الجمارة المرستيمية لا تكبر و
 .[29]غلاق الثغور و توقف النتح ان

 ـــعف ــــــــــالســــ -رابـعـــا 

ت طولها في الشجرة البالغة او السعف مفردها السعفة هي عبارة عن ورقة مركبة ريشية كبيرة يتف
(m 2.20) إلى (m 6)  طول السعفة نحو ، ومعدل(m 4) س أن السعف يترتب على ر أ.  من الملاحظ

يب صفوف السعف على ن ترتأصفا، بالذكر  (13)يسارا يبلغ عددها  وأسية تميل يمينا أالنخلة بصفوف ر 
 جذع النخلة يأخذ ثلاثة اتجاهات حسب انحدار الخطوط المعينة في:

  ي ـــــــــــــــسأالخط الر  وأالاتجاه 
   اليمين  إلىالخط  وأالاتجاه 
  ار ــــاليس إلىالخط  وأالاتجاه 

جزاء التالية تتكون السعفة الواحدة من الأختلف باختلاف الصنف. تتيب السعف ن اتجاهات تر أيلاحظ  و
 كما هي موضحة: 
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 نصل السعفة ويمثل الجزء العلوي من السعفة، ويتكون من: -1
  منطقة الخوص 
  منطقة الاشواك 
  الجريدة وأالعرق الوسطي 

 عنق السعفة، ويتكون من: وأيق السو  -2
  الكرنافة( وأقاعدة السعفة )الكربة 
 [27] الغمد الليفي. 

 )العــنق الثــمري في نخــلة التــمر(ــون ـــــــــرجـــالع -خامســا 

لوي مستقيم و تسمى السفلي غير مستقيم بل متعرج و الع اهؤ تحمل الأزهار على أعواد رفيعة جز 
، عندما تكون [29]العرجونالشماريخ( و هذه الشماريخ تحمل على نهاية ساق طويل يسمى هذه الأعواد )

ولكن عندما يتقوس الساق بفضل استمرار نمو الثمار وزيادة ثقلها على شماريخه في بداية نموها منتصبة 
شمراخا و تكون الأزهار  100 إلى 20. و يحمل العرجون الواحد من [27] الشماريخ يعرف عندئذ بالعنق

 .[29, 15]ها البعضضها البعض أما الأزهار المؤنثة فتكون بعيدة عن بعضالمذكرة متلاصقة و قريبة من بع

  النــورة ) الطلعـــة( –سادســا 

 ق عليها بالفحلزهار الذكرية وتنمو على شجرة يطلن تكون من الأأما إفي نخلة التمر النورة 
ن إخرى فأي بعبارة أ نثىبالأنثوية وتنمو على شجرة منفصلة تسمى زهار الأتتكون من الأ وأ )الذكار(

نثوية على نفس النخلة الذكرية والأ رزهاحيانا وهي حالة نادرة تتواجد الأأنه ألا إائية المسكن نخلة التمر ثن
لطلعة الواحدة وفي يضا نادرة تحتوي الزهرة في اأخرى و أحادية المسكن وفي حالة أ وتعرف هذه الحالة

  .[27]زهار الخنثية ي آن واحد وتسمى بالأنثوية فعضاء الذكرية والأنخلة واحدة الأ
صبح نشطا أو  الأسبقخوصه في السنة نفرج اباط السعف الكامل والذي إفي النخلة في  عادة تظهر النورة

. السابقةالسعف المتكون في السنة  ثلثي عدد إلىمن ثلث  نة. ويقدر عدد النوراتفي صيف تلك الس
عن قمة الشجرة بالاتجاه متباعد  لولبي و ويأخذ الطلع في ظهوره نفس ترتيب السعف وبشكل حلزوني و

 .[27] سفلالأ
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 الثــمرة في نخــلة التــمر  –ابعـــا ىس

حادية البذور وهي من الثمار البسيطة أر هي عبارة عن ثمرة لبية الثمرة الناضجة في نخلة التم
ية الشكل او العموم بيض على. وهي الأصنافالطرية غير منتفخة الجدران، يختلف شكلها باختلاف 

تتركب ثمرة النخلة من (. mm30  إلى mm8 ( و قطرها من )mm110  إلى mm20 ت طولها من )و ايتف
 جزاء التالية:الأ
 جدار الثمرة -1

 ويتكون من ثلاث مناطق هي:
 ق.ـلدي رقيـدار جــارة عن جبع :ارجيــــدار الخـــــالج 
 رة. ــــــــــــــــــم الثمـــــــــــــــــــل لحـــــــــثيم  :طيــــــدار الوســــالج 
 واة ــــــالن وأذرة ــــط بالبــق يحيــــــائي رقيـــــــدار غشــــن جـــــارة عــــعبالقطمير وهو  :ليـــــــدار الداخــــالج

 .رةـــــــــم الثمـــــــن لحــــ، و يفصـل بينها و بياشرةـــــمب
 واةـــــــــــالن وأذرة ــــــالب -2
التويج( المتيبس الصلب الذي يربط  وهو عبارة عن بقايا غلاف الزهرة )الكأس و: رةـــــــــــــــــع الثمـــــــــقم  -3

مرة جوز الهند )ثمرة ن ثمرة نخلة التمر تختلف عن ثأشارة هنا بة بشمراخ العنق الثمري. وتجدر الإالثمر 
 [27] صلب يحيط بالبذرة مباشرةالداخلي ن الجدار الخارجي جلدي والوسطي ليفي و أحسلية( حيث 

  .(I – 1)الشكل
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ملتقطة من قبلنا (غرس)صنف  نخيل التمر ثمرة جزاءموضحة لأ صورة :(I – 1) الشكل

 الثمرة قمع

 النـــــــــــــواة

 الجدار الخارجي

لحمة 
 الثمرة
 الجدار الداخلي
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 .[29]شجرة نخيل التمر جزاءصورة موضحة لأ :(I – 2) الشكل

 4 - I  ر ـــــــل التمــار نخيــها ثمــل التي تمر بـــالمراح وار وــطال 

حتوي الزهرة المؤنثة على ثلاثة مبايض ولا يظهر منها إلا رؤوسها الثلاث يتم تلقيح أحد هذه ت
يترك الآخران من دون تلقيح فيضمحلان ويتساقط غطاؤهما وهنا ينمو المبيض الملقح وبعد  المبايض و

 .(I - 3) الجدولكما هو موضح في  مر ثمرة التمر بخمس أطوار )مراحل( نمو أساسيةهذه المرحلة ت

 اطقـــض المنــبعفي الحبـــللو  وأ) الطلع (  كو ــلة الحبابـــمرح -1

سابيع، في هذه أخمس  ربع اليمن أ ستمرتالتلقيح و  وأخصاب هذه المرحلة مباشرة بعد عملية الإتبدأ 
 .g1 [31-33]بشكل البازلاء وتزن حوالي  الثمار غير ناضجة والمرحلة 

 

 شمراخ مغلق 

 عرجون 

 
  الثمرة ) التمر(

 الجمارة
 الجذع

 مستوى الارض  فسيـلة 

 

ري
جذ

م ال
نظا

ال
 

 جذور

 السعفة
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 (الخلال الاخضر وأ  )المرحــلة الخضــــراء ريـــــكملة الــمرح -2

سبوعا، تتميز الثمرة أ 14 إلى 9 تتطور الثمرة في هذه المرحلة من حيث الطول، وتستمر هذه المرحلة من
ونسبة السكر )غلوكوز وفركتوز(  %80ن نسبة الرطوبة تصل الي ون الأخضر كما ألفي هذه المرحلة بال

 .[34 ,31] للأكل، عادة ما يميز الطعم المر هذه المرحلة فتكون غير صالحة %50 إلى

 (رـــــــــــــــــــــالبسالخــــــــــــــــلال )لة ــمرح -3

 إلىخضر ار يتغير لون هذه الأخيرة من الأنوعة من الثماعتمادا على مجموعة مت في هذه المرحلة و
خذ لونه الخاص كل نوع من التمر يأحمر بمعنى الأ وأالقرمزي  ،الوردي ،صفرالأ ،صفر المخضرالأ

من الناحية تعتبر الثمرة ناضجة  و ،سابيعأ 6ستمر هذه المرحلة مدة ت ، وخرىع الأنواالذي يميزه على الأ
، كما يلاحظ زيادة سريعة في تركيز جم لها في نهاية هذه المرحلةح قصى وزن ويبلغ أ الفيزيولوجية، و

  . [32 ,31] ( %50 إلىنخفض معدل الرطوبة ي) انخفاض في محتوى الماء السكريات و

 بــرطـلة الــمرح -4

 أتصبح لينة، كما تبد يبدو على الثمار النضج و سابيع وأ 4 إلىسبوعين تستمر هذه المرحلة  من أ
منه زيادة نسبة  بالتالي يقل الوزن و سود بسبب فقدان نسبة من الرطوبة والأ وأباكتساب اللون البني 

 .[15] تحويل السكروز الي سكريات بسيطة زيادة في معدل يصاحب ذلك السكريات و

 رــــــلة التمـــمرح -5

شبه جافة وهذا على حسب كل صنف، تحتوي  وأتظهر الثمار جافة  خيرة من النضج، وهي المرحلة الأ
آخر فلا  إلىنف من السكروز والسكريات المرجعة، هذه المرحلة تختلف من ص  %50الثمار ما يقارب 

 .[33 ,31]نلاحظ انكماش اللحم الداخلي و  ،الأصناففي معظم  في وقت واحدتنضج 
 
 
 
 



 الأولل ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفص                          التمر نخيل حول مومياتع                                          
 

16                                                                                                                                           | 2018 

 

 لصنف الغرس صــــور مراحــــل تطــــور ثمار النخيــــل :(I - 3) الجدول

الثمار في مرحلة 
 الحبابوك

الثمار في مرحلة 
 كمريال

 لثمار في مرحلةا
  الخلال

الثمار في مرحلة 
 الرطب

الثمار في مرحلة 
 التمر

     

5 - I   ر نخيـــل التمــنزيــــمات فــي نضــج ثمــار الإ  دور 

التغييرات الفيزيولوجية التي تطرأ على  نزيمات التالية تلعب دورا في عملية نضوج الفاكهة والإ
  .[35] لقاحكذا فترة الإ باختلاف نوع التمر و ن هذا الدور يختلفأ و الثمار

  (Invertase) الانفرتيـــز إنزيــم فعاليــة -1

التي تؤدي دورا كبيرا في التأثير على عامل  نزيمات الموجودة في ثمار نخيل التمر والإ تتنوع
نزيم كلما تقدمت تزداد فعالية الإ ورة غير ذائبة، ونزيم بصة الحبابوك يوجد الإالجودة والقوام، ففي مرحل

وحدة في الثمرة عند نهاية مرحلة الخلال،  12.5 إلىلتصل مرحلة الخلال  إلىالثمار من مرحلة الحبابوك 
ن التغيرات في إ .[37, 36]قل قيمة لها عند مرحلة التمرأ إلىثم تنخفض تدريجيا عند مرحلة الرطب لتصل 

 تفسر الرطب البسر وبداية مرحلةنهاية  تراكم السكريات فيف  ،نموالخلال تظهر نزيم الانفرتيز إفعالية 
 .[36]حادية أسكريات  إلىجل تحويل السكروز أمن  نزيمالية هذا الإفع

 (Cellulase) ليزو نزيــم السليإفعاليــة  -2

ذابة الجدار الخلوي للخلايا، فهو بهذا الفعل يساعد إيم السليوليز المعروف بنشاطه في نز إما أ
التي  نزيم حتى نهاية مرحلة الحبابوك، وي فعالية لهاذا الإأتظهر ذ لا إ ،[37 ,36]ة ونضج الثماراو على طر 

على مستوى أ بلغتن أ إلىبالنضج الثمار كلما تقدمت  تزداد هذه الفعالية نزيم وعندها فعالية هذا الإ بدأت
 .[36] رحلة الرطبلها عند م
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 زورونيـــولي كالاكتــــنزيــم البإفعاليــة  -3

 إلىسبوع التاسع من التلقيح ومن ثم تبدأ بالارتفاع حتى تصل نزيم عند الأتبدأ فعالية هذا الإ
نزيم عند دخول الثمرة في مرحلة النضج ن زيادة نشاط الإأسبوع الخامس عشر، كما له في الأقصى قيمة أ

نزيم ن هذا الإأذ إيولوجي في زيادة ليونة الثمرة ز الف هعلاقة بدور  هلوع الخامس والسادس عشر( سب) الأ
دد من ـــــوتكوين ع ةــــــنسجفي الأ Glycoside linkageة  ـــــالكلايكوسيدي روابطر الـــــــعلى تكسي لـــــــيعم

  .[38 ,35] اتـــــالبروتين

 نزيــم البكتين استريــزإفعاليــة  -4

البكتين  منزيإذ يكون إ البكتين استيريز، و نزيمي البولي كالكتورونيزإعلاقة توافق بين  توجد
 ة ـــــالبكتيني المواد سلاسل على الموجودة الميثوكسيك مجاميع زالةلإ مراحل  الخضراءال في نشطًا استيريز

 كلا فعالية نأ حين في. المرحلة هذه في يكون مفقودا الذي و البولي كالكتورونيز منزيإالتي تعيق عمل  و
 إلىيصل  كتورونيزالبولي كال نزيمإ نشاط نإف الرطب مرحلةما في أ، مرحلة البسر في موجودة نزيمينالإ
،  النهائية النضج مراحل من تعد والتي المرحلة هذه في البكتين استيريزنزيم تدني نشاط إ مع تسجيل قصاهأ
نزيم ن لإ، في حين أة ونضج التموراو لإنزيم البكتين استريــز دورًا غير مباشر في طر  نعليه يمكن القول أو 

 .[35] دورا مباشرا في ذلك البولي كالكتورونيز

 كسديــــزو أ فينـــول البولــي نزيــمإ فعاليــة -5

نسجة الثمرة أتفاعل من الفينولات الموجودة في تختلف باختلاف نوع مادة ال نزيمالإ هذا ن فعاليةإ
الصورة غير الذائبة  إلىفي التحول من الصورة الذائبة  أنينات في مرحله الخلال تبدفالتاوصورها السائدة، 

علاقة  نزيمالا لهذا نأهذا التغير على صنف الثمار، كما يعتمد  يختفي الطعم القابض للثمار ووبذلك 
  .[39 ,35] في هذه المراحل فعاليتهبذلك يلاحظ زيادة  بتكوين اللون في الثمار في المراحل النهائية للنمو و

6 - I تمرال ثمار نخيلالتركيب الكيميائي ل 

 ادـــجي ادر ـــالتمر غذاء عالي الطاقة لغناها بالكربوهيدرات، كما تعتبر مص نخيل ثمار تعتبر
ون ـــة من الدهـــات منخفضـــكميب الزنك، و وم وـــوم، البوتاسيـــد، المغنيزيـــوم ، الحديـــالكالسي :ادن مثلـــللمع
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يضا بالمركبات الفينولية، والتي أغنية  نهاإف فاكهة التمرلجانب القيمة الغذائية  إلى ، و[42-40] البروتينات و
 للأكسدةنشاط مضاد لها 

[42].   

 7 - I ستعمالات نخيل التمر في الطب و التطبيب التقليدي ا 

اف ـــــــليالأ المضادات الحيوية و و المعادن وتحتوي ثمار نخيل التمر على العديد من الفيتامينات 
ة ــــرب الطبيالتي أثبتتها التجا مراض بإذن الله ود في شفاء الكثير من الأـــــــــالتي تفي السوائل الخمائر و و
شجر نخيل  مشتقاته، و ر وــــــم علاجها بواسطة التمــــت التي تالاــــــسرد بعض الحيمكن  مخبرية وال و

 .[26]أجزائها ر وـــــالتم
 اكــــمسالإج لاـــــي عـــد فــــــا يساعــــمم (الفركتوز) واكه ـــكر الفــة من ســــة عاليـــــر على نسبـــــيحتوي التم. 
 الوقاية من  ة،ــــــاسليــــــــة التنــــــــــــــاعد على التقويـــــــــست ،نادــــــمع و ، سكريحتوي التمر على فيتامينات

وقف تكاثر الخلايا و  اسيةــــــــــــالحس و دمــــــــــــر الــــــــــــفق و راض القلبـــــــج أمــــــــلاع ،ويـــــــشل الكلالف
  .السرطانية

 ر ــــــــــلتواف لـــــــــلحمف اــــــــــي وقف نزيـــــف اعدة ـــــــالمسVitamin K ةــــــــــــالقابض نـــــــــــينيادة التناــــــــــــم و.  
  ةـــــــــــالقلوي ةـــــــــلاح المعدنيـــــــــــمالأر على ـــــــــــالتم واءـــــــــة لاحتـــــــالحموضيعالج. 
 نــــــيادة كالكاروتــــر مضــــعلى عناصواء التمر ــــلاحت ةـــــع الدوخـــيعمل على من. 
 ال الديكيـالسع و وـــلعالج الرب لـــرة النخيـــجمار شجو  نلمطحو ر اـيستعمل التم.  
 ىـــــــــفي الكل ىــــــــالحصت ـــــــــيعمل على تفتيون ــــــــالمطح  المحمص نوى التمر.  



 

 

 

 

اني ــــــــــــــــــــــــل الثــــــــــــالفص  
كسدةال  مضادات و التأكسدي جهادالإ                                            
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1 - II ديــــــــــــالتأكس جهـــــــــادالإ 

- 1 - II1 ؟بالمـــــراض علاقتــــه ما و دي؟ــــــــــــالتأكس جهـــــــــادالإ وـــــــــــه ما 

معنى وب، [43] معدل تحللها كسدة واج الأـــــنتإلال التوازن بين معدل ـــــالتأكسدي هو اخت جهادالإ
 نظمة الدفاع المضادة للأكسدةأ اج العناصر الفعالة وـــــنتإلال التوازن بين ـــــآخر هو اخت

فالعديد من  [44]
عية الدموية السبب فيها هو الضرر و مراض القلب والأأ عصاب ومراض المزمنة بما في ذلك الأالأ

كسدة نقص في مضادات الأ و ROS التفاعليةكسجين نواع من الأأالخلايا بسبب هجوم  فيالتأكسدي 
 المواد إنتاج خلال من التأكسدي الإجهاد لمواجهة آليات عدة البشري للجسم و [46 ,45]داخل خلايا الدفاع 

 ةــــمالأطع لالـــــخ من رهاـــــ)توفي اـــــخارجي وأ اــــداخلي طبيعي بشكل إما جــــتنت التي و دة،ـــــللأكس ادةــــالمض
رر ــــــالي تمنع الضــــــبالت ذور الحرة وـــــدة تزيل الجـــــفالمواد المضادة للأكس الغذائية( المكملات وأ

   .[49-47] التأكسدي ادــــــجهتنقص الإ يأدي ـــــالتأكس

 - 1 - II2  جهاد التأكسديالجزيئات التي تسبب الإ  

والتي  ROS كسجين التفاعليةنواع الأأهي  والتأكسدي   جهادالإ إلىجزيئات وسيطة تؤدي  هناك
[43] الجذور الحرةتشمل 

O2كسجين يونات المشتقة من الأو الجزيئات الفعالة و الأ 
نتاج إ، حيث يتم [50] 

ROS ة الخ ...(ــــمراض المناعة الذاتيأالقلبية،  مراض العصبية و) السرطان، الأ في الحالات المرضية، 
دوارا مهمة في أ ROSيض الخلوي حيث تلعب الــ يولوجية مثل الأثناء العمليات الفز أو الحالات الطبيعة 

ن تكون ضارة عندما تنتج أالخلايا، لكن يمكن  نتشار و تنشيطالعديد من العمليات الخلوية منها الا
 .[51]بكميات عالية 

- 1 - II2  1 - رة ـــــــــــــــــالح ذورـــــــــــالج 

 تعريف -1
ة ــــمشحونة بشحنة سالب وأمتعادلة  جزيئية وأفراد كيميائية ذرية أ وأاف ـــــصنأالجذور الحرة هي 

ذ إيكون معظمها شديد الفعالية   [53, 52, 44] غير مزدوج قلعزب على الأألكترون إموجبة تحتوي على  وأ
علات خلال التفا الأصنافحيان، تتولد هذه غلب الأأقة تنشيط تفاعلاتها من الصفر في تقترب قيمة طا
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ت خاصة بالتفاعلا الأصنافتتكون هذه  تنتهي بنهايتها و الكيميائية كمركبات وسطية شديدة الفعالية و
ة ـــــشعط الأـــــتلك المحثة بتسلي ة وـــــل التفاعلات الضوئيـــــرى مثـــــخلات الأـــــبعض التفاع و ةـــــالسلسلي

، كما يمكن تأثير التيار الكهربائي على المواد الكيميائية و خرىشعاعية الأالدقائق الإ الكهرومغناطيسية و
   .[53] ن تكون متفاعلات في بعض التفاعلات مثل البلمرةأ

 اـامهـــــــــــقسأ -2
  :نوعين إلىستقرارها اتنقسم الجذور الحرة من حيث 

   عمار حياة قصيرة أالجذور الحرة التي لها 
 :عتيادية، يشمل هذا النوع من الجذور الحرة ذرات العناصر مثلالا ي غير مستقرة بالظروفأ

ح او تتر ، بصورة عامة منخفضالجذور التي لها وزن جزيئي  الفلور و الكلور و النيتروجين و الهيدروجين و
ذور ــــــتفاعلات هذه الج تتابعة. ـــالبيكوثاني إلىل ـــقل حتى تصأ المايكرو ثانية وبذور ـــهذه الج عمار حياةأ
طياف رنين أ الطرق الضوئية السريعة و :يثة مثلحركية تفاعلاتها بالطرق الطيفية الحد تشخيصها و و

 .[53] طياف تجزؤ الكتلةأ لكتروني والبرم الإ

  عمار حياة طويلة أالجذور الحرة التي لها 
حتى بالأيام مثل جذر  وأالساعات  وأالدقائق  وأعمار حياتها بالثواني أحيث يقدر 

diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH-2,2 الـــ وجذر  Triphenylmethylالـــ
.
ل و فمثلا محلول الجذر الأ، (

ما الجذر الثاني فيكون مادة صلبة أبدرجة حرارة الغرفة لبضع ساعات، مستقرا  صفر وأيكون ذو لون 
 طياف رنين البرمأجهزة قياس أيام ويستخدم لتعيير أمسود ويكون مستقرا لعدة  -بنفسجيذات لون 

 .[53] مشتقاته كسيد النتريك وو أخرى مثل جذر الداي فنيل أوهناك جذور حرة صلبة  ،لكترونيالإ
جزئي ن معظم الجذور الأروماتية التي تشمل على تراكيب رنينية متعددة في تركيبها الأنستطيع القول ب و

بموقع معين في تركيب  الحرلكترون ز الإتمركستقرار هذا النوع من الجذور لعدم ايعزى  . وتكون مستقرة
ة على هذه الحال هي عدم تمركز مثلأخير  لآخر على طول تركيب الجذر. وي ينتقل من موقع أالجذر، 

DPPH الـــجذر و   Triphenylmethylالـــ بجذور الحرلكترون الإ
. [53]. 

 خطوات توليد الجذور الحرة -3
. لاستبدال الجذري، وايةجذر ال الإضافةتلعب الجذور في الكيمياء دورا في التفاعلات الآتية: 

 .[54] : البداية، الانتشار، الانتهاءةثلاث إلى الجذريةعلات وغالبا ما تنقسم التفا
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ن جذور حرة من يقد تتضمن تكو  و ،الحرة نشأ عنها زيادة في عدد الجذورتهي التي  تفاعلات البداية:
 .[54] قد تتضمن تفاعل الجذور الحرة مع فئات ثابتة لتكوين مزيد من الجذور الحرة وأ ،فئات ثابتة

𝐿𝐻 + 𝑅∙ → 𝐿∙ + 𝑅𝐻 
 

أن العدد النهائي  بحيث، [55] ة من تفاعلاتالجذور الحرة تجدد سلسل المرحلةفي هذه  تفاعلات الانتشار:
 .[54]للجذور الحرة يظل كما هو

𝐿∙ + 𝑂2 → 𝐿𝑂𝑂∙   
𝐿𝐻 + 𝐿𝑂𝑂∙ → 𝐿𝑂𝑂𝐻 + 𝐿∙ 
𝐿∙ + 𝑂2 → 𝐿𝑂𝑂∙ 

غالبا ما تتضمن اتحاد جذرين لتكوين ، و نشأ عنها قلة عدد الجذور الحرةي: وهي التي تفاعلات الانتهاء
           ، فمثلا:[54]فئات أكثر ثباتا

      𝐿∙ + 𝐿∙ → 𝐿𝐿 
 𝐿𝑂𝑂∙ + 𝐿𝑂𝑂∙ → LOOL + O2 
 𝐿𝑂𝑂∙ + 𝐿∙ → LOOL 

 نتاج الجذور الحرة:  إسباب وطرق أ -4
ساسية سباب الأالذي يشمل الأ لا مفر منه، و نسان مستمر ونتاج الجذور الحرة في جسم الإإن إ

 :[54] التالية
 درـــبق نــــكسجيو الأ اصـــــامتص زيادةة تكون هناك ـــــ: في بداية الاستجابة المناعياز المناعيـــــالجه 

 .الحالة العادية للتنفس ضعف 10-20
 الجذور و بكثرة و باستمرار تولد للطاقة المنتجة الخلايا :الطاقة إنتاج ROS سامة، نفايات باعتبارها 

 وبالتالي مختلفة حرة اجذور  تنتج أن يمكن منها كل الغذائي، التمثيل ياتعمل من عددا الخلية تضم و
 .الحرة المختلفة الجذور أنواع من العديد تنتج نواحدة أ لخلية حتى يمكن

 الكلور، الكربون، أكسيد لو أ البنزين، مثل الهواء ملوثات: الخارجية المواد من وغيره التلوث 
 الغراء، التنظيف، مواد مثل الكيميائية والمذيبات التولوين، و غالتب دخان زون،و الأ يد،الفورمالديه
 الإشعاع و الكلوروفورم، مثل المياه وملوثات الحشرية والمبيدات العطور الدهان، ومخففات الدهانات،

 الشمسي، الإشعاع و الرادون، غاز السينية، و الأشعة الطبية و الكهرومغناطيسية الحقول و الكوني
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 مولد كلها ،الحشرية المبيدات و الأسمدة مثل الزراعية، الكيميائية المواد على تحتوي تيال الأغذية و
 .الحرة للجذور قوي

 الضغط. و عوامل عامة: مثل الشيخوخة 
 المشوية  الأطعمة و الحيواني، الأصل ذات الأطعمة و القهوة، الكحول، المكملات،: الغذائية العوامل

 رهاــــــتحمي تم التي ةــــــالأطعم و ة،ــــــرارة مرتفعـــــح درجات على أخرى ةـــــطريقب ةـــمطبوخال وأ ةـــو المقلي
 .السكر و هدرجةالم النباتية بالزيوت حرقها وأ

  السموم: مثل(Carbon tetrachloride, Paraquat, Benzo [a] pyrene, Aniline dyes Toluene) 

 :مثل  المخذراتChlorpromazine) (Adriamycin, Bleomycin, Mitomycin C, Nitrofurantoin,  

2 - II دة ــــــــــكسادات ال ــــــــــمض 

- 2 - II1 مدخـــــــــــل 

وضعت الخلايا  وقد تنتج طبيعيا خلال التمثيل الغذائي، ROSكسجين التفاعلية ن جزيئات الأإ
هذه الآليات تستخدم جزيئات تسمى . ROSلإزالة السموم من  وأ ROSعدة آليات وقائية لمنع تشكيل 

 كسدة الركيزةأا دبتراكيز منخفضة ج تؤخر و وأخيرة هي المادة التي تمنع ، هذه الأ[52] مضادات الأكسدة
لذلك تساهم في إيقاف سلسلة التفاعلات الناتجة من  ن تتأكسد وأكما تتصف بقدرتها و قابليتها على  [44]

ن لمضادات الأكسدة فوائد عديدة منها إفلذلك  ضعفها و بالتالي الحد من تدهور الخلايا و الحرة والجذور 
زيادتها في الجسم  الجذور الحرة تنتج داخلياً و ن، لأزيادة استمرار بعض الأمراض الحد من انتشار و

 .[56]حدوث الأمراض تساهم في تدهور الخلايا و

- 2 - II2  دة ــــــــــكسادات ال ــــــــــمضتصنيف  

- 2 - II2- 1  لا  وأنزيمـــــــــي إذا كان لها فعل إ حسب ما 

 .نزيميةإخرى غير أ نزيمية وإنظمة أ إلىالمضادة للأكسدة  الأنظمةتقسم 
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 نزيميـــــةالإ دة ــــــــــكسادات ال ــــــــــمضلا: و أ
 ، Superoxide dismutase (SOD) ادة للأكسدة أهمهاـــــــات المضــــــميمتلك الجسم العديد من الإنزي

Catalase (CAT) و  Glutathion peroxidase (GPX)  
 [57]. 

 نزيم إSuperoxide dismutase (SOD) 

ميتابوليزم الخلوي، فهو لل ةمن الإنزيمات التي تدخل في تحليل النواتج السام SOD نزيمإيعتبر  
O2 ذرــــــوم بإزالة الجــــــيق

•  كـــــــــزن ادن مثلــــــاعدة بعض المعــــــبمس H2O2 إلىوله ــــــدل تحــــــع معـــوذلك بتسري 
 .[58]النحاس و

 
O2 آلية التخلص من جذر :(II – 1) الشكل

•  [58]ةبواسطة الإنزيمات المضادة للأكسد 
 

دن االتي تختلف حسب توزعها الخلوي و المع عند الثدييات و SOD ـيوجد ثلاث نظائر إنزيمية ل
 لــــــواة، و الشكـــــــــــوزول و النـــــــــالذي يتواجد أساسا في السيت Cu/Zn-SOD لــــــز الشكـــالمرتبطة، إذ نمي

Mn-SOD  الذي يتواجد في المتكوندري، أما الشكل Ec-SOD  [59] فيتواجد خارج الخلية. 
 نزيــــــــــــــم إCatalase (CAT)  

من أربع تحت وحدات، تحتوي كل تحت وحدة على مجموعة هيم مرتبطة  (CAT) يتكون إنزيم
[60]ط بالموقع النش

الجسم ويتركز خاصة في  في أغلب الكائنات الحية وفي كل أعضاء CAT يوجد إنزيم ،
الكبد و كريات الدم الحمراء و الكلى وبكميات قليلة في المخ والقلب و العضلات الهيكلية، كما يتواجد في 

 المتكوندري و السيتوزول و البيروكسيزومات
[61]

ذلك بتحويله  و  H2O2من على التخلص   CATيعمل ،
[60]. و  H2O إلى

 O2  
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 نزيــــــــــــــمإ (GPX) Glutathion peroxidase نزيــــــــــــــم إ و(GR)  Glutathion reductase 
 دريـــــــالمتكون في يتمركزان حيث الأنواع الخلوية، من دــــــالعدي في (GR) و (GPX)من  كل ينتشر

 من عدد إزاحة على لقدرتهما ذلك و للأكسدة، المضادة الإنزيمية الأنظمة أهم من يعتبران و السيتوزول، و
 الآتية التفاعلات وفق الدهنية والأحماض الكولسترول أكسدة عن الناتجة والهيدروبيروكسيدات الجذور

[62] : 

   H2O2 + 2GSH                           2H2O + GSSG 

             LOO
 
+ 2GSH                            LOH + H2O + GSSG 

هذا  يتطلب و، GSSGمن  انطلاقا GSH (γ-glutamyl-cysteinyl-glycine)تجديد  بإعادة GRإنزيم  يقوم
 .(II - 1) الشكل NADHهو  مساعد عامل التفاعل
 نزيــــــــــــــمإ  Peroxiredoxins  

 المضاد تأثيرها تحديد تم وقد، Thioredoxin peroxidaseبإسم  أيضا Peroxiredoxinsتعرف 
كما  الميتوكوندري، و السيتوزول في أساسا تتوضع الثديات عند منها واعأن ستة توجد [63]حديثا كسدةللأ

H2O2  ،NOمن  كل بتحويل Peroxiredoxins. تقوم [64] الخلوية الأغشية و بالنواة البروتينات هذه تتصل
•

 

، ONOO 
-

  GPx و  CAT  ـمقارنة بـــــ ا الضعيفةفعاليته . رغمperoxidase [65]النشاطية  بفضل ذلك و  
 إذ المعتبرة، لكميتها ذلك الهيدروبيروكسيدات و من التخلص في مهما دورا تلعب البروتينات هذه أن إلا

 .[66]الخلوية  الحرة البروتينات من % 0.8-0.1تمثل 
 نزيميـــــة غيــــــــــــر الإ دة ــــــــــكسادات ال ــــــــــمضثانيـــــــا: 

قد  ات لا تنتج من طرف العضوية وـــم المركبـــة، معظـــنزيميكسدة الإعلى عكس مضادات الأ
 Vit.Cو  Vit.Eات ــــــل: الفيتامينـــرة مثــــات الصغيـــات كل من الجزيئـتشمل هذه المركب غذية وتي من الأأت

نباتي )خضر، فواكه، حبوب، الصل الأالمركبات الفينولية ذات  و ،Ubiquinone [67]و  Gutathionو 
 توالخضروا ثبتت فعاليتها المضادة للأكسدة في عدة دراسات على غرار كل من الفواكهأنباتات طبية...( 

 ، النباتات الطبية[71] ، البقوليات[70] الرمان و [69]فاكهة الخوخ  ،[68] الحبوب و
ن أكما يمكنها  ،[73, 72]

 . [74]حمض اليوريا  الميلانونين و و  coenzyme Qتكون داخلية المنشأ مثل 

  عديــــــدات الفينـــــــــول 
 هاتعــــــــــريف -1

صل أمعظمها من  [75]يض الثانوي في الطبيعة انتشارا كثر مركبات الأأعديدات الفينول من 
 Tyrosine و Phenylalanine مينية وحماض الأمشترك من الأ

ساسية بوجود حلقة ، تتميز بنيتها الأ[76]
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مجموعات كيميائية نباتية  يضاشمل أالميزة ت ههذ .[77]كثر مرتبطة بعدة مجاميع هيدروكسيل أ وأعطرية 
التي تضم في   Thymol)كالتيمول) وبعض التربينات  Morphin) كالمورفين) مختلفة مثل بعض القلويدات

دروكسل فينولية مما يستوجب إدخال شرط الاصطناع الحيوي لحصر يمجموعة ه بنائها حلقة بنزينية و
يستوجب أن يكون على  عليه ليكون تعريف المركبات الفينولية أكثر ضبطا، ، و[78] حدود هذه المجموعة

 النحو التالي :
مرتبطة بوظيفة  وأأكثر تحمل مجموعة هدروكسيل حرة  وأي على حلقة بنزين او مشتق غير آزوتي ح

 .[79]عديد الأستات وأأخرى تكونت حلقاتها العطرية إما من حمض شيكيميك 
، و تعمل كسجين التفاعليةنواع الأأكسدة التي تثبط حسن مضادات الأأ مجاميع الهيدروكسيل الفينولية من

نكهة فريدة من نوعها  ، كما تضفي هذه المركبات طعم و[81, 80]تكسير حلقة توليد الجذور الحرة على 
 .[82]الخضر للفواكه و

 قســـــــــــامهاأ -2
كبر الأ حماض فينولية، فلافونويدات ) تمثل القسمأقسام: أثلاثة  إلىيمكن تقسيم عديدات الفينول 

 .[83]كسدتها أ هذا حسب درجة عدم تشبعها و و ،تانينــــــاتمنها ( و 

 حمـــــاض الفينوليـــــة:ال - أ

، [82]المملكة النباتية  فييضية ثانوية تنتشر على نطاق واسع أحماض الفينولية مركبات الأ
ة ــــة كربوكسيليــــحمضي وظيفة تمتلك التي ولاتــــــــالفين يعين امـــــع بشكل" وليةـــــالفين الأحماض" مصطلح
 .Mansouri et alقــــــــــــــام مكثفـــة، حيث  لدراســــات صبحت موضوعــــاأخيرة في السنوات الأ و، [84]واحدة 

ـل ـــــجزائريـــــــــــــــة فوجـــــــــد أنها تحتــــــوي على كـتمور لسبعــــــــة أصنـــــــــاف مستخلصـــــــات الفينوليــــــة بتحليــــــــــل 
  مـــــــــن:

p-coumaric acid  وferulic acid و  sinapic acid ،اتـــبعض مشتق و cinnamic acid ،ثلاث أشكـال  و
هم هياكل أيمثلان   (II - 2)و   (II - 1)لجدولان ا .o-caffeoyl shikimic acid [85]-5ـ إيزوميريــــــة ل

حماض الهيدروكسي سيناميك( على التواليأحماض الهيدروكسي بنزويك و أحماض الفينولية )الأ
 [84]: 
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 كــــــــــدروكسي بنزويـاض الهيــــحمأ Hydroxybenzoic Acids 

 

 

 

 

 

 

 حماض الهيدروكسي بنزويكأ هم هياكلأ(: II - 1) ــدولالجـ

 

 اض الهيدروكسي سيناميكــــحمأ Hydroxycinnamic Acids  

 

 

 

 

 

 

 

R4 R3 R2 R1 الوضعية 

H H H H 
 حمض البنزويك
Benzoic acid 

OH OH OH H 
 حمض الغاليك
Gallic acid 

H OH OCH3 H 
 حمض الفانيليك
Vanillic acid 

H H H OH 
 حمض الصاليسليك

Salicylic acid 

H

R4

R3

R2

R1

COOH

R3

R2

R1

COOH
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 حماض الهيدروكسي سيناميكأ هم هياكلأ (:II - 2) الجـــدول

R3 R2 R1 الوضعية 

H H H 
 السيناميك حمض

Cinnamic acid 

H OH OCH3 
 الفوريليك حمض

Ferulic acid 

OCH3 OH OCH3 
 السينابيك حمض

Sinapic acid 

H OH OH 
 الكافييك حمض

Caffeic acid 

 ونويـــــــدات:الفلاف - ب

 تعريف 1 -ب 

وقد سميت بهذا الاسم  ،[84]يضية ثانوية أالفلافونويدات مركبات فحماض الفينولية، الأشأنها كشأن 
  C6-C3-C6 القاعدي الهيكل تملك التي الصفات جميع إلى إشارة" Geissman" طرف من م 1952سنة 

 إحداهما تعرف عطريتين وحدتين من مكونة كربون، ذرة عشرة بخمسة القاعدي الهيكل نفس تملك كلهاف
 (C) الحلقة تشكلقد تبقى مفتوحة وقد  كربون ذرات 3 من بسلسلة ترتبطان B بالنواة والأخرى A بالنواة
 تنحدر التي ويداتللفلافون القاعدي الهيكل يعطي و( المركزية البيران حلقة) Chromane حلقة تمثل التي
هم المصادر الغذائية الرئيسية لها والتي تكون في أ، phenylchromane -2 المسماة الأساسية الوحدة من

 ،البصل ،الكرز ،الطماطم ،الشاي :فلافونون هي وأايزو فلافون  وأفلافون  وأشكل مركبات الفلافونول 
 .[86, 84]فواكه مثل العنب البرتقال الليمون و التفاح فول الصويا وغيرها من البقوليات وال ،البقدونس ،الزعتر
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 الوحدة الساسية للفلافونويدات

 تصنيــــــف الفلافونويدات: 2 -ب

 :[84]إلىيمكن تصنيــــــف المركبـــــات الفلافونويدية 
 
  الفلافــــــــونFlavones 

 

 

 

 
 
  الفلافونــــــــــــــولFlavonols 
 

 

 

R3 R2 R1 الوضعية 
H OH H Apigenin 

H OH OH Luteolin 

OCH3 H OCH3 Chrysin 

R2 R1 الوضعية 
OH OH Quercetin 

OH H Kaempferol 

H H Galangin 
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 الفلافانـــــــــــون Flavanone 
 

 

 

 ايزوفلافــــــــون Isoflavones 

 

 

 لفلافانــــــــول اFlavanol 
 

 

 

 

 

R2 R1 الوضعية 
OH H Naringenin 

OCH3 OH Hesperetin 

R الوضعية 

OH Ganistein 

H Daidzein 

R2 R1 الوضعية 
H βOH (+)-Catechin 

H αOH (-)-Epicatechin 

OH αOH (-)-Epigallocatechin 
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 للفلافونويــــــــدات البيولوجيـــــــة الخصـــــــائص 3 -ب

تشمل الأنشطة  ة، وــــــــة متنوعـــــــك فوائد صحيلات تمتــــودة في النباتـــــــدات الموجـــــــالفلافونوي
ة من ــــــة، و الوقايــــــد من بعض الأمراض المزمنــــــالح ، ورةـــــــــــــــح الجــــــــذور الحكس و دةــــــالمضادة للأكس

م الخصائص ــــــهأات وفيما يلي ــــــنة من السرطاــــــمعين واعــــــأن ، وة الوعــــــــائيةــــــضطرابات القلبيالا
 . [87]ز الفلافونويدات ــــــــــــة التي تميــــــالبيولوجي

 للأكســـــــدة المضــــــادة النشاطيـــة 
 بإمكانها إذ للأكسدة، المضادة تهاتأثيرا إلى أساسا الأمراض من للفلافونويدات الوقائي التأثير يعود

 الأيونات ستخلابا الحرة، الجذور إزاحة :منها طرق بعدة الحرة الجذور عن الناتجة تمنع الإصابات أن
ROS [88]ؤولة عن إنتاج ـــــالمس المعدنية

 طــــــــتنشي الجذور، هذه تشكيل عن ؤولةــــــالمس الإنزيمات طـــــتثبي ،
ة فقد ركزت دراسات عديدة حول العلاقة الموجودة بين بني. [89]للأكسدة  المضادة الأنظمة تجديد و

  .[91 ,90] كسدةالنشاط المضاد للأ الفلافونويد و

 
Flavonoïde (OH) + R°                                      Flavonoïde (O°)  + RH 

 
 ثنائية بينرابطة  و  ،4' و 3'، 3الوضعية  فالمركبات التي تمتلك مجموعات هيدروكسيلية في

  .[90]كسدة كبيرة بنشاطية مضادة للأ تمتاز 3و  2 الكربونين
 للحساسية المضــــــادة النشاطيـــة 

نزيمات التي تساعد على تحرير الهستامين الفلافونويدات بتأثيرها المضاد للحساسية. تثبط الإ
 Ca++ATPase و  AMPC phosphodiestérase : وهي  basophyle و  Mastocyteبتداءا من ا

[92, 93]. 
 المعديــــة للقرحـــــة المضــــــادة النشاطيـــة 

الفلافونويدات قادرة على حماية الغشاء المخاطي ضد عدة عوامل محرضة للقرحة المعدية، 
عالية ضد القرحة  نشاطيةيمتلك  sideritis نواعألمستخلص من ا hypolaeline-8-glucoseفلافونويد فال

 .[94]المعدية 
نشاطية مضادة للقرحة المعدية، اختبرت على يملكان  quercetine  و naringinineمن  كلاكما أن 

يملك تأثيرات واقية للخلايا  quercetineن أوجد و يثانول. تي تم تحريض القرحة فيها بفعل الإالجرذان ال
[95]نتاج مخاط ذو خصائص مضادة للأكسدة إذلك ب و Leucotriènesنتاج إثبط وي

خرى وجد أمن جهة  ،
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حماض عن طريق الخلايا الجدارية ردا نتاج الأإكذلك  و Helicobacterpolii يثبط نمو  quercitineن أ
 AMPC dibutyriqueعلى التحفيز من الهستامين و 

[96]. 

 (:الدبــــــــــــاغ)التانينــــــات   - ج

ن هناك بعض المواد العضوية تمتلك خصائص الدباغة أمنذ العصور القديمة كان معروف 
)مادة تستخدم  Taninوتكون قادرة على دبغ جلود الحيوانات،  و التانينات كلمة مشتقة من الاسم الفرنسي 

 هي نوعان: ، و[97]طبيعية مجموعة عديدات الفينول ال إلىفي الدباغة( ينتمي 

 التانينــــــات المتحللة -1

ات ـــــجزيئالمن  رـــــدد متغيـــــرات لسكر)عديد الهيدروكسي( وعـــــستأمن دة ـــــات معقـــــوهي جزيئ
ـوليا مشكلا ون الغلوكـــــوز وشقا فينــــان يكـــــحيغلب الأأا في ــــــ، تحللها ينتج شقا سكرييولــــــفينلحمض 

  .[98] في الماء ، وتتميز بذوبانيتهاEllagic acid و Gallic acidا من ـــــساسأ

 التانينـــــات المتراكمة  -2

البنية العامة لية تمتلك و أمن البلمرة لجزيئات كثر انتشارا تنتج لا تذوب في الماء وهي الأ
كثر الأ Coanthoocyanidine (Flavan-3,4-diols) وأCatechines (Flavan-3-ols) عد الــ للفلافونويدات وت

 (6،4) وأ (4،8)حيان تكون بين المواقع الأ غلبط فيما بينها بروابط كربونية في أهمية، وترتبأ
[99]. 

- 2 - II2- 2  درهاــــــحسب مص 

ان ـــــنسكســـــدة طبيعيـــــة )ذاتيـــــة في جســـــم الإأادات ـــــمض إلىدة حسب مصدرها ـــــكسادات الأـــــتصنف مض
  حيــــــواني(( وصنـــاعية.  وأ) مصدر نباتــــي غذائية  وأ

 طبيعيـــــــــــةالكســــــدة ل مضــــادات ا -1
 نســــــان(ـــم الإ كســـــــــــدة ذاتيـــــــــــــة ) فــــي جسـمضـــادات أ 

 مركبات وأ مرافقات إنزيمية وأتوجد مضادات الأكسدة في جسم الكائن الحي على صورة إنزيمات 
  ، ينتج الإنسان أربعة إنزيمات:تحتوي على عنصر الكبريت
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 Superoxide dismutase يختصر بـ و (SOD) 
[58،59]، Catalase [60] 

، Glutathione Peroxidase  [62]و 
 ةــــــــــدة الصنوبريـــــــــــــرزه الغـــــذي تفـــــــــال  Melatoninون ــــــاك هورمـــــنــات هـــــــذه الإنزيمــــه إلىافة ــــبالإض

(Pineal gland ) ،ة ـــوارد الحرة ذات الشحنة السالبـــــــــة الشـــة بمعادلـــذا الهورمون الموجب الشحنـــقوم هـــي و
 تلاكذلك الثيو  . وينـــل في سن الأربعـــدة تضمحـــن هذه الغــإوء الحظ فـــــلس و. زيل الأفعال الضارة لهاـــي و
، α-Lipoic acid (LA) و، (Glutathione)زل مثل ــــــــــت المختـــــــر الكبريــــت تحتوي على عنصامركبهي  و

 (Ubiquinone ) و NADH و، NADPH ، وكــــــــــحمض اليوري، و   N-acetylcysteine (NAC)و

Coenzyme Q10 
[67]. 

  ة كســـــــــــدة غـــذائيـــــــــأمضـــادات 
النباتات الطبية ، الحبوبهي عبارة عن مركبات يكون مصدرها نباتي منها الخضروات، الفواكه، 

الفينولية،  الأحماض مثل فينوليةمركبات تات على ا. و يمكن أن تحتوي هذه النبالأعشاب العطرية و
، و الفيتامينات ،نالليبوكي ،الكاروتينويدات الفلافونيدات، الأنتوسيانيدات، التانينات، الكومارينات،

خاصية  إلىراجع  مركبات الفينوليةمضادة للأكسدة للالالفاعلية  عدة دراسات أن تأثبتفقد  معادن،وال
الحرة و تمنع  في امتصاص و تعديل الجذور هاما دورا تلعب أن يمكن الإرجاع والتي الأكسدة و

لحوم الحمراء، الحيواني منها  هادر ــــــمص قد يكون و تفكك البروكسيدات. الأكسجين الأحادي و الثلاثي و
الأحماض الدهنية  ،(E و A ،C) الفيتامينات تحتوي على و البيض  و الأسماك لحوم الدواجن و و

(𝜔 −  .[101, 100] الزنك و مغنيسيومال معادن نادرة  مثلا السيلينيوم، المنغنيز،و  ،(3
 كســــــدة صنــــــاعيةأمضــــادات  -2

 :منهانذكر ، ةـــــواد الغذائيــــــة المـــــــفي صناعكثيــــــرا ة ـــــدة الصناعيــــــــــادات الأكســـمضدم ـــــــــــتستخ

  بيوتيلتيد هيدروكسي انيسولButylated hydroxy Anisole (BHA)  

BHA ـــــــــــــــا:مـــــركب تجـــــــــــــــــاري. وهـــــــــــــــو عبـــــــــــــــارة عـــن مزيـــــــــــــــج من مركبيـــــــــــــن همــــى ـــــــــــــــق علــــــيطلــ 
3-tert-butyl-4- hydroxyanisol  2  و-tert-butyl-4-hydroxyanisol 

كمواد مضادة للأكسدة في الغذاء  ظة على قابليتهماهم خواص هذين المركبين قدرتهما على المحافأمن 
بيض شمعي، له شرائح البطاطا. كما أنه أ إلىيضاف  BHAالـــ ن الخبز، لذا فإ اء التسخين كالقلي وثنأ

دات ـــيذوب في الجليسيري ل حجمه، وـــــــــتقلي يشكل في قوالب لسهولة حفظه و درجة انصهار منخفضة، و
 .[102]رتفاع درجة حرارته اله رائحة خاصة تظهر عند  و لا يذوب في الماء، و المذيبات العضوية و
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3-tert-butyl-4- hydroxyanisol                     2-tert-butyl-4-hydroxyanisol 

  بيوتيلتيد هيدروكسي تولينButylated hydroxy toluene (BHT)  

ة ـــــــالمطاطي ة وـــــــات البتروليــــــدة التي تصنع تجاريا لاستعماله في المنتجــــكسادات الأــــهو من مض
 غذية.استعمل بعد ذلك في منتجات الأ و
قل أهو  له ثباتية في درجات الحرارة العالية، و بيض اللون بلوري صلب وأنه بأهذا المركب يمتاز  و

في وجود الحديد في  ه في الماء. وعدم ذوبان بانه في الجليسيريدات ولذو  هو مهم و BHA الـــ كفاءة من
 . [102]صفرن يعطي لون أأ BHTـــــ لغذية في حد ذاتها يمكن لفي الأ وأغذية معلبات الأ

 

 
 

 

 

 

 

  

 

3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxy Toluene
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1 - III االبكتيــــــــــري 

1 - 1 - III ة ـــــيـذة تاريخــــنب 

ر ــــــــات بواسطة المجهــــــــعالم الميكروب Anton Van Leeuwenhoekاكتشف  1676ام ــــــــفي ع
الذي فتح الضوء  و Hookeمن قبل العالم  1820نه بعد اختراع المجهر المركب عام ، إلا أ[103]البسيط 

بحاث المفصلة الأ ت والذي وصفها بالأنواع المجهرية الصغيرة، بعدها توالت الدراسا على علم البكتيريا و
ة ــــــــينظر  الذي اقترح  و Louis pasteur (1822-1895 )التي قدمها كل من عن البكتيريا، من ذلك 

ات ــــــــة بين الميكروبــــــــظرية السببيثبت النالم أــــــــل عو أهو  Robert Kochاني ــــــــلمالم الأــــــــالع ة، وـــالجرثوم
 Ehrenberg1829ل من استخدم مصطلح البكتيريا فهو العالم ايرنبيرغ و أما الأمراض الحيوانية، أ و

[104]. 
 النوى بالبدائية الخلايا هذه تسمى ،[103]بدائيات النوى  إلىة تنتمي كائنات وحيدة الخلينها فقد عرفها بأ

 هذه تفتقد إذ النووية، المنطقة تسمى منتظم، غير شكل ذات كثيفة منطقة الهيولى إلى إضافة تحوي لأنها
 بين الرئيسي الفرق هو و الوراثية، المادة تحوي التي النووية المنطقة و الهيولى بين فاصل لغشاء الخلايا
 .   [104] الحقيقية خلاياال و النوى البدائية الخلايا

ي الهواء لا بالمجهر، توجد في كل مكان، فكائنات دقيقة الحجم، لا ترى إ نهاكما يمكن تعريف البكتيريا بأ
 . [105, 103] جهازه التنفسي داخل قناته الهضمية، و نسان، وعلى جسم الإ في الماء، و و

2 - 1 - III   رياـــــــائص البكتيـــــخص 

 .ميكرون 2 – 0.3ح حجمها بين او يتر  بدائية النوىالبكتيريا كائنات دقيقة  -
ذ تتركب من جدار وغشاء خلويين يحيطان بالسيتوبلازم الذي يحوي تميز البكتيريا ببساطة التركيب، إت -

 كروموزوما حلقيا واحدا. 
هو المســـــؤول عن حماية  قاس، متماسك، متمــــــــــــــم للبكتيريا، و حتوي الخلية البكتيرية على غلافت -

هناك أنواع  الأجسام الغــــــــريبة. وشكل الخلية من الاضطرابات النـــــــاتجة عن تأثير الضغط الخارجي ك
 .Capsuleخرى تحتوي على حافظة خارجية حول الغلاف تدعى أ

 إلىنها التكاثر خلال مدة وجيزة م بحيث يمك °45-37ح بين او درجة الحرارة المناسبة لنمو البكتيريا تتر  -
 .[106] عداد كبيرةأ
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3 - 1 - III رياــــــف البكتيـــــــتصني 

 :تصنف و صناف حسب المعايير التي حددها العلماءللبكتيريا أ

 3 - 1 - III- 1  [104] سواطهاأحسب توزيع 

 :إلى تقسيمها يمكن
 الســـــــــــــــــوط دةــــــــــوحي اــــــبكتيري. 
 واحد طرف عند متجمعة : دةـــــــعدي واطــــــأس ذات اــــــبكتيري . 
 ةــــــــالخلي كل على موزعة  :دةـــــــعدي واطــــــأس ذات اــــــبكتيري . 

 3 - 1 - III- 2 [105] حسب الشكل 

 العصويــة البكتيريــــا (Bacilli ) :تحت المجهر. الصغيرة العصويات شكل خلاياها تأخذ التي  
 ةـــــــــالكروي اــــالبكتيري (Cocci) : .التي تأخذ خلاياها شكل الكريات الصغيرة    
 الحلزونية اــــالبكتيري (Spiral ): الشكل الحلزوني. تأخذ التي 
 ةــــــــياو الو  اــــالبكتيري (Vibrio) :الضمة العربية وأ اوشكل الو  تأخذ التي.  

 3 - 1 - III- 3 [107] حسب الوسط الذي تعيش  فيه 

 بكتيريــــا هوائيــــــــــــــــة (Aerobic) : وهي البكتيريا التي تعيش فقط في وجود الهواء الجوي، وتعتبر
 تسمم المواد الغذائية.  ساسي لر الأالمصد

  ة ـهوائي لا اــــبكتيري(Anaerobic) :الهواء الجويغياب هي البكتيريا التي تعيش فقط في  و. 
 ختياريةا هوائية لا اــــبكتيري (Facultative Anaerobic ) :يمكنها العيش و هي البكتيريا التي و 

 عدمه. وأالنمو، في ظل وجود الهواء الجوي 

 3 - 1 - III- 4 [107] حسب التغذية 

  : نوعين إلى تقسيمها يمكن
 هي البكتيريا التي تستهلك الكربون للنمو.: التغذية ةــــــــذاتي اــــبكتيري 
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 هي البكتيريا التي تحصل على الكربون من تحليل المواد النيئة كالسكر. :التغذية عضوية اــــبكتيري 

 3 - 1 - III - 5 )حسب طريقة التلوين )غــــــرام 

 ( GRAM ) رامــــــغ ةــــــــتقني حسب ، نـــــبالتلوي ةـــــــالخلي دارــــــــج بتـــركي في لافـــــختالا حـــــــيوض

  :[108, 103]استنبط نوعين من خلال هذه الطريقة  ، و1884 المكتشفة سنة  J . GRAM المـــــة للعـــــنسب

  موجب غــــــرام بكتيريــــا (gram positive) :رجوانية.ن وتظهر أو عند تلوينها تمتص الل 
  سالب  غــــــرام ريــــابكتي(gram négative) :تظهر حمراء تحرر صبغ و. 
سبب التركيب ب وهذا، ن جدار خلية البكتيريا غرام سالبسمك مأ ر جدار خلية البكتيريا غرام موجبيظه و

 .[103] الكيميائي المختلف

 3 - 1 - III- 6 حســــــــــب تأثيــــــــرها على الانســــــان 

 : ما أن تكونفإ

 نافعة بكتيريــــا : (Beneficial Bacteria) 
 في يعيش البكتيريا من نوع البيئة، فهناك و الحيوان و للإنسان جليلة خدمات تقدم التي وهي

 يعمل و الفيتامينات، مثل جسملل المفيدة بعض المواد يفرز و الطعام، هضم على يساعده الإنسان، أمعاء
 غذاء في هاما دورا يلعب و التربة، في يعيش البكتيريا من آخر نوع وهناك . الضارة البكتيريا تدمير على

 من يستطيع لي،و أ عنصر بمثابة ليكون الجوي، الهواء في الموجود النيتروجين يقوم بتثبيت إذ النبات،
 موتها، وكذا بعد الحية الكائنات أجسام بتحليل التربة بكتيريا متقو  كما البروتين، يكون أن خلاله النبات

 يقتصر ولا .الحيوان النبات و و التربة منها تستفيد بسيطة، صور إلى تحويلها و المعقدة، العضوية المواد
 النافعة، البكتيريا أنواع بعض على استخدام تقوم كاملة صناعات هناك إن بل فحسب، ذلك على الأمر

 تمكن وحديثا. النافعة البكتيريا عمل ناتج إلا ما هي الأدوية بعض و الألبان، منتجات بعض فصناعة
 من التلوث للبيئة حماية الصحي، الصرف مياه معالجة في البكتيريا استخدام من العلماء

[109]. 
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 انتهازية بكتيريــــا(Opportunistic Bacteria) : 
 أنها إلا صحية ارأضر  أي له تسبب أن دون من الإنسان جسم في تعيش البكتيريا من أنواع هناك

 ضارة بكتيريا إلى متحولة الجسم، تهاجم الأسباب، من سبب لأي الإنسان جسم مناعة انخفاض إلى تؤدي
 ابــــــالته وأ الحلق بالتهاب الإصابة في شائع هو ما نحو على ذلك و ض،راالأم من داــــــعدي تسبب
 .[109] نــــــاللوزتي

 ضارة بكتيريــــا: 
 نحو على ذلك و عديدة، يةصح مشاكل و ضاراأم له فتسبب الإنسان، تهاجم ضارة بكتيريا توجد

 بين من و ،[109] السيلان و الزهري الديكي، السعال وئيد،التيف ،ار الكولي و السل : ضراأم في يحدث ما
 : نذكر ضراللأم المسببة و الضارة البكتيريا

 شريكية القولونيةالإ Escherichia coli 

 ضمن تندرج ،هواءال اختيارية القولونية ،الغرام سالبة ،(قضيب شكل على) عصوية بكتيريا هي
 البشر ذلك في بما الثدييات أمعاء في عادة توجد ميكرومتر، 3 إلى 1 من أبعاد ذات يات،الأمعائ عائلة

 مسببةتكون  السلالات بعض لكن و. [110] الأمعاء في هاماً   دورا تلعب ،مراضللأ مسببا ليس معظمها
 .[111]الدم تسمم و السحايا التهاب الطفيلي، الإسهال البولي، الجهاز :أمراضك ضاللأمر 

 
 
 
 
 
 
 

 

 Esherichia coliموضحة لفحص مجهري للــ  صورة :(III – 1)الشكل 
[112] 
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 الذهبيـــــــــة العنقوديـــــــة كـــــــوراتالم Staphylococcus aureus 

 جنس إلى تنتمي، [113]رام ــــــــــالغ موجبة رياــــــــــالبكتي من نوع هي ةـــــــــالذهبي ةـــــــالعنقودي وراتـــــــالمك
 ودـــــــعنق شكل على مجموعات في طـــــــترتب قذيفة، وكأنها تبدو لأنها بذلك سميت العنقودية، ــوراتالمكــــــ
 وأ الهوائي بالتنفس تنمو ا،ـــــــاختياري هوائية لا ركة،ـــــــــمتح غير ميكرومتر، 1 حوالي رهاــــــــــــــقط ،العنب
 من مكوراتال اكتشاف تم ،اللاكتيك حمض منتجة بطئب تدراالكاربوهي من العديد رــــــــتخم إذ رــــــــــبالتخم

[114]. 1877في   كوخ و باستور طرف
1878 - 

 ضار ملأ المسببة البكتيريا من تعد أنها إلا البشر في ار يكث وجدت هذه البكتيريا أن من الرغم على
. الدم تسمم إلى تؤدي أن يمكن كما الوسطى، الأذن التهاب وأ الجلد التهابات تسبب أن يمكن إذ .لإنسانا
 الحيوية للمضاداتا متهاو مق و ،[116] المستشفيات عدوى و [115]الغذائي التسمم عن مسؤولة أيضا هي و

 .المرضى لعلاج كبيرة مشكلة تعد الأحيان بعض في
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـةـــــالذهبي ـةـــــالعنقودي ري للمكــوراتـــــة لفحص مجهـــــموضحورة ـــــص :(III – 2)الشكل 

Staphylococcus aureus[112] ـ
 

 الزائفة الزنجارية  Pseudomonas aeruginosa 

 و للإنسان الهضمي الجهاز :البكتيريا هذه مصدر ،[117] هوائية متحركة ماالغر  سالبة بكتيريا هي
 المحللة المكروبات بين من تعد و المبردة للأغذية السطحي الإتلاف على تعمل ،التربة و الماء و الحيوان

 تاالمطهر  و الحيوية المضادات من للعديد مةاو مق هي و طعمه و نهلو  تغير إلى يؤدي مما لبنال دهونل
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 .الألبسة ة،ـــــالأفرش ة،ـــــالطبي زةـــــالأجه في تنمو حيث ةـــــالاستشفائي ساطو الأ في تكاثرها و نموها يفسر مما
 .[109] للجسم المناعي الجهاز بضعف ممرضة تكون و

 
 

  
 
 
 

 
 

  Pseudomonas aeruginosa  الزائفة الزنجارية نمو مستعمراتل مجهريةصورة  :(III – 3)الشكل 

a: ضاءة عادية، تحت إb: [118] البنفسجية فوق الأشعة إضاءة تحت 

 مونيلالالس  Salmonilla 

 مرض البكتيريا هذه تسبب، [120]لاهوائية اختيارية  [119] ماالغر  سالبة الشكل، ويةعص بكتيريا هي  
 الدم مع البكتيريا تنتشر الإصابة من وقت بعد. الأمر بداية في القولون و الأمعاء في حاد تهاببال يتميز

الأنسجة  مرحلة تسمم الدم و إلىقد تتعدى مرحلة الالتهاب  ، وفيه تستقر عضو أي في الالتهاب لتسبب
 معوية نزلات سببت التي السالمونيلا ضد تطعيم يوجد لا كبار السن، و خاصة عند الصغار وثم الموت 

 خاصة وجيدا  طهيها و الأطعمة لحفظ الصحية الطرق كذلك و اليدين نظافة و الشخصية النظافة لكن و
 .[109] البكتيريا بهذه الإصابة نسبة من التقليل على تساعد الطرق هذه ،البيض كذلك و الدواجن و اللحم

 
 
 
 
 

 

a b 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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 Salmonillaللــ  لرسم تخطيطيصورة موضحة  :(III – 4)الشكل 
[121]

 

2 - III ويةـــــــالحي اداتـــــالمض 

1 - 2 - III   نبذة تاريخية  

 في الصين بدأ قد استخدامه أن إلا العشرين القرن في إلا ينشأ لم الحيوي المضاد مفهوم أن رغم
 قدف ،الإغريقية و الحضارة الفرعونية كالحضارة القديمة الحضارات من وكثيرا سنة، 2500من  أكثر منذ

  النباتات، داخل الفعالة المادة إلى التنبه دون العدوى و الأمراض من الكثير علاج في النباتات استعملوا
 سالفرسان أسماه المدى ضعيف احيوي امضاد (Paul Ehrlich) أرليك بول طور 1909 عام ألمانيا في

(Salvarsan) الاكتشاف كان و الفترة، هذه في بكثرة شراكان منت الذي السيلان علاج في ستخدمأ و 
 (Alexander Fleming)  فليمينج أليكساندر بواسطة 1928 عام تراإنجل في الحيوية للمضادات الحقيقي

 القضاء على القادرة البنسلين مادة ينتجPenicillium notatum  عفن أن  أثبت و البينيسيلين كتشفا حيث
 .[122] الجراثيم أنواع بعض على

 حصلا و البنسلين من صافي نوع بتحضير فلوري رداو ه و تشين أرنست قام أعوام عشرة بعد و
 أمكن و ة،ــالحيوي المضادات من مئاتال كتشفأ الوقت ذلك ذـــــمن و 1945 عام الطب في نوبل جائزة على

 . [122] للإنسان الداخلي العلاج في بعضها ستعملا و عليها التعرف
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2 - 2 - III   فــــــتعري  

 بأنها عرفها الذي 1889سنة  Vullemin  العالم بواسطة مرة لو لأ المضاد الحيوي كلمة ستعملتا
 يختلف لا و ،وجوده و بحياته هو ليحتفظ آخر حي كائن إبادة حي لكائن تحتها يمكن الظروف التي

 في أن ( 1945 )سنة  Waksmanذكره  الذي و الحالي التعريف كثيرا عن الظاهرة لهذه Vulleminتعريف 
تعجيز  وأ، و قادرة على قتل [123] بالميكروبات ضار تأثير ذات يةاو كيم مواد فرازإ إلى ترجع الظاهرة هذه

 كائن حي آخر.  

3 - 2 - III  الحيوية المضادات أنواع 

التي  و الجسم في الحيوي للمضاد الأساسية الوظيفةتمد على يع تصنيف المضادات الحيوية إن
   :[124] قسمين إلى تنقسم

 البكتيرية الخلية لنشاط كابحة حيوية مضادات -1

ورام  ـــــــكل د،ـــــــسلفونامي : مثل عليها اءـــــالقض في اعدـــــــيس ما وهو ةـــــــالخلية البكتيري تكاثر منعت
 . ولـــــــفينك

 البكتيرية للخلية اتلةـــــــــــــــــــق حيوية مضادات -2

بمنع  وأ ، انفجارها و خليتها انتفاخ في بالتسبب وأ خليتها، جدار على التأثير طريق عن إما
 .Ampicillin ،Gentamicin ،  Penicillin: مثل خليتها، داخل البروتين مادة تكوين

4 - 2 - III المكروب حساسية دراسة 

 :[123, 122]قسمين إلى الحيوي المضاد نشاط تأثير لتحديد القياسية الطرق تنقسم
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  Microbiological methods الميكروبيولوجية الطرق -1

 الحيوي، ادـــــالمض نشاط لتحديد ةـــــالصناعي البيئات في البكتيريا زرع على تعتمد التي الطرق هي
 ، (Dissemination method) ارـــــــالآج اقـــــــأطب في ارـــــــالانتش ارـــــــباختب مـــــــيت و ،الحساسية اختبار منها و
 .استعمالا الأكثر هي و قراصالأ اختبار و الشعاعي اختبار التخطيط هما بطريقتين يتم و

  Technical methodsالتقنية  الطرق -2

 لتشخيصا ةـــــسرع طلب حال في تستخدم و المتطورة التقنيات استخدام على تعتمد التي هي و 
 :الطرق هذه من و الميكروبيولوجية، الطرق عجز وأ
 ارةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالعك قياس . 
 درــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالك قياس. 
 الإنزيمي اطــــــالنش قياس. 
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  ولل ال ــــــــــــالفص
 الكشـــــــــــــف الكيميــــــــــــــائي



   

  

الول جــــــــــــــــزءال  
ــــــــرق و مــــــــواد الدراســــــــةط  
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1 – I    ةــــــــواد الدراســـــــم و طرق 

تعيين نسبة النواة  ثانيا التمــــر، في للـرطــوبـــــــــة المئـــوية النســبة تقديــــرلا و أ ،لفصليتضمن هذا ا
خير الكشف في الأ و عضوية،الالمادة غير  و المادة العضوية كمية وتقدير ثالثا استخلاص ،الثمرة إلى

التجهيزات الموجودة المواد و هذا العمل تم الاستعانة ب نجازو لإ ،الفعالة في التمرالكيميائي لبعض المواد 
 ةـــــــاح بورقلــــدي مربــــامعة قاصــــبج (VPRS) ةــــترقيــــة المــــوارد الصحراوي ن وـــــــمخبــــر تثميوى ــــــــعلى مست
و المتمثلة في  واديــــر بالــــة لخضــــــــبجامعة حم (VTRS) يةاو الموارد الصحر تكنولوجيا ترقية و و مخبر 

  مايلي:

  1 - 1 – Iالمحاليــــل المستعملــــة المــــواد و 

 .(I - 1) دولــــــــــــــــــــــــالج صنفت وفق

 المحاليل المستعملة المواد و (:I - 1)الجـــدول

 ةاو درجة النق الشركة المادة
 Biochem Chemopharma 99% (CH3-OH) الميثانول

 Biochem Chemopharma 35% - 37% (HCl)ك ــــض الهيدروكلوريــــحم
 Biochem Chemopharma 99.9% (CHCl3) الكلوروفورم

 - A BROLABO جـــــــــــــــــــــــــول فهلينــــــــــــــــــمحل
 - B BROLABO جـــــــــــــــــــــــــول فهلينــــــــــــــــــمحل
 Biochem Chemopharma 96% - 98% (H2SO4) تـــــــــــــض الكبريـــــــــحم

 Biochem Chemopharma 99% (FeCl3)الثلاثي  الحديــــد كلوريد
 Mg Riedel de Haem 99%   ومــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمغنيزي

 Biochem Chemopharma 98% (NaOH)م و ـــد الصوديـــهيدروكسي
 4CuSO( Biochem Chemopharma 99%)اس ــــــــــــات النحــــــــكبريت

 Riedel de Haem 98% ( BI(NO3)3) نتـــــــــــرات البيــــــــــــــزموث
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 Biochem Chemopharma 99% (KI)  يوديــــــــــد البوتاسيـــــــــــــــــــوم 
 Fluka 99% (HgCl2) يـــــــد الزئبــــــــــــــــــــق كلور 

 Riedel de Haem 98% (C2H4O2) الخــــــــــــــــــــلحمض 
 

2 - 1 - I ســاليب المستعملــــــــــةال الطـــــــرق و   

1 - 2 - 1 - I تهيئة العينات جمع و  

 تحديـــد المــــادة النباتيـــــــة جمـــع و - أ
خيــــــــــرة مرحــــــلة صنـــــاف من التمــــــور في المرحــــــلة الأأبصــــــفة عشوائية لخمســــــة ــــــــم الجني تـ

 Tns، تنسيـــــــــن DB، دقلة بيضـــــــاء Cht، شتـــــــــاية Ghالنضـــــــج )التمر( وهي كالتالي: غـــــــرس 
قد تم جمع الثمار من المعهد الوطني للبحوث  ، و2013هر اكتوبر من عام في ش Tnbوتنطبــــــــوشت 

 بمنطقــــــــــــة وادي ريــــــــــغ. INRAAتقرت   -الزراعية بسيدي مهدي 

 خ نضجهاـــــــة مع تاريـــــــة في الدراســـــــة المستخدمـــــــاف الخمســـــــع الجغرافي للأصنـــــــالتوزي :(I - 2)الجدول 
 [125]اـــــــجنيه و

 تاريخ جني الثمار تاريخ نضج الثمار التوزيع الجغرافي الصنف

 
 

Gh 

 

الزيبان،  بوفــــــــــــــرة:
راس، واد ريــــــــــــــــــــــــــغ، و الأ

ـوادي، ـــــــــــــــــــورقــــــــــــــــــــــــــلة، الـــــ
 ــزاب.ـــــــــــــــــــلي، مــــــــــــــــــــــــــتليم

 ة.ــــــــــــــــــالمنيع ائعة:شــــــــــــــ
القرارة، تيدكالت،  ادرة:ـــــــن

 اسيلي.ـــــــــــــــــــالط

 جـــــــــــــــــــــــوان )تيدكالــــــــــــــــــت(
 ناطقجويليــــــــــــــــة باقي الم

 ،جويليــــــــــة ) تيــدكـــــــــــــــــــــــــــــالت(
سبتمبـــــــــــــــــر في باقي  -ت و أ

 المنـــــــــــــاطق

 
 

Cht 

 
 جويليــــــــــــــــة ـواديـــــــــــواد ريـــــــــــــــــغ، الـــــ

 إلىت و أمن شهر 
 كتوبـــــــــــــــــرأ

 
 

 إلى كتــــــــوبرأمن شهر  ت )ميـــــــــــــــــزاب، الوادي(و أالزيبـــــان، واد ريغ ،  :شائعة
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 INRAAالمعــــــد الوطني للبحوث الزراعية  - ب

بمدينة تقرت التي تقع في الجزء  INRAAراعية بسيدي مهدي يقـــــع المعــــــد الوطني للبحوث الز 
بين  على طول العرق الشرقي الكبير يالجزائر  يشرقال جنوبال في قعي خيرالأ هذاالشمالي لوادي ريغ، 

 واحات عدة المنطقة هذه تشملحيث  ،لىو الأ بالدرجة زراعية منطقةيعتبر و . وتقرت سوف واديولاية 
راضي الرطبة الرئيسية يوضح الأ (I - 1) والشكل ،[126]تقرت هي إنتاجا وأكثرها( تمورلل إنتاجهاب المعروفة)

  .في واد ريغ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [127]وادي ريــــــــــــغالموقع الجغرافي للأراضي الرطبة الرئيسية في  (:I - 1)الشكل         

DB 

 
قل شيوعا أالوادي، منيعة، و 

 راسو في ورقلة، مزاب، الا
 سبتمبـــــــــــــــــــــــــر )متليــــــــــــــــلي(

 كتــــــــــــوبر باقي المنــــــــاطقأ
 نوفمبـــــــــــر

 

Tns 

 
 واد ريـــــــــغ، الــــــوادي شائعة:
 كتــــــــــوبـــرأ –سبتمبــــــــــــــــــر  تو أ ـــــان، ورقـــــــــــــــــلةالزيبــــــنادرة: 

 
 

Tnb 

 

قل أواد ريــــــــــــغ، و   شائعة:
شيوعا في ورقلة، الميزاب 

ــــت، تيــدكلــــــــــــــــــــنـــــــــــادرة: 
 .راسو الزيبان، الا

 ت )تيدكلت، الميزاب(و أ
سبتمبــــــــــــــــــر باقي 

 المنـــــــاطق

 سبتمبر )تيــدكلــــــــــــــــــــــــت(
 كتــــــــــوبـــر باقي المنـــــــاطقأ

 واد ريغ 

 إفريقيا

 الجزائر
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  تهيئـــة العينـــــــة  - ج
قطع صغيرة باستخدام مقص  إلى، الجزء اللحمي للتمر يقطع نوىإزالة ال د غسل التمر بالماء وبع

 في درجة حرارة الغرفة.  جففي و

 اتـــــــــــــتهيئة العين: (I - 3)دول ــــــــالج                       

 صورة موضحة الصنف

 رســــــــــــــــغ
 

Gh 

 

 
 

 

 ايةـــــــــــــــشت
 

Cht 

 

 
 
 
 

 

 دقلة بيضاء
 

DB 

 
 
 
 
 
 

 

نـــــــــــتنسي  
 

Tns 
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 الوزن الجاف  –الوزن الرطب       
H (%) 100 × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 الوزن الجاف     
 

 

 
2- 2 - 1 - I رــــــوية للـرطــوبـــــــــة في التمــــــــة المئــــــر النســبــــتقديــــ 

 Reeb and Milotaدة من طرف نتبع الطريقة المعتملتحديد رطوبة عينة ما 
، مع بعض [128]

 التعديلات الطفيفة.
 طريــــــــقة العمل  -

في هذه  ،C 105° ، عند درجة حرارة تقدر بــــنقوم بتعيين مقدار فرق الوزن قبل عملية التجفيف و بعدها
رارة ــــــــدرجة ح لتجفيف عندمن العينة )الوزن الرطب( بعدها يجفف في فرن ا g10 ة نقوم بوزن ـــــــــالدراس

°C 105  نقيس  عند نفس الشروط و سا 17 نتركها الفرن و إلىنرجعها  ثمنحسب الوزن  وساعة  24لمدة
لتعيين نسبة  ونحسب الوزن الجاف،  عند ثبات الوزن نتوقف و و، سا 4لمدة  نكرر العملية و الوزن،

   (I - 1).الرطوبة نطبق العلاقة

………… (1 - I)      

         

3 - 2 - 1 - I رةــــالثم إلىواة ــــة النــــن نسبــــتعيي  

تمرات ثم نفصل  10 ذلك بوزن عينة عشوائية متكونة من ثمرة التمر و إلىتعيين نسبة النوى 
الخمسة  الأصناف، العملية تطبق على لنفس العينات نقوم بحساب وزن النوى النوى عن التمر، و

  (I - 2).نطبق العلاقةثمرة التمر  إلىالنوى لتعيين نسبة  و [29]للتمر

 

 

 

 

 

طبوشتتن  
 

Tnb 
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 ثمرات 10كتلة نوى       
 100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــ (%)مردود 

 مراتث 10كتلة      
 

 
………… (2 - I)            

 
 

4 - 2 - 1 - I عضويـــةالغيــــر المـــــادة  العضويــــة و المـــــادة ةــــكمي رــــــــتقدي   

 طريقة العمل 

A.O.A.C (1975 )بثـــــلاث مــــــراحل حسب طريقــــــــة  هذه العمليةمـــــرت 
[129, 130]. 

 قبــــل الحــــرق .1

 .نزن بوتقة خزفية فارغة  -
 .البوتقة الخزفية نضعها في من العينة ) كل صنف تمر على حدا( و 15gنزن  -

 الحــــرقعنــــد  .2

ترميد على درجة حرارة المن العينة )لحمية التمر( لمدة خمس ساعات بواسطة جهاز  15gنقوم بحرق 
550°C. 

 الحــــرقبعــــد  .3

 هذا الوزن يمثل مجموع لمدة نصف ساعة، ثم نزنها (Desiccator)تقات الخزفية في مجفف نضع الـــبو 
منه نستنتج وزن المادة  ، والمعدنية( وأعضوية الغير ) المادة  رماد العينة إلىالوعاء بالإضافة  وزن

 العضوية. 

 %والمادة العضوية  %حساب نسبة المادة الغير عضوية 

  (I - 3).نطبق العلاقة (%)العضوية لتعيين نسبة المادة غير 
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 وزن المادة غير العضوية                         
 100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــ (%) نسبة المادة غير العضوية

 وزن لحمية التمر                       

 ةوزن المادة غير العضوي -وزن لحمية التمر                         
 100 ×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــ (%) نسبة المادة غير العضوية

 ن لحمية التمروز                        

 

 

 

 

………… (3 - I)            

 

 

 

 (I - 4).نطبق العلاقة (%)لتعيين نسبة المادة غير العضوية 

 

 

………… (4 - I)            

 

 التحليل الإحصائي 

ث ) ثلا عليها لكل القيم المتحصل (M) تم التعبير عن النتائج التجريبية على شكل متوسط حسابي
.(SD) الانحراف المعياري ±مكررات(
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5 - 2 - 1 - I ـــرــــالمركبــات الكيميائيــة فــي التم وأـواد ـن بعــض المــــف الكيميــائي عـــــالكش 

 .لمــواد الفعـــالة فــي التمــرهــم اأاستخدمت طــرق معتمــدة للكشــف عن 

 تحضـــــير المستخلصــات  - أ

 ئــي المستخلـــص المــا -1
من الماء  ml20مجفف ونقعت في  تمر مقطع و صنفمن الجزء اللحمي لكل  2gقمنا بوزن 

نستخدم هذه الرشاحة  يرشح المزيج بواسطة ورق الترشيح و، h 24مصحوبا بالرج لمدة ، المغلى المقطر
 .[131] في الكشف الكيميائي

 المستخلـــص الكحولـــــي  -2
مجفف ونقع في  من الجزء اللحمي لكل نوع مقطع و 5gوزن بعداد المستخلص الكحولي إتم 

20ml مزيج متكون من من ( methanol/H2O) (8/2)   24لمدة h  في درجة حرارة الغرفة مرفوق بعملية
 .[131]كشف الكيميائينستخدم هذه الرشاحة في ال الرج، يرشح المزيج بواسطة ورق الترشيح و

 القلويدات عن الكشــــــــف - ب

 تحضيـــــــــر الكواشـــــــف -1
 g 5و  HgCl2 من كلوريــــــد الزئبق  g 13.5 يحضــــــــــــــر بإذابة: Mayers reagentكاشــــــــــــــف مايـــــــــــــــــر 
 .[132] في لتر من الماء المقطر  KIمن يوديـــــــــــــــــد البوتاسيوم 
 يحضر بمزج محلولين:: Dragendorff reagent كاشــــــــــــــف دراكندورف 

 من الماء المقطر. ml 80 من نتـــــــــــرات البيــــــــــــــزموث في g 20 يحضر بإذابة ل:والمحلــــــــــول ال 
 .[132]من الماء المقطر ml 40 في KI يوديد البوتاسيوم  من g 16 يحضر بإذابة المحلــــــــــول الثاني:

 Al-Daihan, Al-Faham et al طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -2
قمنا بنقع  ،[133]

mg100 قطع صغيرة في  إلىالمقطع  من التمر المجفف وml5  منMethanol ، ج، ـــــــح المزيــــــيرش
1%( HCl)من حامض الهيدروكلوريك  ml5من الرشاحة مع  ml 2 نمزج 

 . 
 ندورف.كمن المزيج نظيف لها بعض القطرات من كاشف درا ml1 ل:ونبوب ال ال 
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 ر.  ـــــــــــــــــــــن المزيج نظيف لها بعض القطرات من كاشف مايم ml1 نبوب الثاني:ال 
 .داتــــــــــود القلويـــــــــل على وجـــــــــــــالي دليـــــــــــون برتقـــــــــــور راسب بلــــــــــظهة: ــــــالملاحظ -3
  Phenols الكشــف عن الفينــــــــــولات - ت

Pandith [134] طرف من المستعملة طريقةلل وفقا طريقة العمل:  -1
نعالج المستخلص الكحولي بواسطة  ،

 المحضر حديثا.   %  5 بتركيز  (FeCl3)الثلاثي الحديد كلوريدقطرات من محلول 
   .تولاــــــــــل على وجود الفينــــــدلي هو السواد إلىيميل  داكن إلىاللون من فاتح  درجت ة:ــــــالملاحظ  -2
 Phlobatannins عن الفلوباتانينــاتالكشــف  - ث

 Samejo, Sumbul et al طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
من  2ml يتم غلي [135]

 .% 1 بتركيز( HCl) من محلول حمض الهيدروكلوريك 2mlالمستخلص المائي مع 
 ات.ــــانينـود الفلوباتـــــــــــــل على وجـــــــــــر دليــــــحمأون ـــــــور راسب بلــــــــــظه ة:ــــــالملاحظ -2
  Flavonoids الكشــف عن الفلافونويـــدات - ج

 Samejo, Sumbul et al طرف من المستعملة للطريقة قاوف طريقة العمل: -3
من الجزء 0.5g لكل  ،[135]

عملية الترشيح، نقوم بمن الميثانول بعدها  ml10ليناها في مجفف غ تمر مقطع و صنفاللحمي لكل 
بحذر بعض قطرات من حمض الهيدروكلوريك  شرائح المغنيزيوم و وأالرشاحة قطع  إلىنظيف 
 .HCl  المركز

 دات.ـــــــــــــــــــــيود الفلافونو ــــــــــــــل على وجـــــــــــــر دليـــــــــــــمحأون ــــــور لــــــــــظه ة:ــــــالملاحظ -1
 Steroids الكشــف عن الستيرويـــــدات - ح

RNS and Munin [136] طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
من المستخلص  2mlنمزج  ،

 لمركز.ا 4SO2H نظيف لها بحذر قطرات من حمض الكبريت من الكلوروفورم و 2mlالمائي مع 
 دات.ــــــــل على وجود الستيرويــــــــــــــــراء دليضــــاء/ خــــــزرق  ةـــــحلق وأة ـــــبقل طــــــــــــــتشك ة:ــــــالملاحظ -2
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 Saponins   الكشــف عن الصابونيـــــــــن - خ

من الجزء  lFaham et a-Daihan, Al-Al [133] ،1g طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
ثم نرشح، بعدها نضع  من الماء المقطر 10mlا في نغليهمجفف  تمر مقطع و صنفاللحمي لكل 
 نرج بقوة. من الماء المقطر و 3mlنبوب اختبار و نظيف لها أالرشاحة في 

  ن.ـــــــــــــــــــــــــــود الصابونيــــــــــــــــــــــــــد وجـــــــــــــــــــوة تؤكــــــــــــــــــل رغــــــــــتشكة: ــــــالملاحظ -2
 Carbohydrates  الكشــف عن الكربوهيـــدرات - د

Yadav and Agarwala [134 ,137]و  Pandith طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
نضع  ،

ي الحجم من او من مزيج متس 2mlنظيف لها حجم  من المستخلص المائي و 2mlنبوب اختبار أفي 
 ، بعدها نسخن المزيج.Bو  A محلول فهلينج

 درات.ــــــــــــــــــــــــود الكربوهيـــــــــــــــــــــوجل على ــــــــــــــــــــــوري دليـــــــــــــــــجأر ــــــــــــــحمأب ــــــــــــور راســــــــــــــــظه ة:ــــــــالملاحظ -2
 Terpenoids الكشــف عن التربانويـــــدات - ذ

al Samejo, Sumbul et [135] طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
ار ـــــــــــــنبوب اختبأفي  ،

ضفنا أبحذر  من الكلوروفورم و 2mlضفنا له حجم أ المائي والمستخلص  من 2mlا ــــــــــــوضعن
 قطرات من حمض الكبريت المركز. 

 .التربانويــــــــــــــــدات ودــــــوج ل علىـــــــــــــراء دليــــــــاء/ خضــــــــــزرق  ةـــــحلق وأة ـــــل طبقـــــــــتشك ة: ــــــالملاحظ -2
 Coumarins الكشــف عن الكومارينـــــات - ر

بار نبوب اختأفي ، Savithramma, Rao et al [138] طرف من المستعملة للطريقة وفقا طريقة العمل: -1
  NaOHمن محلول هيدروكسيد الصوديوم 3mlضفنا له حجم أ ي ومن المستخلص المائ 2mlوضعنا 
  .%( 10)بتركيز 

 .اتـــود الكومارينــــــــر دلالة على وجــــــــــصفأون ـــــــور لــــــــــــظهة: ــــــالملاحظ -2
 Proteinsالكشــف عن البروتينـــــــات  - ز

al Samejo, Sumbul et [135] طرف من المستعملة لطريقةل وفقا طريقة العمل: -1
نبوب اختبار أي ف ،

قطرات من محلول هيدروكسيد  6 إلى 5ه من ضفنا لأ من المستخلص المائي و 2mlوضعنا 
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بتركيز  4CuSO قطرات من محلول كبريتات النحاس  7 إلى 5ومن  %( 5)بتركيز  NaOH الصوديوم
(1 .)% 

 ات.ـــــــــــــــــــود البروتينـــــل على وجـــــــــي دليــــــــــون بنفسجــــور لـــــــــظهة: ــــــالملاحظ -2



  

  
 

 

  الثانــــــــــــــــــي جــــــــــــــــزءال
 النتــــــــــــــــائج و المناقشــــــــــــــــــة
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2 - I  ةــــــــــج و المناقشنتائال 

 .ة المتحصل عليهاــــــــــائج التجريبيــــــــــة النتــــــــدراسمناقشة و  ــمـــــــــفــي هـــذا الجـــــزء سيتــ

- 2 - I   1ـرـــــــوية للـرطــوبـــــــــة في التمـــــــة المئـــــر النســبــــتقديـــ 

 % H روسةالمد التمر أصناف في الـرطــوبـــــــــة نسبة  (:I - 4)الجـــدول   

 
ن نسبة الرطوبة في التمر تختلف من صنف نلاحظ أ ،(I - 4)من خلال النتائج الموضحة في الجدول 

 مرتبة وفق الترتيب التالي: ، و33.220 % إلى 18.001 %ح ما بين او تتر  و ،آخر إلى
Tns ˃ DB  ˃ Gh  ˃ Cht ˃  Tnb 

عدة عوامل من بينها مقدار الرطوبة حيث  التي تعتمد على مقارنة بمعيار جودة فاكهة نخيل التمر و و
 % 30و  26تكون ما بين 

يليه   Chtو  Tnbهو الأصناففضل أن نجد أالمتحصل عليها مع النتائج  [139]
Gh   ثمTns  كون تلDB الرطوبة معياراعتمادا على   جودة الأصنافقل هذه أ. 

 
 
 
 
 

Tnb Tns DB Cht Gh التمر نوع 

 (g) الوزن 7.764 8.0733 8.5922 8.0349 8.1421
    h24 بعد

7.94 7.9817 8.4710 7.9693 7.889 

7.5931 7.7848 8.5208 7.8328 7.9587 

 (g) الوزن 7.5845 7.595 8.5436 7.9144 7.5184
   h4  بعد ثم h 17 بعد

7.6415 7.8807 8.4221 7.5791 7,5433 

7.3726 7.685 8.4631 7.3603 7.6972 

7.511±0.1346 7.827±0.1239 8.4763±0.0618 7.512±0.131 7.608±0.0797 
 متوسط الوزن الجاف

(g) 
 % H  نسبة الرطوبة 31.475±1.369 33.201±2.341 18.001±0.860 27.843±2.048 33.220±2,393
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 2 - 2 - I الثـــــــــــمرة إلى ــــواةالنـــ نسبــــــة تعـــييـــــــــن 

 المدروسة التمر أصناففي  الثـــــمرة إلىنسبــة النـــواة   (:I - 5)الجـــدول

 

 إلىن نسبة النوى في التمر تختلف من صنف نلاحظ أ  ،(I - 5) من خلال النتائج الموضحة في الجدول
 لتالي:مرتبة وفق الترتيب ا ، و21.487 % إلى 11.024 %ح ما بين او و تتر  ،آخر

DB  ˃ Gh  ˃ Tns  ˃ Tnb  ˃ Cht 

 10ن ــــ) النسبة ما بي Hussein, Alhadrami et alبمقارنة النتائج مع النتائج المتحصل عليها من طرف  و
  Nehdi, Omri et al  و   Besbes, Blecker et alدى كل من ـــل (% 18و 11ما بين )  و ، [140]( % 15و 

 ن النسب متقاربة نوعا ما.نجد أ، [142 ,141]
 هــــــــــــــــــــي:ـــــــــــــــــــــــــــمور خـــــرى لتقييــــــــــــــــــم جــــــــــــــــــــودة التـــــــــطــــوبة هناك معايــيــــــــر أمعيـــــــار الر  إلىبالإضــــــــــــــــافة 

 :[143] اسات تمت على تمور جزائريةحسب در  وزن التــــــــــمرة.  

 : صفات غير جيدة )سيئة(,g 6صغيرة: أقل من 
 ــــــــــــــــــــــــــولة.مقبــــ: g 8 -6 متوسطة:

 ــــــــــــــــدة.ــــــات جيـــــــــصفـــــــــــــ: g 8كبيرة: أكبر من 

 :[144] عراقيـــــــةحسب دراسات تمت على تمور  وزن لحمية التـمر. 

 صفات غير جيدة )سيئة(.: 5gأقل من صغيرة: 

 ــــــــولة.ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمقبـــــــــــــ: g -5 7 :متوسطة
 ــــــــــــــــــــــدة.ـــــــــــات جيــــــــــــــ: صفــــــــ7gأكبر من  كبيرة:

 نوع التمر (g)الوزن الكلي للتمر (g)وزن النوى (g)وزن لحمة التمر %نسبة النوى 

14.225 56.0881 9.3017 65.3898 Gh 

11.024 80.2993 9.9489 90.2482 Cht 

21.487 55.3766 15.1552 70.5318 DB 

11.482 65.3724 8.4795 73.8519 Tns 

11.426 77.2086 9.9598 87.1684 Tnb 

file:///D:/التصحيحات/المذكرة%20النهائية%201.docx%23_ENREF_27
file:///D:/التصحيحات/المذكرة%20النهائية%201.docx%23_ENREF_108
file:///D:/التصحيحات/المذكرة%20النهائية%201.docx%23_ENREF_108
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 :[145]ـــــة حسب دراســــات تمت على تـــــمور عراقيـ نســـبة النـــــوى.  

 : صـفات جيــــــــــدة. 10%صغيــــــرة:  أقل من 
 ـــــــــــولة.ــــــــ: مقبـــــــــــــــــــــــــــــــــــ% 18 -10متوسطة: 

 يدة )سيئة(.: صفات غير ج% 18كبيـــــــــــــــــرة: أكبر من 
 المدروسة كما يلي: الأصنافبالاعتماد على المعايير السابقة يمكن تصنيف  و

في ر جودة جيدة، ــــــــــــــــمعايي صفات و نلاــــــــــــــــيحم مانهفنستطيع القول أ Tnb  و Cht يلصنفة ــــــــــــــــبالنسب
ل ـــــــــقفهو الأ  DB ما صنفجودة مقبولة، أذوات   Gh و Tns أصناف كل منار ــــــــــــــــا اعتبــــــــــــــــحين يمكنن

  .الأصنافجودة من بين هذه 

3 - 2 - I   عضويـــــــــــــةالغيــــــــر عضويـــــــــــة و المــــادة ال المــــادة ةــــر كميـــــــــتقدي  

 المدروسةالتمر صنناف عضوية لأالغير مادة ال نسبة المادة العضوية و (:I - 6)الجـــدول

 

 صنف
 التمر

 المادة الابتدائية
(g) 

 المادة العضوية
(g) 

عضوية ال غيرالمادة 
(g) 

نسبة المادة العضوية 
% 

غير  نسبة المادة
 %عضوية ال

Gh 15.0007 14.6239 0.3768 97.488 2.512 

Cht 15.0008 14.6785 0.3223 97.851 2.149 

DB 15.0008 14.4292 0.5716 96.189 3.811 

Tns 15.0002 14.6031 0.3971 97.353 2.647 

Tnb 15.0006 14.5746 0.426 97.160 2.840 

 
وية ـــــــعضال على بكثير من نسبة المادة غيروية أـــــــأن نسبة المادة العض (I - 6) الجدولمن خلال نلاحظ 

 % 97.851ة ـــــــبنسب Chtعلاها في صنف أ ،رـــــــآخ إلىتلف من صنف ة(، كما أنها تخــــــادة المعدنيــــــالم)
 كان على النحو التالي: الأصنافما ترتيب ، أ% 96.189وبنسبة  DBدناها في صنف أ و

Cht   ˃ Gh  ˃ Tns   ˃ Tnb  ˃ DB 

ح او وتتر  آخر إلىيضا من صنف عضوية، التي تختلف أالغير للمادة بالمقابل فإننا نسجل نسب صغيرة  و
 ، حيث جاء ترتيب هذه النسب للأصناف الخمسة المدروسة كالتالي: % 3.811 و  %  2.149 ما بين

DB  ˃ Tnb ˃  Tns   ˃ Gh  ˃ Cht 

 et al Ben Salah Mohamedليها كل من ج توصل إــــر مع نتائــــحد كبي إلىة تتوافق ــــائج هذه الدراســــنت
 ا بينــــح ماو ر ــــوية تتــــعضالر ــــغيادة ــــدو أن نسب المــــــن وجــــذيال ر التونسية وــــمن التم صنف 15حول 
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 % 4 إلى % 1.95
من التمور السعودية وجدوا أن النسب  صنف 11حول  Saad  et alودراسة قام بها ، [146]

 %2.88 إلى  %1.96بين ح مااو تتر 
صناف في حين كانت أقل من نتائج توصلت إليها دراسة لخمسة أ، [147]

 %15.106 إلى% 1.888 ح ما بيناو ن هذه النسب تتر أمن التمور لمنطقة ورقلة، حيث وجد 
يمكن  ، و[29]

 .خرىأ إلىمن منطقة  ت نسبة المعادن الموجودة في التربةاو تف إلىتفسير هذا الاختلاف 

4 - 2 - I ــــرـــــالمركبــات الكيميائيــة فــي التم وأــواد ــــــف الكيميــائي عــن بعــض المــــــــالكش 

 كما هو موضح في اف الخمسةــــصنغياب بعض المركبات الفعالة طبيا للأ ج وجود وظهرت النتائأ 
    .(I - 7)الجدول

 ــائج الكشـــــف الكيميـــــائينت (:I - 7)الجـــدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 غياب المادة الكيميائية: -المادة الكيميائية،         وجود  +:

صنف ال              
 المادة الكيميائية

Gh 

 
Cht 

 
DB 

 

 

Tns  

 
Tnb 

Alkaloids 

 - - - - - القلويدات

 phenols  

 + + + + + الفينولات

Phlobatanins 

 - - - - - الفلوباتانينات

Flavonoids 

 + + + + + الفلافونويدات

Steroids 

 - - - - - الستيرويدات

Saponins 

 + + + + + الصابونين

Carbohydrates 

 الكربوهيدرات
+ + + + + 

Terpenoids 

 التربانويدات
- - - - - 

Coumarins 

 + + + + + الكومارينات

 Proteins 

 - - - - - البروتينات
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وجود الفينولات، الفلافونويدات، الكومارينات، نلاحظ  (I - 7)الجدول  الممثلة في النتائج من خلال
بتت دراسات سابقة وجود بعض هذه ث، حيث أ الأصنافن على مستوى جميع الكربوهيدرات و الصابوني

ت، يضا في سعف النخيل مثل: الفينولاثبت وجود بعض هذه المركبات أ، كما أ[148] المركبات
ستهلاك المنتجات النباتية مثل فالحماية التي يوفرها ا، [149]الكربوهيدرات  بونين واالفلافونويدات، الص

التي يمكن أن تكون  ، و[150]الفواكه والبقوليات ترتبط معظمها بوجود المركبات الفينولية  ،الخضر
نخفاض معدل ا  ،[155, 154, 150]لتهاب تقليل الإ، [153-151]لقلب مراض امضادات أكسدة للوقاية من أ

 غذاء في منتظم بشكل ستهلاكهاا ما الفلافونويدات فيتمأ .[161, 160]مرض السكري  و [159-156]السرطان 
 خصائص و السرطان مكافحة لتهابات،للإ المضادة ذلك في بما مختلفة بيولوجية نشاطات لها و الإنسان
طارد  هي تمتلك نشاط حيوي مضاد للتخثر،نفس الشيء بالنسبة للكومارينات ف ، و[162]للفيروسات  مضادة
 . [163] منوم و مهدئو  للديدان

 عــــــن عبـــــــــــارة معظمهــــــــــا الكــــــــــــــربوهيـــــــــــدرات من %70 على تحــــــــتوي التمر فــــــاكهة أن في حين وجــــــــــد
 ،(لوكوزالج و فركتوز) أحـــادية سكريـــــات شكـل إما على ،(%88 - 44 الكليـــــة من السكريـــات) سكريــــــــــــــات

 وقت تتطلب والتي( سكروز) ثنائية سكريات وأ البشري، الجسم قبل من امتصاصها السهل من التي و
 للطاقة، عالي مصدر الثمار هذه تعتبر هذا بسبب أحادية، سكريات إلى الهضم طريق عن لتحويلها أطول
 لحم من 1Kg تقريببال يعادل ما هذا و حرارية سعرة 314 توفر التمر لحمية من 100g أن نجد حيث

 .[29] الضأن
ز ــــهي بمثابة الحاج ة وــــلكة النباتيع في الممــــبات ثانوية تتوزع على نطاق واسن فهي مركــــما الصابونيأ
 ، لذلك فهي[165 ,164]الحيوانات العاشبة  الدرع في النظام الدفاعي للنباتات ضد الكائنات الممرضة و وأ

كثر عرضة للفطريات والهجوم البكتيري الجرثومي و الحشرات الضارة موجودة  في الأنسجة النباتية الأ
[164 ,166]

في حين سجل غياب وجود كل من بالتالي وجودها يوفر الحماية لثمار نخيل التمر.  و، 
ا هذا الغياب خاصة القلويدات له القلويدات، الفلوباتانينات، الستيرويدات، التيربينات و البروتينات، فربم

ة ـــــالغذائي ةــــللسلام البرنامج الدوليدر كل من ــــصد أـــــــة صالحة للأكل، فقــــــــن هذه الفاكهجابي كو يإر ـــــثأ
النباتات الطبية التي تحوي  ستهلاك الحبوب الملوثة وبيان يفيد بأن إ FAO ة العالميةــــغذية الأــــمنظم و

pyrrolizidine alkaloids [167]مراض المزمنة يسبب الأ.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الثانــــــــــــــــــيل ــــــــــــالفص  
 الفعاليـــــــــــــة المضــــــــــادة للأكســـــــــــدة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الول ــــــــــــزءجــــال  
 طــــــــرق و مــــــــواد الدراســــــــة
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1 - II ةــــــــواد الدراســـــــم و طرق 

زء اللحمي لثمار ـلمستخلصات الجو الفلافونويديـة ات الفينولية ـالمركبة ـــكميم تقدير ـــــفي هذا الجزء سيت
 :ـال ثلاث اختباراتلى كيميائية باستعمو الأ ،نـدة بطريقتيــة فعاليتها المضادة للأكســنخيل التمر ثم دراس

DPPHالــ  ذرــــــار جــــاختب
،  Mo (V) إلى  Mo (VI)رجـاع إديد و اختبـــــار ة للحــــار القدرة الارجاعيــــ، اختب.

O2ـــ ذر الـــج ما الثانية كهروكيميائية عن طريق اختبارأ
  فولطا متري الحلقي.ال باستعمال طريقة −•

  1 - 1 - IIجهزة المستعملة المـــواد و ال 
 الكيميائيـــــــةلكواشف ا والمحاليل  -1 

 يوضح ذلك. ( II - 1)الجدول  ة، واو المذيبات و الكواشف المستعملة في التجارب عالية النق معظم

 ةالدراس في المستعملة الكيميائية المواد و المحاليل :(II - 1)الجدول 

 
 ةاو النق نتاجشركة الإ المحاليل و الكواشف الكيميائية

خلا
لاست

ة ا
ملي

 بع
صة

لخا
ا

 ص

 Methanol (CH3-OH)  Biochem الميثانول

Chemopharma 
99% 

 Acetone (C3H6O) Biochem الأسيتون

Chemopharma 
99. 8% 

 Hexane Biochem الهكسان

Chemopharma 
98.2% 

 4PO3(H rthophosphoric acidO   Scharlab S.L. 85%(  رثو فوسفوريكأحمض 

 Pr Panreac 99% (2SO4(NH4))كبريتات الأمونيوم 

ئية
ـــــــــا

ــــيـــــ
كيم

ة ال
ــــــــق

ريـــــــ
الط

ة ب
ص

لخا
ا

 

 Sodium carbonate  (Na2CO3) Biochemالصوديوم  كربونات

Chemopharma 
99.8% 

 Gallic Acid ((OH) 3C6H2COOH,H2O)  الغاليك حمض
Biochem 

Chemopharma 
99% 

 
 Aluminium chloride  (AlCl3,6H2O) الألمنيوم يدكلور 

 

Biochem 

Chemopharma 
97% 

98% 

 Sodium hydroxide (NaOH) Biochem هيدروكسيد الصوديوم

Chemopharma 
98% 
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 Quercetin (C15H10O7) Sigma Aldrich 99% كيرسيتين

 (C18H12N5O6) هيدرازيل -بيكريل -2-ثنائي فينيل

 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)  
Sigma Aldrich 

 

99% 

 ferric chloride (FeCl3 ) MERCK 99% يككلوريد الحديد

 Ethanol (C2H5-OH) Biochem يثانولالإ

Chemopharma 
99% 

Trichloroacetic acid (TCA ) حمض ثلاثي كلورو أسيتيك

(C2HCl3O2) 

Biochem 

Chemopharma 
99% 

 Ascorbic Acid MERCK 99.7% (C6H6O6) سكوربيك الأحمض 

 C15H24O) ) بوتيل هيدروكسي تولوين

Hydroxytoluène butylé(BHT) 

Biochem 

Chemopharma 
98% 

 (C11H16O2)    الأنيسول بوتيل هيدروكسي

Hydroxyanisole butylé (BHA) 

Biochem 

Chemopharma 
98% 

 Disodium phosphate (Na2HPO4) Biochem ثنائي صوديوم فوسفات

Chemopharma 
99% 

 Monosodium phosphate (Na2HPO4) صوديوم أحادي فوسفات

Biochem 

Chemopharma 
99% 

 Ammonium molybdate (H24Mo7N6O24) مونيومموليبدات الأ
Biochem 

Chemopharma 
99% 

 Sulfuric acid (H2SO4) Biochem حمض الكبريتيك

Chemopharma 
99% 

قة 
ــــــــــــ

طريـــ
 بال

صة
لخا

ا

ئية
ـــــــــا

ــــيـــــ
كيم

رو
لكه

ا
 

Dimethylformamide (DMF)-N,N  دثنائي ميثيل فورمامي

NO₇H₃C 

Analar 

Normapur 
99.9 % 

Tetra-n-butylammonium tetrafluorobonate, 99%  

[CH3(CH2)3]4NBF4) 
Alfa Aesar 99% 

 

 الأجهـــــــــــــــــزة -2

تحضير المستخلصات  هذا في جهزة، جهاز الطرد المركزي وأأجـــــــــــــــريت الدراســـــــــة باستعمال عدة 
 :في استعملنا مستخلصـــاتلالمضادة للأكسدة لهذه اة الخصائص ــدراسالفينولية، و ل

 .)SpectroScan 80D/80DV(ازــــــــجه ةـــــــــالمرئي ة وــــوق البنفسجيــــافية فــــــــمطياز ـــجه :الدراسة الكيميائية

http://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone
http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne
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 هازـــــــــج استعملناالمضاد للأكسدة ائي ـــــــــــوك الكهروكيميـــــــــــــة السلـــــــــــــدراسل :ةــــروكيميائيـــــلكهالدراسة ا
PGZ301VoltaLab40))، برنامجمتصل من جهة بجهاز كمبيوتر مزود ب Volta Master 4 معالـجـة ل

 ذاتة ـــــــــاجيـــــــة زجــــــــــخليمتصل بخرى من جهة أ وي، لطامتري الحلقو ة الفـــــــــال طريقـــــــــباستعمنتائج ال
)المرجعي،  المساريول ـــــــــــة تسمح بدخــــــــــب، ثلاثـــو وي على خمس ثقــــــــيحت بغطاءمزودة  25mlم ــــــحج

ول على ـــــار للحصـــــالذي نطبق عليه تي كسجين وو بالأط ـــــــــــد الوســــــع لتزويـــــــــالراب المساعد، العمل( و
O2 الـــ جذر

 مدـــــــــاستخ. حيث بواسطة حقنة ستخلصات المـــــراد دراستهاامس خاص بإضافة المــــــالخ ، و−•
 مسرى واعد، ــــــــــمس كمسرىلاتين ـــــــــــلك البـــــــعي، ســـــــــــمرج كمسرى  (SCE)عـــــــالوميل المشبـــكال مسرى

 .عمـــــل كمسرى (Ø = 3mm) اجيــــــــــربون الزجـــــالك
2 - 1 - II   ساليب ال الطرق و 

1 - 2 - 1 - II   استخـــــلاص المركبـــــــات الفينــــــــوليــة 
1 - 1 - 2 - 1 - II   المستخلص الخام  الحرة و استخلاص المركبات الفينولية المرتبطة( المستخلصاتB)  

وفقا نظمة أاج المركبات المضادة للأكسدة من جميع أصناف النخيل نفذت باستخدام أربعة استخر 
 Al-Farsi, Alasalvar et al. 2005للطريقة المستعملة من طرف 

ن ــــم g5مع تعديلات طفيفة. نقع  [168]
 :نــــــم ml 50ف في ــــــل صنــــــك
  الماء المقطر: لوالنظام ال H2O  
  الميثانول المطلق: الثانيالنظام  Absolute methanol 
  مزيج مكون من: الثالثالنظام ( Methanol/H2O) (8/2)  
  مزيج مكون من: الرابعالنظام Acetone / H2O) (7/3) (    

 × 3500) ط ـــــــرد الخليــــم طــــت ،اعتينــــــدة ســـــــــرج لمــــــــرفة مع الــــــــلغرارة اــــــــة حــــدرج اعة فيــــــس 24لمدة 
ر ـــــــــدام المبخـــــــر باستخـــــــــح ثم التبخيـــــــــدام ورق الترشيــــــــــرشيح باستخــــــــــتال ، و(قةـــــــــــدقي 15 قدره منز 
ة حتى ــــــظ في الثلاجـــــــــحفي انول. وـــــــمن الميث 20mlنذيب الناتج المتحصل عليه في دها ـــــــــعدوار. بــــــــال

يوضح طريقـــــة استخــــــــلاص المركبات الفينولية  (II - 1) المخطط اللازمة. لــــــــام بالتحاليـــــــوقت القي
 .لاصستخللا نظـمة مختلفةأ ةربعأبواسطــــــة 
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2 - 1 - 2 - 1 - II مستخلصات أسيتات الايثيلة استخـــلاص المركبـــات الفينولي ( المستخلصاتF)  

 Marie-Josphe Amiot et alاستخلصت الفينولات حسب طريقة 
مع بعض التعديلات لتحسين  .[169]

 Al-Farsi, Alasalvar et alمردود الاستخلاص مستوحاة من طريقة 
 التي تعتمد على ثلاث مراحل: و [168]

 داتبيــــــــــــالل نــــــــزع الصبغــــيات و -1

ساعة ثم نقوم بالترشيح،    24من الهكسان لمدة  ml 100من كل عينة مهيأة في  g 10 نقوم بنقع
 يستعمل في الخطوة الموالية.يجفف ل ما الراسبيحسب مردود اللبيدات، أ شاحة تبخر والر 

 راسب. 20ل على ـــــــحصفن ةــــــالأنظم في كل اف وـــــــــع الأصنـــــجمي وات علىــــــنطبق نفس الخط ملاحظة:
 تخلاص صلب سائل )النـــــــــقع(الاس -2

 لمدة الرج مع الغرفة حرارة درجة في ساعة 24 نظام مستعمل لمدة لكل ml 100 في الراسب ينقع
 التبخير ثم الترشيح ورق باستخدام الترشيح و ،(دقيقة 15 قدره منز ×  3500) الخليط طرد تم. ساعتين

خير لنتحصل على الطور المائي هذا الأ سيتونالأ و الميثانول من للتخلص وارالد المبخر باستخدام
 يستعمل في الخطوة التالية.

 سائل سائل الاستخلاص -3

 2mlيثيل مع إضافة سيتات الإأيه من او نغسل ثلاث مرات الطور المائي المتحصل عليه بحجم يس
التي تعمل على  (2SO4 20%(NH4))من كبريتات الأمونيوم  2mlو ) 2(%رثو فوسفوريك و أمن حمض 

، ثم نبخره تحت الضغط المخلخل باستعمال جهاز ور العضويـــالط إلىة ــات الفينوليـــــرور المركبـــة مـسهول
حفظ من الميثانول المطلق، ثم ت 10ml. نذيب الناتج المتحصل عليه في C°40المبخر الدوار تحت درجة 

  (II - 2) اللازمــــــة عليها. و المخططفي الثلاجــــــة لحين إجــــــــراء التحليلات المستخلصــــــات الميثـــــانولية 
 .ستخلاصللا نظـمة مختلفةأ ةربعأيوضح طريقـــــة استخــــــــلاص المركبات الفينولية الحرة بواسطــــــة 
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 (B)) المستخلصات ( المرتبطة و الحرة معاركبات الفينولية ستخلاص الماطريقة : (II - 1) المخطط

 

 

 

 

 

 

 

 الرشاحة

  C° 40 تبخير الرشاحة

 الراسب 

 فينول خام 

5 g من العينة المهيأة 

 ساعة مع الرج لمدة ساعتين  24كل نظام لمدة  من ml 50النقع في 

دقيقة 15ز ×  3500الطرد مركزيا   الترشيح  

 نولمن الميثا ml 20يسترجع في 

 ثلاجةاليحفظ في 
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 (F)) المستخلصات (الايثيل أسيتات مستخلصات المركبات الفينولية استخلاصطريقة  :(II - 2) المخطط

ساعة مع الرج لمدة ساعتين  24كل نظام لمدة من    ml 100فيالنقع 
ساعتين

دقيقة 15ز ×  3500الطرد مركزيا   

(2الراسب )  

 الطور المائي

 يحفظ في الثلاجة 

10 g من العينة المهيأة 

 ساعة 24من الهكسان لمدة  ml 100النقع في  

(1الترشيح ) (1الراسب )   

 C° 40 نول/السيتونتبخير الميثا

من حمض أورثو  2ml +يثيلسيتات الإأسائل بواسطة  –استخلاص سائل 
   ثلاث مرات، ) 2(% من كبريتات المونيوم 2mlو ) 2(% فوسفوريك

مسترجع /أسيتونميثانول  

 الطور المائي

(1الرشاحة )  

  C° 40 التبخير

 فينول خام

 ميثانول من ال ml10 في ذويبت

نتبخير الهكسا  

 الطور العضوي

 

 لبيد خام

(2)الترشيح   

مسترجعهكسان   

(2الرشاحة )  

ثيل مسترجعيسيتات الإأ  
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2 - 2 - 1 - II   المركبــــــات الفينوليــــة الكليــــة تقديــــر كميــــة  TPC 

بالاعتمــــــاد  باستخــدام كاشــــــف فوليــــــــــن و للمستخلصات TPCتم تعيين كمية المركبات الفينولية الكلية 
ل عليها ـــــائج المتحصـــــالنت ة،ـــــمع بعض التعديلات الطفيف ،Al-Farsi, Alasalvar et al [168] على طريـقــــة 

 ــرـــــــــللتمــــ افـــــــــالوزن الجن ـــــــم  g 100لكل افئــــــالمك Gallic acidاس ــــــسأعلى  mg ـلــباها ــــــر عنـــــــعب

(mg GAE/100g dw). 

 يــر المحلول المعياريتحض

ارية ـــــــــمنه سلسلة عي ت، ثم حضر (g/l0.3)ركيز ك بتـــــــــاري من حمض الغاليـــــــــعيمحضر محلول 
 نـــــــــمن كاشف الفولي µl5001 هـــــــــأضيف إلي من كل محلول عياري و µl200 . أخذ(g/l 0.3 -0.03)بتراكيز 
، ثم دقائق 5ترك  مزج و (500mM)بالماء المقطرمرات  10ممدد  (Folin–Ciocalteu reagent)سيکالتو

ظ ــــــحف ، مزج الناتج و g/l60 بتركيز  (Na2CO3)من محلول كربونات الصوديوم  µl5001 للمزيج ضفناأ
 يةافــــاز مطيـــــــاصية بجهـــــم قيست الامتصــــــــة، ثــــــدقيق 90دة ـــــــة لمـــــــرارة الغرفــــــة حـــــــــدرج في الظلام و في

SpectroScan 80D/80DV  عند طول موجة nm257. 

 ـــــــــر العينـــــــــــــاتتحضي
عومل بنفس الطريقة التي عوملت بها السلسلة العيارية لحمض  حضر تركيز ممدد لكل مستخلص و

 .الغاليك
 TPC الـ حســــاب كميـــةة  في المستعـمل علاقةال

 طبقنا العلاقة التالية: TPCالـ لحساب كمية 
 

C(mg/100g) = (
𝐴

𝐾
× 𝐹 ×

𝑉

𝑃
) × 100   ………… (1 - II) 

 حيث أن:
: A 725 الامتصاصية عندnm. 
 K: هو ميل المنحنى القياسي لحمض الغاليك (GA) ، في هذه الدراسة ياويس وnm.l/g   6.157 (الشكل 

(1 - II)). 
 F: معامل التمديد بالنسبة للمستخلصات. 
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: C  كمية المركبات الفينولية الكلية(mg/100g). 
 V: ذاب فيه الخلاصة الفينولية الخامالحجم الم.  
 P:  بالغرامالجافة الكتلة الابتدائية للعينة. 

 3 - 2 - 1 - II تقديــــر كميــــة المركبــــــات الفلافونويديــة الكليــــة TFC 

ة ـــــــــللمستخلصات باستخدام الطريقة اللونيTFC ة الكلية ـــــــــتم تقدير كمية المركبات الفلافونويدي
 Kim, Jeong, & Lee المستعملة من طرف طريقةالاع ـــــــــباتب وم وـــــــــد الألومنيـــــــــلكلوري

[69]
مع بعض ، 

 100افئ لكل ـــــــــئج المتحصل عليها عبر عنها بالملليغرام من الكيرسيتين المكاـــــــــالنت لات الطفيفة،ـــــــــالتعدي
 .(mg QE/100g dw)ادة النباتية ـــــــــاف للمـــــــــغرام من الوزن الج

 المحلول المعياريتحضير 

ز ــــــــرية بتراكياــــــــمنه سلسلة عي ت، ثم حضر (g/l0.2)بتركيز رسيتين يالكاري من ــــــــعيمحضر محلول 
(g/l 0.2-0.02). أخذ µl500 إلى أضيف اري وــــــــمن كل محلول عي µl150 نترات  محلول من

وم ــــــــد الالومينيـــــــــلول الإيثانولي لثلاثي كلوريـــــــمن المح µl300ليهما م أضيف إـــــــــــ، ث (%5)الصوديوم
(AlCl3 10%)، يةافــــاز مطيـــــــاصية بجهـــــم قيست الامتصــــــــث دقائق، 5لمدة ج ــــــــيحضن المزي 

(SpectroScan 80D/80DV)  510 عند طول موجة nm.   

 ـــــــــر العينـــــــــــــاتتحضي

  عومل بنفس الطريقة التي عوملت بها السلسلة العيارية حضر تركيز ممدد لكل مستخلص و
 .للكرسيتين

 TFCالــ حســــاب كميـــة ة في تعـملالمس العلاقة
 طبقنا العلاقة التالية: TFCالــ لحساب كمية 

C′(mg/100g) = (
𝐴′

𝐾′
× 𝐹′ ×

𝑉

𝑃
) × 100 ………… (2 - II) 

 حيث أن:
: A'  510الامتصاصية عندnm. 
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K' : ميل المنحنى القياسي للكرسيتين (QE) في هذه الدراسة هو nm.l/g 31.767 (الشكل (4 - II)). 
 F': معامل التمديد بالنسبة للمستخلصات. 

: C'  كمية الفلافونويــــــدات الكلية(mg/100g). 
 V: .الحجم المذاب فيه الخلاصة الفينولية 
 p: .الكتلة الابتدائية للعينة بالغرام 

4 - 2 - 1 - II ةدكسادة للأ ـــة المضـــــــــيالفعال 
- 4 - 2 - 1 - II  1 الكيميــــــائيـــــــــةالطـــريـــــــقة 

 اختبــــــــــار القـــــــدرة الارجــــــاعية للحديــــــــــد -1

 المستعملة من طرف ــقةــــطريــــالاع ــت باتبـــاللمستخلصـــ ــةـرجاعيدرة الإـــــن القـــــــــتعييــ ـد وـــــتـــــــــم تحدي
Kumaran & Joel Karunakaran 

 كل من ياري وعمحلول مك كــــربيو سكالأدم حمض ــــــــــاستخحيث  ،[170]
  .كشواهد مرجعية  BHT الــو    BHA الــ

 حضير المحلول المعياري )القياسي(ت

منه سلسلة عيارية  ت، ثم حضر (mM 0.56) بتركيزسكوربيك حمض الأعياري من محضر محلول 
من محلول منظم  2.5ml نضيف له ومن كل محلول عياري  1ml نأخذ . (mM 0.56-0.056)بتراكيز

يحضن الخليط عند ،   K3Fe(CN)6(w/v %1)محلول من  2.5ml ثم نضيف،  (M, pH 6.6 0.2) فوسفاتي
من  2.5mlتؤخذ  ، وTCA (10%) من محلول 2.5ml يضاف إليهثم   20mnلمدة   C°50 درجة حرارة

متصاصية لانقيس ا و FeCl3 (0.1%) من محلول 0.5ml المقطر و من الماء 2.5ml تضاف لها خليط وال
من الماء   1ml إضافةحضرت العينة الضابطة بإضافة جميع المواد باستثناء  700nm. جةمو  عند طول

 .جاعيةر التزايد في الامتصاصية على القدرة الا يدل ، حيثلمحلول المعياريالمقطر بدلا من ا

 الشــــــواهد المرجعيــــــــة تحضيـــــــــر

يحضــــــر ، (0.1g/l)بتركيــــــــز  BHTـيــــــة لكــــــل من محلـــــــول نفس الشيء بالنسبـــة للشـــــــــواهد المرجعـ و
يحضر منه ســـلســــــلة  (g/l 0.1)بتركيــــز  BHAمحلـــول  و  ،(g/l 0.1-0.01)زـــــبتراكيمنه ســــلســـــلة عيــــــــارية 



   مضادة للأكسدة الفعالية ال  الثاني   الفصل     ةـــــــــــــــالدراس وادــــــــــــرق ومــــــــــــط                                                
  

76 | 2018 

 

محلـــــول فس الطـــــــريقة التي عـــوملت بها الســــلســــلة العيـــارية لل. تعامــــــــل بن(g/l 0.1-0.01)زــــبتراكيعيـــــــارية 
 ســــــكوربيك.المعيــــاري لحمض الأ

 ـــــــــر العينـــــــــــــاتتحضي

فس الطريقة م لكل مستخلص بتركيز معين ثم حضرت منه تراكيز ممددة وعوملت بنحضر محلول أ
 يك.  سكوربالتي عومل بها حمض الأ

لمضادة للأكسدة هو يمثل الفعالية ا : وAEAC يتم قياس الفعالية المضادة للأكسدة وفق مقدار يدعى
 Ascorbic acide Equivalent) سكوربيك من طرف المستخلصات المدروسةالمكافئة لحمض الأ

Antioxydant Capacity)   
AEAC =

K

Kʹ
    ………… (3 - II) 

 :حيث
 AEAC:   .سكوربيكالمكافئة لحمض الأ لمضادة للأكسدةالقدرة ا 

 K :   .المستخلصاتالخاص بميل المنحى   

 .))7 - II )الشكل )   ʹK : ياو يس في هذه الدراسة سكوربيكميل المنحى القياسي لحمض الأ  0.8933

DPPHالـــ  جـــــــــذر اختبــــــــــار -2
.  

DPPHرــــــــذر المستقـــــة على الجــدروســـــات المـــــــــة للمستخلصـــذريـــــــرة الجـــــــــــدرة الآســـــــــــــن القــــــم تعييــــت
. 

 دمــــــــــاستخ حيث ،Govardhan Singh, Negi, & Radha [171] المستخدمة من طرف طريقـةالعلى أساس 
 .ةمعياري كمحاليلBHT  و  BHA و سكوربيكالأ حمض

 ةل المعيارياليالمح تحضيـــــــــر

، ثم حضر منه سلسلة عيارية (0.1mM)بتركيزسكوربيك حمض الأعياري من محضر محلول 
من المحلول الميثانولي لجذر  3ml إلى من كل محلول عياري 𝜇𝑙 150ضافة تم إ .(mM 0.1-0.01)بتراكيز

DPPHالـــ 
 30mnة حرارة الغرفة لمدة ـــيرج الخليط جيدا ثم يحضن في الظلام بدرج ، mM 0.1ذو تركيز .

الحجم من المذيب يحتوى الأنبوب الشاهد على نفس  ،nm 517 موجة متصاصية عند طوللانقيس ا و
DPPH لـللقياس الامتصاصية العظمى  حلول المعياري)الميثانول( في مكان الم

نفس الشيء بالنسبة  و ،.
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  زـــــــــة بتراكيـــــــر منه سلسلة عياريـــــــيحض و (g/l 0.35)بتركيز  BHTة لكل من محلول ـــــــل المعياريـــــــللمحالي
(0.035-0.35 g/l) ل محـلو  وBHA ـزبتركيـ(0.1 g/l)  زـبتراكييحضـر منـه سلسلة عيارية  و(0.1-0.01 g/l). 

 سكوربيك.عيارية للمحلول المعياري لحمض الأتعامل بنفس الطريقة التي عوملت بها السلسلة ال

 ـــــــــر العينـــــــــــــاتتحضي

عـــــوملت  ن ثم حضــــــرت منه تراكيــــــــز ممــــــددة وم لكــل مستخلــــص بتركيـــــــــز معيـــــــــر محلــول أحض
 عيــــــــارية. مال لـــــــلمحاليابها  تبنفــــــــس الطــــــــريقة التي عـومل

DPPH ـــــلل (%I)لتثبيط لتعيين القـــــــدرة التثبيطية للمستخلصات بحســـــــــاب النسبة المئـــــــــوية م ــــت
.

لاقة ـــــالعب 
 ة:ـــــــــــالتالي

………… (4 - II)   𝑰% =
𝑨𝟎−𝑨𝒊

𝑨𝟎
× 100 

 

 :ثــــــــحي
  𝐴0: ة.ــــــــــدقيق 30د ـــــبع اتــاب المستخلصـر في غيــذر الحـــة للجـــــة الضوئيـــــاصيـــــالامتص 
 𝐴𝑖  .دقيقـــــــــــة 30د ــــــلص( بعــــــالمستخ +ذر ــــــــــــــــــط )الجــــــــــخلية للـــــة الضوئيـــــاصيــــــالامتص : 

𝐼% : رـــــــــــــــذر الحــــــــــدة للجـــــــــــــــــــــــاد للأكســـــــــامل المضـــــــــــط العــــــــــة تثبيــــــــــــــــــنسب DPPH
.. 

من  %50هي أقــــــــــــل تركيــــــــــــــز يثبـــــــــط  و IC50لى القــــــــــدرة التثبيطيــــــــــــة للمستخلصـــــــــات بقيمــــــــة عبــــــّــر ع

DPPH نشاط الجذر
 تحسب انطلاقا من المعادلة التي تحدد نسبة التثبيط بدلالة تركيز المثبط. ، و.

IC50 =
50

K
  ………… (5 - II)    

.المستخلصاتالخاص بميل المنحى   : K  

 Mo (VI) إرجـــــــاع الموليبـــــــدات اختبــــــــــار  -3

 Prieto et alقــــدرنا الفعاليـــــــة المضـــــادة للأكســـدة على أســــــــــاس طـريقـــــــــة 
، مــــــــع بعض [172]

 Dasgupta et alالتعديـــــــــلات التي قـــــــام بها 
اري ــــــعيمحلول مك كـــربيو سكالأض ــدم حمـــــاستخحيث  ،[173]

 . واهد مرجعيةـــــكش  BHT الــ و  BHA الــ كل من و
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 يـــــــــر المحلـــــــول المعيــــــــــــــاريتحض

منه سلسلة عيارية  ت، ثم حضر (0.001mM)بتركيزسكوربيك حمض الأن ـــــاري مــــعيمول ـــــر محلـــحض
من محلـــول محضر  3ml نضيف لـــها واري من كل محــول عي 0.3mlنأخذ  .(0.001mM-0.0001)تراكيزب

. (0.6M) الكبريتيك حــمض و (28mM) الصـــــوديوم فوسفات ،(4mM) ونيوممالأ يحتــوي على موليبـدات
ة ـــــرد في درجـــات تبــــالعين ركـــــنت . 90mnلمدة   C°95 د درجة حرارةـــــائي عنــــــام مــــط في حمــــيحضن الخلي

دة ــــادة للأكســـــحسبت القدرة المض .695nm وجةـــــول مــــــد طــــــــة عنـــــــرفة ثم نقيس الامتصاصيــــــرارة الغـــــح
 .لامتصاصيةا و ســــــكوربيكالأز حمض ــــــة بين تركيـــــلاقة البيانيـــادا على العـــــــاعتم

 الشــــــواهد المرجعيــــــــة تحضيـــــــــر

 مامنهلكل واحد حضــــرت  و g/l 0.1بتركيز  BHTو BHAحضــــــر محلــــول الشــــاهد المرجعي لكل من 
ارية عيالسلسلة البها  تا بنفس الطريقة التي عوملتعومل و  ،(0.1g/l-0.01)كيـــــز اسلسلــــــــــة عياريــة بتر 

 .سكوربيكللمحلول المعياري لحمض الأ

 ـــــــــر العينـــــــــــــاتتحضي

عـــــــــوملت  م لكل مستخلـــــــص بتركيـــــز معين ثم حضـــــرت منه تراكيــــــز ممـــــددة وحضــــــر محلول أ
  .سكوربيكة للمحلول المعياري لحمض الأعياريالسلسلة البـــــها  تبنفـــــس الطـــــــــريقة التي عـــــــومل

 (Total Antioxidant Capacity TAC)  تعيين القدرة الكلية المضادة للأكسدة
 :ذلك من العلاقة التالية و TAC تم تعيين القدرة الكلية المضادة للأكسدة بحساب المقدار

TAC =
K

Kʹ
     ………… (6 - II) 

: حيث   
. القدرة الكلية المضادة للأكسدة  :TAC 

. المستخلصاتالخاص بميل المنحى   : K 

 .))15 - II )الشكل )  0.9498  ʹK : ياو يس الدراسة هذه فيسكوربيك المنحى القياسي لحمض الأ ميل 
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- 4 - 2 - 1 - II   2 الطـــريـــــــقة الكهروكيميــــــائيـــــــــة 

  شـــــــروط العـــــــمل -أ
O2الجذر الحر ة علىــدروســـــات المـــــــــة للمستخلصـــذريـــــــرة الجـــــــــــدرة الآســـــــــــــن القــــــتعييل

طريقة  اتبعنا  −•
Le Bourvellec et al 

نا دمـــــاستخحيث ، Belfar et al  [175]التي قام بها مع بعض التعديلات الطفيفة ،[174]
 .واهد مرجعيةـــــكش سكوربيكحمض الأو حمض الغاليك 

 تحضيــــــــر مســـــــرى العــــــمل  -ب

دة ــــــــكسة الأــساسية للدراسة الكهروكيميائية حيث تتم على سطحه عملييعتبر مسرى العمل الركيزة الأ
ــاع، رجالإ الأكسدة و ةلذا وجب التأكد من خلو السطح من أي مادة تعمل على إعاقة عمليرجاع، الإو 

، تجربةتنظيفه قبل كل  همية معالجة السطح ودهون، من هنا كانت أ وأمادة مرجعة  وأكاسيد كوجود أ
كيميائيا  و، (4000)ليكون راق كربيد السيو أتعتمد هذه المعالجة على تنظيف السطح فيزيائيا باستعمال 

كما يجفف السطح من الماء لأنه يؤثر  ،ملاحالماء المقطر لإزالة الأ و ،سيتون لإزالة الدهونباستعمال الأ
 بالتالي على القياسات. على التركيز و

 تحضيـــــــر الإلكتروليت المســــــــاعد -ج

نضعه في خلية  و DMFضوي مع المذيب الع همزجن، (Bu4NPF6) من ملح0.1M  نحضر تركيز
 ذلك لتجانس المحلول. دقائق و 5العمل، نقوم بعملية الرج لمدة 

𝐎𝟐/𝐎𝟐) السلوك الكهروكيميائي للنظام  -د
 في وسط عضوي (−•

O2/O2) للنظام  تمت دراسة السلوك الكهروكيميائي
باستعمال الفولطا متري الحلقي في وسط  (−•

ذلك على مسرى من الكربون الزجاجي  و M 0.1بتركيز  (Bu4NPF6)وجود ملح ، وفي DMF عضوي هو
، قمنا بكلوريد البوتاسيومما المسرى المرجعي فهو عبارة عن مسرى الكالومال المشبع أ، 3mmذا قطر 

كسجين على قطب الكربون الزجاجي، حيث حدد مجال رجاع الأإ بتحديد مجال الكهروفعالية لأكسدة و
Vs 0.1ح ــــــــ، و سرعة المس1.6V-) إلى V)0 منالمسح 

، في النظام المغلق، يتـــــم تشبيع الخليــــــــة  -
 دقيـــــــــــــــقة. 15ة عن طريق الفوران لمدة او كسجين فائق النقو بالأ
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𝐎𝟐/𝐎𝟐)   دراســــــة تأثيــــر النشـــاط المضـاد للأكســدة على النظــــــــام -ه
•−)  

𝐎𝟐/𝐎𝟐)   النظـــــــام على تأثيــــر المحاليــــــل المعيـــــــارية دراســــــة 1-ه
•−) 

/O2) امــــــــــدراسة بعض المحاليل المعيارية لبعض المركبات كل مركب على حدى في النظ تتم

O2
 على النحو التالي: سكوربيكحمض الأ حمض الغاليك و هي و، (−•

 سابقةضبط الشروط وفق الخطوات ال جهيز الخلية وت.  
  0.3 نحضر تركيزا :محاليل معينة للمحاليل المعياريةتحضيرg/l سكوربيك في المذيب من حمض الأ

نبدأ  قيقةد 15 بعد, O2  لكترودات في الخلية المحضرة سابقا و نفتح صنبور, نضع الإDMFالعضوي 
سكوربيك المحضر تتم إضافة محلول حمض الأ 1ml نة بحجمبرسم منحنى الأكسجين, ثم باستخدام حق

الخلية الكهروكيميائية مع المحافظة على غلقها لاستقرار  إلى 1ml إلى0.1ml  تدريجيا بحجوم مختلفة من
بحيث ، ةالحقنالمظافة بكمية الفي الخلية يعتمد على  تغير التركيز ،ضمان عدم حدوث تسرب النظام و

نرسم المنحنيات الفولطاأمبيرومترية الحلقية الخاصة بكل  وإضافة  لية عند كليتغير التركيز في الخ
  إضافة عند نفس الشروط السابقة.

𝐎𝟐/𝐎𝟐)   النظـــــــام على)المستخلصات(  تأثيـــــــر العينــــــات دراســـــة 2-ه
•−) 

يقة التي اعتمدناها في دراسة بتركيز معين ثم دراسته بنفس الطر  م لكل مستخلص وأحضر محلول 
 . المعيارية المحاليل

  انطلاقا من المنحنيات الفولطا مترية الحلقية %Iكسدة جمالي القدرة المضادة للأ إطريقة حساب  -و

 حساب التراكيز في الخلية  -

 تتم عملية حساب التراكيز في الخلية كالآتي: و

C1V1 = CTVT                  CT =
C1V1

VT
   ………… (7 - II) 

: CT التركيز الكلي في الخلية. 
VT : م الكلي في الخليةـــالحج. 

: C1 افةــــــــتركيز العينة المض. 
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V1 : افةــــــــــحجم العينة المض. 
VT = (25+ V1) 

  IC50 تقدير الفعالية المضادة للأكسدة اعتمادا على -

نسبة الالذي يمثل   I)%( حساب المقدارخلال مضادة للأكسدة من يتم تحديد إجمالي الفاعلية ال
O2) اللازمة لتثبيط الجذر الحر

يتم حسابه من خلال القمة المصعدية للفولتاموغرام الحلقي المتغيرة  ،(−•
  .بدلالة تركيز العينات

 :تحسب نسبة التثبيط وفق العلاقة التالية

I(%) =
i𝑃𝑎
0  _ i𝑃𝑎

𝑆

i𝑃𝑎
0 × 100          ………… (8 - II)   

 : i𝑃𝑎
𝑂2 كثافة تيار الأكسدة للجذر الحر0

 .في غياب العينة −•
: i𝑃𝑎

𝑆 كثافة تيار الأكسدة للجذر الحر 𝑂2
 .ود العينةــــــــفي وج −•

 . (II - 5)العلاقة فيضح هو مو كما ، IC50 م حسابـــلاله يتـالذي من خ I = f(C) م المنحنىـبعدها يتم رس

 التحليل الإحصائي 

) ثلاث  هاـــــعلي لـــــــم المتحصــــلكل القي (M) ابيــــط حســــة على شكل متوســـــائج التجريبيــــتم التعبير عن النت

.(SD) الانحراف المعياري ± مكررات(



  

 

الثانــــــــــــــــــي جــــــــــــــــزءال  
 و المناقشــــــــــــــــــة النتــــــــــــــــائج
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  2 - IIالمناقشة و لنتائجا 
1 - 2 - II مردود الاستخلاص  

دات ـــــــــــمردود استخلاص اللبي و  RFو  RBات ـــــــــــبالنسبة للمستخلص  مردود الاستخلاص :(II - 2) .دولجال
RL 

 

 إلىمن صنف  RL، اختلاف في نسب (II - 2)من خــــــــلال النتــــائج الموضحة في الجــــــدول نلاحظ 
على التوالي، وجاء ترتيب  DB وصنف Tnb لصنف 1.128%و  0.289%ما بين محصورة أنها  آخر و

 كالتالي:   الأصناف
DB > Tns > Cht > Gh > Tnb 

 
ن أالذين وجدوا  ، و El-Sohaimy and Hafezالنتائج لا تتوافق مع نتائج توصل لها كل من  هذه

الذي يحـــــــــــــوي نسب  ذاءـــــــــــــذاء الصحي هو الغـــــــــــــــالغن و لأ،  %2.90 دات في التمر نسبة اللبي
ال دائم ــــمام احتمأيضعه  دم( يعرض الجسم للخطر وـم )الــارتفاعها في الجس و، منخفضـــــــــــــة من الدهون

 RB %RF %RL% النظام الصنف

 

Gh 

H2O 51.776 1.484 

0.291 

 

Methanol 72.672 1.542 

Acetone/ H2O 63.51 1.254 

Methanol / H2O 73.28 1.484 

 

Cht 

H2O 61.322 1.056 

0.473 

 

Methanol 71.246 1.202 

Acetone/ H2O 69.056 0.526 

Methanol / H2O 67.442 2.024 

 

DB 

H2O 57.842 1.895 

1.128 

 

Methanol 25.534 0.572 

Acetone/ H2O 64.842 0.755 

Methanol / H2O 60.76 0.998 

 

Tns 

H2O 64.582 2.205  

0.635 

 

 

Methanol 72.3 2.308 

Acetone/ H2O 69.64 1.462 

Methanol / H2O 69.48 1.738 

 

Tnb 

H2O 64.182 1.229 

0.289 
Methanol 71.368 1.636 

Acetone/ H2O 69.456 0,949 

Methanol / H2O 73.994 2.094 



المنـــــــاقشـــــةو  النتائـــــج الفعالية المضادة للأكسدة      الفصل الثاني                                                     
  

84 | 2018 

 

ة ـــــــــــــنوب أوة ـــــــــــــسكتة دماغي إلىن يتطور أتصلب الشرايين الذي يمكن  لب، وراض القـــــــــــــابة بأمـــــــــــــللإص
ة ـــــــــــــدراسة في الـــــــــــــالمستخدم  افـــــــــــــالأصناعتبار  اـــــــــــــيمكننائج ـــــــــــــاستنادا إلى هذه النت و ،[176] ةـــــــــــــقلبي

وي على ـــــــــــــان كونها تحتـــــــــــــنسالإرة لصحة ـــــــــــــنها غير مضأات التمر ـــــــــــــر عن باقي مكونـــــــــــــبغض النظ
 ون. ـــــــــــــنسب منخفضة من الده

آخـــر على حســـــــــــــب  إلىـردود الاستخلاص من مستــــــــخلص كما نلاحـــــــــــظ اختــــــلاف في نســــــــــب مــــــــــ
 Sultana et alام بها كل من ـــــات قــــــتؤكده دراس الذي وا طريقة الاستخلاص، ـــــيضأ صنف و، الـامـــــنظال

 ،لاستخلاصن كمية المركبات المضادة للأكسدة تتأثر بطريقة اأ، فقد وجدوا Siddhuraju and Beckerو 
ة ــــــز بخصائص منها القطبيـــــيتمي نظــــــــــامفكل  (المذيبات) الأنظمةر ـــــهم من ذلك تأثيالأ و ةـــــنوع العين و

  .RFو  RB كما نلاحظ بدرجة كبيرة الفرق الشاسع بين نسب ، [179-177] و المركبات التي تذوب فيه

 (B)مستخلصات ال -

 مستخلص ــل منــــــلكــــ  73.994% و 25.534% نــــــــــــا بيـــــــر مــــــــــــــتنحصـ RBــ ــــة الــــــن نسبـظ أـــــــــــــــنلاح
 اءـــــــــــــج ، وعلى التوالي Tnb صنف  Methanol/ H2O لـــا صـــــــــمستخل و DB صنف  Methanol الـــ

 وفق الترتيب التالي: هذه المستخلصاتل RBالـــ نسب ترتيب 
 حسب الصنف:  

Tnb  >   Gh  >  Tns   >   Cht  >   DB 
  النظــــــــامحسب:  

Gh :    Methanol / H2O  > Methanol  > Acetone/ H2O  >  H2O 
Cht :    Methanol  > Acetone/ H2O  >  Methanol / H2O > H2O 

DB :    Acetone/ H2O  >  Methanol / H2O  >  H2O > Methanol 

Tns:    Methanol  > Acetone/ H2O  >  Methanol / H2O  > H2O 

Tnb:   Methanol / H2O  >  Methanol  >  Acetone/ H2O > H2O 

 (F)مستخلصات ال -

 Acetone/ H2Oمستخلص الــ  لكل من 2.308%  و 0.526% تنحصر ما بين RFـ ـن نسبة الأنلاحظ 
هذه ل RFالــ ترتيب نسب  جاء ، وعلى التوالي Tns صنف  Methanolمستخلص الـ و  Cht صنف

 وفق الترتيب التالي: المستخلصات
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 حسب الصنف:
Tns  >    Tnb   >    Cht   >   DB  >  Gh 

 : النظــــــــامحسب 
Gh :    Methanol  > Methanol / H2O >   H2O > Acetone/ H2O 

Cht :    Methanol / H2O  > Methanol >  H2O > Acetone/ H2O 

DB :    H2O  > Methanol / H2O > Acetone/ H2O  >  Methanol 

Tns:    Methanol  > H2O  > Methanol / H2O  > Acetone/ H2O 

Tnb:   Methanol / H2O  > Methanol  >  H2O > Acetone/ H2O 

 2 - 2 - II الكلية تقدير كمية المركبات الفينولية TPC 

ح ـــــكما هو موض Gallic acidلـــ اسي لـــــال المنحنى القيـــــة باستعمـــــات الفينوليـــــة المركبـــــقدرت كمي
من   g 100لكل المكافئ Gallic acidساس أعلى  mg لـــــبا TPCـــ ذ حسبت كمية الإ،  (II - 1) الشكل يـــــف

  .(mg GAE/100g DW)للتمر الوزن الجاف
 

 

 

 

 

 

 

 

نستنتـــــــــج القيـــــــــــــم المدونة ( II - 1)بتطبيـــــــق العـــــــــــلاقة  و Gallic acid للــ انطــــــــــلاقا من المنحنى المعيـــــــــــــاري
  (.II - 3) ــــــدولالجــــــفي 

 

 Gallic acid حمض الغاليك لامتصاصية بدلالة تركيزلالمنحنى المعياري  :(II - 1) الشكل
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 على التوالي Fلمستخلصات ا و Bللمستخلصات  TPCF  و TPCB الــكمية   :(II - 3) الجدول

 

من مستخلص  TPCلاف في كمية ـــــــنلاحظ اخت (II - 3) دولـــــــمن خلال النتائج الموضحة في الج
نوع المذيب و طريقة ، رـــــــدة عوامل منها صنف التمـــــــه عـــــــبب فيلاف تتســـــــهذا الاخت آخر، إلى

توصل  ائجـــــــنتوافق ائج تـــــــهذه النت TPCF و TPCBر بين كمية ـــــــظ الفرق الكبيـــــــلاص، كما نلاحـــــــالاستخ
 Singh. Negi et al ليهاإ

[180]. 
 

 

 

 

 

TPCB (mg GAE/100g DW)     

  نظامال   
  الصنف

 

Acetone/H2O  (7/3) 

 

 

Methanol/  H2O (8/2) 
 

 

 

Methanol 
 

 

 

H2O 

 
Gh 164.901±24.554 154.290±1.415 135.776±1.299 93.549±0.259 

Cht 305.550±11.202 278.698±6.197 170.423±3.018 141.536±1.670 

DB 196.409±6.417 166.201±1.464 139.782±2.088 124.991±2.078 

Tns 177.461±11.595 192.511±0.750 164.468±1.602 108.906±2.173 

Tnb 159.920±16.250 158.840±1.950 163.930±4.110 84.510±2.980 

TPCF (mg GAE/100g DW) 

 نظامال    
 الصنف

 

Acetone/H2O  (7/3) 

 

Methanol/  H2O (8/2) 

 

Methanol 

 

H2O 

 

Gh 35.433±0.670 26.083±0.322 27.721±0.523 17.579±0.558 

Cht 31.205±0.717 35.850±0.627 27.393±0.930 12.506±0.715 

DB 30.520±0.052 31.383±0.225 21.349±0.558 17.079±0.357 

Tns 40.495±0.581 35.195±0.497 42.394±0.993 28.704±0.664 

Tnb 33.736±0.422 30.609±0.314 35.183±0.878 19.009±0.248 
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ميــة كن أنلاحظ  (II - 2) لــــــــــــــا في الشكــــــــــــــة بيانيـالممثل و( II - 3) الجدول ة في ــــــــالنتائج الموضحلال ـــــمن خ
 (305.550mgGAE/100 g-84.510)حـــــــــــــت ما بيــــن او تر  الأنظمةفــــــــي مختــلــف  و الأصنافلجميــع  TPCB ـــال

دنى قيمة للمستخلص أ و ،305.550mg بمقدار Chtصنف  Acetone/ H2O على قيمة لمستخلصحيث سجلنا أ
 ذه النتائج كالتالي:                                    ــــــــه  حيث رتبت، mg 84.510دار ــــبمق Tnbالمائي صنف 

  الأصننافعلى مستوى:  
Cht  >   DB >  Tns  >   Gh  > Tnb 

  ةــالأنظمعلى مستوى:  

 Methanol / H2Oالـــ فاعلية يليه الأنظمــةكثر أ Acetone/ H2O الــ كان DB  و Gh،  Cht بالنسبـة لصنف

 Acetone/ H2O الـــ هــــيلي Methanol / H2O الـــ حسنهاأ انــد كــــفق Tnsف ا صنــــ، بينم Methanolالــ مــــــث 
 مــــــــــــــث Acetone/ H2O الــ هــــــــــفضلها يليأ Methanol الــ انـــــفقد ك Tnbا صنف ـــــــــمأ،  Methanolــ لا مــــث
فاعلية في الاستخلاص على مستوى كل  الأنظمــةقل هذه أ H2O الــ ليكون Methanol / H2O الــ

Kchaou. Wissal. et alهذه النتائج توافق نوعا ما النتائج التي توصل اليها  ، والأصناف
[42] . 

 Biglari. AlKarkhi et alائج ســــــابقة لدراســــــــات قـــــــــــام بها ـــــمقــــــارنة بنت و من خــــــــلال هذه النتـــــــائج 

 أن على بكثيــــــــــر، حيث وجـــــــدوبات المستخلصــــــة في دراستنا أن كمية المركأنجـــــــــــد  .Sadeghi et al و

H2O Acétone/H2O (7/3) MethOH/H2O (8/2) MethOH
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 في أصناف التمر المدروسة TPCBمقارنة بين كمية  :(II - 2) الشكل
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على   (mg GAE/100 g 8.45- 2.98)و  (mg GAE/100 g 141.35- 2.89)الكميــــة تنحصــــر ما بيــــــن 
 Benmeddour. Mehinagic et alة قام بها ـــــــــائج دراســــــــــــــقل من نتن جاءت أــــــــــــــ، في حي[181][40]واليــــــــالت
 (mg GAE/100 g 954.59 - 225.57)الكمية تنحصر ما بين أن الذين وجدو  و

[21]. 
 TPCFلــــــ اكميـــــة ن أنلاحظ  (II - 3) الممثلة بيانيا في الشكل و(، II - 3) من خـلال نتـــائج الجـــــدول 

حيث  (42.394mgGAE/100 g-12.506)حـــــت ما بيــــــن او تر  الأنظمةفــــــــي مختــلــف  و الأصنافلجميـــــــع 
ة ــــــــى قيمـــــــــدنوأ .42.394mg دارــــــــبمق Tnsصنف   Methanolــال ة لمستخلصـــــــعلى قيما أـــــــسجلن

 .mg 12.506دار ــــــــــبمق Chtللمستخلص المائي صنف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    حيث رتبت هذه النتائج كالتالي:                                    

  الأصننافعلى مستوى  
Tns  >   Cht >  Gh  >    Tnb  > DB  

 الأنظمــةى على مستو 

 مـــــث   Methanol الــ هــــــــــــة يليـــــفاعلي  الأنظمــة رـــــــــكثأ Acetone/ H2O الــ انــــــــك  Ghف ـــــــة لصنــــــــبالنسب
 هــــــــــــــــا يليــــــــحسنهأ Methanol / H2O الــ انــــــــــد كــــــــــفق DB  و Cht فا صنــــــــــ، بينمMethanol / H2Oـــ ال
 هــــــــــــيليا ـــــــفضلهأ Methanol الــ انـــــد كــــــفق Tnb و Tnsا صنف ــم، أ Methanol ـالــثم  Acetone/ H2O الــ
فاعلية في الاستخلاص الأنظمة قل هذه أ H2O الــ ليكون Methanol / H2O ـالــ ثم Acetone/ H2O الــ

Aceton/H20(7/3) MeOH/H2O(8/2) MeOH H2O
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 Quercetinلكرسيتينالامتصاصية بدلالة تركيز لالمنحنى المعياري  :(II - 4الشكل )

Quercetin 

ل ائج المتحصــــذه الدراسة تختلف عن النتــــها في هـائج المتحصل عليـن النتإ . الأصنافعلى مستوى كل 
للمركبات الفينولية الحرة لخمسة المحتوى الكلي قيم ن أالذين وجدو  و  Ghiaba et al لـــ ةـي دراسـها فـعلي

 (mg GAE/100 g 84.73- 41.80)ن ــــــــحت ما بياو تر ة ــــــــــة ورقلـــــزائرية لمنطقــــــور الجـــــالتم اف منـــــصنأ

ان ـــــيائية القابلة للذوبالمواد الكيم بين الماء و المذيبات العضوية يسهل استخراج المزجبالتالي فإن  ، و[20]
 :ات العضوية و الماء مثلـــــفي المذيب TPCة ـــــكمي تكونلهذا السبب  ،ات العضويةـــــو المذيباء ــــفي الم

(Acetone/ H2O)  ،( Methanol / H2O)  كمية أعلى منTPC  الماء أوفي  Methanol. 

  3 - 2 - IIلافونويدية الكليةالف تقدير كمية المركبات TFC 

كما هو موضح  (Quercetin)تين يقدرت كمية المركبات الفلافونويدية باستعمال المنحنى القياسي للكرس
من   g 100 لكل تين المكافئيساس الكرسأعلى  mg لـــــبا TFCـــ ذ حسبت كمية الإ، (II - 4) في الشكل 

 .(II - 4) مسجلة في الجدولالنتائج ،  (mg QE/100 g DW)للتمر الوزن الجاف 

 

 

 

 

 

 

 

  

نستنتـــــــــج القيـــــــــــــم المدونة ( II - 2)انطــــــــــلاقا من المنحنى المعيـــــــــــــاري للكرسيتين، وبتطبيـــــــق العـــــــــــلاقة 
     (.II - 4) الجــــــــــــدولفي 
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 على التوالي Fلمستخلصات ا و B للمستخلصات TFCF  و TFCB الـــكمية  :(II - 4) الجدول

 

لجميـــــــع  TFCBن كمية الــــــ نلاحظ أ (II - 5) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 4) دولــــائج الجــــمن خلال نت
ا ـحيث سجلن (19.748mg QE/100 g-1.221)حـــت ما بيــــــــــن او تر  الأنظمةــف ــــــــفـــــي مختــل و الأصناف

 ةــــــــــــــــقيم دنىأ و ،19.748mg بمقدار Chtف ــــــــــــــــــــــــصن Acetone/ H2O ة لمستـــــخلصــــــــــــــــى قيمعلأ
 .mg1.221 بمقــدار Gh صنف المائي للمستخلص

 
 

 

 

 

 

TFCB (mg QE/100 g DW) 

 امنظال        
  الصنف

 

Acetone/H2O       

(7/3) 

 

Methanol/  H2O 

(8/2) 

 

 

Methanol 

 

 

 

H2O 

 
Gh 5.216 ±0.065 3.390±0.048 4.135±0.048 1.221±0.033 

Cht 19.748±0.791 12.476±0.705 8.463±0.219 2.531±0.012 

DB 9.706±0.607 5.272±0.286 7.965±0.303 2.384±0.019 

Tns 6.003±0.148 3.891±0.147 5.654±0.047 2.157±0.028 

Tnb 6.515±0.126 3.589±0.018 6.826±0.087 1.851±0.036 

TFCF (mg QE/100 g DW) 

 نظامال        
 الصنف

 

Acetone/H2O       

(7/3) 

 

Methanol/  H2O 

(8/2) 

 

Methanol 

 

 

H2O 
 

Gh 12.284±0.504 5.276±0.149 6.305±0.186 4.798±0.290 

Cht 9.295±0.130 6.230±0.213 7.113±0.126 5.127±0.121 

DB 8.227±0.043 6.900±0.255 6.078±0.025 5.154±0.087 

Tns 9.144±0.067 6.055±0.070 10.130±0.196 5.105±0.136 

Tnb 8.586±0.167 7.656±0.142 8.728±0.099 5.592±0.114 
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                                                                                        ــائج كالتــالي:ــــــــــــــــذه النتــــــــــــــــحيــث رتبت ه 

  الأصنافعلى مستوى  

Cht  >   DB >    Tnb >    Tns  > Gh 

  الأنظمــةعلى مستوى 

قلها فاعلية على أ   H2Oــالــ في حين كانفي الاستخلاص  فاعليةالأنظمة كثر أ Acetone/ H2O ـالــ كان
 الخمسة.  الأصنافتوى مس

ليــــــــــــــها كل من ــــــــــائج التـــــــي توصل إقل بكثيــــــــــــــــــر مــــــــن النتــــــــــــصل عليــــــــــــــــــــــها أالنتـــــــــــــــــــائج المتح
Benmeddour. Mehinagic et al  وMasmoudi-Allouche. Touati et al  حيث وجــــــــــــدوا الكمية مـــــــــا بين
(15.22-299.74 mg QE/100 g)  و  (26.09-15.15 mg QE/100 g) على التوالي  

[21, 182]. 
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 التمر المدروسة في أصناف TFCBمقارنة بين كمية  :(II - 5الشكل )
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 TFCFـــــ لن الكميـة الكليــة لنلاحظ أ (II - 6) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 4) من خلال نتائج الجدول
حيث  (12.284mg QE/100 g-4.798)حــــــت ما بين او تر  الأنظمـــــةفــــــــي مختــلــف  و الأصنافلجميـــــــع 
دنــــــــى قيمة أ و .mg12.284  دارــــــــــــــــبمق Ghصنف  Acetone/ H2O ى قيمة لمستخلصعلسجلنا أ

 .mg 4.798دار ـــــائي لنفس الصنف بمقــــــــللمستخلص الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كالتالي:                         حيث رتبت هذه النتائج 

  الأصننافعلى مستوى  
Gh  >   Tns >    Cht >    Tnb > DB 

  الأنظمــةعلى مستوى 

على قلها فاعلية، و أ  H2Oفي حين كان الــــفي الاستخلاص  فاعلية الأنظمةكثر أ  Acetone/ H2Oكان 
 الخمسة. الأصنافمستوى 

ــــائج توصـــــــــــــل ــــنتـــأفضـــــــــــل من  و، Ghiaba et al تتوافق مع نتائج توصلت إليها ـــــــذه النتـــــــــــــائجهــــــــــ
ــا ح ماو ر ــتت TFCم ــــــــــــــــــــــن قيأــــــــدوا ـــــــــــ، حيث وجــــــMasmoudi-Allouche. Touati et al ليــــــــــــــــها كل مــــــنإ

[182, 20]على التوالي  (mg QE/100 g 8.02-3.00) و ((Rutin eq mg/100 g 14.10-7.552)بين 
 . 

 في أصناف التمر المدروسة  TFCFمقارنة بين كمية  :(II - 6الشكل )
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Fe(CN)6
4- + oxidized antioxidantFe(CN)6

3- +Antioxidant

Fe[Fe(CN)6]
-Fe(CN)6

4- + Fe3+

 4 - 2 - II  ةــدــــادة للأكســـــــة المضـــــــالفعاليـــتقديـــــــر 

 1- 4 - 2 - II ـــريـــــــقة الكيميــــــائيـــــــــةالط  

- 1 - 4 - 2 - II   1 للحديــــــــــد رجاعيةالا  القـــــــدرة اختبــــــــــار 

 اختزال طريقة باستخدام إلكترون إعطاء على للأكسدة المضاد قدرة الاختزالية القوة اختبار يقيس
Fe)بإرجاع الحديد الثلاثي هذا و (Potassium ferricyanide)البوتاسيوم  سيانيديفر  مركب

+3
الحديد  إلى  (

Fe)الثنائي
+2

 . [183] (II - 1)كما هو موضح في التفاعل  ذلك بمنحه إلكترون و  (
 

 (1 - II)                                                                                      …. 

 (2 - II)                                                                                    …..…. 

Fe)الثلاثيالحديد هذا نتيجة لإرجاع  خضر واللون الأ إلىصفر يث يتغير لون المزيج من اللون الأح
+3

) 

Fe)الحديد الثنائي إلى
+2

). 
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 BHAمقارنتها مع الـــ  و ةـــــــاف الخمســـــللأصن Bات ــــة للمستخلصـــــر القوة الاختزاليـــــــــثأ :(II - 7الشكل )
 للحديــــــــــد الارجاعية القـــــــدرة في اختبــــــــــار BHTو الـــ 
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 BHAمقارنتها مع الـــ  و ةـــــــاف الخمســـــــــللأصن Fات ـــــــة للمستخلصــر القوة الاختزاليـــــــــثأ :(II - 8الشكل )

 للحديــــــــــد الارجاعية القـــــــدرة بــــــــــارفي اخت BHTو الــــ 
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ن القوة الاختزالية لجميع المستخلصات المدروسة تزداد (، نلاحظ أ(II - 8)و  (II - 7)من خلال الشكلين )
على   Fو المستخلصات  Bللمستخلصات  AEACFو  AEACBبزيادة تراكيزها، وعبر عن هذه القوة بقيم 

يون الحديديك لمركب تختزل بقوة أ Bن المستخلصات حيث تبين أ (II - 5)ة في الجدول التوالي، و المدون
ما ، أChtهذا في صنف  و  Fات ـــــيون الحديدوز مقارنة مع المستخلصصورة أ إلىالبوتاسيوم  سيانيديفر 

افة ضبالإة أن المركبات الفينولية المرتبطهذا ب، و يمكن أن يفسر متباينة AEACن قيم فإ الأصنافباقي 
 هذه الفعالية.زيادة  إلى مركبات أخرى عززت

 على التوالي Fلمستخلصات ا و Bللمستخلصات  AEACFو  AEACBقيم  :(II - 5)الجدول 

 

 

 

 

 B  Reduction power AEACB (mM)للمستخلصات  القدرة الارجاعية

    النظام     
   الصنف 

Acetone/H2O (7/3) Methanol/  H2O (8/2) Methanol H2O 

Gh 6.381±0.113 5.862±0.094 5.268±0.066 2.228±0.063 

Cht 11.835±0.271 8.773±0.125 5.977±0.140 2.948±0.040 

DB 8.075±0.092 4.764±0.099 4.199±0.031 2.704±0.055 

Tns 7.613±0.217 7.637±0.215 6.551±0.039 4.027±0.254 

Tnb 7.520±0.100 5.640±0.290 6.540±0.010 3.070±0.100 

BHT   0.722±0.023  

BHA   0.799±0.004  

Reduction power AEACF (mM) F   القدرة الارجاعية للمستخلصات

    النظام      

 الصنف 
Acetone/H2O       (7/3) Methanol/  H2O (8/2) Methanol H2O 

Gh 8.482±0.043 4.237±0.053 5.419±0.0167 3.540±0.133 

Cht 5.689 ±0.147 5.260±0.108 4.568±0.301 3.648±0.069 

DB 5.982±0.086 5.385±0.101 4.400±0.2046 4.629±0.060 

Tns 8.116±0.185 7.600±0.112 6.0761±0.279 5.950±0.129 

Tnb 6.766±0.087 6.054±0.072 4.954±0.066 4.056±0.141 

BHT - - 0.722±0.023 - 

BHA - - 0.799±0.004 - 
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ـــات لمستخلص AEACBن قيم نلاحظ أ (II - 9) الممثلة بيانيا في الشكل و( II -5)الجدول نتائج من خلال 
حيث سجلنا ،  (mM 11.835-2.228) ـــنــا بيـــــت مـــحاو تر  الأنظمـةــي مختــلــف ـفــــــ و افــــالأصنـــــع ــجميــ

ة ــــــــــــــــــــــدنى قيموأ ،mM 11.835دارـــــــــــــــبمق Chtف ـــــــــــــــــــــــصن Acetone/ H2O على قيمــــة لمستـــخلصأ
  .mM 2.228ـــــــدار ــــــبمقــــــ Ghف ـــــــــــــــــائي صنــــــــــــللمستخلص الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          :كالتـاليحيث رتبت هذه النتائج 
  الأصنافعلى مستوى  

                                  
Cht >   DB >  Tns  >  Tnb  > Gh  > BHA > BHT  

 

  الأنظمــةعلى مستوى 
 .الأصنافجميع في حسنها أ Acetone/ H2O الـــ فقد كان
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  AEACFم ــــــــــــــــــــــــن قيظ أــــــــــنلاح (II - 10) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 5) من خلال نتائج الجدول 
ــــت ما ــــــــــــــحاو تر  الأنظمــــــــــــــــةوفــــــــي مختــلــف  افــــــــــــــــالأصنللمستخلصات الفينوليـــــــة الحــــــــــــــــــــــرة لجميـــــــع 

 Ghصنف  Acetone/ H2O ـــــــــــــــة لمستخلصعلى قيمـــــــــحيث سجلنا أ(mM 8.482-3.540)  بيــــــــــــــــــــن

 .mM 3.540ف بمقدار ـــــائي لنفس الصنـــــدنى قيمة للمستخلص المأ و ،mM 8.482بمقــــــــــدار
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   حيث رتبت هذه النتائج كالتالي: 
  الأصنافعلى مستوى 

                             

Gh  > Tns  >  Tnb  >    DB > Cht > BHA > BHT  

 

  الأنظمــةعلى مستوى 
(، (II - 10)و  (II - 8)الشكلين )والموضــــــــح في  الأصنافحسنها لجميـــــع أ Acetone/ H2O الــ فقد كان

مكانية احتواء إ إلىالنتائج تشير  . والارجاعية لهذه المستخلصات وأثر القوة الاختزالية والذي يمثل أ
ابقة ـــــــه النتائج مع نتائج سو عند مقارنة هذلكترونات، إمدروسة مركبات قادرة على منح المستخلصات ال

 Ghiaba et alها ـــــــليإائج توصلت ـــــــــــوة من نتـــــــعلى قدها أـــــــــنج
 AEACم ــــــــــن قيدو أـــــــــــن وجــــــالذي ، و[20]

 .(mM 4.21 - 2.06)ن ــــــــــــــــما بي

Gh Cht DB Tns Tnb BHT BHA

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0   H
2
O

 Acetone/H
2
O (7/3)

 Methanol/H
2
O (8/2)

 Methanol 

 Ethanol

 

 

A
E

A
C

F
   

(m
M

) 

نف ص ال

 المدروسة لأصناف التمر AEACFمقارنة بين قيم   :(II - 10الشكل )

 



المنـــــــاقشـــــةو  النتائـــــج الفعالية المضادة للأكسدة      الفصل الثاني                                                     
  

99 | 2018 

 

بسبب اختلاف  ن يكوناعية بين مختلف المستخلصات يمكن أالقدرة الارجن الاختلاف الموجود في إ
التي لها القدرة على ذلك، حيث  و المركبات الفينولية( التي تحويها هذه المستخلصاتالمركبات الفعالة )

 Sadeghi et alثبت هذا في العديد من الدراسات نذكر على سبيل المثال دراسات قام بها أ
[181] . 

- 1 - 4 - 2 - II   2 جـــــــــذر الــ اختبــــــــــار  DPPH
. 

DPPHيتميز الجذر الحر لجزيء الــ 
.

ن له إلكترون واحد مفرد على ذرة واحدة ستقرار لأبالا  
( II - 3) تفاعلاللجسر نيتروجين كما هو موضح في 

[184]. 
DPPH-H الـــ يتم كسح الجذر بواسطة المواد المضادة للأكسدة من خلال التبرع بهيدروجين لتشكيل جزيء

 

DPPHــ ل على التغير اللوني لجذر الـــــــــــذا التفاعــــــــدأ هــــــــــــد مبــــــــيعتم، حيث [185]المستقر
من اللون  .

ي ـــــة ما فوق البنفسجـــــذا الغرض مطيافيـــــنستعمل له .[185 ,184] اللون الأصفر الفاتح إلى البنفسجي الشديد
 .517nm تقاس الامتصاصية عند طول الموجة و،  (UV/Visible) و المرئي
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DPPHمنحنيات بيانية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ   :(II - 11الشكل )
.

مختلف تراكيز  إلى  

 BHTو الــــ  BHA الـــ ،Bالمستخلصات 
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DPPHمنحنيات بيانية توضح نسب تثبيط جذر الــــــ   :(II - 12الشكل )
.

مختلف تراكيز  إلى  
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نستطيع حساب المقادير    (II - 5)بتطبيق العلاقة  و( II - 12)و  (II - 11) انطلاقا من الشكلين
 .(II - 6)في الجدول المدونة 

 على التوالي F لمستخلصاتا و Bللمستخلصات  FIC50و  BIC50قيم  :(II - 6)الجدول 

 

،   [186]التركيز الكلي للفينول  كسدة وفادت العديد من الدراسات العلاقة الطردية بين القدرة المضادة للألقد أ

 : للأكسدةمضاد  RH  حيث، [187] يتم التفاعل بالشكل التالي و
 

 

 

BIC50 (mg/ml) 

 النظام           
   الصنف 

Acetone/H2O     

  (7/3) 

Methanol/  H2O 

(8/2) 
Methanol H2O 

  Gh 0.234±0.012 0.166±0.006 0.276±0.008 0.368±0.032 

Cht 0.081±0.002 0.077±0.002 0.119±0.002 0.229±0.006 

DB 0.133±0.001 0.128±0.010 0.157±0.006 0.241±0.008 

Tns 0.169±0.020 0.181±0.033 0.259±0.001 0.160±0.001 

Tnb 0.090±0.030 0.210±0.000 0.220±0.010 0.100±0.000 

BHT   0.356±0.002  

BHA   0.094±0.003  

AAsc   0.080±0.001  

FIC50 (mg/ml) 

 النظام            
 الصنف 

 

Acetone/H2O       

(7/3) 

 

Methanol/ H2O 

(8/2)  

 

Methanol 

 

 

 

H2O 

 

 

Gh 0.152±0.003 0.400±0.012 0.375±0.011 0.263±0.002 

Cht 0.159±0.012 0.210±0.002 0.183±0.002 0.318±0.036 

DB 0.1594±0.003 0.193 ±0.040 0.161±0.001 0.251±0.004 

Tns 0.234±0.029 0.213±0.007 0.211±0.004 0.204±0.006 

Tnb 0.170±0.016 0.157±0.003 0.225±0.005 0.208±0.013 

BHT   0.356±0.002  

BHA   0.094±0.003  

AAsc   0.080±0.001  
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(3 - II)… 

 (بنفسجي لون)الهيدرازيل بكريل فينيل ثنائي           (أصفر لون) الهيدرازين بكريل فينيل ثنائي            
 

المسجلة في  و IC50اس قيمة ــــــــسدة على أــــــــادة للأكســــــــم القدرة المضــــــــيية تم تقــــــــفي هذه الدراس
ن ــــــــل مــــــــق( أBIC50) Bات ـــللمستخلص IC50م ــــــــن قيظ أــدول نلاحــــــــلال الجــــــــمن خ(، II - 6)الجدول 

و يمكن أن  ،(mg/ml 0.077 - 0.400)، هذه القيم محصورة ما بين F (FIC50)ات ــــــــللمستخلص IC50م ــــــــقي
  فعالية.له اهذ عززتافة إلى مركبات أخرى ضبالإأن المركبات الفينولية المرتبطة هذا بيفسر 

اختلاف هناك ن نلاحظ أ (II - 13) الشكل الممثلة بيانيا في و( II - 6) من خلال نتائج الجدول
 ،mg/ml 0.368 دارــــبمق   Ghائي صنـــفـــــالم ة في المستخلصــــــعلى قيما أـــــحيث سجلن، BIC50م ــــــفي قي

ن ظ أـــــــــكما نلاح  .0.077mg/mlدار ـــبمق  Chtصنف  Methanol / H2Oالـــ دنـــى قيمة لمستخلص أ و
 BHT الــ  ،BHA الـــ للأكسدة كل من ادةة، حيث فاقت قدرته المضفعالي افـالأصن ـركثـأن كا Chtصنف 

  .AscAو 
 
 
 
 
 

 
 
 المدروسة لأصناف التمر BIC50مقارنة بين قيم  :(II - 13الشكل ) 
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 كالتالي: فعاليةرتبت هذه الصغيرة كلما كانت الفعالية كبيرة حيث  BIC50كلما كانت قيم  من المعلوم أنه
 على مستوى الأصناف 

Cht >  AscA > Tnb > BHA  >  DB  > Tns >  Gh > BHT  

DPPHـ ن نسب تثبيط  جذر الـــفنلاحظ أ(،  II - 11الشكل )الموضحة في  و الأنظمــةما على مستوى أ
. 

  H2Oالـــ بينما الأنظمــةفضل هذه أ  Methanol / H2O الـــن حيث وجد أآخر،  إلىتختلف من صنف 

ها أضعف  Methanolفضلها و الـــأ  H2Oالــ نحين وجد أ، في   DB و   Cht و Ghلكل من صنف  هاأضعف
 .   Methanol الـــ هاو أضعف  Acetone/ H2O الـــ فضلهافكان أ  Tnb  ما صنفأ ، Tnsبالنسبة لـصنف 

اختلاف في قيم نلاحظ  (II - 14) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 6) من خلال نتائج الجدول
FIC50 ،الــ مستخلصة في ـــــــــلى قيمـــــــــعا أـــــــــحيث سجلن Methanol / H2O فـــــــــصن Gh بمقدار 

0.400mg/ml، الـــ  مستخلصدنـــــى قيمة في أ و Acetone/ H2O0.152صنف بمقدار لنفس الmg/ml.  
 

 

 

 

 

 

 

 

     كالتالي: فعاليةرتبت هذه الصغيرة كلما كانت الفعالية كبيرة حيث  FIC50كلما كانت قيم  من المعلوم أنه
 على مستوى الأصناف                        

AscA >  BHA >   Gh > Tnb  >  Cht  > DB  > Tns > BHT  

Gh Cht DB Tns Tnb BHT BHA AAsc
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DPPHن نسب تثبيط جذر الـــ فنلاحظ أ(، II - 12الشكل )الموضحة في  و الأنظمــةما على مستوى أ
. 

 Ghبالنسبة  لصنف  ـةالأنظمـفضل هذه أ Acetone/ H2O الـــ نحيث وجد أآخر،  إلىتختلف من صنف 

على التوالي. هناك  Methanol / H2Oو  H2Oفضلها فكان أ    Tnb و Tns، في حين   DB و   Cht و
من بينها دراسة قام بها   DPPHــينولية  للتمر على كسح جذر الـثبتت قدرة المستخلصات الفعدة دراسات أ
Kchaou et al ،رى قامت بهاـــــــخو أGhiaba et al  وزر ـــــــة تـــــــور التونسية لمنطقـــــــاف من التمـــــــصنة ألست

وافق ت ذه الدراساتـــــــه، [42 ,20]والي ـــــــة ورقلة على التـــــــور الجزائرية لمنطقـــــــصناف من التمة أـــــــو خمس
ورة ـــــــمحص IC50ة ـــــــن نسبأ Ghiaba et alدت ـــــــح، فقد وجـــــــلاف في درجة الكســـــــيبقى الاخت وا ـــــــدراستن

ل ـــــــفضالي أـــــــبالت ا وـــــــحصل عليها في دراستنتائج المـــــــقل من النت، وهي أ(mg/ml 0.021-0.011)ما بين 
ورة ما بين ـــــــــــمحص  IC50م ــــــــــن قيأ ادو ــــــــــوج فقد Masmoudi-Allouche et alما ح، أــــــــــدرة على الكســـــــق

(0.089-0.123 mg/ml) [182] ،كبر من القيم المتحصل عليها في دراستنا، خاصة في صنف هي أ وCht ،

DPPHالـــــ ) كسح جذر  قدرة مضادة للأكسدة الأصناف كثرأ  Chtصنف بالتالي  و
.

مقارنة بالأصناف  ( 
  .  الأخرىالمدروسة 

- 1 - 4 - 2 - II   3  ــــدات إرجـــــــاع الموليبـــاختبــــــــــار Mo (VI) 

ادة ـــــدرة المضـــــــاس القـــــقيب يسمـــــح ،سهــــــل التكـــــرار و منخفـــــض التكلفــــة ع وــــــار سريــــــــو اختبــــــه
ــــــــــم القــــــــدرة المضــــــادة ســــــــــــاسي لتقييـــحيث يعتمـــــــــد المبــــــــــدأ الأللمستخلصات المراد دراستها، دة ــــــللأكس

بواسطة  Mo (V) إلى  Mo (VI)رجــــــــــــــاع إعلى    phosphomolybdenumللأكســــــــدة في اختبـــــــــــار
 خضـــــرـــادة للأكســــدة لتشكيل معقد أالمستخلصـــــات النباتيـــــة التي تحتـــــوي على المركبــــات المضـ

phosphate/Mo(V))) 
هي تقييم لمجمـــوع مضــادات  وحامضي )وسط حامضي(،  pH في [189 ,188]

 .[189] الدهـــون كســـــدة التي تذوب في المــاء والأ
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في اختبار لأصناف التمر المدروسة  Bالمضادة للأكسدة للمستخلصات  ثر القوة أ (:II - 15الشكل )
   الموليبـــــــدات إرجـــــــاع
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في اختبار لأصناف التمر المدروسة  Fثر القوة  المضادة للأكسدة للمستخلصات أ (:II - 16الشكل )
   الموليبـــــــدات إرجـــــــاع
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نستطيع حساب المقادير المدونة في    (II - 6)و بتطبيق العلاقة( II - 16)و  (II - 15) انطلاقا من الشكلين
 .(II - 7)الجدول 

 على التوالي F المستخلصات و Bللمستخلصات  TACFو  TACBقيم  (:II - 7)الجدول 

 

كشواهد  BHT الــ و BHA الــ سكوربيك كمعيار مرجعي،تم اعتماد حمض الأ  في هذه الدراسة
جمالي لصات تملك قدرة مضادة للأكسدة )إن جميع المستخنلاحظ أ (II - 7)الجدول من خلال  مرجعية.

جمالي القدرة المضادة آخر، فنجد قيم إ إلىالتي تختلف من مستخلص  ( وTACالقدرة المضادة للأكسدة 
جمالي القدرة المضادة للأكسدة قيم إعلى من أ TACBالحرة  للأكسدة للمستخلصات الفينولية المرتبطة و

و هذا يمكن أن  ،(mM 348.042-5.639)هذه القيم محصورة ما بين ، TACFينولية الحرة للمستخلصات الف

TACB ( mM ) 

 نظامال           
 

 الصنف 

 

Acetone/H2O     

  (7/3) 

 

 

Methanol/  H2O 

(8/2) 
 

Methanol H2O 

Gh 179.501±1.739 226.522±4.744 206.667±2.514 162.321±25.489 

Cht 198.916±6.651 215.075±5.606 178.914±9.865 288.885 ±7.951 

DB  89.717±3.0792 90.725±10.535 112.501±0.814 291.135±16.686 

Tns 145.855±7.021 242.240±6.049 345.536±7.798 348.042±6.860 

Tnb 200.000±8.039 210.779±11.659 315.921±26.184 281.561±24.831 

BHT   0.881±0.074  

BHA   0.869±0.065  

TACF ( mM ) 

 النظام         

 

 الصنف
Acetone/H2O       

(7/3) 

Methanol/  H2O 

(8/2) Methanol H2O 

Gh 26.139±1.547 21.982±40.985 26.648±0.526 5.639±0.096 

Cht 8.682±0.145 70.782±3.550 29.790±0.224 10.241±0.148 

DB 12.669±0.104 23.942±0.780 8.686±0.521 11.168±0.673 

Tns 29.315±0.881 33.974±0.161 31.114±1.129 6.830±0.378 

Tnb 13.438±0.071 65.256±5.450 27.281±0.889 6.041 ±0.190 

BHT   0.881±0.074  

BHA   0.869±0.065  
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 B لمستخلصاتافي  موجودة يفسر على أن المركبات الفينولية المرتبطة بالإظافة إلى مركبات أخرى
 عززت زيادة هذه الفعالية.

نلاحظ تبــــــــــــــاين في  (II - 17) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 7)ائج الجدول ـــــمن خلال نت 
ـــــدار ــــــــــبمق Tns فــــــــــــــعلى قيمــــــــــــــــــة في المستخلص المـــــــــــــــــــــــائي صنحيث سجلنــــــــــــــا أ TACBقيــــــــــــم 

348.042 mMالـــ مستخلص دنى قيمـــــــــة في أ ، وAcetone/ H2O  صــــــفDB   89.717بمقـــدار mM. 
 

 

 

 

 

 

 

 

            كالتالي: الأصنافورتبت هــذه النتـــــائج على مستوى  

Tns > Tnb  > DB  >  Cht  >  Gh > BHT >  BHA 

اصية ـــلامتصن اــــاسب الطردي بيــــفنلاحظ التن( II - 15)مثلة في الشكل الم و الأنظمةوى ـــــا على مستـــــمأ
،  Tnsو    DBو   Chtفضل المستخلصات هو المستخلص المائي لكل من أن أ و تركيز المستخلصات، و

 على التوالي.      Methanol الــ و Methanol / H2O الــ فضلهافقد كان أ  Tnbو  Ghما صنف أ
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ظ تبــــــــــــــــــــــاين فــــــــــي نلاح (II - 18) الممثلة بيانيا في الشكل و( II - 7) من خلال نتائج الجدول  
  Cht صنــــــــــــــف Methanol / H2O الــعلى قيمــــــــــــــــة فــــــــــــــــي مستخلص ، حيـــــــــــث سجلنا أTACFقيــــــــــــــم 

 .mM 5.639دار بمق  Ghدنى قيمة في المستخلص المائي صنف أ ، وmM 70.782بمقـــــــــــــدار 
 

 

 

 

 

 

 

  

 ورتبت هذه النتائج كالتالي: 

                                                                   الأصناف:على مستوى 

Cht  > Tnb  > Tns >  Gh >  DB  > BHT >  BHA 

ة ــــاصيــــلامتصن اــــسب الطردي بيفنلاحظ التنا( II - 16الشكل )الممثلة في  و الأنظمةوى ـــــــا على مستـــــمأ
اف ـــــــــلأصن ةــــــنظمأفضل الأ  Methanol / H2O الــ ن مستخلصظ أـــــو تركيز المستخلصات، كما نلاح

Cht ،DB  ، Tns وTnb ما صنف ، أGh الــ فقد كان Methanol  حد  إلىفضلها، هذه النتائج تتوافق أ
غ. زينب في دراستها التحليلية لفينولات بعض أصناف  ليها الباحثةج التي توصلت إائـــــــر مع النتـــــــكبي

 نخيل التمر
   .(mM 71.691-17.491)ن ـــــــما بيمحصـــــــورة م ـــــــدت القيـــــــ، حيث وج[29]
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 - 1 - 4 - 2 - II    4 اطــــــــة الارتبــــــــعلاق 

 Bدة للمستخلصات في الطريقة الكيميائية اعتمدنا ثلاث اختبارات لدراسة الفاعلية المضادة للأكس
، و العلاقة بين TFC و TPCل معرفة العلاقة بين او من خلال علاقة الارتباط نح ،  وFالمستخلصات  و

TPC و العلاقة بين  ،الاختبارت المضادة للأكسدة الثلاثة وTFC الاختبارت المضادة للأكسدة الثلاثة و. 
ارتباط خطي موجب بين  وجودنلاحظ  (II - 23) و (II - 22) ينمن خـــــــلال النتائج الموضحة في الشكل

TPC  وTFC و بين ،TPC  و بين  الاختبارت المضادة للأكســــــدة،وTFC  و الاختبارت المضادة
R)قيم علاقة الارتباط  و ،للأكســــــدة

2
 0.000م المحصورة بين ــــــبحيث القي ،0.976 و 0.000 محصورة بين (

تكون علاقة الارتباط  0.693و 0.416 م المحصورة بين ــــــاط ضعيفة، و القيــــــتكون علاقة الارتب 0.326و
يمكن التعبير عنها  ودة، ــــــاط جيــــــتكون علاقة الارتب 0.976و  0.706ورة بين ــــــم المحصــــــمتوسطة، و القي
 بالشكل التالي:

 Bالمستخلصــــــــات  -1
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                                                            بين: Bمنحنيات الارتباط للمستخلصات  (:II - 19الشكل )
TPCB مع:  a :TFCB ،b :AEACB ،c :BIC50 ،d : TACB 

TFCB مع: 'b :AEACB' ،c :BIC50 ،'d : TACB 

 ) acetone / H2O) (7/3)بالنسبـــــة للنظــــام  TFCBو  TPCBن ــــــدة بيــــــــاط جيـــــة ارتبــــــد علاقــــــتوج
هذا يدل على  ، H2Oالمـــاء  و  absolute methanol، و ضعيفة في كل من (8/2) (methanol/H2O) و

، كما يدل على أنه توجد يكون عالي عند المزج بين المذيب العضوي و الماء TFCBو  TPCBأن تركيز 
 أخرى غير المركبــات الفلافونويديـة في المستخلصـات المدروســة. لية فينو مركبات 

ن ــــــــــــفــــــــــي كــــــــــــــــــل م AEACBم ــــــــــــــــــو قي TPCBـــــن ـــــــــــدة بيتوجــــــــــــد عــــــــــــــــــلاقة ارتبــــــــــــاط جيـــــــــ 
ي ــــــــــــــة فــــــــــــــمتوسط ، و (8/2) (methanol/H2O)و الــ  ) acetone / H2O) (7/3)تخلص الـــ ـــــــــمس
في حين جاءت علاقة الارتباط  ،H2Oمستخلص الـــ ضعيفة في  ، و absolute methanolالـــ تخلص ـــــــــمس
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ي ـــــة فـــــمتوسط ، و) acetone / H2O) (7/3)لـــ فــــــي مستخلص ا AEACBو قيم  TFCBجيـــــدة بيـــــن 
خلص ـــــــــمست و absolute methanolالـــ  مستخلصضعيفة في  ، و (8/2) (methanol/H2O)الــ  مستخلص

ذا ـهيـدل  كما و يفسر هذا بأن المزج بين المذيب العضوي و الماء يعزز زيادة هذه الفعالية،، H2Oالـــ 
د ـنه توجأب واع، ـرجدرة على الإـرها لها القـودة في مستخلصات عن غيــة موجـمركبات فينوليعلى أنه توجد 

ل لها ــــتوص ائجــــــنت مع تتفق ائجـالنت هذهو ، كذلك ةـرجاعيدرة إـــدات لها قـر الفلافونويــلية غيات فينو ـمركب
Biglari. AlKarkhi et al 

[40] . 
تخلص ـــــــــي مســـــــــفــــــ BIC50ــــم ـــــــــو قيــ TPCBــــن ـــــــــطة بيــــــــــــــة ارتبـــــــــــاط متـــــوســـــــــــــد علاقـــــــــــــــــــــتوجــ

 ،) acetone / H2O) (7/3)ات الـــ ـــــــــــــــــــــــــــمستخلصي ـــــــــــــــــــــــــــف ةــــــــــــــــــــضعيف ، و(8/2) (methanol/H2O) ـ الــ
 متوسطةاءت ــــــــــفقد ج. BIC5و قيــــــم  TFCBبين ما علاقة الارتباط أ ،H2Oو الـــ  absolute methanolالـــ 

،  ) acetone / H2O) (7/3)ات الـــ ــــــــــمستخلصفة في ضعي ، و(8/2) (methanol/H2O) فــــــي مستخلص الـــ 
لي وجود الفلافونويدات ضافة إهـــــذا يـــــدل على أنه بالإ و، H2Oالـــ  مستخلص و absolute methanolالـــ 

ح جذر ـــــــعن كسؤولة ـــــــرى مســــخة أـــــات فينوليـــــك مركباـــــهن (8/2) (methanol/H2O) في مستخلص الـــ 
DPPH  الـــ

 .ثبت وجودها في اختبارات الكشف الكيميائيالتي أ مثل: الكومارينات و  .
هذا يدل على أن فــــــي كل المستخلصات و  TACBو قيــــــم  TPCBتوجــــــد علاقــــــة ارتبــــــاط ضعيفة بيــــــن  

قل تركيز لكنه المستخلص المائي بالرغم من أنه الأ ل أنليس الكمية، بدلي ثرت والنوعية هي التي أ
 H2Oالـــ  مستخلصباستثناء  TACBو قيــــــم  TFCB، نفس الشيء بالنسبة لعلاقة الارتباط بين الأكثر فعالية
بصفة عامة العالية القطبية الفينولية المركبات يفسر ذلك بأن ن أ يمكن و ،علاقة فيه متوسطةالتي كانت ال

 كسدة.ة المضادة للأهي المسؤول عن هذه القدر بصفة خاصة الفلافونويدة ت و المركبا

 Fالمستخلصات  -2
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 بين: Fمنحنيات الارتباط للمستخلصات  (:II - 20)الشكل 
 TPCF مع :  a :TFCF ،b :AEACB  ،c :BIC50 ،d : TACB 

 TFCF مع:  'b :AEACB' ،c :BIC50' ،d:  TACB    
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، و ضعيفة في  absolute methanolفي الــــ  TFCFو  TPCFبين  متوسطةتوجد علاقة ارتباط 
و هذا يدل على أن ، H2Oالمـــاء  و  (8/2) (methanol/H2O) الـــ،  ) acetone / H2O) (7/3)الــــ  كل من

ر، كما يدل على أنه توجد مركبات آخ إلى نظــــامختلف من يدية يتركيز المركبات الفينولية و الفلافونو 
 أخرى غير المركبــات الفلافونويديـة في المستخلصـات المدروســة. 

ة ـــــ، ومتوسط H2Oفــــــي مستخلص الـــ  AEACFو قيم  TPCFتوجـــــد علاقة ارتبـــــــاط جيـــــدة بيـــــن  
ضعيفة في  ، و absolute methanolلـــ او مستخلص  ) acetone / H2O) (7/3)الـــ  ي مستخلصـــــف

و قيم  TFCFبيـــــن  متوسطة، في حين جاءت علاقة الارتباط  (8/2) (methanol/H2O) مستخلص الـــ
AEACF  فــــــي مستخلص الـــacetone / H2O) (7/3) ( ،و هذا يدل ضعيفة في باقي المستخلصات و ،

نه توجد لصات عن غيرها لها القدرة على الإرجاع، كما أتخعلى أنه توجد مركبات فينولية موجودة في مس
 رجاعية كذلك. لية غير الفلافونويدات لها قدرة إمركبات فينو 

، ) acetone / H2O) (7/3) فـي مستخلص الـــ FIC50و قيم  TPCFبيــن  جيــدةة ارتبـــاط توجــد علاقـــ
 صــــــــــــة في مستخلـــــــــــــضعيف و ، H2Oو الــــ (8/2) (methanol/H2O) الـــ ات ـــــــمستخلصي ــف ةـــــــــــــمتوسط و

فــــــي جيـــــــــدة فقد جــــــــــاءت  FIC50 و قيــــــم  TFCFما علاقة الارتباط بين أ ،absolute methanolالـــ 
و يمكن أن يفسر هذا بأن  ، ضعيفة في باقي المستخلصات و، (8/2) (methanol/H2O) مستخلص الـــ 

الفلافونويدات أن ب هذايـــــدل كما يمكن أن عزز زيادة هذه الفعالية، لمزج بين المذيب العضوي و الماء ا
DPPH مسؤولة عن كسح جذر الــهي ال(8/2) (methanol/H2O) في مستخلص الـــ 

. 
ما باقي أ، 

 مثل: داتــــــخرى عدا الفلافونوية أــــــــركبات فينولية إلي مــــــــليو جع المسؤ ن تر أ احتمالالمستخلصات ف
 ثبت وجودها في اختبارات الكشف الكيميائي.أ رةــــــــ، هذه الأخياتــــــالكومارينة أو ـــــحماض الفينوليالأ
  (7/3) (acetone / H2O )ستخلص الـــ ممن في كل  TACFــــم و قيـ TPCFبيـن  ـدةجيـاط ــد علاقـة ارتبتوج 

بالنسبة لعلاقة الارتباط بين ما ضعيفة في باقي المستخلصات، أ ، و absolute methanolمستخلص الـــ و 
TFCF  و قيــــــمTACF  الـــ  مستخلص في متوسطةجاءت فقدabsolute methanol ضعيفة في باقي  ، و

 .المستخلصات
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2- 4 - 2 - II ئيـــــــــةالطـــريـــــــقة الكهروكيميــــــا 

- 2 - 4 - 2 - II    1  لكسجيــــــــنافولتاموغرام   (𝐎𝟐/𝐎𝟐
•−) 

 V 0ال من ــــدد المجــــــاعد مع المذيب حيث حـــــــال الكهروفعالية للكهروليت المســـــد مجــــــــقمنا بتحدي
0.1Vs ياو ــــــــح تســـــــرعة مســسو ، V 1.6- إلى

−. 
في (  DMF)كسجين في وسط عضوي  محددة سابقا، فنحصل على منحنى الأالتجربة حيث الشروط  تبدأ

تم إنشاء جذر أنيون فوق حيث ي ،(II - 24) الشكل (0.1M Bu4NPF6)وجود الإلكتروليت المساعد 
O2الأكسيد

 الجويعن طريق اختزال إلكترون واحد من الأكسجين الجزيئي في الغلاف في طبقة الانتشار  −•
 (O2) الذائب فيDMF  الجذر .)مسح كاتودي(حرارة الغرفة  في درجةO2

مستقر لفترة زمنية وجيزة  −•
O2)بضع ثواني( في الوسط، أكسدة إلكترون واحد من الجذر

)مسح أنودي( يمكن ملاحظته في  O2 إلى −•
O2/O2حالة عدم وجود جذور أخرى متشكلة على القطب. النظام

نظام مستقر في ظل الشروط هو   −•
  التجريبية المطبقة في الدراسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/O2 لنظاما فولتاموغرام (:II - 21الشكل )
 
O2

 DMF + 0.1M Bu4NPF6 في وسط ) الفولتاموغرام ( −•

0.1Vs.على إلكترود من الفحم الزجاجي، بسرعة 
-
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- 2 - 4 - 2 - II    2  النظـام على اريةل المعير المحاليـ) تأثيـ ةالمحاليل المعياريفولتاموغرام  (𝐎𝟐/𝐎𝟐
•−)) 

عيارية بهــــــدف تقييــــــم مبوجــــــود المحاليل ال O2 قمنا بتسجيل المخططات الفولطامترية لإرجـــــــــاع
O2قدرتهــــــــا المضـــــــادة للأكســــــــدة لأســــــــر الجذر

 إلىؤدي ت المحاليل العياريةتركيز  الزيادة فين نلاحظ أ. −•
O2انخفاض في كثافة التيار الأنودي لــ

 O2 في حين لا يوجد تغيير ملحوظ في كثافة التيار الكاتودي لــ −•
 .(II -23( و الشكل )II -22) كما هو موضح بالشكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 2 - 4 - 2 - II    3  النظـــــــام على العينات ) تأثيـــــــر العينــــــاتفولتاموغرام (𝐎𝟐/𝐎𝟐
•−) ) 

 B اتــــــللمستخلص(8/2) (Methanol/H2O) الذي هو الـــ  واحد نظامار ـــــة اختيـــــتم في هذه الدراس
مقارنتها بنفس الطريقة المتبعة في المحاليل  ي دراسة عشر مستخلصات وأ ،Fالمستخلصات  و
وجــــــود المستخلصــــــات الفينوليــــــة للحميـــــــة ب O2 عيارية، تم تسجيل المخططـــــــات الفولطامترية لإرجـــاعمال

O2 التمـــــــــر بهــــــدف تقييــــــم قدرتهــــــــا المضـــــــادة للأكســــــــدة لأسـر جذر الـــ
لاحظنا  انطلاقا من النتائج و .−•

O2ـــ انخفاض في كثافة التيار الأنودي ل إلىة يؤدي ــــــادة في تركيز المستخلصات الفينوليــــــــزيالأن 
في  −•

كما هو موضح ، Fخاصة في المستخلصات  O2 ـحين لا يوجد تغيير ملحوظ في كثافة التيار الكاتودي لـ
في خفض كثافة التيار  Bن مفعول المستخلصات ، كما نلاحظ أ(II -25ل )ـــــــــ( و الشكII - 24الشكل )في 

O2آخر قدرتها المضادة للأكسدة في أســــــــر الجذربمعنى  الأنودي و
 .Fعلى بكثير من المستخلصات أ −•

𝐎𝟐/𝐎𝟐) الــ نظامفولتاموغرام  (:II -22الشكل )
في  (−•
 GA وجود تراكيز مختلفة من  حمض الغاليك

𝐎𝟐/𝐎𝟐) الــ نظامفولتاموغرام  (:II - 23الشكل )
في  (−•

 AscA  سكوربيكوجود تراكيز مختلفة من حمض ال
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O2/O2 منحنى الفولطامتري للنظام (:II - 24الشكل )
لجميع   Bبوجود تراكيز مختلفة من المستخلصات  −•

0.1Vsبسرعة م الزجاجي، على إلكترود من الفح DMF + 0.1M Bu4NPF6في وسط ، الأصناف
-  . 
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O2/O2منحنى الفولطامتري للنظام (:II - 25الشكل )
لجميع  Fبوجود تراكيز مختلفة من المستخلصات  −•

0.1Vs.بسرعةعلى إلكترود من الفحم الزجاجي،  DMF + 0.1M Bu4NPF6في وسط ، الأصناف
-
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ات الممثلة ــــــرسم المنحنيع ــــنستطي   (II - 8)لاقة ــــــبتطبيق الع و( II - 25)و  (II - 24) انطلاقا من الشكلين
 .على التوالي (II - 27)و  (II - 26) الشكلينفي 

 

 

 

 

 

 

 

 
نسبة تثبيط الجذر بين  اطردي اتناسبأن هناك  )(II - 27( و )II - 26)(من خلال الشكلين نلاحظ  

O2 الحر
•− I %   (وــــــاد للأكســــــاط المضـــــــنسبة النش )ات ــــــــق دراسـهذا ما يواف ات وـــــالمستخلصز ـــــتركي دة
Ghiaba et al ها ـــــقامت ب

 .عياريةمحاليل مك  AscA و GA مادهذه الدراسة اعت حيث تم في، [20]
O2لتعيين قدرة المستخلصات على كبح الجذر الحر و

من العلاقة الخطية لنسبة  IC50نقوم بحساب قيمة  −•
لازم تعبــر عن التركيــــز ال   هذه القيمةالنشاط المضاد للأكسدة بدلالة  تركيز المستخلصات المدروسة، 

O2رــــــــذر الحــــز الجــلتثبيــــــط نصــــف تركيــــــ
 و (II - 8)دول ـــــــي الجـــــمسجلة ف IC50م ـــــ، قيالابتدائـي −•

  .(II - 28الشكل )موضحة بيانيا في 
 
 
 

منحنيات بيانية توضح نسب  (:II - 26الشكل )
O2تثبيط جذر الــــــ 

مختلف تراكيز  إلى −•

 Bالمستخلصات 

منحنيات بيانية توضح نسب  (:II - 27الشكل )
O2تثبيط جذر الــــــ 

مختلف تراكيز  إلى −•

  F المستخلصات
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 على التوالي Fلمستخلصات ا و Bللمستخلصات  ICF50 و  ICB50قيم  :(II - 8)الجدول 

 

 القيـــــــم        

 

 الصنـــــــف

 

ICB50 (mg/ml) 

 

 

ICF50 (mg/ml) 

 

Gh 0.009 0.210 

Cht 0.006 0.127 

DB 0.012 0.130 

Tns 0.007 0.121 

Tnb 0.008 0.124 

GA 0.012 

AscA 0.008 

 

O2ح جذرـــــــــادة للأكسدة في كســـــــــدرة المضـــــــــن القظ أـــــــــنلاح (II - 8)دول ـــــــــلال الجـــــــــمن خ
•− 

في  و F (ICF50)اتـــعلى بكثير من القدرة المضادة للأكسدة للمستخلصأ B (ICB50)للمستخلصات 
الاختلاف في  إلىيمكن تفسير ذلك  ، و(mg/ml 0.210 - 0.006)محصورة ما بين  و افــــالأصنع ــــــجمي

و هذا يمكن أن يفسر على أن  ،نوعية المركبات الفينولية الموجودة في هذه المستخلصات كمية و
 المركبات الفينولية المرتبطة بالإظافة إلى مركبات أخرى عززت زيادة هذه الفعالية.

، كمـــــــــا ICF50 م ــــــــــــــــقي و  ICB50م ــــــــــــــــيوضــــــــح بيانيـــــــــــا الفــــــــــــــــرق الكبيــــــــــــر بيــــــــــــــــــن قي( II - 28) شـــــــــــكلال
O2الـــ  جـــــــــذرــادة فـــــــي كبـــــــــح قـــــــــدرة مض افــــــــــــــــالأصنكثــــــــــــر أ Chtن صـــــــنـف أيضـــــــــا أ يوضــــــح

 و −•
  . ICB50 (0.006 mg/ml) ةــــــــبقيمـــــــ
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 لأصناف التمر المدروسةICF50  و ICB50مقارنة بين قيم  (:II - 28الشكل )
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 الي: ـــــــــــكالتـــ و من الأكثـــــر فعاليــــة إلى الأقل فعاليــــــة افــــــــالأصنحيث رتبت هذه النتائج على مستـــوى 

  المستخلصاتB 

Cht >   Tns  >  Tnb = AscA >  Gh > DB= GA      

  المستخلصاتF 

AscA > GA >  Tns  > Tnb >  Cht > DB > Gh        

غ. زينب في دراستها التحليلية لفينولات بعض  الباحثة إليها توصلتمع نتائج  لا تتوافقهذه النتائج 
[29] أصناف نخيل التمر

 .(0.085mg/ml-0.033)محصورة ما بين  ICF50  ن قيمأ حيث وجدت، 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لثثــــــــــــــال الــــــــــــالفص
للبكتيريـــــــــــا ادةـــــــــة المضــــــــــالفعالي  



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ولال  جــــــــــــــــزءال 
 طــــــــرق و مــــــــواد الدراســــــــة
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1 - III    ةــــــــواد الدراســـــــم طرق و 

لكن الطفرات الّتي تظهر في  البكتيريا على قتل( وأ)تثبيط مفعول المضاد الحيوي يشكّل ضغطا 
النّسل  إلىبعض الخلايا البكتيريّة تجعلها تنجو من مفعول المضاد الحيوي. بعد ذلك تنتقل هذه الميزة 

 الباحثين العلماء ون أبما  و .[190] مة كاملة للمضاد الحيوياو المقبل الّذي يتميّز بكونه جيلا ذا مق
ا يبحثون و أبد المضادات الحيوية ستخداماللآثار الجانبية الناجمة عن  دراكا لهذه الحقيقة وإكثر أصبحوا أ

ستخدامها بديلا انستطيع  و للميكروبات،التي لها مفعول مضاد بيعي، و ذات المصدر الط عن البدائل
عاليتها في ثبتت فالتي أ بدائل المركبات الفينولية و، من بين هذه  العن المضادات الحيوية الكيميائية

 : ليالتا بالعمل قمنالك لذمدى تأثير المستخلصات الفينولية للتمر  العديد من الدراسات، لهذا أردنا معرفة
زء اللحمي لثمار نخيل التمر على ـــــــــــلجل الميثـــــانولية اتـــــــــمستخلصلل المضادة للبكتيرياختبار الفعالية ا

ل ـــــلك  MICا ـــــــــو البكتيريــــــــــــــــط نمـــــــــــــز لتثبيــــــــــــــل تركيــــــــــــة أقــــــــــــد قيمـــــــــــتحديو ا ـــــــمن البكتيري سلالاتثلاثة 
نتشـــــــــــار، هـــــــــــــــذه ـــــة طريقــــــــــــــــة الإبواسطــــــــــــ ةــــــــــالبكتيري السلالاتمن  سلالةل ــــــــــــى كــــــــمستخلص عل

 .المركزي بمستشفى محمــــــــــــــد بوضيــــــــاف بمدينــــــــــــة ورقلــــــــــــــةالدراســـــــــــــة تمــــــــــت في المخــــــــــبر 

  1 - 1 - IIIالمحاليــــل المستعملــــة المــــواد و 

 ح ذلك. ـــــــيوض( III - 1)دول ــــــالج ة، واو ــــــة النقـــــــارب عاليـالمستعملة في التج لـــــــالمحاليو  وادــــــالم مــــــمعظ

 .ةالدراس في المستعملة الكيميائية المواد و المحاليل :(III - 1)الجدول 
 

 ةاو النق نتاجالإ شركة  المحاليل الكيميائية و المواد

  Dimethyl sulfoxide (DMSO) يدسلفو اكس ثنائي ميثيل
 ((CH3)2SO) 

Biochem 

Chemopharma 
99.5% 

 - Biolab (Mueller Hinton Agar) الوسط الزراعي

   NaCl Biolyse 0.9%  %0.9يولجيز الماء الفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
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  2 - 1 - IIIالســـــاليب المستخدمـــــــة الطـــــرق و 

 1 - 2 - 1 - III ة ــــــــــالمضادة للبكتيريا لمستخلصات لحمية التمر ضد البكتيريا بطريقلية فعادراسة ال
  (Disc Diffusion Method)قراص في وسط صلبالإنتشار بواسطـــــــــــــة ال

 طــــــريقة العمــــــــل 

ن ـــــــــة مــــــــــــــة المستعملـــــــــــا للطريقـــــــــــــــوفققراص ــــــار بواسطـــــــــــــة الأنتشــــــــــة الاستعمــــــال طريقـــــــــبا
بقيـــــــــــاس قطــــــــــــــــــــر  ــــــــرياــــادة للبكتيـــــــالمضــــ ــــاب الفاعليةحســـــــــــم ، تــــ Soumia et al [191] رفـــــــط

 ذلك بتبـــــــــع الخطـــــــــــــــــــــوات التاليـــــــــــــــــــــــة:  و [192]متــــــــــــــــر  منطقــــــــــــــة التثبيــــــــــــط المشكلـــــــــة بالميلي
 المستخدمـــــــــة في الدراســـــــــــــة  ـــــةلالات البكتيريــــــــــالستحديـــــــــــد  -1
موضحة في بالجزائر العاصمة، معهد باستور  تم الحصول عليها منبكتيرية  سلالات ثلاث ستخدمناا

 .(III - 02)الجدول 

 ــــــــــــــــةالمستخدمـــــــــــــــــة في الدراســــ يريــــــــــــــةالبكت الســـــــلالات :(III - 02)الجدول 

  الغرام (+او –)عصيات  المرجع الســـــــلالات
Escherichia coli (E. coli) ATCC 25922 - 

Pseudomonas aerugino (P. aerugino) ATCC27853 - 
Staphylococcus aureus (S. aureus)  ATCC 25923 + 

 
 تحضيـــــــــر المستخلصـــــــــــــــــات -2

لية المضادة للأكسدة ستخلصات المستعملة في دراسة الفعاقة المتبعة في تحضير المبنفس الطري
لضمـــــان اتصـــــال الميكـــــروبات  انولـــــبدل الميثDMSO ظ المستخلص يكون في ــــــرق في حفــــالف [169, 168]
منها  و g/l 500، ولكي تكون دراسة مقارنة وحدنا تراكيز المستخلصات [193]العوامـــــل المضـــــادة لها و

 . (g/l 500،  300،400،  100،200، 50، 25)حضرنا سلسلة تراكيز 
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 ــــط الــــــــــزراعي تحضيـــــــــر الوســـ -3
درجـــــــة حــــــــــرارة  وKpa 200  تحـــــــت ضغـــــط Muller Hinton (MH)نـــــذوب وســـــــط جلوزي 

120°C  بالضغط  مــــــــــالتعقيبواسطـــــــة جهـــــــاز)An autoclave( . 
يجمد على  معقم، يترك ليبرد و في جو 90mm في علب بتري ذات قطر المذاب MHمن  20mlنسكب 
 .(Paillasse)لة المخبر او سطح ط

 تحضيـــــــر الاقـــــــراص المشبـعــــــــــــة بالمستخلصـــــــات   -4
ــي ، ثـــــم نقــــــــــوم بتعقيمــــــــها فـــــ6mmذات قطـــــــر  3قـــــــراص مـــن ورق واتمــــــــان رقــــــــم نحضــــر أ

من المستخلصات  µl01قراص كمية ، بعدها نضع على هذه الأ )FOUR PASTEUR) ورــــرن باستــــــــف
 .بالمستخلص تتشرب لكي دقائق عشر لمدة تترك و، المحضرة

 تحضيـــــــــر المعلـــــــــــق البكتيــــــــــــري -5
ســـــاعة، نحضـــــر معلــــــــق  24 -18رة بكتيريـــــــــة من نطـــلاقا من زراعـــــــــة حديثــــــــة لمستعمـــــــا

ن بعضـــــــها ـــــــــــدة عــــــرتي الحجـــــــــــــم بعيــــمستعمرتيـــــــــــن صغيــــــ وأـــة ـــــــــــــرة متوسطــــــــــري بأخــــــــذ مستعمـــبكتيـــــ
في أنبــــــوب  موجود g/l 0.9 ذو تركيز NaClمن مــــــاء فيزيولوجــــــــــــي  10mlــــــــوضع فـــــــي معزولــــــــــــة، تـ و
، ثــــــــم نقـــــــــــوم بوضــــــــع المعلق دقيقة 15يترك لمدة  و ، يخلـــــــــــط المزيــــــــــج جيــــــــدامعقــــــــم ختبــــــــارا

الصلــــــــب  على السطـــــــــــح المجمــــــــد و (Un écouvillon / A swab)ـــــــــــري )زرع( بواسطـــــــــة مــــــــاسحة البكتيـ
 للوســــــــــط المــــــــوجود فــــــي علـــــب بتــــــــــري.

 قــــــراصالأ وضــــع -6
 علب داخل الجلوزي فوق السطح وزعهان بالمستخلص وقراص المبللة نرفع الأ ملقط ةطــــــــبواس

 24 لمدة (Incubator) ةــــبشكــــــــــل مقلوب في الحــاضن تحضن مـــــث ريةـــــالبكتي سلالاتبال المزروعة بتري
 ((Diameters of inhibition zonesالتثبيـط  منطقة اس قطـــرـبقي النتيجـة تسجلو  ، C°27درجة على ساعة
 متــــــر. يليبالم

 

2 - 2 - 1 - III ط ـــــز للتثبيــــتركي أدنىد ــــتحديMinimal inhibitory concentration (MIC)  
 

و ـــــــــــــنم ل ـــــــــط  كـــــــــيثب روبي ـــــــــالميكلمضــــاد ـز لـــــــــأضعف تركيـــه ـــــــــبأن MIC حيث يعرف الـ
ة ــــــــو مقاومــــة أحساسي بالتعرف على MIC الـيسمح  واعة، ــــس 24 و 18 ن بينــــرة حضـــــــــــــد فتـــــــــبعرئي ـــــــــم
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را كانت ــــز صغيـــــــــــــان التركيـــــــــادة حيث كلما كــــات المضــــد المركبـــــــــــــة ضــــلالات الميكروبيـــــــــــــالس
  .[194] العكس صحيــــح الميكــــروب ضعيفة و ة ــــرة أو مقاومـــــــــــــة كبيــــساسيالح

 ائيـــــــل الإحصـــــــالتحلي 

 لـــــــم المتحصـــــــــــــلكل القي (M) ابيـــــــــــــط حســـــــــــــة على شكل متوســـــائج التجريبيــــتم التعبير عن النت       
.(SD) الانحراف المعياري ± ررات(ـــــــــ) ثلاث مك هاـــــعلي



 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الثانــــــــــــــــــي جــــــــــــــــزءال  
 النتــــــــــــــــائج و المناقشــــــــــــــــــة
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  2 - IIIالمناقشــــــة النتائـــــــج و 

1 -  2 - III ية التمر ضد البكتيريا بطريقة الإنتشار المضادة للبكتيريا  لمستخلصات لحملية فعادراسة ال
  (Disc Diffusion Method)قراص في وسط صلببواسطـــــــــــــة ال

  (III - 03)دولين ـالموضحة في الجائج ــــــــــــــــولوجية تحصلنا على النتـــة الفاعلية البيــــــــــد دراســـــــــــــــــعن
 حيث: (III - 04) و

 .ة معاـالمرتبط ولات الحرة وــــوعة الفينــــالخام يحوي مجم ةــــالميثانولي اتــــالمستخلص :B المستخلصات 
 .يحوي مجموعة الفينولات الحرة ة الخامالميثانولي يثيل للمستخلصاتالإ خلات طور :F المستخلصات 

  1 -1 - 2 - IIIالمضادة للبكتيريا  للمستخلصات لية فعادراسة الB 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 E. coliبكتيريا الـــ تجاه  Bللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة (:III - 01)الشكل 

Tns 

Tnb 

DB 

Cht Gh 
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 S. aureusبكتيريا الـــ تجاه  Bللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة (:III - 02)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

DB 

Cht Gh 

Tns 

Tnb 
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 P. aeruginoبكتيريا الـــ تجاه  Bللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة(: III - 03)الشكل 
 

نسجلها في  ط وـــــــــثبيار التـــــقطــس أــــــــنقي (03 - III)، (02 - III)، (III - 01) الــــــــــشكلاقا من الأـــــانطـــــ
 .(III - 03) دولـــــالج

 

 

 

 

 

DB 

Cht Gh 

Tns 

Tnb 
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 .البكتيريةالسلالات تجاه  B قطار التثبيط للمستخلصات معدلات أ (:III - 03)الجدول 
 

 التركيز الصنف نوع المستخلص
(mg/ml) 

 (mm) ـــة بالـــبكتيريسلالــــة كل تجاه قطر التثبيط 
E. coli S. aureus P. aerugino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

 

Gh 

25 - - - 
50 - - - 
100 - - - 
200 - - - 
300 - - - 
400 - - - 
500 - - - 

 

 

 

 

 

 

Cht 

 

25 - - - 
50 - - - 
100 - - - 
200 - - - 
300 - - - 
400 - - - 
500 - - - 

 

 

 

 

 

 

DB 

25 - - - 
50 - - - 
100 - - - 
200 - - - 
300 - - - 
400 - - - 
500 - - - 

 

 

 

 

Tns 

25 - - - 
50 - - - 
100 - - - 
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 200 - - - 
300 - - - 
400 - - - 
500 - - - 

 

 

 

 

 

Tnb 

 

 

25 - - - 
50 - - - 
100 - - - 
200 - - - 
300 - - - 
400 - - - 
500 - - - 

 

دول ـــالج ا فيـالمسجلة عددي و ، (III -03)و  (02 - III)، (III - 01) الــشكخلال الأظ من ـــــنلاح
(03 - III) ات ــــــاه المستخلصــــــي حساسية تجأ الثلاثة لم تبد السلالات البكتيرية نأB، يمكن تفسير هذه  و

في  كافية رـــــغي اتـــــبكمي موجودة عالةالف اتـــــالمركب تكوندراسات سابقة، فقد  ليهإ وفقا لما توصلت النتائج
خرى تظهر تأثيرات مضادة مكونات أ بات فعالة بكميات عالية ونها تحوي مركأ وأالمستخلصات الخام 

(antagonistic) واعـــــــأن ضد فعالة المستخلصات تكون قد وأيجابي للعوامل الفعالة بيولوجيا، للتأثير الإ 
مركبات ثبت من خلال الفحص الكيميائي لل، فقد أ[195] الحالية بالدراسة ةمستخدم غير جرثومية أخرى

و ـط ملائم لنمــــرة تعد وســـــــــــــخيذه الأــــــــــــــيدرات، هــــــــرة من الكربوهــــــــــة لكميات معتبـــــــالخمس الأصنافحتواء ا
 .فرضية الثانيةهذا ما يوافق ال و، رياــــــالبكتي
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  2 - 1 - 2 - III  للمستخلصات  المضادة للبكتيريا لية فعاالدراسةF 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ة ـــــاف المستعملـــــللأصن Fات ـــــة للمستخلصـــــة التثبيطيـــــللفعالي ةـــــورة موضحـــــص (:III - 04)الشكل 
 البكتيرية المستخدمة في الدراسةالسلالات تجاه  mg/ml 500ز ـــــبتركي

 .(III - 04)ستنبطنا النتائج المدونة في الجدول ا (III - 04) نطلاقا من الشكلإ
 .ت البكتيريةالسلالاتجاه  F  قطار التثبيط للمستخلصاتأمعدلات   (:III - 04)الجدول 

نوع 
 التركيز الصنف المستخلص

(mg/ml) 

 التركيز
(𝝁g/Dic) 

 (mm) ة بالـــبكتيريسلالة كل تجاه قطر التثبيط 
E. coli S. aureus P. aerugino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gh 

25 250 - - - 

50 500 - - - 

100 1000 - - - 

200 2000 - - - 

300 3000 07.000 ± 0.000 07.333 ± 0.577 - 
400 4000 09.667 ± 0.577 07.667 ± 0.577 07.000 ± 0.000 
500 5000 13.667 ± 0.577 08.000 ± 0.000 10.667 ± 0.577 
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F 

 

 

 

 

Cht 

 

25 250 - - - 

50 500 - - - 

100 1000 - 06.667 ± 0.577 - 

200 2000 07.000 ± 0.000 07.000 ± 0.000 - 

300 3000 08.000 ± 0.000 08.000 ± 0.000 - 

400 4000 08.667 ± 0.577 08.000 ± 0.000 08.000 ± 0.000 
500 5000 09.000 ± 0.000 08.000 ± 0.000 08.667 ± 0.577 

 

 

 

 

DB 

 

 

25 250 - - - 

50 500 - - - 

100 1000 - 07.000 ± 0.000 - 

200 2000 07.000 ± 0.000 08.000 ± 0.000 - 

300 3000 08.000 ± 0.000 08.000 ± 0.000 - 

400 4000 10.667 ± 0.577 08.333 ± 0.577 11.000 ± 0.000 
500 5000 12.667 ± 0.577 10.667 ± 0.577 12.000 ± 0.000 

 

 

 

 

Tns 

 

 

25 250 - - - 

50 500 - - - 

100 1000 - - - 

200 2000 - - - 

300 3000 - - - 

400 4000 09.667 ± 0.577 08.000 ± 0.000 07.000 ± 0.000 
500 5000 12.000 ± 0.000 10.000 ± 0.000 13.000 ± 0.000 

 

 

 

 

Tnb 

 

25 250 - - - 

50 500 - - - 

100 1000 - - - 

200 2000 07.000 ± 0.000 - - 

300 3000 07.000 ± 0.000 - - 

400 4000 10.000 ± 0.000 - - 

500 5000 10.333 ± 1.155 07.000 ± 0.000 - 
الشاهد 

 السالب
DMSO - - - - - 

 

 

 

الشاهد 

 الموجب

AN - 30𝜇𝑔 29.000 ± 1.000 24.667 ± 0.577 27.333 ± 0.577 
GN - 10𝜇𝑔 28.000 ± 0.000 28.000 ± 0.000 25.000 ± 1.000 

TCC - 
75𝜇𝑔+ 

10 𝜇𝑔 
- - 25.000 ± 1.000 

C - 10μg - 25.333 ± 2.517 - 

 

، و بناءا على [196 ,22]ثبت في العديد من الدراسات الخصائص المضادة للبكتيريا للتمور ألقد 
بدت أحيث  وسة تمتلك هذه الخاصية،المدر  الأصنافإن كل ف (III - 04)النتائج المسجلة في الجدول 

آخر  إلىلكن تختلف هذه الحساسية من صنف  و ،البكتيرية حساسية تجاه المستخلصات السلالاتجميع  
 .(III - 04)الشكل موضحة في خرى أ إلىمن سلالة  و
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 بقطر تثبيط قدره خرى ومقارنة بالمستخلصات الأ Ghحساسية عالية تجاه مستخلص  E. coliبدت فقد أ
13.667 ± 0.577 mm  500عند تركيز mg/mlقلها تجاه مستخلص ، في حين كانت أCht بقطر تثبيط  و

09.000بقيمة  ± 0.000 mm ،قل بكثير من أهذه المستخلصات كانت  لكن فعالية عند نفس التركيز
 عندحيوية دليل الحساسية العالية لهذه البكتيريا تجاه المضادات الب (AN وGN )فعالية المضادات الحيوية 

  دنى كالتالي:الأ إلىعلى ب هذه الحساسية من الأحيث جاء ترتي ،تراكيز جد صغيرة

Gh  >  DB >  Tns >  Tnb > Cht  

خرى ات الأـــــمقارنة بالمستخلص   DBة عالية تجاه مستخلص ــــبدت حساسيفقد أ  S. aureus لــ ما بالنسبةأ
10.667بقطر تثبيط قدره   و ± 0.577mm 500ركيز عند ت mg/mlقلها تجاه مستخلص ، في حين كانت أ

Tnb 07.000بقطر تثبيط بقيمة ، و ± 0.000 mm هذه المستخلصات لكن فعالية، عند نفس التركيز 
دليل الحساسية العالية لهذه البكتيريا ب (C و GN،  AN) قل بكثير من فعالية المضادات الحيويةأكانت 

دنى الأ إلىيث جاء ترتيب هذه الحساسية من الأعلى ح ،جد صغيرةتراكيز  عندتجاه المضادات الحيوية 
 كالتالي:

DB  >   Tns  >  Gh  =  Cht >  Tnb    

خرى مقارنة بالمستخلصات الأ   Tnsبدت حساسية عالية تجاه مستخلص أفقد  P. aerugino لــ ما بالنسبةأ
13.000بقطر تثبيط قدره  و ± 0.000 mm  500عند تركيز mg/ml قلها تجاه مستخلص حين كانت أ، في

Tnb، هذه المستخلصات كانت أقل بكثير  لكن فعالية ،و الذي لم يبد أي فعالية تجاه هذه السلالة البكتيرية
الدليل الحساسية العالية لهذه البكتيريا تجاه  و (TCC و GN،  AN) من فعالية المضادات الحيوية

 دنىالأ إلىجاء ترتيب هذه الحساسية من الأعلى يث ح ،تراكيز جد صغيرة عندالمضادات الحيوية 
 كالتالي:

Tns  >   DB  >    Gh  >   Cht  > Tnb 

لها القدرة في تثبيط نمو  اموادحتواء هذه المستخلصات ا بناءا على يمكن تفسير هذه النتائج
وجود  إلىد ن هذا التثبيط يعو ضحت أو أالتي  ا يتوافق مع دراسات سابقة وهذا م و ،حياء المجهريةالأ

 اتـــــالراتنج و الفلافونويدات القلويدات :مثل خرى ر المجاميع الفعالة الأــــــتأثيعن  لاــــــالكلايكوسيدات فض
حياء المجهرية ) البكتيريا، ه المستخلصات ذات فعالية تجاه الأالتانينات جعل هذ و الفينولية المركبات و

 إلىة الثانوية في التأثير يعود يضيختلاف تأثير هذه النواتج الأاأن  ، و[197]الفطريات، الفيروسات( 
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التي  مع نتائج الكشف الكيميائي وهذا ما يتوافق  ، و[198] كمياتها نواع هذه المواد الفعالة وإختلاف أ
 .المدروسة الأصناففي كل  الفلافونويدات( ) الفينولات و موادثبت وجود بعض هذه الأ

2 - 2 - III  تحديــــد أدنى تركيــــز للتثبيـــــطMinimal inhibitory concentration (MIC)  

 تت النتائج على النحو التالي:آخر فقد أ إلىنلاحظ أنها تختلف من مستخلص  MCI قيم ما فيما يخصأ

السلالات البكتيرية المستخدمة في تجاه مع قطر التثبيط  Fللمستخلصات  MCIقيم  :(III - 05) الجدول
 الدراسة

 الصنف
MCI  

(mg/ml) 

 (mm)قطر التثبيط لكل نوع من البكتيريا 

E. coli  S. aureus P. aerugino 

Gh 300 07.000 ± 0.000 07.333 ± 0.577 - 

400 - - 07.000 ± 0.000 

Cht 100 - 06.667 ± 0.577 - 

200 07.000 ± 0.000 - - 

400 - - 08.000 ± 0.000 

DB 100 - 07.000 ± 0.000 - 

200 07.000 ± 0.000 - - 

400 - - 11.000 ± 0.000 

Tns 400 09.667 ± 0.577 08.000 ± 0.000 07.000 ± 0.000 

Tnb 200 07.000 ± 0.000 - - 

 500 - 07.000 ± 0.000 - 

  
ها ــــــل اليــــــائج توصــــــــــــل من نتــــــفضائج أــــــــــــذه النتــــــظ أن هــــــنلاح (III - 05)دول ــــــلاقا من الجــــــنطا

Samad et al  تجاه  E. coli  و تتوافق معها تجاه S. aureus ، ن قيم الذين وجدو أ وMCI   للمستخلص
7.0  بقطر تثبيط و  mg/ml 400  هي  E. coliالــ   تجاه بكتيريا Safawiالميثانولي لصنف  ± 0.0 mm   ،

للمستخلص   MCI  ن قيمكما وجدو أ تجاه نفس نوع البكتيرية،   Ajwa  لصنف mg/ml 400 بقيمة و
 درهـــــــــط قـــــــــر تثبيـــــــــبقط و S. aureus اهـــــــــتج  mg/ml 100 يـــــــــه Mabroomانولي لصنف ـــــــــالميث

6.3 ± 0.3mm، 300 بقيمة و mg/ml فـــــــــــــــلصن  Ajwa  ر ــــــــــــــبقط و ةــــــــــــــــــــوع البكتيريــــــــــاه نفس نــــــــــتج
7.0 طــــــــــتثبي ± 0.0 mm  [25].
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 عجراــــــــــالم

 باللغة العربيــــــــــة

 .9 ص :ةــــالوطني الكويت تبةمك: الكويت ،2009 ،الخليج في( الطيبة الشجرة) التمور صنافأ ،.المديرس ،ح.م.ج [26]
 رــــــــالتم ةــــــــلنخل ريحيــــــــالتش ركيبــــــــوالت ورفولوجيــــــــالم فــــــــوالوص اتيــــــــالنب فــــــــالتصني ،.علي، ح.ح.غ [27]

(Phoenix dactylifera L.)، 2003 :الزراعي والتسويق رشادالإ دارةإ المدن، وتخطيط ظبي أبو بلدية دائرة 
 .27 -26 -19 -17 -14،  12 -2 ص :الحيوانية والثروة

رسالة  المحلية. التمر نخيل صنافأ لبعض خرىأ مكونات و فينولات و للبيدات تحليلية دراسة ،.زينب ،غ [29] 
 .2015 ،ورقلـة مرباح قاصدي جامعة دكتوراه، 

: دار زهران للنشــــــــر الأردن انـــــــعم ،2000 .عـــــالتصني و الزراعة ةـــتقني و معل رـــــــالتم نخلة ،.ديـــــــالعكي ،ح.خ.ح [30]
 .410 ص: و التوزيع

نزيمات النباتية صنف اللقاح في التغيرات ببعض الإ ثيرأت ،.عباس ،ك.ا ،عباس. ،ف م.، عبد الواحد. ،ع ه. [35]
 .115-124 ص: (36)6. 2010 ،بحاث البصرةي. مجلة أو خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلا

 بعض المواد و (السيلوليز و الانفرتيز) نزيميلإ نزيميةالإ الفعالية في التغيرات ،.عبد ،م .ع ،.الواحد عبد ،ه .ع [36]
 .53-59 ص :(2-1)3 .2004 ،التمر نخلة لأبحاث البصرة مجلة. رـــالتم نخيل ثمار ونضج نمو خلال يةاو الكيمي

 -16 -15 ص :اعةــــالطب و عــــــالتوزي و للنشر المسيرة دار: ردنالأ ،2001.الحرة الجذور كيمياء ،.سعيد ،ا .ع .ع [53]

18. 
 :المتحدة الجديد الكتاب دار: ليبيا ،2006. لىو الأ الطبعة. غذيةالأ كيمياء ساسياتأ ،.مروان ،غ، .حمد، أا .ع.ا [102]

   .544-543 ص
  .20-18 ص :والتوزيع للنشر ابهالش شركة ،1995 .الدقيقة الأحياء وراثة ،.معارج ،ا.ع.م.د [105]
[132]

وراق و ثمار الصابونينية لأ مركبات القلوانية ونوعية ال دراسة كمية و ،أ.ع.م. السلطانية و ا.ح.م. العذاري، 
 1-17 .  : صmagazin of alkufa university for biolog، .2012  4 (2) .السدر صناف من نباتبعض الأ
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  ــــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــاتمـــــــــــــالخ

م ــــغ، نظرا لما لها من قيــــة وادي ريــــــور في منطقـــــن بعض التمـــــار تثميــــطإ درج هذا العمل فيــــين
 الدراسات العلمية التي تبرز فوائدها الصحية. إلىاقتصادية لسكان هذه المنطقة، لكنها تفتقر  ة وــغذائي

ة ــــــورة في هذه المنطقـــــالمشه وجودة واف من التمور المـــــصنخمس ألحمية ة ـــــا ركزنا اهتمامنا على دراسلذ
ستخلاص ا هم المركبات الفعالة وهذا بالكشف الكيميائي لأ ، وTnbو  Gh ،Cht ،DB  ،Tnsهي:  و

 Bات ة )المستخلصــــــنظمأربعة أدام ـــــــــباستخ ال تقنيتين وـــــــباستعم افــــــالأصنذه ـــــة لهـــــــات الفينوليــــــالمركب
تقييم  (، ثم تقدير المحتوى الكلي للفينولات و الفلافونويدات لهذه المستخلصات، وFالمستخلصات  و

الفعالية المضادة للبكتيريا  طريقة كهروكيميائية(، و الفعالية المضادة للأكسدة بطريقتين )طريقة كيميائية و
 لهذه المستخلصات.

الفينولات، ثبتنا وجود كل من أة لات الفعامن خلال نتائج الكشف الكيميائي لبعض المركب
الفلافونويدات، الكومارينات، الكربوهيدرات و الصابونين، في حين سجلنا غياب كل من القلويدات، 

 الخمسة. الأصنافعلى مستوى  هذا الفلوباتانينات، الستيرويدات، التيربينات و البروتينات، و
هذا في التقدير الكمي  و Fعلى المستخلصات  B فضلية المستخلصاتأثبتت النتائج بصفة عامة أ

ن إللفينولات و الفلافونويدات الكلية و تقييم الفعالية المضادة للأكسدة، و على العكس من ذلك ف
 لية المضادة للبكتيريا.عافي تقييم الف Bفضل من المستخلصات أ Fالمستخلصات 

على كمية  أ Cht صنف Acetone/ H2O الـــ مستخلص حتواءاثبت أالكمي  من خلال نتائج التقدير
على كمية للفلافونويدات الكلية أ Cht صنف Acetone/ H2O الــ حتواء مستخلصا للفينولات الكلية، و

 خرى.مقارنة بالمستخلصات الأ
 لية المضادة للأكسدة كالتالي:عاقد جاءت نتائج التقييم في الف و

DPPHالــ  الطريقة الكيميائيـــــــــــــــة: في اختبار
قدرة عالية  Chtصـــــــنـف  Methanol / H2O ظهر مستخلصأ .

DPPHالــ في كسح جذر 
.

 Acetone/ H2O خرى، في حين جاء مستــــــــــخلصمقارنة بالمستخلصات الأ 
ما المستخلص المائي أختبار القدرة الارجاعية للحديد، افضل المستخلصات فعالية في أ Cht صنف

 ختبار موليبدات الفوسفات.افضل هذه المستخلصات قدرة مضادة للأكسدة في أان فقد ك Tnsلصنف 
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ذلك لتقدير فعالية المستخلصات  الفلطا متري الحلقي و تقنية عتمدنا فيها علىاالطريقة الكهروكيميائية: 
O2 الـــ جذرفي كسح 

صـــــــنـف  Methanol / H2O  الــ ظهرت النتــــــــــائج القدرة العالية لمستخلصحيث أ، −•
Cht في كسح جذر الــ O2

 خرى.مقارنة بالمستخلصات الأ −•

) بكتيــــــــــرية ســــــــلالات ختبـــــــرنا حساسية ثلاثة اد ــــــة المضــــادة للبكتيـــــــريا فقـــــــليعاما فيما يخص الفأ

E. coli، S. aureus ،P. aerugino) ي أظهرت النتائج مايلي: لم تبد حيث أات الفينولية، تجاه المستخلص
 السلالاتبدت ، في حين أBي حساسية تجاه المستخلصات أ ةالبكتيرية الثلاث السلالاتبكتيريا من 

 Ghحساسية عالية تجاه مستخلص  E. coliبدت فقد أ -F  البكتيرية الثلاث حساسية تجاه المستخلصات
   DBبدت حساسية عالية تجاه مستخلصفقد أ  S. aureusبالنسبة  ماخرى، أالأ مقارنة بالمستخلصات

   Tnsبدت حساسية عالية تجاه مستخلصفقد أ  P. aeruginoما بالنسبة مقارنة بالمستخلصات الأخرى، أ

 .لية المضادات الحيويةعامستوى ف إلىم تصل لكن هذه المستخلصات ل -خرىمقارنة بالمستخلصات الأ
 صناف التمور المدروسة غنية نوعا ما بالمركباتأ مستخلصات عتبارئج يمكن اعلى هذه النتا ابناء

في الحث على غرسه  نساعدن لذا يجب أ هذا الأخير صنف نادر Chtخاصة صنف  كسدةالمضادة للأ
 مضادة للبكتيريانشاطية  الأصنافتمتلك مستخلصات هذه  في حين،  في باقي مناطق الوطن و العالم

 .ضعيفة

بالضبط  نحددلكي  Chtخاصة صنف تنقية المركبات الفينولية  ن يتم فصل وفي المستقبل أ ملألك نلذ
، بالاظافة إلى لية المضادة للبكتيرياعاتحسين الف كذا والمسؤولة عن الفعالية المضادة للأكسدة  المركبات

 .النادرة منها باللأخصدراسة أصناف أخرى من التمور 
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 المدروسة  الصنافيز التي تمخصائص هم الأ -

  Gh رســـــــــــــالغ صنـــــف -1
 الخصــــــــــائص العامــــــــــــــــــة  

 راس، و ان، الأــــالزيببوفــــــــــــــرة:  التوزيع الجغــــرافي:

 ،ــزابـــلي، مــــــــــــــــلة، الــــــوادي، متليــــــــــــــــــــــــــواد ريــغ، ورق

 شائعة: المنيعة. نادرة: القرارة، تيدكالت، الطاسيلي. 

 .جوان )تيدكالـت(، جويلية باقي المناطقج: تاريخ النض

 .سبتمبـــــــــــــــــر في باقي المنـــــــــــــاطق تو أجويليـــــــــــــــة ) تيــدكـــــــــــــــــالت(، تاريــــــــخ الجني: 

 روفولوجيـــــــــةالخصــــــــــائص الم 

 و كهرمانأبني لــــون الثمـــــــــــار في مرحلة التمـــــــــر:             ــــــــــاليـــــــــــــــــــــصفر برتقـــــــــألــــون الطلـــــع: 

 ــــمـــــــــمستقيــــــــــــ ــــل النــــــــــواة:ـــــــــــــشك              ــــمـــــــــمستقيــــــــــــ ــــل الثمـــــــــــار:ــــــشكـــــــ

 ــــــــــــــطــــــــمتوســــم النــــــــــواة: ـــــــــحجـــــــ              ــــــــــــــطــــــــمتوســــ م الثمـــــــــــار:ـــــــــحجـــــــ

 21ى ـــــإل 14ــواة: ــــــــــــنــــ 20وزن                غ 340 ىـــــإل 94ـــرة: ثمـــــــ 20وزن 

  ــيــــــــــــــــــــــــــــبنـــــــــــ ــواة:ـــلـــــــــــون النــــــــ              صفرأ ار في مرحلة البسر:الثمون ل
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 Chtصنف شتاية  -2

 ةالعامــــــــــــــــــ الخصــــــــــائص 

  سوف. ـوادي غ،ري واد: شائعة :الجغــــرافي التوزيع

 .ــــــــةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجويليــــــــ :النضــــــج تاريــــــــخ

 .ــرـــــــــــــــــــــــــأكتوبـــ إلى أوت شهر من :الجني تاريــــــــخ
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 DBصنف دقلة بيضاء   -3

 الخصــــــــــائص العامــــــــــــــــــة 

 ــــان، واد ريغ،ـــــالزيبـ شائعة: التوزيع الجغــــرافي:

 قل شيوعا في ورقلة، مزاب، الوادي، منيعة، و أ 

   .راسو الأ

 (، سوف واديت )ميــزاب، و أ تاريــــــــخ النضــــــج:

 .كتــــــــــــوبر باقي المنــــــــاطقـــــلي( و أـــــــــــــــــــــــر )متليـــــــــــسبتمبــ

  .ــــــرـــــــــــــــــــــــنوفمبـــــ إلىكتــــــــوبر من شهر أ تاريــــــــخ الجني:

 الخصــــــــــائص المروفولوجيـــــــــة 

        و كهرمانأصفر أــر: ثمــار في مرحلة التمـلـــون ال              ــاليــــــــــــــــــــــبرتقـــ صفرألـــــــــــون الطلــــــع: 

 مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمستقيشكـــــــــــل النــــــــــواة:                       مــــــــــــــــمستقي وأي او ـــبيض شكـل الثمــار:

 ـطـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمتوســـــــحجـــــــــــم النــــــــــواة:                ــــطـــــــــــــمتوســـ وأصغيــر ــم الثمـــار: حج

  حـــو بني فاتـــــأدي رمانــــــــــواة: لالـــون                 غ 165 ىـــــــــإل 70ثمــــــــــــرة:  20وزن 

 صفرأر: في مرحلة البســار الثمون ل
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 Tnsصنف التنسين  -4

 الخصــــــــــائص العامــــــــــــــــــة 

   شائعة في واد ريغ، واديالتوزيع الجغـرافي: 

 .ــــــــــــلةــــــــــــــــــــــ، و نادرة في الزيبـــــــــــان، ورقـــــسوف 

  .تو أ ــــــج:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخ النضتاريــ

 .كتــــــــــوبـــرأ  –سبتمبــــــــــــــــــر  تاريــــــــخ الجنــــــــي:

 الخصــــــــــائص المروفولوجيـــــــــة 

 و مستقيـــــــــمأبشكل الزيتونة شكـــــــــــل النــــــــــواة:              ــــــــاليـــــــــــــــــــصفر برتقـــــــــــألـــــــــــون الطلــــــــــــع: 

 ـــطـــــــــــــــــــــــــــــــــمتوســـــ حجـــــــم النــــــــــواة:               مستقيم وأي او بيضـــــــ شكـــــــــــل الثمـــــــــــار:

 غ 20ى ــــــــــــــإل 13 ـــواة:ـــــــنـــ 20وزن               متوســــــــط إلىــــــر صغيــحجـــــــم الثمـــــــــــار: 

  بني وأبني فاتح لـــــــــــون النــــــــــواة:                غ 200 إلى 100ـــــرة: ــــــــــــــــثمـــــــ 20وزن 

 مـــــــــــــــــــــــــــس  385 ــــة:طـــــــــــول النخلـــ              صفرأ ــر:الثمــــار في مرحلة البســــ ونلـــــــ

 ســــــودأفي مرحلة التمـــــــــر: لــــــون الثمــــار 
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 Tnbصنف التنطبوشت  -5

 الخصــــــــــائص العامــــــــــــــــــة 

 ل ـــــــــــقشائعة في واد ريغ، وأـرافي: التوزيع الجغـ

 نــادرة في تيــدكلـت، ، و شيوعا في ورقلة، الميزاب

 راس.و الزيبان، الأ

 زاب(،ـــــت )تيدكلت، الميو أ تاريــــــــخ النضــــــج:

 .سبتمبــــــــــــــــــر باقي المنـــــــاطق

 ـــــــــوبـــر باقي المنـــــــاطقكتـسبتمبر )تيــدكلــت(، أ تاريــــــــخ الجني:

 الخصــــــــــائص المروفولوجيـــــــــة 

  ةـــــــــــــــــــــــــزيتونـــــشكـــــــــــل النــــــــــواة:                    ـــــــاليــــــــــــــــــــــــبرتقـــــــــــــلـــــــــــون الطلــــــــــــع: 

 طـــــــــــــــــــــــمتوســـحجـــــــــــم النــــــــــواة:                    ـــــــــرةــــــــــــــــــــــــمستديـــــــــــــل الثمـــــــــــار: شكــ

 غ 27إلى  12 نــــــواة:  20وزن                    ــــرةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــصغيــــحجـــــــم الثمـــــــــــار: 

 ـــــيـــــــــــــــــــــــــــــــــــبنـــــلـــــــــــون النــــــــــواة:                     غ 277 ىـــإل 110رة: ثمــــــــــــ 20وزن 

 مـــــــــــــــس  275 ـــــــة:طـــــــــــول النخلــــ                  صفرأون الثمار في مرحلة البســـر: لــ

 سمـرأـر: في مرحلة التمـــار ون الثملـ
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  Fللمستخلصات  الفعاليـــــــة المضـــــــــادة للبكتيــــــــريا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 للأصناف المستعملة تجاه  Fللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة

 E. coliبكتيريا الـــ 
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 للأصناف المستعملة تجاه  Fللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة
 S. aureusبكتيريا الـــ 
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 للأصناف المستعملة تجاه  Fللفعالية التثبيطية للمستخلصات  صورة موضحة
 P. aerugino بكتيريا الـــ



 المنشورات والملتقيات العلمية 
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 العلميــــــــــــــــــــــــة الملتقيــــــــــــــــــــــــات و اتالمنشــــــــــــــــــــــــور 

 ية العلمورات ــــــــــــــــالمنش

 ة ـــــــــالعالمي
1- C. Bensaci,  Z. Ghiaba, and M. Saidi, Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 2015, 

7 (7): 27-31. Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 2015. 7(7): p. 27-31. 

 ات العلميةـــــــــــــــالملتقي

 ة ـــــــــالعالمي
1- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar, GHIABA Zineb and Youcef Cherbi, 4

ème
 Congrès 

International de Biodiversité Végétale et de Biotechnologie: In vitro Antioxidant and 

Antibacterial Activities of Methanol Extract of three Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Fruits 

from Algeria: Marrakech 6 - 7 Octobre 2017. 

2- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar and GHIABA Zineb. 2
ème

 séminaire international en 

biologie « Valorisation des Bio-Ressources dans les Zones Arides »: Antioxidant and 

Antibacterial Activities of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Fruits from Oued Righ Region: 

Bechar 10 - 11 Décembre 2017. 

3- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar, GHIABA Zineb , Assia Belfar and Mahdi Belguidoum, 

INTERNATIONAL SEMINAR ON MEDICINAL PLANTS: Phytochemical screening, Total 

antioxidant capacity and antibacterial activity of Degla Beida and Tinissine Date Palm (Phoenix 

dactylifera L.) Fruits from Algeria : EL-OUED 17 – 18  January 2018. 

 ةــــــــــالوطني
1- BENSACI Cheyma, YCB Days 2014: Preliminary Phytochemical Analysis and Phenolic content 

of three Algerian date (Phoenix dactylifera L.) cultivars: A comparative study: BECHAR 21-23 

October 2014. 

2- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar and GHIABA Zineb. 1
er
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PHYTOTHERAPIE & SANTE”. Comparison of phenolic content and antioxidant activity of 

three date palm (Phoenix dactylifera L.) cultivars: In different solvent systems: BLIDA les 16, 17 

et 18 Mai 2017. 

3- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar and GHIABA Zineb. Séminaire National sur la Valorisation 

des Substances Naturelles. STUDY OF ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF SOME DATE 

PALM (PHOENIX DACTYLIFERA L.) FRUITS FROM ALGERIA: El-Oued 11-12 Octobre 

2017. 

4- BENSACI Cheyma, SAIDI Mokhtar and GHIABA Zineb. Séminaire National sur les Plantes 

Spontanées. In vitro antibacterial activity of Ghars and Tinissine date palm (Phoenix dactylifera 
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