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 شكر و عرفان
الحمد لله ذي المن  وافضلنو واساننان  ندا  بجلانه وعفنت وعوملنتل ومنو افبجان  عبجنل  نا  افر نو  
 ننلادمح دمنند  مننعن  رف أننا اننا اعبجننل افنندا اق و ابجغأننا اننا اة ننل افغننا.ق    الحلاننان و  نند الممنناقل ولله 

 إ.هل افشكر اوس وا يرا  عبجل ان   وفلاقت  وكريم عونت  وعبجل كو ما وهاأا

افنذي نلو نت  دنندوة  اننن فقد   إنجاز هذه المذكرن  ضلو الله وعونت ثم  رعا ة الأ لاذ افدكلوا
عبجننل إنجنناز هننذه المننذكرن  و عبجننل كننو مننناعدا ت افنن   فلاننت ول ننو افشننكر و اف رفننان عبجننل  قابجننت ا شننرا إ

 . كانلااق افعزمة و لااا ت ون ائحت افقلامة و ارمت دائما عبجل  وفير كو ا م اعانأا اا  و

 .اعلاء افبججأة عبجل ةاوله  مأاةشة هذه المذكرن كما نلو ت بافشكر الجل و إلى افنادن

 نير  كملابجننننننلاا  دجنر منالحة  شنلاماء     كة شارزاد   بجقلادوم ماننننديالخننافص إفننل  شننكربافقنندم نل
 عبجل مناعدته  ون حا  فأالل (VPRSطبجاة مخبر افاحث اف بجم  )ا ا ذن و وكو  فاطمةآ لاا  جملابجة و 

كننناوي املنننان   لنننننننراوي : ماف منننا  افننننادن :إفننننننل لقننننند رافو  ملأنننننان وا شنننننكرافو نننننت  نننننافص ن
  لته  فأاطمة عبجل مناعداانلانة  اأان  اسماء  ف  عانننناس

  منننن األاا أنننا لهننن  2017-2016كمنننا س نأننننل ان نشنننكر كنننو طبجانننة دف نننة ما ننن  كلاملاننناء م اقنننة 
 بافنداد وافلوفلاهل

    أاننننذ    ننننااوا فنننن   كننننو أافكننننرام اف أاافشننننكر إفننننل كننننو ا ننننا ذ دِ نننُ    وننننلا  افضلننننو و نكمنننا 
  كو الأطواال

 ءل ير الجلا م  ةر ب او   لاد فجلاه  الله عأا أاشكر كو م   اه    مناعد نإس ان  اوس  ن أ



  
 

 الإهداء
أمي التي  العمل المتواضع إلى أعز ما في الوجود إلى:أهدي ثمرة هذا 

 غمرتني بحنانها وعطفها وأمنت علي بدعواتها أطال االله في عمرها

 بي العزیز الذي لم یبخل علي بشيء حفظه االله وأطال في عمره.وأ

: لأعزاءاوإخوتي إلى أخواتي الحبيبات: أم هاني، زهية، عامرة ونورة، 

 وجابر. محمد الأزهرسليم، بلخير، 

إلى الأطفال: أحلام، رجاء، محمد سيف الدین، إخلاص، مروة، 

 محمدالعيد، محمدعلي ومحمدالعيد. براعمعبدالقدر، أماني وال

 والأقاربإلى كل الأحباب 

 وزميلاتيجميع زملائي  إلى

 إلى كل أساتذتي في جميع الأطوار الدراسية

 ومتعلم وباحثمعلم  كل  إلى

 إلى كل من ساعدني من قریب أو بعيد

 إلى كل من تمنى لي النجاح

 .ذا العملهدي في هدي ثمرة جهؤلاء أهلكل 

 

 

 عبدالنور



 

 الإهداء

الحمد لله الذي أنار لنا درب العلم والمعرفة،نحمده  
كمال  لإ  سبحانه على حسن التوفيق والتمكين

 ههذ  مذكرتنا

إلى كل من وفر لي سبل التعليم و أنار لي درب  
 الحياة إلى والدي الكريمين

إلى إخوتي الأعزاء اللذين أمدوني بروح المثابرة  
 علياوالعمل الجاد ولن أنسى فضلهم  

زملائي الذين    أصدق ائي و   إلى كل أق اربي و
ساندوني في كل كبيرة و صغيرة  حتى لو كان  

 بكلمة

 

 شيماء مزار 

 



 

 
ال

هرس
 ف 



 الفهرس

 الصفحة لعنوانا
 1 المقدمة

 

 الجانب النظري
 

 للنبتة النظرية الدراسة :الأول الفصل
I-1 2 المقدمة 
I- 2  2 الامتداد الجغرافي لنبات البطم 
I-3 :2 أنواع البطم المتواجد في العالم 
I-4 3 أنواع البطم المتواجد في الجزائر 
I-5  4 البطم الاطلسي 
I-5-1  4 التصنيف النظامي للنبتة 
I-6  4 وصف أجزاء شجرة البطم الأطلسي 
I-7 5 طلسيللبطم الأ التوزيع الجغرافي 
I-8  6 المسح الكيميائية 
I-8-1  6 ن  البطم لجالمسح الكيميائية 
I-8-2  6 للبطم الاطلسيالمسح الكيميائية 
I-9 12 المسح البيولوجي 

 الثانويمنتجات الأيض  الثاني: الفصل
II-1-  13 الأيض الثانويمنتجات 
II-2- 13 الزيوت الطيارة 
II-3- 13 الـتربينــــــــــــات 
II-4  14 الفينوليةالمركبات 
II-5 16 الفلافونيدات 
II-5-1 16 تعريف الفلافونيدات 
II-5-2 16 تصنيف الفلافونيدات 
II-5-3 17 الحيوي للفلافونيدات  بناءال 
II-5-3-1 17 الحيوي للشالكون بناءال 
II-5-3-2 18 الحيوي لمختلف هياكل الفلافونيدات بدءا من الشالكون بناءال 
II-5-4 20 أهمية الفلافونيدات 
II-5-5 22  الدراسة الكيميائية للفلافونيدات 
II-5-5-1 22 الاستخلاص 



II-5-5-2 22 الفصل الكروماتوغرافي 
II-5-5-3 23 الطرق الطيفية 
II-5-5-3-1 طيف الأشعة فوق البنفسجية)  ( UV 23 

 الفاعلية المضادة للأكسدة ثالث:ال الفصل
III-1 25 مقدمة 
III-2-1 25 الجذور الحرة 
III-2-2 :الجذر (1,1- Diphenyl-2-picryl-Hydrazyl) DPPH  26 
III-3 26 مضادات الاكسدة 
III-4 27 تصنـيــف مضــادات الأكســدة 
III-4-1 27 حسب آليــات تفاعـلات مضادات الأكسدة 
III-4-2  27 حسب طبيعة مضادات الاكسدة 
III-4-3  27 حسب مصدر مضادات الاكسدة 
III-5  28 آليـة عمــل مضــادات الأكسـدة 
III-6  28 لمواد المضادة للاكسدةلالآثـار الضـارة 

 

 الجانب التطبيقي
  

 التطبيقي العمل الفصل الرابع:
IV-1  29  طلسيالبطم الأالدراسة الفيتوكيميائية لنبتة 
IV-1-1 :29 تحضير المادة النباتية 
IV-1-3  29 الاستخلاص 
IV-1-4 31 الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية 
IV-1-4-1   الكشف عن القلويداتLes Alcaloïdes  31 
IV-1-4-1- أ   اختبار مايرMayer  31 
IV-1-4-2   الكشف عن الفلافونيداتLes Flavonoides 31 
IV-1-4-2- أ اختبارShinoda 31 
IV-1-4-2- ب اختبار الكاشف القاعديNaOH 32 
IV-1-4-3   الكشف عن التانيناتLes Tanins  32 
IV-1-4-4    الكشف عن الكوماريناتLes coumarines  32 
IV-1-4-5  33 الثلاثية  الكشف عن الستيرولات والتربينات 
IV-1-4-5- أ اختبارSalkowski  33 
IV-1-4-5- ب اختبارLiebermann- Burchared   33 
IV-2  34 الدراسة التحليلية النوعية للمستخلصات ثمار النبتة 



IV-2-1     كرماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCM  35 
IV-2-1-1  35 ستخل  الكلوروفورميالم 
IV-2-1-2  37 تانولو مستخل  خلات الإيثيل و البي 
IV-2-2   40 تعدد الأميدلمكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 
IV-2-3 43 الكروماتوغرافيا الورقية 
IV-2-3-1  43 كروماتوغرافيا أحادية البعد 
IV-2-3-2 46 الكروماتوغرافيا ثنائية البعد الصاعدة 
IV-3 47 لتحليل الكمي للمركبات الفينولية ا 
IV-3-1  48 التقدير الكمي للفينولات الكلية 
IV-3-2  49 التقدير الكمي للفلافونيدات الكلية 
IV-3-3  49 تراكمةلتانينات المالكمي لتقدير ال 
IV-4  50 دراسة الفعالية المضادة للأكسدة 
IV -4-1    اختبارDPPH 50 
IV-5  51 دراسة الفاعلية المضادة للبكتيريا 
IV-5-1  51 تعريف البكتيريا 
IV-5-2  51 مكونات البكتيريا 
IV-5-4  52 أنواع البكتيريا 
IV-5-5  52 أصناف البكتيريا المختارة للدراسة 
IV-5-5-1  المكورات الذهبية العنقودية)  (Staphylococcus aureus 52 
IV-5-5-2  بكتيريا القولون)  (Escherichia coli 52 
IV-5-6  52 إختبار الفعالية المضادة للبكتيريا 
IV-5-6-1  52 تحضير المستخل  النباتي 
IV-5-6-2  53 تحضير الوسط الزراعي 
IV-5-6-3  53 زرع البكتيريا 
IV-5-6-4  53 الحضنو  وضع الأقراص 
IV-5-6-5  53 قراءة النتائــج 

 الفصل الخامس: النتائج والمناقشة
V- 1 54 ة البطم الأطلسيالفيتوكيميائية لنبتالدراسة 
V-1-1 54 الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية 
V-2  53 الدراسة التحليلية النوعية للمستخلصات ثمار النبتة 
V-2-1     كرماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCM 54 
V-2-1-1  54 ستخل  الكلوروفورميالم 



V-2-1-2  54 تانولو مستخل  خلات الإيثيل و البي 
V-2-2  55 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة متعدد الأميد 
V-2-3 55 الكروماتوغرافيا الورقية 
V-2-3-1  55 كروماتوغرافيا أحادية البعد 
V-2-3-2 55 الكروماتوغرافيا ثنائية البعد الصاعدة 
V-1-3 55 التحليل الكمي للمركبات الفينولية 
V-1-3-1  55 للفينولات الكليةالتقدير الكمي 
V-1-3-2 56 التقدير الكمي للفلافونيدات الكلية 
V-1-3-3  57 تراكمةتقدير التانينات الم 
V-4 57 الفاعلية المضادة للأكسدة 
V- 4 -1  نتائج القدرة التثبيطية لجذر الـDPPH 57 
V-5  59 دراسة الفاعلية المضادة للبكتيريا 
V-5-1  59 وفاعليتها المذيبات المسعملة 
V-5-2  59 الكلوروفورم اتمستخلص 
V-5-3  59 تانولو مستخل  خلات الإيثيل و البي 
V-5-3-1  60 الثمار الخضراء 
V-5-3-2  61 الثمار السوداء 
V-5-3-3  62 الثمار الحمراء 
 63 ةـــــاتمــــــــــالخ

 



 قائمة الأشكال

 الصفحة الشكل
 للنبتة النظرية الدراسة :الأول الفصل

 2  خريطة توضح التوزع الجغرافي لجنس البطم I-1 الشكل
 3 الشكل I-2 خريطة توضح أنواع البطم المتواجد في العالم والتموقع الجغرافي لكل نوع  

 4         أوراق البطم الأطلسي I-3 الشكل
 4 المختلفةبألوانها  البطم الأطلسي ثمار  I-4 الشكل
 5 طلسيالبطم الأ جذع شجرة I-5 الشكل
 5 طلسيالبطم الأ أزهار شجرة  I-6 الشكل

خريطة توضح التوزع الجغرافي للبطم الاطلسي في العالم   7-I 5 الشكل 
I طلسي في الجزائرخريطة توضح التوزع الجغرافي للبطم الأ 8-  5   الشكل

 منتجات الأيض الثانوي :ثانيال الفصل
 16 الهيكل الاساسي للفلافونيدات II-1الشكل 
 17  أهم أنواع الفلافونيدات  II-2الشكل 
 18 (phenylalanine( انطلاقا من )coumaroyl-CoA-4تشكيل ) II-3الشكل 
 17 الشالكونات والستيلبینتشكل  II-4الشكل 
 19  مختلف المركبات الفلافونيديةالعلاقة البيووراثية بین  II-5الشكل 

 الفاعلية المضادة للأكسدة ثالث:ال الفصل
 DPPH 26التراكيب الرنينية لجذر  III -1لالشك

 26 الصيغة المؤكسدة  III-2  الشكل
 26 الصيغة المرجعة III-3 الشكل
 27 مضادات الأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائية III-4  الشكل
 28 فينولي الصيغ الحدية لمركب  III-5 الشكل

 التطبيقي الفصل الرابع: العمل
 30 مراحل الاستخلاص للنبتة IV -1الشكل
 31 نتائج اختبار ماير  IV-2 الشكل
 Shinoda 31نتائج اختبار  IV-3 الشكل
 32 نتائج اختبار الكاشف القاعدي IV -4الشكل
 32 نتائج اختبار التانينات IV-5الشكل 
 32 نتائج اختبار الكومارينات IV-6 الشكل
 Salkowski 33نتائج أ اختبار   IV-7 الشكل
 Liebermann- Burchared 33نتائج اختبار  IV -8الشكل
 35 كيفية وضع البقع على الصفيحة  IV -9الشكل



 36 لمستخلص الكلوروفورم  UV تحت مصباحCCM كروماتوغرام  IV-10الشكل 
 37 لمستخلصي خلات الإيثيل والبيتانول UVمصباح تحت CCMكروماتوغرام   IV-11 الشكل
 39 للمستخلص البيتانولي  U V تحت CCMكروماتوغرام   IV -12الشكل
 40 لمستخلصي خلات الإيثيل و البيتانول للعينة الخضراء U V تحت CCMكروماتوغرام   IV-13 الشكل
 41 البيتانول للعينات الثلاثلمستخلصي خلات الإيثيل و  UV مصباح تحت CCMكروماتوغرام   IV-14 الشكل
 43 كروماتوغرافيا أحادية البعدرسم تخطيطي لل IV-15الشكل 
 44 طريقة وضع ورق الفصل في الكروماتوغرافيا الورقية أحادية البعد IV -16الشكل
 44 للعينات الثلاثالبيتانول خلات الإيثيل و  تخلصيالطورين لمس لكلاالورقية كروماتوغرافيا ال IV -17الشكل
 46 كروماتوغرافيا ثنائية البعدرسم تخطيطي لل  IV-18 الشكل 
 47 لمستخلصي خلات الإيثيل و البيتانول للعينة الخضراء UV مصباح تحت (Whatman)ورق  IV-19 الشكل
 48 حمض الغاليك IV-20الشكل 
 48 المنحنى القياسي لحمض الغاليك  IV -21الشكل
 Quercetine 49مركب الكرستین  IV-22 الشكل
 49 المنحنى القياسي لمركب الكرستین IV-23الشكل 
 50    مركب الكتشین  IV -24الشكل
 50 الكتشین المنحنى القياسي لمركب  IV-25 الشكل
 50 مع الفينول DPPHتفاعل الــــ   IV-26الشكل 
 V.C 51بواسطة  DPPHمنحنى اختبار الــ   IV-27الشكل 
 51 شكل تخطيطي للبكتريا  IV -28 الشكل

 نتائج والمناقشة: الالفصل الخامس
 54 االفيتوكيميائية الأولية بعض نتائج الإختبار  V-1 الشكل
 56 المقارنة بین الكمية الكلية للفينولات لمختلف المستخلصات         V-2  الشكل
 56 المقارنة بین الكمية الكلية للفلافونيدات لمختلف المستخلصات  V-3الشكل 
 57 لمختلف المستخلصات  نينات للمكثفةالتالمقارنة بین الكمية الكلية   V-4الشكل 
 DPPH 58منحنيات المستخلصات المدروسة في اختبار الـ   V-5الشكل 
 58 لحمض الأسكوربيك 50ICلمختلف المستخلصات مع الـ  50ICمقارنة قيم   V-6الشكل 
 60 نتائج اختبار الفعالية المضادة للبكتيريا لمستخلصات الكلوروفورم  V-7الشكل 
 60 المضادة للبكتيريا وطريقة القياسنتائج اختبار الفعالية بعض   V-8الشكل 
 61 نتائج اختبار الفعالية المضادة للبكتيريا للثمار الخضراء  V-9الشكل 
 61 نتائج اختبار الفعالية المضادة للبكتيريا للثمار السوداء  V-10الشكل 
 62 نتائج اختبار الفعالية المضادة للبكتيريا للثمار الحمراء  V-11الشكل 

 

 (365nm)صفيحة  تحت مصباح 

 

المستخلص 

 البيتانولي

المستخلص 

 الخلات الأيثيل



 لداا  قائمة الج

 الصفحة لدا  الج
 للنبتة النظرية الداراسة :الأ ل الفصل

 Fennane 4التصنيف النظامي للبطم الاطلسي وفق   I-1الجدول 
 8 غ(100كمية ونسبة مركبات الأحماض الدسمة في بذور البطم الأطلسي الجافة )بـ مغ لكل    I-2 الجدول
 8  غ(100نباتية في بذور البطم الأطلسي الجافة )بـ مغ لكل ال تستيرولاالكمية ونسبة   I-3 الجدول
 10 بنى بعض المركبات الفلافونيدية I-4الجدول 

 منتجات الأيض الثانوي ثاني:ال الفصل
 14 تصنيف التربينات  II-1الجدول 
 15 كل لمتعددات فينوليةا صيغ بعض الهي  II-2الجدول 
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 المقدمة

بالرغم من التطور الهائل الذي توصلل للهلا اسانلاا ةاصلمج ل الاي الءهإهلان للم االا   عنلتطأ تتلوعد ما تقدهل  ملا تق ملا 
 الطبهتمج من مركبات عنتفه  منها اعنتتإدها ل حهاتا الهومهمج.

التطور، التجإهل  غذعمج،االمت كالتفإنذ الق م المزاي حتى الوقت الحاضر عنتغل اساناا النباتات ا عنتتإدها ل ع ة 
امن مهم التوامل التي مدت للى المهتإام بالنباتات الطبهمج ازراعتها ل  ،النباتات من مركبات فتالمج هذا لما تحتوعا اغدب ،ا التلاج

ع م لمءااهمج الوقت الحاضر انها ق مت فرصا ع ع ة لمكتشاف المزع  االج ع  من المواد الءهإهائهمج التلاجهمج ،كإا ماا ثبت 
التجارب  حهث مثبتت ،فتالمج المصطنتمج كهإهائها بالمتإلالمستغنان عن النباتات الطبهمج كإص ر لصناعمج ال اان ااستب الها بالمواد ال

لما  ،الفتالمج الطبهتهمج ما المادة الفتالمج المصطنتمج كهإهائها ل المتإل لم تؤدي التأثير الفنهولوجي )التلاجي( افنا الذي تؤدعا المادة
مأ  ،عل متها برفق ل صورتها الطبهتهمجالبشري التفا الخالق عز اجل جتل هذه المواد الفتالمج ل النباتات بتركهزات یمءن لدجنم

زد عدى دلك انها  ،ءثير من المثار الجاابهمج  الضارةلءنها تحإل ال درجمج كبيرة من النقااة التدم ما المادة المصطنتمج متإدها تءوا عدى
﴿ والأرض مددناها وألقينا فيها رواسي وأنبتنا فيها من كل  الءريم : كتابا ل تتالى ا سبحااا ظراف قاسهمج. قايتحضر تحت 

 .19 الآعمج الحجر شيء موزون ﴾
 (.Pistacia atlantica Desf( عدى غرار ابتمج البطم الأطدني ) Anacardiaceaeكاردعمج ) تت  اباتات التائدمج الأنا
مضلللاد  ،كإضلللاد لدكنللل ةمتتلل دة فهلللي تنلللتتإل   اللللتي كتدلللك لمءااهلللات علاجهلللمج  النبللاتات الطبهلللمج ا الللتي هلللي الللل دراسلللتنا ملللن

اهلي ابتلمج  .ةرى متت دةملى جااب استخ امها ل علاجات ل ةافد لدنءري ،ةافد لدحرارة ،مضاد للالتهابات ،لدإهءرابات
 .[2,10] تنتشر عدى ضفاف البحر المتوسط اتفضل المناطق الجافمج اشبا الجافمج

مج المضلللادة فاعدهلللال اتقهلللهملمنتخدصلللات هلللذه النبتلللمج  مجال راسلللمج الفهتوكهإهائهللل المنلللافمج ل لىلنهللل ف ملللن ةللللاي هلللذه الملللذكرة 
حهلللث لمح نلللا ملللن ةللللاي المنللل   اهنلللاتااالت الفلافواه علللمج ،ا الفهنولهلللمجالتقللل عر الءإلللي لمركباتهللل اكلللذا االمضلللادة لدكنللل ة لدبءتللليرا

اهتإامهلللللا اتركهزهلللللا عدلللللى المنتخدصلللللات غلللللير القطبهلللللمج كلللللالزعوت الطهلللللارة ابتلللللد النلللللابقمج ائهلللللمج هالبهبدهلللللوغرال لد راسلللللات الفهتوكهإ
هلذه الملذكرة  اتشلتإل  .ارتأعنا ما عنصب هذا البحلث عدلى منتوجلات الأعلد الثلااوي الأكثلر قطبهلمج ذامنتخدصات الءدورافورم، ل

 :فصوي ثلاث جاابين الأاي ا ري عتضإنعدى 
 .ال راسمج الن رعمج لدنبتمج: الفصل الأول

 .منتجات الأعد الثااوي: الفصل الثاني

 .دهمج المضادة لدكن ةعالفا: الفصل الثالث

 :يحوي فصديناالثاني جااب تطبهقي 
اكللذا التقلل عر الءإللي  الءراماتوغرافهللا ، دراسللمج تحدهدهللمج باسللتتإايالللذي عتنللااي المنلل  الفهتوكهإهللائي لدنبتللمج: رابلل الفصللل ال

 لمنتخدصاتها. االمضادة لدبءتيرا لمركباتها الفهنولهمج االفلافواه عمج ادراسمج الفاعدهمج المضادة لدكن ة 
 .المناقشمجا  عتنااي النتائج :ام الفصل الخ
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I-1 المقدمة 
فلكدم بةدئم  ندئة عفدرعا  نئلدةو ان دب   ،ينتشر في الجزائر عدد  ائئدم  دل اائلدئئم اانةئوتدو عوتدب ا ناد  المندئة عالمن  دو

عااددصه اددب خددم ا تتددئ    .[1]ااددددة   ااتهددئ سددن  ينت دددد  اادد   Anacardiaceaeعا  اددئ   ع  ددل اددص  اائلددئئم اائلددتلو الم لتددو 
  اد الو اند ابباعه عاب ااة   الأطلا .

يدااع  . [1])بالانجلتزيدو    pistachioع )باائربادتو(  pistachier ،)بااةربتدو  أع ااة  دو اادة    :ااددشئئةوأسمئئده   دل 
  .[2]كتببرأبين شهره لةت بر ع  سني ثمئ  عيت   [1] فريمأع   ئ سشهره  وزار  دلال  ا، 20لى إ   5  لأشجئ  ااة     وئئاا

I- 2  الامتداد الجغرافي لنبات البطم 
عل ي ئاتدئ  ندد اا درل الأإلدنو قةدم المدتلا  ع في  7000لتئ اابل ى عقد عسدد في وركتدئ ندبا  آيرسع اصم بةئم ااة   الى 

 . [3]ااةلدال المتبل توعفي عقت لانق ابتشرم   اعته في  قةم المتلا .
، ااكبيت، لب يا، ، ايرال، ااةراقالهند، أفغئباتئل ، اائلةين،)تايباللتئ آاالين عبةض  عل تد أشجئ  ااة   ابتشئ ا   ل تم

 ،أثتببتددئ ، ددرل الافري دد  ) االددب ئلع اا شمددئل أفري تددو ...  عكددصاا اادددعل الم لددو علددى ااة ددر الابددتض المتبلدد  عالأ  ل، فلادد ين،
 .[4]   ، الهندع اس عغباوت ئلااابلايام المت دة الا ريكتو)المكاتا،  عااش ئاتو الى أ ريكئ اابل ى إ يايا عكتنتئ  ،ستةبتي

 الشكل I-1 خريطة توضح التوزع الجغرافي لجنس البطم]4[
I-3 :أنواع البطم المتواجد في العالم 

ب   ااكتنجبك    ، P. terebinthusااة   ااابنتتني  ) ، P. lentiscus ااة   ااةدل  ) ، P. atlanticaااة   الأطلا   )
( P. khinjuk باغريمئ ، ب   الأ  ( P. integerrima  ( ب   لةئ تا ، P. saportae   اابين ئبتئباتئ   عب                    
( weinmannifolia P.  ،  اا  ابتشر  نهئ عانئ بصكر ااة   الحلبيعينا  أنتئ  الى  ن  و وباسد  أع  ن  ته  الاصلتو     
(vera P. ، ااة   اائلا تني (P. palaestina  [5](   ااة   الأفغئباتئني ، afghanistaniaP.    [6]،   المكاتك  ااة    
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(P. mexicana  ااة   ااتكائل ،    (P. texana  ع ااة   االتني  ( chinensisP.   [5].  شكم  ري و ااع(I-2   وةين
 .ةئلمبباا ااة   في ااأوب ا اا  

 

a = P. atlantica ,  b = P. chinensis  ,  c = P. integerrima  ,  d = P. khinjuk  ,          

e = P. lentiscus  ,   f = P. Mexicana  ,   g = P. palaestina  ,  h = P. terebinthus  ,             

i = P. texana  ,   j = P. vera  ,  k = P. weinmannifolia  ,  l = P. saportae.   

 

 

 الشكل I-2 خريطة توضح أنواع البطم المتواجد في العالم والتموقع الجغرافي لكل نوع ]5[ 
I-4 :أنواع البطم المتواجد في الجزائر 

 :[7]بباا  ل ااة   أ ثلاثوتباسد في الجزائر 
االددنببر  ،ادبي ددع االدنببر الأ بالاشدااك )بجئيدو  : يتباسدد في الحددبل االدب ئ Pistacia lentiscusاادة   ااةدلد   -أ

  .[7]اضرعبايا ى خلتئ  ،الأ ضر ع ااةلبط اائلتني
شمدئل سرسدرة ع في ندبل اا لدر  ،)بجئيدو  : يتباسدد في ندبل االدب ئ Pistacia terebinthusاادة   ااابنتتدني  -ب

 .[7]ااةلبط الأ ضر ابي عبالاشااك  ع االنببر الأ
 ،P. atlantica mutica  :بباا عا أع تحت د بأف ض نه دلندي :Desf Pistacia atlantica.ا دلد   الأطدااة -ج

 P. atlantica cabulica  ، P. atlantica kurdica  ع P.atlantica atlantica د  يتباسدد في شمدئل ع ادصا الأ 
 . نئطق أ رىفي  إغث أع أسل ،[7]بالخصيره خلتئطلا  ااة   الأيا ى  ،[8] افري تئ
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I-5  طلسيالبطم الأ: 
I-5-1  نبتةلالنظامي لتصنيف ال 
 .Fennane [9]طلسي وفق التصنيف النظامي للبطم الأ  I-1الجدول  

 Plante اانةئتام الم لكو

 Spermatophyta ااةص يام اائرا

 Magnoliophyta لتئم ااةصع أك تحت اائرا

 Magnoliopsida ثنئئتئم اائل و االنف

 Rosidae ااب  ابتئم تحت االنف

 Sapindales االئبببتئم ااروةو

 Anacardiaceae ولت الم اائلتلو

 Pistacia ااة   الجن 

 Pistacia atlantica Desf. ااة   الأطلا  اانبا
 

I-6  :وصف أجزاء شجرة البطم الأطلسي 
 ،لددنبام 7لى إ 5بتددئج في غضددبل الإ أوةددد ،نمباددئ ب دد  ع   ددا 20ع 15بددين   ددئ ا وئئعهددئع اق يددااع  جرة  تاددئق و الأشدد
ثمئ ادئ بتضدبيو ااشدكم  ام بدباة عانددة عوكدبل  ،اا درا عبريدو ندئ ةطبيلدو أع اق  11لى إ 7 دل ع اق  ركةو أعلى  هئيحتبه غلن

غنتددو باازيددبم  الأكددم  ،صددئلحو ااددداكل عنددد اانضدد  الا ضددرثم  فددئلأ  قاةدايددو صددئرا  عوتغدد  وددد لأتئ الى الأ ددر افي ة ااددبال )ةدددب
ااصكريدو  .ع خ درة تدووبلأ لا الأ ادئ  ،[2] يئر  بشكم طةتةد  في اا  د  الحدئ  ااصهااراون  ينت   ،ع   ئ هأخ ر . لحئؤائ عاا ئقو

 .[6]فتت  ااتل تح عل طريق ااريا  ،الأبثبيو  ل سهو الإب  ل اا را ع 

  
 [,810] المختلفةبألوانها  البطم الأطلسي ثمار I-4الشكل    صورت من طرفنا   البطم الأطلسيأوراق  I-3الشكل
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[8]طلسيالبطم الأ أزهار شجرة  I-6الشكل             [10]طلسيالبطم الأ جذع شجرة I-5الشكل      
  

I-7 طلسيلبطم الأل التوزيع الجغرافي 
 ،يددددرالإ ،فلادددد ين ،  لالأ ،لددددب يا ، لددددر ،اتةتددددئ وددددبب ، المغددددرب، الجزائددددر،طلادددد   اددددئنئم عالددددةو  ددددل يحتددددم ااددددة   الأ

 .[4] وركتئ عااتب ل ... ،باكاتئل ،أفغئباتئل

 الشكل I-7 خريطة توضح التوزع الجغرافي للبطم الاطلسي في العالم]35[ 
ك ندئطق: الجلئدو )عدين علددئ ة  الجئفددونحدئ   دل الجزائدر  ئصددو في المندئطق الجئفدو عشدةه أفي عدددة اادة   الأطلاد  ك دئ ينتشدر 

ضددم االدد ب  عادب يئ[7]بتشدئ  في صدد را  اله دئ  عااتئلددتل  ع قلتددم الإ [2]غباط )الجددز  الجندب  ، غر ايددو) عا   تدزاب  ع ادةد ،الأ
 .[2]عالمرعج الجئفو

                       الشكلI-8  خريطة توضح التوزع الجغرافي للبطم الأطلسي في الجزائر]11[ 
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I-8 الكيميائي سحالم 
I-8-1 نس البطملج المسح الكيميائي  

 ، ااابتنددئم   α -terpinolene ، limonene)  نئ يددو  ثددملددئم لددئب و لجددن  ااددة   غنددئ  بااابتنددئم الأابتنددت    
ك ئ بين اات لتم اائتتبكت تئئ    .ااات علام اانةئوتوالأ ئل الأ تنتو ع  ،ة تئ  اازيبم اا اائتنبل، مااثلاثتو، اائلافبببيدام، عديدا

سزا  مختلئو أة اا  تم الحلبل علتهئ  ل ئ  ت  تلافئم اانبعتو ع ااك تو في المحتبى  ل اازيبم اال الإأة لجن  ااة    تئ  الزيبم اا
 .[10] اا رعا المنئ تو عالمن  و الجغرافتو ،عقت الجني ،عالجز ببا اانةتو   ل اانةئم وروة  بةدة  ةئي   ثم

I-8-2 طلسيللبطم الأ المسح الكيميائي 
 لانتبائهدئقد ورسع  الأكادةالمضئ ة  ل الخئصتوأمختلئو  ل اانةتو وةين  لأسزا  لال ااد الئم اائتتبكت تئئتو ااائب و   ل

  ع ددض acide galliqueاائتنددبلام ااةاددت و  ثددم  ددض ااغئاتددا )ع   gallotannins، غلددبتابين )يددوفلافبببيد  ركةددئم علددى
  .mariqueuco-acide p  [2]) ااكب ئ يا

 

           
 

OH

OH

HO

O OH

Acide gallique 
 

اادانتدو غد   دئل ، الأااثلاثتدوطلاد  عاد  ااابتندئم  يت ثمئ  اادة   الأ بهئ  تزتي رى ألى مج بعئم كت تئئتو إ بالإضئفو
الددراون  ااددزي  يكشددف عددل ثرائدده  ع ددع  اددا فددئل اااكتدد  ااكت تددئئ   .triglycerides) اااددت عيدام عاادددابل ااثلاثتددو المشددةةو،

1.94pinène-)(% ع  pinène  -(%70) :اابتنئم الأنئ يوبا
سدزا  اانةتدو أ يدت مختلدف في  وااكت تئئتد ئمركةد ئ المأ. [2]

                 لدرة  ددددددع اق  دددددع ك تدددددو صغتدددددئ في الأدلئلدددددأز دااددددد  واكددددد  elemol (20.0%)و terpinen-4-ol (21.7%)ادددد  
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β-eudesmol (8.4%) ،eudesmol (7.0%)  γ-عp-cymen (5.0%) د لددت ر علددى  دععلددى ااةكد   ددل  اددا ف
acétate bornyl   (%21.5)المددركةين  ث ددئ اا

نئ يددو ااابتنددئم الأتمثددم . octanoique acide (%8.2) ع  [2,10]
  .[2] ث ئ ااع اق ع الأعاااتاكبوربتنئم اا ا  ااغئا  في 

    

                      

                         ة ا :كادة سديدأ امثرا  اانةتو بمركةئم  تةد ة اائتنبل عتم ااتةرا على  ضئ  وةين ك ئ
) dienoate-2,4-hydroxypenta-3-dihydroxyphényl)-(3,4-méthyl5 (,(1)

    [2,12] ،   Hispolone(2)

(6-(3,4- dihydroxyphenyl)-4-hydroxyhexa-3,5-dien-2-one)         (3)عHispidine                 
)one-2-pyran-2H-hydroxy-4-dihydroxyphenyl)vinyl)-(3,4-(2-(6

ااضب  على  أ ددرى للد دتو دد  ال .[12] 
  ا    anti- Plasmodium falciparum) ودتدلدجدالمن ب ةد ضئ ة ال تل  داد  الأطلدااة  عأغلئل و  ل أع اقدد ات للئ ة دد 

  .Salmonella  [2,10]   فئعلتو ضد ااائلمببتلا )ك ئ يشئ  ال لهصا الأ  methoxycarpachromène-3 اائلافبل

 

HO

HO

OCH3

OH O

(1)   

         
 .[13] ندى طئتلتئم الملا يا اارئتاو اا  ولت  الابائلإ (:Plasmodium falciparum) المتصورة المنجلية

                 ع  اددددددت   الدددددددو أسريدددددددت علدددددددى بدددددددصع  اادددددددة   الأطلاددددددد  الجئفدددددددو علدددددددى  ددددددددى غنئادددددددئ بالأ دددددددئل اادسمدددددددو  شدددددددئ  إاتهدددددددئ 
  .I-2)  الجدعلفي 
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  .[14] (غ100 لكلمغ  ـ)ب الجافةفي بذور البطم الأطلسي  الأحماض الدسمةيوضح كمية ونسبة  I-2 الجدول
) الح ض اادل  غ 100 غ /  ااناةو(%) ااكتلو (

Acide laurique (12: 0)  40 0.07 

Acide myristique (14: 0)  50 0.09 

Acide palmitique (16:0)  6900 12.21 

Acide palmitoléique (16:1)  1000 1.77 

Acide stéarique (18:0)  1350 2.39 

Acide oléique (18:1)  30600 54.15 

Acide linoléique (18: 2)  16300 28.84 

Acide linolénique (18:3)  240 0.42 

Acide arachidonique (20: 0)  30 0.05 

 100 56510 المج با

Acides gras saturés  8370 14.81 

Acides gras mono insaturés  31600 55.92 

Acides gras poly insaturés  16540 29.27 
 

في عادددد   ثلددددو بةئوتددددو  لددددت عاتوبددددصع  ااددددة   الأطلادددد  الجئفددددو علددددى  ركةددددئم  انتددددبا اااددددئب و  ااد الددددو ابددددر م بئدددد ك ددددئ 
  .[14]  غ 100 اكم لغ بد )  I-3الجدعل)
  .[14] غ(100نباتية في بذور البطم الأطلسي الجافة )بـ مغ لكل ال تستيرولااليوضح كمية ونسبة  I-3 الجدول

 Stérols( ااات عل ( غ 100 غ /  ااناةو )%  ااكتلو (
β-sitostérol  95.55 91 

Campestérol  5.25 5 

Stigmastérol  4.20 4 

 100 105 المج با

 
sitosterol-βعتم ااتأكتددددد ال اادددد  لددددت عل في ثمددددئ  ااددددة   الاطلادددد  عاددددب 

       ،lCholeststéro منننن  ددددع بادددد   [10]
 Avenastérol-5Δ ،lAvenastéro-Δ7 [6]   دددددرى عسددددددم بكثدددددرة في  يدددددت ااث دددددئ  اددددد  أع ركةدددددئم tocopherols             

  .tocotrienols  [10]ع

 
 

 



تةالفصل الأول: الدراسة النظرية للنب                                                                                                الجانب النظري     
 

9 
 

 

                                                                        

                      

 :ائب و على ااة   الاطلا اائتتبكت تئئتو ااد الو اا ل المركةئم اا  تم عزلهئ في 
      ، acétate de bornyle ، ol-4-terpinen، sabinène، myrcène [10] :تم فلدم المركةدئم ااتئاتدو  دل ااث دئ  - 

 niqueéacide Chlorog  [12] ، quegalliacide   ، queellagiacide ،  acide ellagique glucoside  ،       
galloyl quinate، glucoside galloyle ،       digalloyle quinate-1،      digalloyle quinate-2،       

gallate de méthyle ،   glucoside digalloyle، glucoside trigalloyle ، tetragalloyle glucoside-1 ، 
 2-glucoside etetragalloyl، glucoside epentagalloyl،   

glucoside acide méthyl ellagique           
 diglucoside acide ellagique  ع

[15]. 
 ،kampferol ، naringine- 7-glycosideفيااث ئ  وت ثم  فيايضئ بالاضئفو الى  ركةئم فلافببتديو تم ااكشف عنهئ 

naringine،       glycoside-7-luteoline  [12]، luteoline [12,15]،  glucoside-O-3-kaempferol      ،      
2´´-O-galloyl-quercetine-3-O-galactoside،  2´´-O-galloyl-quercetine-3-O-glucoside        ،       

quercetine-3-O-rhamnogalactoside  ،quercetine-3-O-rhamnoglucoside ، apigenine ،   
quercetine-3-O-galactoside ،luteoline-4´-O-glucoside  ،2´´-O-galloyl-luteoline-4´-O-

glucoside ،eriodictyol،  glucuronide-O-3-quercetin  [15]  ع glucoside-C-di-6,8-Apigénine [16]. 

 طلسيمن ثمار البطم الأ تم فصلها المركبات الفلافونيدية التيبنى 

O

O

HO

OH

R1

R2

R3
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 بنى بعض المركبات الفلافونيدية  I-4الجدول 
 R3 R2 R1 

2´´-O-galloyl-quercetine-3-O-

galactoside   

OH OH 

 

2´´-O-galloyl-quercetine-3-O-

glucoside 

OH OH 

 

quercetine-3-O-

rhamnogalactoside 

OH OH 

 

quercetine-3-O-rhamnoglucoside 

OH OH 

 

quercetine-3-O-galactoside 
OH OH 

 

luteoline-4´-O-glucoside 
OH 

 

H 

2´´-O-galloyl-luteoline-4´-O-

glucoside 

OH 

 

H 

quercetine-3-O-glucuronide OH OH 

 

kaempferol-3-O-glucoside 
H OH 

 
Luteoline OH OH H 

Apigenine H OH H 
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O

OOH

HO

OH

OH

Eriodictyol 

O

HO

OHO

O

O

OH

OH

OH

HO

Naringenin-7-glucoside

OO

OH O

O

OH
OH

HO

O

HO
HO

O

OHOH

Naringine 

neèocimو  neèdi-1(7),8-mentha-p ،neemyrc ،ol-4-terpinen  ل الاع اق: -
 [10] ،lucogalling  ،

acide galloylquinique ، tetragalloylglucose ،acide galloylshikimique، gallate de Methyl ، 
tetragalloylquinique acide ، acide digalloylquinique    ،acide quinique  ،acide gallique  ،

rigalloylglucoset،que igalliacide d، queentisiacide g
 [17] ،ster méthylique d'acide galliquee 

[12] . 
neèsabinو neèdi-(7),81-mentha-p  ل اابراع : -

[10]. 
Catechineو  Galles  : carene–3∆  ، acide gallique   ،epicatechine ل االئراعام ) -

 [10]. 
 acide masticadienolique،acide morolique  ، acide ursonique ، acide oléanolique ل ااراون :  -
، masticadienonique acide  [10]. 
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 دض ااةل تتتدا  ،  Acide Oléique) دض الأعاتدا  :ااتئاتدوتحديدد الأ دئل اادانتدو ااادئئدة   دئ في  يدت ثمدئ   تمأ
(Acide Palmitiqueدض االتنباتدا )   ع Linoléique Acide  [18]، درىأالى ا دئل  انتدو  بالإضدئفو              

acide hexadecanoique  ، acide pentadecanoique ،acide stéarique ،acide eicosanoique  ،   
acide octadecanoique،myristique  acide  ،acide  linolenique ،acide lignocerique  ،omega-3   ، 

  arachidonique acide،  palmitoleique acide  ،  margarique acide    ع behenique acide  [10]. 
ا  ببا  ل وب   اان ب على الأباجو الخئ ستو  ل اانةئتام أع الحتبا م. االئراعام اانةئوتو ا   : Gallesاالئراعام )

ا تدا  غ  طةتة   ل الأباجو اانةئوتو، على غرا  الأع ا  الح تدة أع ااثآاتم في الحتبا م. يمكل أل واةةهئ طئتلتدئم مختلئدو،  دل 
 . [19] ااةكت يا، الحشرام عااابس اائ ريام ع

I-9 المسح البيولوجي 

 كئبتئوددده ااةلاستدددو ك ضدددئ  إااةدددئنثين  دددل  دددلال  بتةدددئ افجدددصب   ااشدددةةت  كئبدددو ائ دددو في اا ددد  طلاددد الأ يحتدددم اادددة  
 درى أ ئمعلاسدهئ في  الدت دا الى سئبد الاكره   ئفض ، ئفض ال را ة ،الااتهئبام ضئ   ،،  ضئ  ال تكرعبامالأكادة

[2,10].  
 علأغدرال  د  ك  هدر الجهدئ  ااتنئاد تبتدئج اادراون  اادصه يادإطلا  عااة   ااةدل  همئ اانبعين اارئتادتين في ااة   الأ

عواددت د  ثمددئ   في الم ددةب عاا دد   ااةددين، ااتهددئبامع اق علددى ب ددئق عالددع اةددلاج الأ ن ددبائدد  المغددرب ياددت د   ف  ددرى.أطةتددو 
 .[2,10]ؤكم ياات ر ع عجتنو يخل   يتهئ  ع ع  . غباط ع غر ايو الأ الجلئو،)الجزائر في بةض  نئطق ااشةبي 

تدت  فئتدف ف .الجلئدو، الأغدباط ع غر ايدوطلاد  اده طةد   شدئبه الزبددة عيح دى بشدةةتو كةد ة في  ندئطق  يت بصع  ااة   الأ
  .[2]اتاتة م كغدا على شكم كرام اتشكم عوا ق ستدا عتخل   ع المئ  المحلى باااكر ااةصع  

 ددد   تأثدد  ،لادد   ئتددد في و بيددو اادددافع الجنادد اا دد  اات لتددده الإيددراني قددد تم الإشددئ ة إلى أل ونددئعل ثمددئ  ااددة   الأطفي 
. عااراون  يمكل الت دا ه الت ئتف  ل المئئصم ع اةلاج الإلهئل ااةات  ، تخئتف آلا  اا هر عآلا يحئز اادع ة ااشهريو الةبل،

  [10]ف ر ااد . 
 واددئهمإلى سئبدد    وك ددئ ياددت د  ااددراون  الدباغدد  يضددئ كةلددف ال ئشددتو ) ئصددو في الخريددف .أع اق الأ واددت د  ااث ددئ  ع

 .[7]ااشجرة في  كئف و ااتل ر

 



 

 

 

 

 

 

 

 :لثانياالفصل 

منتجات الأيض 

 الثانوي
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II-1-  الأيض الثانوي:منتجات 
مجموعية مين المبابيات  هيي وهذه الأخيرة يض الثانوينها غنية بمنتجات الأأ طلسيالبطم الأ بين من المسح الكيميائي للنبتةت

وهذه الفئات تنقسم بدورها  ، الفيتاميناتالتربينات، السترويدات، القلويدات، الفينولات الطبيعية تشمل ال من المضادات الحيوية،
 .[20] باباتالمإلى مجموعة واسعة من 

. تلإضيافة إلى  الميكيبوتت والحشيبات تحميي النبيات مين أنهيااميا    ،لصيباات النباتييةمصيدر ل فهيجدّا للنبات  مهمة هيو 
، التجميييل، اييباغة ا لييودالصييابوث، ومييواد  ،اصييناعة الأدوييية مّيية لسنسيياث تيييد تسييتیردم   اثييير ميين الصييناعاتها جييد نهييااو 

 .[20] واستیرباج الزيوت العطبية ...

II-2- ة:طيار الزيوت ال 
تادية أوزث جزيئي منیرفض نسبيا واخبى طيارة )تببينات  ة  عبارة عن خلائط من مبابات عطبية ذاتطيار الزيوت ال

ببیرار  بفنتحصل عليها بواسطة ا  ،[21,22]الأيضي   النبات مصدر نباتي والتي تنجم عن عملية التحول ونصف ثلاثية( ذات
 . [22] ة تبدي عددا معينا من الخصائص المشتراةطيار رغم مكوناتها المیرتلفة فإث الزيوت ال الماء أو العصب على البارد،

ذوابة   المذيبات العضوية  عموما، تكوث سوائل عند درجة الحبارة العادية، ذات رائحة عطبية قوية. قليلة الذوتث   الماء،
  .[22] ذات الدرجة المبتفعة و  الكحولاتاللاقطبية 

              الاييييييدية الشعييييييييبات ليييييييمثااة يييييييباايب خيييييييل تيداخييييي [22]ضيصق ببعضيييييها البعييييييلتييييييتفيييييبز عليييييى تيييييكل إفيييييبازات تتجمييييي  وت
) Glandular hairs)   الشييفوية أو القنييوات الزيتييية امييا   العائليية  ((Oil vittae امييا   العائليية الخيمييية أو الاييدد الزيتييية           
) glands Oil(  مين خيلال سيطح قشيبة الأورا  أو الزهيور، و غالبيا تنشيب معهيا رائحية خااية هيي عطيب  السيذبية   العائلية كما

 .[21,22]النبات
نبييات و  تيييوا  سييتين عائلييية  3000تعييد النبييالمت المصيييدر الأساسييي للزيييوت الطييييارة والثابتيية، إذ تتواجييد   أاثيييب ميين 

 .[21](نصف ثلاثية)تببينات غالبا عبارة عن تببينات أتادية وسيسكو ة طيار الزيوت الو  .نباتية

II-3- :الـتربينــــــــــــات 
                             ي مبابييييييييييييات مشييييييييييييتقة ميييييييييييين مييييييييييييزي  هييييييييييييف .ميييييييييييين منتجييييييييييييات المملكيييييييييييية النباتييييييييييييية واسييييييييييييعةتؤلييييييييييييف التربينييييييييييييات مجموعيييييييييييية 

                                          :  تسيييييييميتكيييييييوث مييييييين  سييييييية ذرات اببيييييييوث اليييييييذي يعيييييييبف ايميائييييييييا  الأيزوبيييييييبين، اليييييييذيوتيييييييدات  أو أاثيييييييب مييييييين وتيييييييدتين مييييييين
) diene-1,3-methylbuta-( 2

[23]. 
 :[23]هو موضح   المثال التا  ذيل اماتتكوث التربينات تتحاد رأس -

 ذيل

 رأس 

 وحدة ايزوبرين

 وحدة ايزوبرين
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على بعض التربينات  تم العثور والفطبيات، اماالنبالمت العليا اما يمكن أث توجد   الطحالب  معظمتوجد التربينات    
 :[23] هتصنف التربينات تسب عدد وتدات الأيزوببين الداخلة   تشكيل و ،  الحشبات و ا باثيم

 .[23]تصنيف التربينات II-1الجدول 
 مثال يزوببينعدد وتدات الإ عدد ذرات الكببوث نوع التربين

 Limonene 2 10 تببينات اتادية

 Artemisinine 3 15 سيسكوتببينات

 Forskoline 4 20 تببينات ثنائية

 α-amyrine 6 30 تببينات ثلاثية

 β-carotene 8 40 تببينات رتعية

 Rubber 8أاثب من  40أاثب من  متعددات التربين

 

 

 

 

II-4  يةلالفينو المركبات: 
أث تكوث مشتقة  يهاف مستبدلة، يشترطيدرواسيل تبة أو هي جزيئات تتكوّث من تلقة بنزين على الأقل تحوي مجموعة ه
 .[20] الأسيتات ، وتصن  الحلقة أو الحلقات العطبية من حمض الشيكيميك أو/ و عديدغير أزوتية

 .[2]الأزهار  ،القشبة ،الفوااه ،الأورا  ،أجزاء النبات مثل: ا ذور مختلف   و ملكة النباتية المة   كثب تتواجد ب
فينيييولات ال هييييالمبابيييات الفينوليييية  قسيييامأهيييم أو  .الوظيييائفتايييير و عيييدد  ،تسيييب مجموعييية المسيييتبدلات قسييييمهااميييا ييييتم ت

 .[2]الكومارينات  ،ستيلباثال ،اتتنينال ،فلافونويداتال ،فينوليةالحماض الأ ،بسيطةال
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 .[2]لمتعددات فينولية  كلا الهي بعض يوضح صيغ II-2 الجدول
 الصيغة    الأساسية تقسيمات        الهيكل     عدد الكربونات  

7 C6-C1 Acides phenols 

     

8 C6-C2 Acétophénones 

     

 

8 

 

C6-C2 

 

Acide phénylacétique 

        
 

9 C6-C3 Acides hydroxycinamiques 

      

9 C6-C3 Coumarines 

       

 

10 

 

C6-C4 

 

Naphthoquinones 

       

 

13 

 

C6-C1-C6 

 

Xanthones 

       

 

14 

 

C6-C2-C6 

 

Stilbènes 

      

 

15 

 

C6-C3-C6 

 

Flavonoïdes 
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II-5 الفلافونيدات 
II-5-1 تعريف الفلافونيدات: 

  flavus الإغبيقيييةد إلى الكلمية يييبجي  أايل تسيمية الفلافون النباتيية والثانويية تيدى نيييوات  الأييييض إ الفلافونيييدات هييي
نباتيييية سسيييح مجيييال  هيييييي عبيييييارة عييييين أايييييبا و  الفلافونوييدات   الأجيزاء النباتيية المیرتلفية، ، تنتشييب[22]التيي تعنييي اللييوث الأاييفب

الأاييناف النباتييية  ، توجييد   معظيييم[22,24] الأورا  تيانيييياألييييوو واسيييي  فييييي النبييييات، مسييييؤولة عيييين تلييييوين الأزهييييار، الثمييييار و 
 .[22] تلأخص الباقية منها، و منعدمة تقبيبا عند الطحالب

جليكوزيديييييية تتكيييييييوث مييييييين جيييييييزء فينيييييييول  فيييييي أغلييييب الأتييييياث تكييييوث مبتبطيييية تلسيييييكبيات، أي علييييى تييييكل فلافونييييييدات
C-O-C أو النوع C -C النوع مييين جليكيييوث أو جينيييياث ميييبتبط بجيييزء سيييكبي ببابطيييةأ

  [21,22 ,24,25]. 

، وهييي عبيارة عيين 6C-3C-6Cذرة اببييوث موزعية علييى الشيكل   15ستليك يييي  الفلافونييدات هيييكلان اببونينيا مكييونان مين  
ذرات اببيوث قيد تكيوث مفتوتية  3تبتبطياث بسلسيلة جانبيية مين  Bو الأخيبى تلحلقية  Aوتدتين عطبيتين تعيبف إتيدا ا تلحلقية 

)تلقة البيراث المبازية( وتعطي الهيكل القاعيدي للفلافونييدات   Chromaneالتي سثل تلقة  Cوقد تكوث تلقية  لتشكل الحلقة 
   :[20](II-1)الشكل اما  phenylchromane-2التي تنحدر منه الوتدة الأساسية المسماة  

 
 
 
 
 
 

 الهيكل الاساسي للفلافونيدات II-1الشكل 
 
 
 

II-5-2 تصنيف الفلافونيدات: 
  أغليب الأتيياث عبيارة عين  دد، موضي  وطبيعية المسيتبدلات اليتي تكيوثعي: لفونيدات إلى عدة أنيواع تبعيابنيويا تتفبع الفلا

  :[24,25]هم انواعها فيما يليأ صيلیرو يمكن تللحلقة غير المتجانسة  مجموعات مثواسيل أو جليكوزيل أو تبعا لمستوى الأاسدة
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 [25] أهم أنواع الفلافونيدات  II-2الشكل 

 .تيد تتم التحولات بفضل الانزيمات ذات الاداء عا  الانتقائية

II-5-3 للفلافونيدات يويالح بناءال 
عملية معقدة تشمل سلسلة من  الفلافونيدات   الخلية النباتية انطلاقا من تشكيل الهيكل الأساسي وفق بناءيتم 
 .[24]التفاعلات 

أث استبدال النواتين البنزينيتين للمبابات الفلافونيدية مختلف جوهبيا فاستنت  أث  1936سنة  Robinsonلاتظ الباتد 
 .[26] ليس لهما نفس الاال الوراثي الحيوي

II-5-3-1 الحيوي للشالكون بناءال 
الأميييين لمبايييب مجموعييية  اليييذي يتشيييكل  زالييية(phenylpropanoid)  يبيييايييطناع الحييييوي للفلافونييييدات يبيييدأ عموميييا الإ

(phenylalanine) بواسييطة انييزم(PAL)  حمييض السيييناميك لإنتيياج(trans-acide cinnamique)   ثم تثبييمج مجموعيية
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                      يعطيياليذي     ( acide p-coumarique )المبايب لينيت   ( C4H )  نيزمإ  بواسيطة  روماتييةالحلقية الأ  عليى  الهيدرواسييل
)CoA-coumaroyl-4) 4 (بتحفيز إنزمCL(  و التفاعلات تتم وفق المباتل  ( الشكلII-3) [24]: 

 (phenylalanine) من انطلاقا( coumaroyl-CoA-4ل )يتشك II-3الشكل 
   ميييي  ثييييلام وتييييدات ميييين مالونيييييلcoumaroyl-CoA-4)  ( بتكيييياثف  الخلييييية اييييطناع الفلافونيييييدات إيبييييدأ 

)CoA-Malonyl(   ينمن الانزيمالا بتحفيز )CHS( و) STS( [24] الشالكونات والستيلبين لإنت ج. 

   

                                                                                                                                                                                                                 الشالكونات والستيلبینتشكل   II-4الشكل 

II-5-3-2 الحيوي لمختلف هياكل الفلافونيدات بدءا من الشالكون بناءال 
فيي البلاستيدات الخضباء، وينت  التنوع  يعتبر تكوين نواة الشالكوث نقطة انطلا  تقي الفلافونيدات  الاخبى ويتم ذلك

 عن ال تسلسل ويعبر ،chalcone – flavanoneعلى ا دع الأيضي )الميتابو ( المبازي  الفلافونيدي من التسلسل المثبمج
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زة لتفاعلات التمااب، ىبمواد متراامة ذات تعقيد بنيوي يتاير بدلالة الإنزيمات القائمة على خدمته فهناك الإنزيمات المحف
 .[26] تشكل مختلف أنماط الفلافونيدات ( يمثلII-5والشكل )الأاسدة، الألكلة، الأسيلة، وتثبيمج السكب ...إلخ 

 [26] العلاقة البيووراثية بین مختلف المركبات الفلافونيدية II-5الشكل 
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لتانينيات تعيبف الأخييرة تويمكن للفلافونيدات أث تتواجد   ايورة أتاديية ا زيئية، بلميبة ثنائيية )ديميب( أو عدييدة ا زيئية و 
(tannins )[26].  

II-5-4  الفلافونيداتأهمية 
 .ومحصورا لازال محدوداتلنسبة للنبات  وأ ية الفلافونيدات معبفة دورإث 

قلب هذا  والمحافظة على تكله ، البقاء و اجل لك نظام مقاومة يسمح له بمكافحة اثار البيئة منتالنبات هو اائن تي يم
 . "المركبات الفلافونيدية" الثانوي يضهم نوات  الأأتدى إالنظام هو 

طبقية واقيية تعميل عليى الحمايية  تتوزع هذه الأخيرة على اافة الأعضاء النباتية تقبيبا فتوزعها على المساتات الورقية يشيكل
 نهيا تعميل بمثابية مبتيحاتأالأاثيب ذايبا للمبابيات الفلافونويديية هيو  ظيواهب النحتيية التبیربيية   الأوسياط ا افية، ومين المهيامالمين 

لى توفير حماية للمواد الأساسية مثل: البروتينات والأحماض النوويية مين التي ثب  يذه الإتيعاعات إيؤدي  ممالأتعة فو  البنفسجية، ل
[28]. 

ضيادة المضيادة للفطيبيات و الماايية الخ على سبيل ذلك نذاب وتلمقابل الفلافونيدات لها دور تلغ الأ ية   عالم الحيوانات،
                    لتعقيييييييييم خييييييييلاياه، وذلييييييييك ميييييييين خييييييييلال تواجييييييييدها   المييييييييادة النحييييييييل بصييييييييفة فطبييييييييية للبكييييييييتريا لهييييييييذه المبابييييييييات الييييييييتي يسييييييييتعملها

                                   : (Xylosidcatechin-7) ولييييبعض الفلافونيييييدات مثييييل.بييييين الخلايا اللزجيييية الييييتي تفبزهييييا هييييذه الحشييييبات لسييييد الثاييييبات
لأيزوفلافيونات دور لو    جذب وتوجيه آالات الأعشياب إلى غيذائها دور (methoxy-7-Rhamnosideluteoline-6) و

 .[29]للتكاثب ، أو مثبطات لثدييات على أساس منشطاتتكاثب اهام خلال دورة 

 :الفعالية المضادة للأكسدة
 الإجهيياد :الأمييباض المبتبطية تلأاسييدة تجياه اثييير مينقوييية ث الفلافونييدات لهييا خصيائص مضييادة للأاسيدة أمين المعييبوف 

ليه B الحلقية  ثبتيمج الدراسيات تواجيد مسيتبدلات مجموعيات الهيدرواسييل عليىأ، تييد بفضل ارتباطها ت ذور الحبة،والشيیروخة 
ث هيذه الخاايية أليه تأثيير ضيعيف، اميا أثبتيمج الدراسيات C و  A الحلقتيينعليى ها ة بينميا تواجيدتأثيير ابيير   زيادة هيذه الخاايي

 .[31,30] (سدة قوي لأنه يملك عدد ابير من مجموعات الهيدرواسيلالكاتشين مضاد للأا بوليمبفالفلافونيدات )تزداد ببلمبة 

 ب:الفعالية المضادة للألتها
خيلال هيذه العمليية،  طهيا لسلسيلة مين الانزيميات تؤثب الفلافونيدات عليى مختليف الالتهياتت مين خيلال تثبي

ومواضيي  اوموعييات  ایجييابا تلإضييافة الى عييدد تأثييير لييه 3C-2C وقييد اثبتييمج الدراسييات تث وجييود البابطيية المضيياعفة
 Aعلييى الحلقيية 7و 5اث الخااييية التثبيطييية تييزداد بتواجييد مجمييوعتي الهيدرواسيييل   الموضييعين  ، تيييدالهيدرواسيييلية
 .[32] الخااية ينقص من هذه Bعلى الحلقة  3' تواجدها   الموض بينما  Bعلى الحلقة  4'و  الموض  
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 :الفعالية المضادة للبكتیریا
التثبييط تخيتلاف بنيية  ليك خاايية مضيادة للبكتييريا تييد دتليف درجيةتالعديد من المبابات الفلافونيدية س

ووجود  ARNوADN تلعب دور هام تيد تقتحم الحمض النووي و تثبط ااطناع B الحلقة  ثأهذه المبابات، تيد ثبمج 
  .[24,30] المستبدلات الهيدرواسيلية على هذه الحلقة ضبوري لتحقيق هذه الفعالية

 ت:الفعالية المضادة للفيطریا
 فهيييييذه الأخييييييرة        فلافيييييانونات و  فلافيييييوناتغلبيتهيييييا أللفيطيييييبيات مضيييييادة خاايييييية مييييين المبابيييييات الفلافونيديييييية  بعيييييضسليييييك 

     الفلافيييييونات متعيييييددة المسيييييتبدلات الميثواسييييييلية فعالييييية ضيييييد الفطيييييباميييييا أث   ،)albicans candida ( فعالييييية ضيييييد الفطيييييب
( flavus aspergillus( [24,30]. 

 ت:الفعالية المضادة للفیروسا
 تتمثييل   تييوفب المواقيي  الفعاليية   ذلييك الدراسييياتتلعييب الفلافونيييدات دورا   تثبيييط نشيياط الفيروسييات امييا بينييمج بعييض 

ولقييييد توايلمج الأبحيام  ، 2C-3Cالمزدوجيييية  الوظيفييية الكببونيليية والبابطييية ،3Cي الموض عواميل ضبورية مجموعية الميثواسييل في ثلام
ينيييت  عنهيييا زييييادة فيييي النشييياط المضييياد  Bأو Aعليييى الحلقييية (OH)  الهيدرواسييييلية اوموعييييياتى أث الزيييادة فييي عييييدد ايييذلك إلييي

وميين بيييين المبابييات الفلافونيديييية  ،(VIH)يزوفلافونيييييدات دور بيييييالغ الأ ييييييية ضييييد فيييييييبوس نقييص المناعييييية م تيييييد تلعييييب الإاور لييلأ
  :الفعالة نذاب

3-methyl Kaempferol ,  Génistine , Quercétine 

ضبوري لتحقيق هذه 5الموض   وغياب المستبدلات   '4مج الدراسات تث غياب مجموعة الهيدراسيل   الموض  بينت اما
 .[30]الفعالية
 [24]الفلافونيدات التأثیرات البيولوجية لبعض أنواع : II-3 الجدول

 الامراض الفلافونيدات
((+)-Cyandidanol-3, meciadanol, Kaempferol, catechins) 

(Sofalcone, Quercetin) 
 القبتة

(Quercetin, apigenin, catechin) 

(Hesperidin, rutin, luteolin) 

(Kaempferol,  myricetin, fisetin) 

 الالتهاب

(Quercetin, Kaempferol, Galangin, Apigenin) (luteolin,  

Catechins ,Genistein) 
 السبطاث

(Fisetin) ، (Quercetin) ، (Genistein)  رةكذالاضعف 
(S-hesperidin, Linarin , Naringenin) الكآبة 

(Quercetin)  (7’,3’,4’-trihydroxyrutoside) 
مباض القلب والأوعية أ

 الدموية
(Quercetin) ، (Fisetin) السكبي داء 
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(Rutin, Citrin) ، (Quercetin) الحساسية 
(luteolin, Onitin ) , (Avicularin, hirustrin) ، (Quercetin)  الكبد 

(Tangeratin, hesperidin, quercetin, rutin) ,          

(O-Trihydroxyethylrutoside (-)Nobelitin, 

droxyethyl, rutoside, (+)catechol), 

(sinesetin) 

 
 ا لطة

II-5-5 الدراسة الكيميائية للفلافونيدات : 
II-5-5-1 الاستخلاص: 

الميييباد  وفقيييا لنيييوع الفلافونييييد ييييتم اختييييار الميييذيب المناسيييب تسيييتیرلص الفلافونييييدات تسيييتیردام ميييذيبات مختلفييية القطبيييية و
تسيتیرلص   )الخ. . . isoflavones و  Methoxy flavone) ، Flavononeفالفلافونييدات ضيعيفة القطبيية  ،استیرلاايه

، بينميا المبابيات الااثيب قطبيية االفلافونييدات عدييدة ايثيب ، الاسييتوث، ثنيائي اثييلاليورو ميثياثالكلوروفيورم، ثنيائي   :بأتد الميذيبات
 .[26]خلات الإيثيل و الكحول البيوتيلي   الهيدرواسي و اذا السكبية فتستیرلص تستعمال

         مييييين الميثيييييانول  اتييييهب الطيييييب  اتباعييييا   اسيييييتیرلاد المبابيييييات الفلافونيدييييية هيييييو الاسييييتیرلاد الانتقيييييائي تسيييييتیردام مييييزي 
سيائل تسيتعمال -لاسيتیرلاد سيائلالطيور الميائي و یخضي   الكحيول ثم نبیريير ، 80)و٪أ70 ٪()أو الايثانول( م  الماء بنسب  

 .[24,25] لها  المذيبات مختلفة وفق تدرج القطبية

II-5-5-2 الفصل الكروماتوغرافي: 
الفلافونيديية، وقيد طبقيمج منيذ القيدم   اتباعيا   فصيل وتنقيية المبابياتيعد الفصل الكبوماتوغبا  من انجي  الطيب  وأاثبهيا 
  فصيل هيذه  (السييليكجال، متعيدد الأمييد)السيليلوز، أطوارهيا الثابتية  فعليى سيبيل المثيال اسيتیردممج ابوماتوغبافييا العميود بتشيى

 .لفصل ال أنواع هذه المبابات هذا الأخير الأنج  المبابات ويعد
و ليكوزيديية الفلافونييدات ا  فصييييلييذه الطييييب  خصواييييا فييييي أتسيييين هييميييين التحضيرية ماتوغبافيييييا الييييور  بو امييييا تعييييد ا

 :[33]الاطوار المتحباة لها نذابمن اتهب يكمن العيب فيها   اعوبة التیرلص من آثار الور  المستعمل و 
              BAW: n-BuOH/AcOH/H2O(4/1/5)                                                                

TBA: t-BuOH/AcOH/H2O(3/1/1)                                                                                       

AcOH: ( 10 % - 30 % ) 

 ةالتحضييريالطبقيات البقيقية  بع طيب  الفصيل الكبومياتوغبا    هيذا اويال ابوماتوغبافيياوتلمقابيل نجيد انيه مين ابسيط وأسي
)CCM(، الاطييوار المتحبايية لييه مييا هييو مييذاور    أتييهب نظييبا لتييوفبه وقليية تكلفتييه وميين اواسييع اتيييد يعييبف السييليكاجال تطبيقيي

  .[33]( II-4)ا دول 
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كطـور   سـليكاجال باستعمال الفلافونيدات على كروماتوغرافيا الطبقات الرقيقةأهم الأطوار المتحركة لفصل   II-4الجدول
 [24]ثابت 

 لفلافنويدا وعن تحر الطور الم
EtOAc/CHCl3 : 60/40  

 

 جليكوث فلافونيد

 (Flavonid glicon) 

CHCl3/MeOH : 96/4 

Toluene/CHCl3/MeCOMe : 8/5/7 

Toluene/HCOOEt/HCOOH: 5/4/1 

Toluene/EtCOMe/HCOOH: 18/5/1 

n-BuOH/HOAc/H2O:  65/15/25, 3/1/1  

 فلافونيد جليكوزيد
(Flavonid glicosed) 

EtOAc/EtOH/HCOOH/H2O: 100/11/11/26 

EtOAc/HCOOH/HOAc/H2O: 100/11/11/26, 25/2/2/4 

CHCl3/MeCOMe/HCOOH: 50/33/17 

CHCl3/EtOAc/MeCOMe: 5/1/4 

EtOAc/hexane: 1/1 تالكوث (Chalcone) 

CHCl3/MeOH: 92/8, 3/1  وثفلافوإيز 
n-BuOH/HOAc/H2O: 4/1/5 (الطور العضوي)  يدوز جلكوث فلافوإيز 

(isoflavone glicosed) 

CHCl3/MeOH/HOAc: 7/1/1 هيدروفلافونول ثنائي 

(Dihydroflafonol) 

BuOH/HOAc/H2O: 4/1/2 نثوسيانيدينأ (Anthocyanidines) 

EtCOMe/HCOOEt/HCOOH/H2O: 4/3/1/2 

 

II-5-5-3 الطرق الطيفية: 
II-5-5-3-1 طيف الأشعة فوق البنفسجية)  : ( UV 

البنيييية الكيميائيييية للفلافونييييدات، تييييد  عليييىالطيييب  المسييييتعملة للتعيييبف تعتبيييييب مطيافيييييية الأتييعة فييييو  البنفسييجية مييين أهيييم 
     يتمييييييييز ( UV) محليييييول الميثيييييانول أو الإيثيييييانول، وبصييييييورة عامييييية فييييييإث الطيييييييف الطيييييييف عييييييادة للمباييييييب الفلافونيييييييدي فييييييييسييييييجل 

                المباييييب الفلافونييييييدي،  تخييييتلاف نيييييوعیختليييييف يييييييي  الفلافونييييييدات إلا أث موضيييييي  امتصييييياد هيييييياتين العصيييييابتين  بعصييييابتين فيييييي
 .[33] (II-5) ا دول

 :[33]بعضا من تلك الإمتصاصات حوضي  II-5لالجدو 
 IIλ(nm) العصابة Iλ(nm) العصابة نوع المركب الفلافونيدي

 250-270 304-350 فلافوث

 280-250 360-330 مستبدلة( 3الموق  OH) فلافونول

 280-250 385-352 تبة( 3الموق  OH) فلافونول
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 245-275 320   ذروة 310-330 إيزوفلافوث

 275-295 300-330 فونوث أوثنائي هيدروفلافونولفلا

 270-220 390-340 تالكوث

 270 -230 430-370 أوروث

 280 -270 560-456 أنثوسياث أو أنثوسيانيدين

 

ومواضييييي  مجموعييات الهيدرواسييل البديليية،  يعتمييد مكياث امتصياد العصييابتين ضيمن الميدى الميذاور   ا ييدول عليى عييدد
الهيدرواسيييييلية فيإث عصيابة الامتصياد تنييزاى إلييى طييول مييوجي أعليى وعنييييد اسييتبدال  الملاتيظ أنيه الميا زاد عييدد مجموعياتفميين 

 .[33]موجي أقل مجموعيات الهيدرواسييل بمجموعات ميثواسييل تنزاى عصابتا الامتصاد إلى طول



 

 

 

 

 

 

 

 :لثلثااالفصل 

الفاعلية المضادة 

 للأكسدة
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III-1 مقدمة: 
قـــــاـهنـــــهنــــاـ هنــــاهاوــــاهاواانـــــها  كســــة ا  كســــةهـــــاها ــــاـ هاوـــــاـ  ه حیــــ هن هاواانـــــ،هالأكســــة هـــــاهاقــــــالهاونـ

تـعلـــاها هتخــــزله)ت قــــاـ(ه ـــاه)هرجعســـــبـهاونـ ناـ( نيغیـر اهاونـ  .[34] تفـةهغیـر
اـ جســــــــه ـــــــ هجســـــــ ه هالجســـــ هـكســـــة هاو ـــــ ا  امالإقســـــــا ،ه ســـــــ ی ه ــــتاـبـــــــرهالأكســـــــة هنحـــــــةهاوـفـــــــاعیـهالألمالمـــــــیـه

 ـها ـر  ـ هقــااتجهباضهونـــه،هوــ وكهالأكسجينه یحـاجولحصــالهعلــاهاوطاقـــ،ه  الأكسة هعبا  هعـهاجسامهضـا  هتـةعاهالجـ 

[34]. 
 ـها ـــــر هتهتصـــــة ه ـــــــهنــــــهعسلیــــــهاحــــــراـهاتكســـــجينهبــــــهـعاوـــــكهعاانــــــ يهاوــــاهـوــــكه الجـــــ  خا جیـــــهك یــــر هتــــ ـ

(ها ســــــــمةنـه ــــــــ هxع هكأعـــــــاـهاكـــــــل)اـهنــــــــهنصـــــــة هــــــــعا نعجـــــاهاهاوـاـــــرشهوـعـــــااوهلمـــــاا هنــــــهاوــــــسله ـــــة ه ا لــــــ
اـ صـــــاقع،هاوـســـــا  ـ اوطـــــب،هنـهاوصـــــاـ  هنــــــ ــخـــــا هاوســـــیا اـه اـوـلفـــــا ،هتـــــةخينهاوـبـــــخه اوریاضـیـهاواعیفــ،هاواجبــه اونانبیـــــاتره

 .[35] او عیـهبالأحماشهاوةـعیـهـهاوااانـها سر عـ
 ـ عـمســـــهتــــةبیرههن هنجســــانعاهتصــــععهنركبــــاـهت ــــبـهـــــ ههالجــــ  تســـــساهنــــــاـاـهالأكســـــة ،ه نـــــهوطـــفهالخـــاوقهبعــــاه

بهـــ ا تـســـــعهـــــ هها ركبــــاـهبمیــــز هننهــــاهقابلـــــهولأكســــة هنـــــهقبـــــ  ـها ـــر ،ه  جـــ هتحســـ ها ركبـــاـهاواــــا ـه ـــ هالجســـ هنـــــههالجـــ 
الأكســــة هاوطبیایـــــه نحـــــاجهاوــــاهكسیـــــهاضــــا یـه سا ـــــهالجســــ ،هعـــــه ر ــــقهالأغ  ـــــهاعـا ـــــهعلــــاهنـــــاـاـ الأكســــة .ـهونععــــا

اــهاوطا جــــههـ بـاـــضا اجـــاـ ه ـــ هالخــــرا اـلأغ  ــــهاوبحر ــــه غـیـر  اوفااكـــهه  .[35] ا نسراـه
 ـها ـــــر هعـــــ ه،ـ،هباـــــضهننـــــراشهاوایـــــا اوــــــیماخـ،هاهاوســـــر ا ،هالأنـــــراشهاوـلبیـــــة هننـــــراشهخطیـــــر هنعجـــــاتســــببهالجــــ 

اـواصــــبیـ ايمر،هاوهاتنــــراشهاوعفســــیـه ا ،هتلیــــفهاونبــــة،هننــــراش...(هبیركیعسا )اوزـ غـیـر ه.[35] اوةمه

III-2-1 الجذور الحرة: 
قـــــاـ،ه جــــ هتســــااحــةاـــــ هعبـــا  هعـــــه لإكســـــالهــــــ اهاوـــــعـكهبهجانجـــــاه ـهغیــــرهنســــــر هتاــــاـهنـــــهقـــــكهاتونـ

قـــــــاـعلـــــاه  ـیفیــــــهنـهبعا  نركبــــــاـهبهــــــاهـ اـهـلــــــكهكســــــاهنــــــهاتونـ یــــــهعلـــــاهباوـحة ـــــةهــــــاج ها ركبـــــاـهاوـــــ هقـــــةهتنـــــا ه
اهاوـــــاهـاخــــــه اهـــــاج اوعحــــاهاوـــــاي ـــــاـ اـ ویبیـــــةاـهالأغــــــیـهــــــاه ســـــجـهــ  ـیفیـــــهـانـــــهه الخی ـــــاهوـجـــــاج هنركبـــــاـهـاـهنـ

 ـها ـــههالجــــ  ـــامهبـ ـــرهنــــاهتــ  ـیفـــــ هنــا.هنخطـ ــــه ـــاهخلــ يهاوــ ـــةه ـــــ ـ ـــاهقــ اـوـفاعــــــهناجــ ـــاـ،ه اـلإقزيمــ ـــاـه تـیعــ ـــاهات تبــــا هكاوبر ـــر هــ  ـ
ـــــــــــــــ ـــــــــــــــههتخر ـ ــــــــــــــــجهععـ ـــــــــــــــاه عـ ــــــــــــــــهــ  ــ ـــــــــــــــاشهاوعا ــــــــــــــةنیرهالجســــــــــــــ هببالأحمـ تـ باوـــــــــــــــايه جــــــــــــــا هاوطفــــــــــــــراـه  .[36,37] فيهاوبعیـــــــــــــــه

 ـها ـــر  ناـهتســــسةهالجـــ  باوــــايهالإونـ اـونبر ـــته جـينه  :تعـجهالأقااوهاوـفاعلیـهاوـاویـ نــــهثیثــــهععاــــراهالأكســـجين،هاوعیــــر
جـينهاوـROSاوعاوهالأكسجینيهاوـفاعل ه) اـوعاوهاونبر تيهاوـفاعل ه)RNSفاعل ه)(،هاوعاوهاوعیـ ه(.RSS(ه

ـــاه) ـــا هـــ ـــبـهوـقســ ـــ هباوعســ ـــاوهالأـــ ـــاـ ROSاوعــ ــــهنصــ ـــاهنــ ـــ هانــ ـــ هالجســ ــــجه ــ ـــ يه عــ ـــ (هاوــ ـــة ه یز اواجیــ ـــاهالأكســ ـهنعجــ
هاوبعفسجیـ نــــهتعــــیـهالخی ـــاها عاعیــــهنـهنــــهنصـــاـ هغیـــرهاوعاتجـهاو اتیــــ ه.[38]ه یز اواجیـهنعجاهاتعاـه اـ

ه.DPPHـیاسهاوفاعلیـها ـاـ هولأكسة هالمـاسالهالج  هوها مبرهنـهاوالما ـها اـسة هفي
ه
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III-2-2 :الجذر (1,1- Diphenyl-2-picryl-Hydrazyl) DPPH  
 ـها عفــرـهخیفـــاهعبــا  هعـــهجــ  هنســــرهعلــاه  ـها ــر هاتخــرىهلأ هاتونـــر هالجــــزئهكساتــالمــــسههكـــــهـ اـه الجــ 

ه اطــــ هاولــــا هاوبعفســــج هاوــــةاكـهععــــةهاـابـــــهه ــــ ه ثبــــاـه(.هعــــةمIII-1)هاوـــــنـتاضحهـی هها ة ـه ــــ ه  ـها عفــــرـ اتونـــــر
nm-520 515هانـصاصناجـههبطال ــسیــــزهالإ  ــــاقاله

 [39]. 

ه
 DPPHالتراكيب الرنينية لجذر  III-1لالشك

ا رجاــ.هيمنــهنیحمــهــ اهالإ جـاوهبفــةا ههنعها اـ ها ـاـ هولـأكسةهقـحصـهعلاهاوصی ـهDPPHععةهخلـهمحلاله
قــةهم اـلمـعهوـــة رهقــا هنــاـاـهالأكسـة هفيهاوسـعااـهالأخـیر هDPPHتطبیـقه ر ـــه اولـا هاوبعفسـج .ه قمـراه علـاهقطـاـه

ه.[39]هـی هه اضح(هIII-3(هـ)III-2)هيناـوـنلهاـوفاعلیـ،هاوسرعـهابهاهـ ههاوطر ــهنهمجاهـعوییجابیاـهاوتيهتـس

ه
 [24]الصيغة المرجعة  III-3الشكل                   [24] الصيغة المؤكسدة III -2 الشكل           

III-3 ׃مضادات الاكسدة 
ن هاوـأكســـةهــــاهتفاعـهكیسیـا  ه الجز ئــاـه ــ هجســ هاونــا ـها ــ هـهبمــاهتأكسةـــ هجز ئــاـهقــاـ هعلــاهابطــا هنـهنعــعه

ناـهنــــــهنـــــاـ هنایعــــــهاوـــــاهعانـــهن كســة ــــــامه نيهاوـســببهفيهلملســــلـهنـــــهاوـفــــاعیـهتـلــــفهالخــییاه،ه ــــ  ه بـحا ــــــهاتونـــ
ه(Halliwellاوسلسـلـهنــــهاوـفاعیـهبإ اوــــهاوالمـــیـهالألمالم هـانـا هكساهعر جـاهـاویا ــــه)هـــ ههـععهنـهت بـنـــاـاـهاوـأكســةه

ـــــاهاوــــة  هعلـــاهنعـــع كـیـــزهنـــعمفضهباوعســـبـهولســـاـ ها  كســـة ه ه.[40]هت بیـهـ هها اـ هنـ بانهاهكــــهنـــاـ هتـااجـــةهب
 كساهنقههـعاوكهعة هتار فاـهمخـلفـه ـاـاـهالأكسة هنعجاا

اـكیــــــزهنعمفـــــــهنـا قــــــهجـااهـا ا ـــــاـ هه• تــــــ خرهبــــــنـهكبیـــــرهنـهـعــــــعهنكســـــة هتلــــــكههجـ  ه،ولأكســــــة  نــــــعها ـــــاـ هاوـابلـــــــة هب
 .[38] ا ــــاـ 

 .[38]هاوـــــــر هاوـأكســــــةيهولجــــــزي هاـــــــةفهتـلـا ــــــاـ هاوـــــــ هـعــــــعهنـهه•
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اـكیـــزهنعمفـــــ،هبحیـــ ه تاــرفهنـــاـاـهالأكســة هـنهــاهتلــكها ركبــاـهاوـــ هتـــافهاوــانــــهاوعاحیـــهاو  ا یـــه او ـــ ا هب
 ــ اـلأحماشهاوعا یة اـه اـونرباـ اهـعـــعهنـهتایـــقهنكســــة هباـــضها ركبــــاـها یـــــا ـهن ــــهاوةـــــا ه غـیـر  .[34]ه...

III-4 هـادات الأكســدةتصنـيــف مضـ
III-4-1 حسب آليــات تفاعـلات مضادات الأكسدة 
همضــــــــــادات الأكســــــــدة الأوليــــــة -أ

 ـهاولهتـفاعـاـهركبنـ ه   LH, LOH, LOOH)(ه هلمـــراا لإقــاجهنركبـاـهنك ـر L).LOO., LO ,.) یبیة ــنعهالجـ 

تـاناـهقـطـ،هواهنركباـهنانحـه اه اجعهالىهننهـهـ   .[42,41]هنســر الىهناتجهليحاه الج  هـقنــبر
 مضادات الأكسدة الثانوية ) وقائية(  -ب

اهتفــاعیـهمخـلفـــ  ــ  ها ركبــاـها ـــاـ هولأكســة هاو اقا ـــهـــ ها ركبــاـهاوــتيهتــ خرهنكســة هاوــةـا هفيهGordan ـــقه
بـیرهنكهاـیتفهـهالأحاـيهلبهنعها ااـ ،هت بیـهالأكسجيناوـسمـهاوبعفسجیـ،هانـصاصهالأعاـه اه  .[43]هكسیةة 

III-4-3  هاحسب مصدر 
تاـبرهنـاـاـهالأكسة ها صعاـهكاعصرهنلمالم هیجبهاضا ـههولأ اسـها البــهولــلیــهنــهاتی جـاهالىهنقصـاه الصـــــناعية: -أ

ــوكه هههه،)هGallate Propylée ) PGهه،BHA(3-tertiobutyl-4-hydroxyanisole  ) لمرعـهتأكسةـا،هنعجـاهمخا ـهحةه

  ( 2,6-ditertiobutyle-4-hydroxytoluéne) ـهه( tertiobutylhydroxyquinone)TBHQاـلمـاـه .هــ هها ركبـاـه
قـلیلـهاوـنلفـهبا ـا قـهنعه ه.[44]هـاهاوطبیایـاقمیرهاتلمـاسالهفيهاوصعاعـهاو  ا یـ،هلأنهاه ااوـه

هاواة ـةهنــهاوــنا هه،المــاساـانــهناحیــهلمـینـهالمــباقیـهالىهـ المــه تحـاجه ج هنـعهـوك  فـ هاوسـعااـهالأخـیر هنثـیـر
 لىهن هالمــمةامهــ هها ــاـاـه عــجهععـههنـااـاهیراعیـهنــهاوعاحیــهاوصـحیـ،هاـهنعـاوصـع حـالهنـةىهلمـینـهنــاـاـهاتكسـة 

اـهفيهایجاـهنـاـاـه بیایـهنك رهنناناانسر عـهنـهسمیـ،هو وكه اـجـجة ـهنـهملص ركباـها سـاوـا هعلاها  سلـه،تجههاوباح ا ه
عـلاه نلمجاها ركباـهاوفیعاویـهاوتيهتـسـع ه.[45,46]هبفااویـهنـاـ هولأكسة هعاویـ اوعباتاـه

 [48] مضادات الأكسدة المستعملة في الصناعة الغذائية III -4الشكل
تـیعا ةاـ،هثعا یاـه )اوفیعاویـاـ،هالأحماشهـاقیعاوفی اقیةاـ،هاوقـ كرهنعجاها ركباـهاوفیعاویـه)الطبيعية:  -ب بـين،ههاونا  او

ه.[47]ها ركباـهاواـا ـهاونبر ـیـ،هاوفیـانیعاـ
ه

 

OH

OCH3

OH
OH

OH

OH

OHHO

O O

BHTBHATBHQPG



 الفصل الثالث: الفاعلية المضادة للأكسدة                                                                                    الجانب النظري         
 

28 
 

III-5 آليـة عمــل مضــادات الأكسـدة 
باوـــايهتبطـــ هعسلیــــه قـطـــعهتفـــاعیـهاقـــــا هاوسلســـلـه وـیــــهعلـــاهاعاقـــه ههالأكســـة ،تاســـهنــــاـاـهالأكســـة هات تـاـــاـ

ه.[49]هتـاةهنـاةـاـهاوفیعالهنـهنـ هنـاـاـهالأكسة هقفاــا.وــسا وهععةه
+ R'H  .R                                                             .RH + R' 

.R'OO                                                              2+ O .R' 
++ H .ROO                      ROOH                                          
-+ OH .ROOH                                                               RO 

O2+ H .+ ROO .2ROOH                                                             RO 
.R'OOH + R + RH                                                       .R'OO 

 ـهالأونیــهوــ وكه نـا نعمفـــهجـةاههبـطاقــهتعــیـيحةثهاوـأكسةهبسرعـهعاویـه نعلـاههROO. بیركـسـ ه تركیـزهجـ 
 ـهالأونیـ  ــهعلا.هR.هبن یرهنـهج   .[49]هالأكسجينهــوكهفيهجمیعها عماناـهاو  ا یـها ا

 ـ  ـها ر ها ــنهتـامها ركباـهاوفیعاویـهبة ویــنـه H. خـیلهاوـعـا لهعــ ــوـكهنـــهفيهنرحلـهاوبـة هلا ســبیـهولج 
ها[50,51]هج  هاوفیعاكسیـها ســرهبسببهـی هها ة ـهاوـاویـ

 [48]هفينولي الصيغ الحدية لمركب  III-5الشكل
III-6  للأكسدةلمواد المضادة لالآثـار الضـارة 

 ـاوةسمـ خطـا  هنـا قــهنـعهنعـجـاـهتأكسـةها ـااـهقــتاةهنـاـاـهالأكسـة هاوصـعاعیـهن اضـا ـهنــاـاـهالأكسـة ،ههـهـ
فيها ــا هاوفحــكهنجر ــتههـهاوــتياوة المـــها  ــالهنأخــ هعلــاهلمــبی .[52] اععــةهالمـــاساـهلــاهـــحـهالإقســا اهتأثــیرهجــاق هعـهـــوـنـ

اـ بــیض.هكاقــتهـ المـــ اـ ســــی ه اـوـاوــا ه اـور ـــه ه25.400المـــطیعیـهفيهاوــاتیاـها ـحــة هتـــسـه اوـجـر  هوســر ا هاوبرـلمـــاـه
ـهنابينه حـهنعسا ـ اـ هاوعـا جهن هخطرهالإـابـهه،لمعااـه10اویأس.هـتهنـاباـجـه ة ه لمعـهنيهباةهلمـ74 ـه55انرن هت نـ جرـ

نكــبرهنـــهنـهه(Acide folique)هوــةىهاوعســا هاولــاانهوــة جـهحــانضهاوفاویــك(%20) بعســبـهكبــیر ه بســر ا هاو ــةيه اــ
يـ غـرامه400  سا لـهحمضهاوفاویك نینر ه.[53]هاو  ا  هنعه یاـ هالخطره(Acide folique)هفيهاویام.هفيهحينهلمه رتبـهتعا
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IV-1 الدراسة الفيتوكيميائية لنبتة .Desf P. atlantica  
IV-1-1 :تحضير المادة النباتية 
 :ثمارال ، تجميع وتجفيفجني

لاج ينينيع لملينينيفي تجاينينية ا نيني ج  . بسنينية  بو ينينيفي  منطقنينيفي لاو ج جنيني   منيني  2016 جويلينينيفينبتنينيفي ش رنيني   ال ثمنيني   وتجمينيني جنيني  تم 

 .و تم ف زه  حسب لالوانه النب تيفي ش مة ن خ ص تحع الظل وبعيدا ل  ال طوبفي 
 البذور: تكسير

 منيني كنيني ن النينيوزن ا سنينيتعمل   خنيني وا التينينيع من نيني . ننيني غنينيا ملنينيتج و تجنب فتنيني    باسنينيتاداه هنيني ون لل عنينيو  للنيني  ثمنيني تم تةسنينيا ال
 (IV-1الجدو  )يشا إليه  ش كل ح لفي حسب م الثم   
 الوزن المستعمل من الثمار IV-1 الجدول

 الأخضر الأسود الأسود المحمر الأزرق المحمر الأحمر لون الثمار

 غ 100 غ 18 غ 18 غ 18 غ 18 الوزن المستعمل بالغرام
 

IV-1-2  الاستخلاص 
                                                                                            النقع في ايثر البترول
  وفيل والدهون، بعده  ت رح وتجاة.بغيفي التالص م  الةلو  ليلفي ش ايث  البترو  مد  تم نق  فت   ثم   النبتفي

       لكحولياالمحلول النقع في 
رنينيح  48 ك   نينيد تر وتنيني ( O2: EtOH/ H 70/30 ) ايثنيني نوي محلنينيو  ك نينيويمنيني  جدينينيد ش الثمنيني   فتنيني   تنقنيني   سنيني لفي،  لاح

لام  المحلو  ا سترج  بعد التركيت فيحجدج بالةميفي الة فيفي لغم  ا  ج  النب تيفي وهذا لإل ج  العمليفي حتى يضنيعة  ،بعده  ويح كت ال ارح
                                                    م ا . 3ت كيت لون ال ارح لاي استا ص اكبر كميفي ممةنفي ولذلك ك  م العمليفي 

                                                                                                   إضافة الماء المقطر
        كيلنينينينيوغ اهواحنينينينيد   منينينيني    لةنينينينيلمنينينينيل  600 لىإ  400: منينينيني  حسنينينينيب الع  نينينينيفي نضنينينينيية للمسنينينينيتالص ا نينينيني ه ا نينينيني   ا قطنينينيني  النينينينيداف 

 .للتالص  م  ال واسب م تين ويترك  ليلفي ك ملفي لل احفي، ثم ي رح( م  ثم   النبتفي كغ  1)
 سائل-مرحلة الاستخلاص سائل

حجنينينينيتج  بنسنينينيبفي الثلنينيني  منينيني سنينيني مل، حينينيني  بنينينيدلام بالةلو وفنينينيو ه -انتقنينيني من منينيني  ننينينيو  سنينيني مل  مننينيني  باسنينينيتا صش هنينينيذلم ا  حلنينينيفي 
باسيت   ا يثينيل  ا تبقن الطو  ا  من ل ملن العضوي وبعد فعل الطو  م ا ،  3ا ستالص ا ذاب ش ا    ا قط  وك    العمليفي 

لطو  بالايض    ا حتا ظتم و  ا م   ب  بالبيوتانو  النظ من لأفعلن  الطو  العضوي و ل ملن  الطو  ا  من الجديد  ) م   واحد (، ثم 
 و ي كت 4SO2Na يجاة الطو  العضوي ش كل م حلفي بني  .الد اسفي الايتوكيمي ميفيا  من ش مة ن با ج و بعيد ل  الضو  م  لاجل 

 .(Rotavapeur) الدو اني التباا تحع ضغط منااض ش ج  ز
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 مراحل الاستخلاص للنبتةمخطط  IV-1 الشكل

 (IV-2)وتركيز المستخلصات تم أخذ أوزانها وحساب المردود والنتائج موضحة في الجدول الاستخلاصبعد مراحل 
 وزن ومردود المستخلصات  IV-2الجدول 

 %المردود وزن المستخلص المستخلص المادة النباتية  اللون
 
 الأحمر

 
 غ 18

 
 

 08.0577%  غ1.4504 مستخلص إيثر البترول
 0.0850%  غ0.0153 مستخلص الكلوروفورم

 0.1227%  غ0.0221 الإيثيل خلاتمستخلص 
 0.7422%  غ0.1336 تانولو مستخلص البي

 
 الأزرق المحمر

 
 غ 18

  11.2111% غ2.0180 مستخلص إيثر البترول
 0.9688%  غ0.1744 مستخلص الكلوروفورم

 0.2477%  غ0.0446 الإيثيل خلاتمستخلص 
  1.0994%  غ0.1979 تانولو مستخلص البي

 
 

 الأسود المحمر
 

 
 غ 18

 12.5561%  غ2.2601 مستخلص إيثر البترول
 0.2766%  غ0.0498 مستخلص الكلوروفورم

 0.0527%  غ0.0095 ت الإيثيلخلامستخلص 
 0.8116%  غ0.1461 تانولو مستخلص البي

 مرات ثلاث

 4SO2Naالتجفيف بـــ

 °م 55التركيز عند 

° م 40درجة الحرارة  عند  

 4SO2Naالتجفيف بـــ

 °م 53التركيز عند 

 4SO2Naالتجفيف بـــ

 °م 53التركيز عند 

 48المدة 
تعاد ساعة  

 ثلاث مرات

 أربع مرات

 ة واحدةمر  

املةيترك ليلة ك  
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 الأسوج

 
 غ 18
 
 

 13.45%  غ2.4210 مستالص إيث  البترو 
  00.1488% غ 0.0268 مستالص الةلو وفو ه

 % 00.1088 غ 0.0196   الإيثيلخ مستالص 
 00.9872%  غ0.1777 تانو و مستالص البي

 
 

 الأخض  
 

 
 غ 100
 
 

 19.0158%  غ19.0158 مستالص إيث  البترو 
  0.0489% غ0.0489 مستالص الةلو وفو ه

 0.4196%  غ0.4196   الإيثيلخ مستالص 
  1.7874% غ1.7874 تانو و مستالص البي

 

IV-1-4 للثمار الخضراء الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية 
ا ستالعنيني   ك لتنيني ي، وا تعنيني   حينيني    مننيني  ا ستالعنيني   ا ت عنينيل للي نيني  ش لملينينيفي الإسنينيتا ص السنيني بقفي بإختبنيني    مننيني 

 لملن  لل  لينفي الثم   ا ض ا 
 المستخلص المائي -4تانول          و مستخلص البي -3ت اإييثيل        خلالص مستخ -2مستخلص الكلوروفورم         -1

IV-1-4-1   الكشف عن القلويداتLes Alcaloïdes  باستخدام اختبار ماير 

وبه  ش وند 2HgClغ م    1.36و  KIغ م   5مل م  كل مستالص ونضية له  ط ا  م  ك رة م ي  )  1نأخذ 
 .]54[، تشةل ال اسب الأبيض ا عا  جليل لل  وجوج القلويدا مل م  ا    ا قط ( 100

 الكاشف بعد إضافة قبل إضافة الكاشف

  

              نتائج اختبار ماير IV-2 الشكل
IV-1-4-2  الفلافونيدات الكشف عن Les Flavonoides 
IV-1-4-2- أ اختبارShinoda 

  ط ا  م  حمض الةلو وهيد يك ا  كت له ثم نضيةتيوه يمل م  كل مستالص ونض  في    ليل م  ا غن 1نأخذ 
      1      .]54[ظ و  اللون الأحم  يد  لل  وجوج الا فونيدا لل  جدا  الأنبوب،  بحذ  (%73)

 بعد إضافة الكاشف قبل إضافة الكاشف

  

 Shinodaنتائج اختبار  IV-3 الشكل

4              3              2          1   
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IV-1-4-2-الكاشف القاعدي اختبار  بNaOH 
، ينيد  تغنيا ا شنيب  مل م  كنيل مسنيتالص توضني  ش لامبينيب اختبني   ثم يضني ا إلي ني  محلنيو  هيد وكسنييد العنيوجيوه 1نأخذ 

 .]54[لل  وجوج الا فونيدا  الأصا  إلىلون ا ستالص 
 بعد إضافة الكاشف قبل إضافة الكاشف

  
 نتائج اختبار الكاشف القاعدي IV-4 الشكل

IV-1-4-3   الكشف عن التانيناتLes Tanins  
 طنيني ا  منيني  محلنينيو  كلو ينينيد  2-1منينيل منيني  ا ني   ا قطنيني ، ثم نضنينيية لنينيه مني   1منينيل منيني  كنينيل مسنيتالص ونضنينيية لنينيه  0.5نأخنيذ 

 .]55[ظ و  اللون ا اض   يد  لل  تواجد الت نين    .3FeClالحديد  الث ثن  
 بعد إضافة الكاشف قبل إضافة الكاشف

  

 نتائج اختبار التانينات  IV-5 الشكل
IV-1-4-4   الكشف عن الكوماريناتLes coumarines  

، ظ نينيو  اللنينيون NaOH (10%)هيد وكسنينييد العنينيوجيوهمنينيل منيني  محلنينيو   3منينيل منيني  كنينيل مسنينيتالص ثم نضنينيية  نيني   2نأخنينيذ 
 .]56[) ا  كب   الاينوليفي ( الأصا  يد  لل  وجوج الةوم  ين  

 بعد إضافة الكاشف قبل إضافة الكاشف

  
 نتائج اختبار الكومارينات  IV-6الشكل
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IV-1-4-5  الثلاثية الكشف عن الستيرولات والتربينات  
IV-1-4-5- أ اختبارSalkowski  

SO2H 4مل م  حمض الةبريع ا  كت  1مل م  الةلو وفو ه، ثم يض ا له  5مل م  كل مستالص ونضية له  1نض  

 .]54[اللون الأحم  الق متي ش الطبقفي السال  يد  لل  وجوج الستاو  وي ا جيدا. تشةل  بحذ   
 الكاشفبعد إضافة  قبل إضافة الكاشف

  

 Salkowskiنتائج أ اختبار IV- 7 الشكل
IV-1-4-5-ب اختبار Liebermann- Burchared   

، ثم نضية بض   ط ا  م  ا سيتيك  م  ا محلو  مل م  كل مستالص ونضية له القليل م   ط ا   1نأخذ 
ظ و  اللون الأخض  جليل لل  وجوج و  حم ا  جليل لل  وجوج التربين   الث ثيفيحلقفي  . ظ و 4SO2Hحمض الةبريع ا  كت 

 .]54,56[الستاو  
 بعد إضافة الكاشف قبل إضافة الكاشف

  

 Liebermann- Burcharedنتائج اختبار  IV-8 الشكل
 

  (IV-3)النت مج الس بقفي ملاعفي ش الجدو 
 
 
 
 
 
 

4                 3                 2                1 
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 نتائج الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية   IV-3الجدول 
 الكلوروفورممستخلص  

(1)  
 ت اإيثيلخلامستخلص 
(2)  

 نولتاو مستخلص البي
(3)  

        الطور المائي
(4) 

 القلويدات
 Mayer" ماير اختبار"

- - - - 

الفلافونيدات
+ + Shinoda اختبار   + + +  + + + + +  + 

+ + + + + NaOH اختبار  + + + +  + 

+ + + + + + تانيناتال  + + + +  + +  

+ + - الكومارينات  + + +  + 

الستر ويلات  و التربينات
+ + Salkowski اختبار   + + +  + +  -  

 اختبار
Liebermann- 

Burchared 

+ +  + + + + - 

-        
 غياب تام

                +
 أثار

+                     +
 تواجد بكميات قليلة

+ +           +
 تواجد متوسط

+ + +         +
تواجد معتبر    

+ + + +          +
 تواجد بكميات كبيرة

 

IV-2   النبتة ثمار ستخلصاتلمالدراسة التحليلية النوعية  
العوامنيل ا سني لد   ة وم توغ افيني  خاتلنية لا سني م   خجمولنيفي مني التقنيني   تنقينيفي ا  كبني   الا فونيدينيفي بواسنيطفي يتتج فعل و 

النيو ق  لاكث  هذلم الط ق رنييول  هنين ك وم توغ افيني و  ،ا ستالع   ا  ه جليةوم  م تاوزيدا  والأالإالتي تسمح بالةشة ل  
ط ينيت ننيولين منيني  و مني  هنينيذا ا نطلنيت سنييتتج ج اسنينيفي مستالعني تن  تحليليني  لنيني   ،الطبقنينيفي ال  يقنيفيو ك وم توغ افيني  العمنيوج و ك وم توغ افيني  

 هم :الة وم توغ افي  و 
 .CP يفية وم توغ افي  الو  ( وال  ومتعدج الأميد )بإستعم   طو ي  ثابتين السلية ج CCMك وم توغ افي  الطبقفي ال  يقفي 
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IV-2-1   الطبقة الرقيقة كرماتوغرافيا  CCM 

 CCM ـ ال صفيحةتحضير  

ستج م   1لل  بعد  طو  الث بع هو السلية ج  ، و نض ستج( حي  ال x 11ستج  7بأبع ج ) CCMنحض  صاي في 
، إذا ك نع البق  ويتتج ذلك بواسطفي لامبيب رع يفيكل بقعفي و لاخ ى. ستج لةل لينفي ونترك  مس ففي بين   0.5ني الج في الساليفي البق  ب

 .(IV-9)غا واض في لاو ا ستالص ممدج نول  م  تجاة و توض  فو    بقعفي لاخ ى لتةون م كت . كم  هو مبين ش الشةل 

 
 كيفية وضع البقع على الصفيحة  IV-9الشكل

 الأرعفي فوق البناسجيفي  بل و بعد تع يض   لأبخ   الأموني ك  م  تغيا لع بفي الإمتع ص. الإظ    اللوني يةون باستاداه معب ح

IV-2-1-1  كلوروفورمي:الص ستخلالم 
 اختيار الطور المتحرك المناسب للفصل:

نسنينيتاده  السنينييلية ج   كطنينيو  ثابنينيع  (ضنينيعية القطبينينيفي) الةلو وفنينيو من لمسنينيتالصل ختينيني   نظنيني ه ك ومنيني توغ اش من سنينيب 
 :و ختي   الطو  ا ت  ك  ا ن سب،  من  تج بفي الأطوا  الت ليفي

 (.1/2(، )1/1(، )2/1(، )4/1(، )6/1) خ   الإيثيل / إيث  البترو 
 (.2/1(، )4/1(، )6/1(، )8/1هةس ن / كلو وفو  )

 (.2/1/1(، )2/2/1(، )4/4/1(، )15/5/1) هةس ن /كلو وفو ه / خ   الإيثيل 
 (.1/4(، )1/2(، )1/1(، )2/1(، )4/1(، )6/1)كلو وفو ه /لاسيتون 
 (.1/1(، )10/1(، )20/1(، )40/1) كلو وفو ه /ميث نو 

( و بالت ي يسةب ش ا ليفي الة وم توغ افيفي بحي  10/1الذي لالط  لاحس  فعل هو كلو وفو ه / ميث نو  ) نظ هوك ن ال
 (IV-10)للعين   الث ث وا وضح ش الشةل  نحعل لل  نت مج الاعل الة وم توغ اش للمستالص الةلو وفو من
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 (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

R                 مستخلص الثمار الحمراءN                  مستخلص الثمار السوداءV مستخلص الثمار الخضراء 

 الكلوروفورملمستخلص   UV تحت مصباح CCM كروماتوغرام  IV-10الشكل 
 (IV-10)مج الة وم توغ اه ش الشةل الجدو  الت ي يوضح نت 

 نتائج الفصل الكروماتوغرافي للمستخلص الكلوروفورمي للعينات الثلاث   IV-4 الجدول

 الألوان عدد البقع النظام العينة المستخلص
 
 
 
 
 
 

المستخلص 
 الكلوروفورمي

 
 

 الثم   ا ض ا 

 
 
 
 
 
 

 ميث نو كلو وفو ه / 
(1,10) 

  
 
 10 

 

 لاز ق 2
 ب  2

 لاخض 
 بناسجن
 لاحم 

 بناسجن ف تح
 لاصا  2

  الثم   السوجا 
 
9 

 لاز ق 2
 ب  2

 بناسجن
 لاحم 
 لاخض 

 لاحم  آج ي
 ب  ف تح

 لاحم  2 الثم   الحم ا 
 لاحم  آج ي
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IV-2-1-2  تانولو خلات اإييثيل و البي مستخلص 
لإختي   و كطو  ثابع سلية ج    ا  الإيثيل والبيت نو  نستاده ال ستالعن خ  وم توغ اش من سب لإختي   نظ ه ك

 مت  ك  من سب  من  بتج بفي الأطوا  الت ليفي:طو  

، (12/1.1/1.1/2.1)، (10/1.1/1.1/2.6)خ   الإيثيل / حمض النمل / حمض ا ل /  ا     
 .(40/1/1/0.5) و( 25/1.1/1.1/1.1(، )20/1.1/1.1/1.1)

نسب الذو  هو ا تيج ناسه تواجدان ش صاي في واحد ا البيت نو   وخ   الإيثيل  نفعل  ستالع نظ هلاحس  و ك ن 
(40/1/1/0.5). 

ج يقنيفي، و تجانية العنياي في جينيدا ش  45 وتسنيتغ ق لملينيفي الاعنيل منيد  ،و  ش ا لينيفي الة وم توغ افينيفيو بالت ي يسةب الطني
 (IV-11وق البناسجيفي كم  ن حظ ش الشةل )رعفي فالألأبخ   الأموني ك  و وضع   تحع معب ح  ا وا  ثم تع ض

   

بعد تع يض    (365nm)صاي في  تحع معب ح  (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح
 لأبخ   الأموني ك 

R      مستخلص الثمار الحمراء  N         مستخلص الثمار السوداءV مستخلص الثمار الخضراء        φA خلات اإييثيل     مستخلص   Bφ  البيتانولي ستخلصالم 

 تانولو البيلمستخلصي خلات اإييثيل و  UV مصباح تحت  CCMكروماتوغرام  IV-11الشكل
 (IV-5تترجتج هذلم الة وم توغ ام   ش الجدو  )

 للعينات الثلاث تانولو خلات اإييثيل والبينتائج فصل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لمستخلصي  IV-5 الجدول

 الألوان عدد البقع العينة المستخلص
 (40/1/1/0.5)نمل / حمض الخل /  الماء ال/ حمض  اإييثيلخلات 

 
 
 

 
 

 الثم   ا ض ا 

 
 
10 

 بناسجن 3
 لاصا 

 لاخض  2
 لاز ق
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 (12/1.1/1.1/2ذو النسب: ) هو ا تيج الس بت تانو و ذو الاعل الأحس   ستالص البي ن الطو  ا ت  ك وك 

 
 
 

 مستخلص خلات اإييثيل

 لاحم 
 ب  2

 
 الثم   السوجا 

 
7 

 بناسجن 2
 لاصا  2
 ب   1
 لاخض  2

 
 الثم   الحم ا 

 
6 
 

 بناسجن 2
 لاصا  2
 لاخض   

 لاز ق 
 
 
 
 
 
 

 تانولو مستخلص البي

 
 الثم   ا ض ا 

 بناسجن 4 11
 ب  3

 لاصا 
 لاز ق
 لاحم  

 
 

 الثم   السوجا 

 
 
8 
 
 

 ب  2
 بناسجن  2

 لاز ق
 لاصا  ف تح 

 لاحم  
 لاخض  

 
 

 الثم   الحم ا 

 
 
6 

 ب  2
 لاز ق
 لاصا 

 بناسجن
 لاحم  
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 (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

R      مستخلص الثمار الحمراء  N         مستخلص الثمار السوداءV مستخلص الثمار الخضراء        φA خلات اإييثيل     مستخلص   Bφ  البيتانولي المستخلص 
 للمستخلص البيتانولي  UV تحت CCM كروماتوغرام  IV-12الشكل

 (IV-12) الشةل يلاص نت مج (IV-6) الجدو 

                    تانولي للعينات الثلاثو مستخلص البيلنتائج فصل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ل  IV-6الجدول

 الألوان عدد البقع النظام العينة المستخلص
 
 
 
 
 
 

 تانولو مستخلص البي

 
 

 الثم   ا ض ا 

 
 
 
 
 

خ   الإيثيل / حمض 
 نمل / حمض ا ل /  ا   ال

(12/1.1/1.1/2) 

  
 
 
 12 

 لاز ق
 لاخض 

 لاخض  الداك  2
 ب  

 بناسجن 2 
 لاحم 

 بناسجن جاك  2
 لاصا  2

 
 

 الثم   السوجا 

 
 
8 

 لاز ق
 ب  2
 بناسجن 2

 لاحم 
 لاخض  

 لاصا  ف تح 
 
 

 الثم   الحم ا 

 
 
6 

 لاز ق 2
 ب 

 بناسجن

 (365nm)صاي في  تحع معب ح 
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 لاحم 
 لاصا  

 
IV-2-2   الأميدتعدد لمكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

تاننيو  للعيننيفي ا ضني ا  و   الإيثينيل و البيخني سنيتج  ستالعنين  10x20ذا  البعنيد  مينيدالأ متعنيدج CCMالعمل لل  طبقفي 
 ش الطو ي  الت ليين:
 (3/3/4(  )تولي ن/  مثيل إيثيل سيتون/  ث نو يمالطو  العضوي: )

 (2/20/25/60) (م  /  بيت نو  نظ من /  نو يث/ م حمض ا ل)الطو  ا  من: 

  
(256nm) صاي في  تحع معب ح   ) nm) 365 صاي في تحع معب ح 

φA خلات اإييثيل     مستخلص              Bφ  البيتانولي المستخلص 
 تانول للعينة الخضراءو لمستخلصي خلات اإييثيل و البي UV تحت CCM كروماتوغرام   IV-13الشكل

 يوضح لدج ولالوان البق ( الذي IV-7تتلاص النت مج ش الجدو )
                    للعينة الخضراء تانولو خلات اإييثيل و البي ينتائج فصل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لمستخلص IV-7الجدول

 الألوان عدد البقع المستخلص
 (3/3/4ثانول / مثيل إيثيل سيتون / توليان  )يم الطور العضوي:

 
 
 

 ضراء ثمار الخيثيل للت اإيخلامستخلص 

 
 
 
10 

 لاز ق ف تح 2
 لاصا 

 ب  2
 لاخض  2

 بناسجن
 لاحم 
 لاز ق

 
 

 
 

 لاز ق ف تح 3
 لاصا  ف تح
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 ضراءثمار الختانول للو مستخلص البي

 
11 

 ب 
 ب  جاك 
 لاخض 

 بناسجن 2
 بناسجن ف تح

 لاز ق

 (2/20/25/60) يثانول/ بيتانول نظامي / ماء / م الطور المائي: حمض الخل
 

 اءضر ثمار الخيثيل للاإي خلاتمستخلص 
 
11 

 لاز ق 3
 لاصا 
 ب 

 لاخض  3
 بناسجن 3

  
 
 

 اءضر ثمار الختانول للو مستخلص البي

 
 
12 

 لاز ق 2
 لاصا 

 ب  2
 لاخض  3
 بناسجن 3 

 لاصا  الا تح
 

الت ي  تانو  للعين   الث ث ش الطو  ا ت  ك و   الإيثل و البيخ متعدج الأميد  ستالعن  CCM لل  الطبقفي العمل 
 كم  يوضح ك وم توغ اه (  60/25/20/2) حمض ا ل ( /)م  / بيت نو / ميث نو 

  
 (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

R     مستخلص الثمار الحمراء  N     مستخلص الثمار السوداء   V مستخلص الثمار الخضراء       φA خلات اإييثيل     مستخلص   Bφ  البيتانولي المستخلص 
 لمستخلصي خلات اإييثيل و البيتانول للعينات الثلاث UV مصباح تحت CCM كروماتوغرام   IV-14الشكل
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 UV( بعد إظ    لالوان البق  تحع معب ح IV-8النت مج ش الجدو ) تم تدوي 
                    الثلاث تانول للعيناتو البيخلات اإييثيل و نتائج فصل كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لمستخلصي   IV-8الجدول

 الألوان عدد البقع العينة المستخلص
 (60/25/20/2) حمض الخل ( / )ماء/ بيتانول/ ميثانول

 لاز ق 9 الثم   ا ض ا  خلات اإييثيلمستخلص  
 لاصا  2

 ب 
 لاخض  2
 بناسجن 3

 لاز ق 8 الثم   السوجا 
 لاصا  2

 بناسجن ف تح
 لاخض  2
 بناسجن 2

 لاز ق 7 الثم   الحم ا 
 لاصا 
 ب 

 لاخض 
 بناسجن

 بناسجن ف تح
 لاخض  ف تح

 
 
 
 
 
 
 
 

 تانول و مستخلص البي

 لاز ق 2 12 الثم   ا ض ا 
 لاصا 

 ب  3
 لاخض  2
 بناسجن 3

 لاز ق ف تح
 لاز ق 2 11 الثم   السوجا 

 لاصا  ف تح
 ب  2
 لاخض  3
 بناسجن 3
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IV-2-3 كروماتوغرافيا الورقية:ال 

عقنينيد ، بحينيني  ك وم توغ افينيني  للنيني  النينيو ق تحتنينيل مة ننينيفي ر سنينيعفي ش فنيني    تحلينينيل و فعنينيل ئتلنينية ا  كبنيني   و ا  منينيط ا تقنينينيفي   
   ك نع لاو صغا  من  .تستاده لاعل كمي   معتبر 

م  استاداه نولين م  بعد ال والثن من ح جيلأا لاعلل (Whatman 3) واتم ن نستاده ش الة وم توغ افي  الو  يفي و ق
 الطبقفي العضويفي العلويفي (4/1/5الطو  العضوي :بيت نو  / حمض ا ل / م   ) -                      الأطوا  ا ت  كفي:

 %20الطو  ا  من: حمض ا ل  -                 

IV-2-3-1 النازلة أحادية البعدكروماتوغرافيا ال: 
ستج م  الث ، 5ستج م  الألل  م  ثني   ثم  نترك  طو  1ستج بحي  نترك   25x30ذو لابع ج  (Whatman 3) لاخذ و ق

ستج و ا س ففي  1ستج نض  مستالعن ا    الإيثيل و البيت نو  للعين   الث ث بحي  توض  العين   لل  طو   1و لل  بعد 
 (  IV-15)ستج كم  هو موضح ش الشةل 2  لينتين كل  بين

 
 النازلة كروماتوغرافيا أحادية البعدرسم تخطيطي لل  IV-15الشكل 

للني  الح فنيفي  (ا ت ني ك  العضنيوي)الطنيو  1 العلوينيفي بواسنيطفي لنيوح زجني جن ثمّ يسنيةب الطنيو   الج نيفي تثبنيع الو  نيفي ش ا لينيفي مني 
 . )س لفي14إلى الأسال )الو ع ا ستغ ق ش الاعل  الطو  ا ت  ك  بت  ك العلي  وتج ى لمليفي الاعل 

 لاز ق ف تح 10 الثم   الحم ا 
 لاصا 

 ب  3
 لاخض  2
 بناسجن 2

 لاحم 
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 ( ن ما ت ني ك  ا ني)الطنيو   2 ثانيفي وتثبّع ش ا ليفي ويسةب الطو  ا ت ني ك  CPثمّ بناس الط يقفي نحضّ  و  في ك وم توغ افيفي 
 (  IV-16) كم  هو موضح ش الشةل س ل  8الو ع ا ستغ ق ش لمليفي الاعل هو حي  ك ن 

  
 كروماتوغرافيا الورقية أحادية البعدفي الالفصل وضع ورق طريقة   IV-16الشكل

ي
ضو

لع
 ا
ر
طو

 ال

   
 ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

 
 (365nm)صاي في  تحع معب ح 

 
( بعد تع يض   nm) 256 صاي في تحع معب ح

 لأبخ   الأموني ك 

ي
ائ
لم

 ا
ور

ط
 ال

 

   

 ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

 
 (365nm)صاي في  تحع معب ح 

 
( بعد تع يض   nm) 256 صاي في تحع معب ح

 لأبخ   الأموني ك 

R      مستخلص الثمار الحمراء  N         مستخلص الثمار السوداءV مستخلص الثمار الخضراء       φA خلات اإييثيل     مستخلص   Bφ  تانوليو البي المستخلص 
 تانول للعينات الثلاثو خلات اإييثيل و البي الورق لكلا الطورين لمستخلصي كروماتوغرامات  IV-17الشكل 
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 UV( تم الت عل بعد إظ    لالوان البق  تحع معب ح IV-9النت مج ا دونفي ش الجدو )
 الطورين تانول للعينات الثلاث في كلاو البيخلات اإييثيل و نتائج فصل الكروماتوغرافيا الورقية لمستخلصي   IV-9الجدول

 الألوان عدد البقع العينة المستخلص
 (4/1/5)( تانول / حمض الخل / ماء و بي ) الطور العضوي

 
 

 مستخلص خلات اإييثيل

 بناسجن 2 8 الأخض 
 لاصا  4
 ب  2

 بناسجن 2 3 الأسوج
 لاصا 

 بناسجن 2 2 الأحم 
 
 
 
 

 تانولو لبيا مستخلص

 بناسجن 3 7 الأخض 
 ب 

 لاصا  2
 لاز ق

 ب  3 الأسوج
 لاصا  2

 ب  2 4 الأحم 
 لاصا 

 بناسجن
 (%20حمض الخل   الطور المائي)

 
 
 
 
 

 لمستخلص خلات اإييثي

 لاصا  2 9 الأخض 
 لاخض 

 ب  2
 بناسجن 2
 بناسجن مت ق 2

 لاصا  3 الأسوج
 ب 

 بناسجن
 لاصا  ف تح 3 الأحم 

 ب 
 بناسجن

 لاصا  ف تح 10 الأخض  تانولو بيالمستخلص 
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IV-2-3-2 :الكروماتوغرافيا ثنائية البعد الصاعدة 

ستج لاخ ى م   3و  السال   فيالجستج م   3بحي  نترك    ،ستج 19x20بع ج الأذو  (Whatman 3)و ق  نستعمل
ستج كم  هو  1ستج م  ناس الج تين ونحدّج مة ن وض  البقعفي بني 1الج في العموجيفي ثمّ ن ستج خط  في  بقلتج ال ص ص لل  بعد 

 (IV-18) ةلموضح ش الش

 
 كروماتوغرافيا ثنائية البعدرسم تخطيطي لل IV-18الشكل 

 ب  3
 لاصا 

 بناسجن 4
 بناسجن مت ق

 لاصا  ف تح 4 الأسوج
 ب 

 بناسجن
 ب  ف تح

 لاصا  ف تح 5 الأحم 
 ب  ف تح

 بناسجن 2
 بناسجن مت ق

عينة كروماتوغرافيا الورقية لمستخلص الخلات الإيثيل لل

 الخضراء
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ثيل
اإيي

ت 
خلا

ص 
خل

مست
   

 (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

البي
ص 

خل
مست

و 
ول

تان
 

   
 (365nm)صاي في  تحع معب ح  ) nm) 256 صاي في تحع معب ح

 ضع العينة المراد فصلهامكان و  

 تانول للعينة الخضراءو لمستخلصي خلات اإييثيل و البي UV مصباح تحت ورق كرماتوغرام ال   IV-19الشكل
                    تانول للعينة الخضراءو خلات اإييثيل و البينتائج فصل الكروماتوغرافيا الورقية لمستخلصي  IV-10الجدول

 الألوان عدد البقع البعد)الطور( المستخلص
 

 مستخلص خلات اإييثيل
بيت نو  / حمض ا ل /  ) :1البعد

 (5,1,4) (م  
 (%20حمض ا ل   ) :2البعد 

 لاز ق ف تح 7
 ب  2

 لاصا 
 بناسجن مت ق

 بناسجن 2
 

 تانولو مستخلص البي
بيت نو  / حمض ا ل /  ) :1البعد

 (5,1,4)  (م  
 (%20حمض ا ل   ) :2البعد 

 بناسجن 3 10
 لاصا  3
 لاز ق 2
 ب  2

 

IV-3 للثمار الخضراءتحليل الكمي للمركبات الفينولية لا 
          باسنينينينيتاداه الط يقنينينينيفي اللونينينينينيفي ش كنينينينيل مسنينينينيتالص يقنينينينيوه الت لينينينينيل الةمنينينينين للم كبنينينيني   الاينولينينينينيفي بتقنينينينيدي  كمينينينينيفي الايننينينينيو   الةلينينينينيفي

 ش ا ستالص كميفي الا فونيدا  الةليفي  الةشة ل ، و  Folin – ciocalteuك رة   تعم  باس Singeleton et Rossi نينينينينينيل
 . ]57[التي تعتمد لل  كلو يد الأ ونيوه  Lamaison et Carnatط يقفي  اسطفيو ب

للعينة  كروماتوغرافيا الورقية لمستخلص البيتانول

 الخضراء

D2 

D1 
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IV-3-1  التقدير الكمي للفينولات الكلية 
                 يتةنيون هنيذا الأخنيا ش وسط   لدي، و  Folin-ciocalteuلم كب   الاينوليفي باستاداه ك رة لالةليفي ةميفي ي  القدتم ت

             فوسنينينينينينينينياوموليبديك و حمنينينينينينينينيض  (40O12PW3acide phosphotungstique H) منينينينينينينيني  حمنينينينينينينينيض الاوساوتنغسنينينينينينينينيتنيك 
(4O12MoP3ique Hmolybdacide phospho)  و الذي ي ج  ش وجوج ا  كبني   الاينولينيفي إلى اك سنييد التنغسنيلم وا وليبنيدن
 (3O8/Mo23O8W)  الأز قذا  اللون. 

 .nm 760لند طو  موجفي   spectroscopie UVج  ز باستاداه  وتقد  كميفي الاينو   بقي س امتع صيفي العين  
 م جعن .كاينو  (  IV-20) الشةل  ليكحي  استعملن  حمض الغ

 
 
 
 

 اليكحمض الغ IV-20كل الش
 المنحنى القياسي

 غ/ .(0.3-0.03)لحمض الغ ليك تتراوح م بين  التركيت فيمح ليل ئتلا حض م
 5منيني ا  ( نترك نيني  منينيد   10) ممنينيدج  Folin-ciocalteuمنينيل منيني  ك رنينية  0.5لنينيه  يةضنينينو منينيل  0.1خنينيذ منيني  كنينيل ت كينينيت نأ
 حني ا  ج يقفي ش الظني ه وش ج جنيفي  30نترك   مد   CO2Na  (20%) 3مل م  محلو  ك بوم  العوجيوه  2ثم نضية    ج  مت، 
 بني:غ/ . حمض الغ ليكبد لفي ت كيت  nm 760لند  ا متع صيفييمثل  .(IV-21)الشةلا ن نى القي سن ش و  .الغ ففي 

 

 
 المنحنى القياسي لحمض الغاليك  IV-21الشكل 

، والنت مج موجوج  ش فعل Folin-ciocalteu بة رة مع ملفي حمض الغ ليكئتلة ا ستالع   بناس  ل ملن و 
 النت مج وا ن  شفي.

y = 3,6x 
R² = 0,9899

0
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IV-3-2 الكلية  لافونيداتالتقدير الكمي للف 
 ،  كب   الاينوليفيام  ا  ، حي  يشةل كلو يد ا لومنيوه معقد3AlClباستاداه  تقدي  كميفي الا فونيدا  الةليفيب  من 

  م جعن. كا فونيد  (IV-22الشةل ) الة ستينم كب  ن استعملو   ،nm 430لند طو  موجفي  ش المج   ا  منصا  يمتص لالونه 
 
 
 

 
 Quercetineمركب الكرستين  IV-22الشكل 

 المنحنى القياسي 
 غ/  .(0.03-0.003) تتراوح م بينو للة ستين  ئتلافي التركيت مح ليل حض م

ج يقنيفي  30، ثم نترك ني  منيد  (% 2)منيل مني  محلنيو  كلو ينيد الأ ونينيوه  ا يثني نوي 1.5 ولاضان  لهمل  1.5م  كل ت كيت  نأخذ
    ا ن نى القي سن   كب الة ستين ش الشةل. و nm 430متع صيفي كل ت كيت لند ا  سن ثم  عيدا ل  الضو ب ش ج جفي ح ا   الغ ففي

(IV-23).  يمثل الإمتع صيفي لندnm 430  بني:غ/ . الة ستينبد لفي ت كيت 

 
 المنحنى القياسي لمركب الكرستين IV-23الشكل 

، ونت مج   موض في ش فعل  كب الة ستين  فياتلالمح ليل ا ا ط يقفي ا تبعفي م الول ملن  ا ستالع   بناس 
 النت مج وا ن  شفي.

IV-3-3  تراكمةالم نيناتلتالكمي ل تقديرال 
محض   (Vanilin) (%4)الا نلين  م  مل  3ش لانبوب اختب  ، ثم نضية له ونضعه لم 0,4 مستالصنأخذ م  كل 

 ج يقفي 15ا  كت، نترك  الأمبيب ش مة ن مظلتج وش ج جفي ح ا   ا ابر  د   ا    م  حمض كلو  مل 1,5 ثم نضية، الإيث نو  ش
 .nm500  متع صيفي لند طو  موجنيفيا ونقيس 

y = 54,708x
R² = 0,996

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

0 0,01 0,02 0,03 0,04

ند 
ة ع

صي
صا

إيمت
ا

43
0

ن م

ل/تركيز الكرستين غ

O

O

OH

OH

OH

HO

OH



 العمل التطبيقي :الرابعالفصل                                                                                                         التطبيقيالجانب 

 

50 
 

                        بنينينينينينينينينينينيين منينينينينينينينينينيني  كأسنينينينينينينينينينيني س م جعنينينينينينينينينينينين ت كينينينينينينينينينينينيتلم ينينينينينينينينينينينيتراوح (IV-24) الشنينينينينينينينينينينيةل (Catechin) الةتشنينينينينينينينينينينييننسنينينينينينينينينينينيتعمل ف فونينينينينينينينينينينينيد 
 .[58]بد لفي التركيت A)(ا يث نو  ل ستج ا ن نى القي سن لتغا ا متع صيفي الضوميفي  محض  ش غ/ (0.02 –غ/  0.12) 

 
 

 

 

 

 الكتشين المنحنى القياسي لمركب  IV-25الشكل    ك       مركب الكتشين  IV-24الشكل        

IV-4  للثمار الخضراء دراسة الفعالية المضادة للأكسدة 
IV-4-1    اختبارDPPH 

يسنيمح هنيذا ا ختبنيني   بتقينييتج  نينيد   ا ستالعني   للنيني  لاسني  والتقني   الجنينيذو  الحني   بالط يقنينيفي اللونينيفي، وذلنينيك باسنيتعم   الجنينيذ  
 للأكسد .الذي يعتبر م  لاهتج ا ختب  ا  ا عتمد  ش تقييتج الدو  ا  ن   DPPHالح  الث بع 

مني  الجتياني   ا  نحنيفي لنيذ ا  ا ينيد وجين ) الجتياني   ا ضني ج  با تن صنيه لنيذ   هينيد وجين  DPPHلنينينينينيني اإ ج   جنيذ  حي  يتتج 
 .]57[حسب التا لل الت ي ، ويع حب ذلك تغا ش اللون م  البناسجن إلى الأصا  H-DPPHإلى م كب للأكسد ( 
 
 

 
 
 

 مع الفينول DPPHتفاعل الــــ  IV-26الشكل 
 طريقة العمل 

  ، حي   منني  بت ضنيا ت اكينيت كأس س م جعن ش لاس  الجذو  الح  (V.C)حمض ا سةو بيك استعم    خترماش ج استن  
 غ/ .(0.003 – 0.03)تتراوح م  بين  V.Cم  في ئتلا

ينيني ا  ،منينيول يمل 0.25ا نينيذاب ش ا يثنيني نو  ذو ت كينينيت  DPPHنينينينينيني منينيل منيني  محلنينيو  النيني 1لنينيه  نضنينييةمنينيل منيني  كنينيل ت كينينيت و  1 نأخنينيذ
 .ج يقفي 30جيدا ويترك  ش الظ ه مد  

NO2 +

OH

NN

O2N

O2N

NO2 +

O

NN

O2N

O2N

H

phénol diphénylpicrylhydrazine phénoxyDPPH

y = 3,159x
R² = 0,9951
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وذلنيك   % I، ثم مني  خني   النتني مج نقنيوه بحسني ب النسنيبفي ا اوينيفي للتثبنييط nm 517 يسنيع ا متع صنييفي لننيد طنيو  موجنيفي 
 : وفت الع  في الت ليفي

𝐼% =
(𝐴0 − 𝐴i)

𝐴0
× 100 

 يفي للجذ  الح  ش غي ب ا ستالص ا متع صيفي الضوم : 0A                             حي 
                                        iA : . ا متع صيفي الضوميفي للجذ  الح  ش وجوج ا ستالص 

 . I%= f(C)ثم ن ستج ا ن نى البي ني للنسبفي ا اويفي للتثبيط بد لفي التركيت 

 
 V.Cبواسطة  DPPHمنحنى اختبار الــ    IV-27الشكل 

ا ع ففي لل    50ICبناس الط يقفي التي ل ملن  به  حمض ا سةو بيك، ثم حسبع  الثم   ا ض ا  مستالع  ول ملن  كل 
 .DPPHم  جذ   %50لانه  ت كيت ا ستالص ال زه لتثبيط 

IV-5  دراسة الفاعلية المضادة للبكتيريا 
IV-5-1   البكتيرياتعريف 

بياني   البةتنيا   ،الطبيعينيفي منتشني   ش البياني   ننيو  لاو لاكثني ،1500 ني  حنيواي منك من   ج يقفي ف  يفي بداميفي النوى، يوجنيد 
ومانيني   اف ا منيني  ا نيني   ش ا ليمنينيتر  الواحنينيد منيني  التربنينيفي، متنولنينيفي جنينيدا. لنيني ج  يوجنينيد حنينيواي لشنيني   ملينيني   خلينينيفي بةتاينينيفي ش الغنيني اه

        بينمنيني   تنيني ى إ  تحنينيع المج نيني  الضنينيومن لاو تحنينيع المج نيني  ا لةنينيتروني ينينيتراوح حجم نيني   ئلو نيني   نهنيني .]24[ ا ةعنينيب منيني  منيني   الب نيني 
 مية ومتر. 10و  1

IV-5-2  مكونات البكتيريا 
 :ذ تتركب ا ليفي البةتريفي مم  يلنإتتميت ببس طفي التركيب 

 .النوا و  السيتوب زه ،الغش   الب زمن، الجدا  ا لويوتتمثل ش : جزاء الرئيسيةالأ
 ، المحاظفي )الةبسولفي(تختلة م  بةتا  إلى لاخ ى كم  يمة  غي ب بعض   لند بعض لانوا  البةتا  وهن:  :الأجزاء اإيضافية

 .]24[ ( الأبواغ)  الأسوا ، الأهداب و الج اثيتج الداخليفي

y = 4380x - 9,5906
R² = 0,9945
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 ]24[شكل تخطيطي للبكتريا  IV -28الشكل 

IV-5-3  أنواع البكتيريا 
 للصبغة استجابتهاحسب  هاتصنيفنقتصر على 

 (Negative – Gram) س لبفي الغ اه - (Positive–Gramموجبفي الغ اه ) -
 

IV-5-4  للدراسة أصناف البكتيريا المختارة 
IV-5-4-1  المكورات الذهبية العنقودية)  (Staphylococcus aureus 

، غنيا ميةني ومتر 1و 0.8  ط هني  مني  بنيين إيج بينيفي لعنيبغفي الغني اه، ينيتراوحشنيةل مةنيو ، تجمني  لنقنيوجي، هنيذلم البةتنيا  تتمينيت ب
، تتواجنيد ش والأمعني   والت  ب ا عنيد  ،إختي   ، مق ومفي للجا ا وج ج   الح ا   الع ليفي، تسبب التسمتج الغذامن مت  كفي   هواميفي

منيني   والعضنيني  ، غثينيني ن، صنينيدا ، إسنيني    وغاهنيني يتمينينيت التسنينيمتج النينيذي تسنينيببه باف ه ش النينيبط   .العدينينيد منيني  الأغذينينيفي من نيني  الل نينيوه
 .]24[ لمو ، تقتل هذلم البةتا  لند مع ملت   با ط  ا  الاينوليفيل  تؤجي و الأل اض 

IV-5-4-2  بكتيريا القولون)  (Escherichia coli 

، تعنينييفي ش ( ميةنيني ومتر2.5 × 0.8إلى ) معنينيد  لابع جهنيني عنينيل غنيني اه، منيني  الع ملنينيفي ا عوينينيفي يالبةتنينيا  لعنينيويفي، سنيني لبفي لعنينيبغفي 
تقنينيني وه الجانينيني ا  ،°م 37ش وسنينيط متعنينيني ج  ج جنينينيفي الحموضنينينيفي وبد جنينيفي حنينيني ا   مثلنينيني  الظنيني وا ا وامينينينيفي والغنينينيا هوامينينينيفي، تاضنينيل العنينينييفي

منينيؤذي  الإنسنيني ن، العدينينيد من نيني  غنينيا تتواجنينيد ش لحنينيوه البقنيني  الغنينيا مطبوخنينيفي جينينيدا، وش الحلينينيب الغنينيا مبسنينيتر، وش لامعنيني   والحموضنينيفي
تقتنينينيل هنينينيذلم البةتنينينيا  باسنينينيتاداه ت اكينينينيت  ليلنينينيفي منينيني   .تسنينينيبب الإسنينيني    الأحينينيني   الأخنينيني ى، ولةنينيني  النينينيبعض من نينيني  م ضنينينييفيومتعنينيني يفي منينيني  

 .]24[ا ط  ا  مثل الةلو  

IV-5-5  إختبار الفعالية المضادة للبكتيريا 
IV-5-5-1  تحضير المستخلص النباتي: 

( DMSOثننيني من مثينينيل سيلاوكسنينييد ) تنينينينينينيذاب فنينينينينينين منينينينينينيذيبلتنينينينينينيوزن و تجانينينينينينية ا ستالعنينينيني   النب تينينيفي المحعنينينيل للي نينينينينيني  تم منينينينينيني  
 .بحجوه ئتلافي وفت ت اكيت محدج 
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 .لتعقيتجا وتوضنينينينيني  فنينينينينين ج نينينينيني زمتج  6بأ طنينينينيني    (Whatman 3)لا نينينينيني اص منينينينيني  و ق تقنينينينينيص 
IV-5-5-2  تحضير الوسط الزراعي 

 منيل مني  15حنيواي  و نسنيةب °م 95ش حم ه مني من تحنيع ج جنيفي حني ا   معقتج MH (Muler-Hinton  )نذوب وسط 
 .متج ويترك  ليبرج ويتجمد ش ج جفي ح ا   ا ابر 90ذا الوسط ش للب بتري ذا   ط  ه

IV-5-5-3 زرع البكتيريا 

م     مستعم   واحد  ش كل وسطنت     (% NaCl 0.9) ا    الايتيولوجن م   مل 10 معقمفي  لامبيب إختب  نض  ش 
 جيدا. الأنبوبونخلط  كل لينفي بةتايفي

 .مل م  محتوى كل    و   ش للب بتري المحتويفي لل  الوسط الت الن لل  كل ا س حفي 5نسةب بس لفي 
IV-5-5-4   الحضنو  الأقراصوضع 

   صنينينينيني ي في فنينينينينين للنينينينينيب بتنينينينيني يبعنينينينينيو   ، ثنينينينينينيتج توضنينينينينيني  ستالعنينينينينيني   المحضنينينينينيني  ميةنيني ولتر منيني  ا 10بنينيني الأ نينينينينيني اص ا عقمنينينينينينيفي  تشنينيب 
 .°م 37ج جفي ح ا    س لفي فنينينين 24إلى  18تتراوح م    نينينيد  توض  العلنينينيب بشةل مقلوب ش الح ضنفيو المحضنينيني  ، 

IV-5-5-5  قراءة النتائــج 
وجنينيوج ص ويةنيون ذلنينيك بالقنيني   لنينيه  نيد   فع لنينيفي ضنيد البةتنينيا  إذا كنيني ن  طني  التثبنينييط لاكنيبر منيني  محنييط مسنينيتالص نبني ينعتنيبر لان 

، ويقني س  طني  التثبنييط باسنيتعم   القنيده إختبني   سنيلي بي وغي ب هذلم ا نطقفي يعتنيبرختب   إيج لاي لان الإ منطقفي واض في حو  الق ص
 .ا ليمتربوحد  ويفي نالق
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :امس لخاالفصل  

 النتامئج و المنامقشة
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V- 1 ةالفيتوكيميائية لنبتالدراسة . P. atlantica Desf 

V-1-1 الاختبارات الفيتوكيميائية الأولية 
غنينن لاتناتنن يلا ألنننلا ي نن  ئ  لا ألنن لالاP. atlantica Desf.لامننخلالننلمسلا الننتلا يميائيياينن تبلا أن لابتنن لا  لا تانن 

نيذيكلاظهئرلا يلئ لا أصمرلاعندلاجميعلالالاShinodaلا لات ر ين ي لافظهئرلا يلئ لا أحمرلافيلايللا الاخلص يلافيلا  يملمفئ يد يلان يا
شفلا يق عند لالالين لاعلنجلان نئلالا يملمفئ يند ي لايان لا  لاململظن لا يلنئ لا اخبنرلافيلاإلاتن رلا يك نفلا  الاخلص يلافيلاإلات رلا يك

لا يلاللابأسلابه . ين يلالؤيدلاإلائ ءلا ينتا لاعلجلاهذهلا أليرةلابكاي علجلا يا
لا ين ي  ياعلجلالا ف يكلا لات ر ا تجلالاشفلا يق عد   يكلا لات ر ا تجلالاShinoda لات رلا ا تجلا

لالالا

لاالمستخلص المائي -4 تانول              و البي مستخلص -3             ت اإيثييلخلا مستخلص -2            مستخلص الكلوروفورم  -1
لا لاالفيتوكيميائية الأوليةختبار إينتائج ابعض  V-1 الشكل

لا

V-2  :لاالدراسة التحليلية النوعية للمستخلصات ثمار النبتة

V-2-1   لالاكرماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCMلا
V-2-1-1  كلوروفورميالص ستخلالم 

لابقننعلا ءلانلا يلننئلا ءلالاواننئل لاعلننجلاعنندةلالا خضبننرلا مننخلا ينيناننلا  لايننلمنسلا لملنن لا نلا انن تجلا  نندلا يمننخلالننلمسلا يكرنم بئغر منن
 .يئ  لامق ر  لا ينين لا لحار ءلا يتيلاتحائ لاعلجلابقنا مخالم لا ألا )بقعلا8ي رلامخلا (

لالنننالم لافيلابرييننن لابنننننمنننعلا إبقرلتننن لااكنننئم لامنننخلا مننن لا اريتننن يلابلااننن نه ن اق ر ننن لابننن لا ينيناننن لا خضبنننر ءلانلا يلنننئلا ءلا ننندلا
لابدريجي .دلالا اريت يلا بئجلا ي ارةلايمرلاتر لللايئ ي لانلاذيكلامخلاللمسلاب  لدلاع لانلاهذ لالبرهخلا  لا اريت يلا) يتقع(

لا  لئلا يكئم رلن يلا يتيلاتألذلا ي نلالا)صمر ء يبر ءلا نلا خضلا تني  يتقعلا يذ يلا(لا يملمفئ يد ينمخلا هملا اريّت يلا اائ  دةلا ذيرلا
لا.[59] أزرقلانلا أصمر

V-2-1-2  لاتانول:و خلات اإيثييل و البي مستخلص

لندسلاعلنجلالانلاهنذ لا ينينن يفيلاينللالال ينلي نرلامنخلاملناخل لالنلميلا إ وانئ لاعلنجلابقنعلالاتا نئ ئلالاخل لا يتي ا لا  لمل لا
 .ل  يملمفئ يدلا اريت يلا هغن
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منندغلاغننعلا ينينانن لا خضبننر ءلانلا يلننئلا ءلا اريتنن يلا)لا يتقننعلا(لامق ر نن لا ينيننن لالالا لنناناجلا ي يكرنم بئغر مننلا انن تجلامننخلالننلمسنلا
لاب تركلا ينين يلافيلابننلامخلاهذهلا يتقعلا يتيلاب لا لالامخلا ينين لا لحار ءلاإلىلا خضبر ءلامرنر لا يلئلا ء. لابحيثلا لحار ء

V-2-2   تعد  الأميدلمكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

ذيننكلامننخلالننلمسلانلالاDesf P. atlantica .لاثمنن رلا تن يمنخلالننلمسلا ينظنن تلا الناناللا لملنن لا إلننالم لابنن لامر لنللاب ننئرلا
لا.يلاريت يا كللا يادريجبلا ي

V-2-3 لاالكروماتوغرافيا الورقية

V-2-3-1  لاكروماتوغرافيا أحا ثة البعد
 من لالا تا نئسئلايلا إل ينللان يتيمقتنئللاالاخلصنبلالنلملافيلاهذهلا ياقني لا سناخدمن لا ظن م لافمنبلا ينظن تلا ينبنئ لا لملن لافصنلم

 ينذ لاظهنريلافينصلا يندلندلامنخلا يتقنعلالاتا نئ ئلا ينلت لايلنظ تلا ا تبلافك  لا يمصللا للنخلابك نيرلامنخلاسن بقصلال صن لامنعلا الناخل لا يتي
نبننن لا لالاهنننذهلا ألنننيرةلاتنننرنرلامر لنننللا ينبنننجلالا إلترنزلدلننن لاتا نننئ لا اريتننن يئلامننندغلاغنننعلا الننناخل لا يتيلابأيئ نهننن لا اخالمننن لانهنننذ لال تننن 

لالاحققلامخلاهذهلا ينا تجلا سانن لابكرنم بئغر في لاثن تي لا يتند.ينلا

V-2-3-2 لاةالكروماتوغرافيا ثنائية البعد الصاعد
تا ئسلا اريت يلائلانهذ لالئضتلاغنيلاملاخل لا يتيلايلا إل يلللمائ لاعلجلابقعلا ي رلامخلاملاخل لاتا ئسلاوئلاملاخل لا يتي

  اخالم .
بندم لا  رلن لابقني لا يكرنم بئغر في لافيلالار سان لا ياحليلي لاالاخلص يلا ينين يلا ي لمثلاي ا رلا ت يلا يت ملا أطللبلانضح لا

 نمخلاهذهلا اريت يلا يملمفئ يد ي.ه لا اريت يلا اخالم لا ين لاغن
V-3  لليمار الخضراءالتحليل الكمي للمركبات الفينولية 
V-3-1 التقدثر الكمي للفينولات الكلية 

قندريلاياين لا يمينننئليلا يكلين لايلالاخلصنن يلا يمينئيين لا سننانا سلا انحنعلا يقي سنبلالحانننلا يل يينك لاليننثلا لا يانتنيرلاعننخلا
ن ينان تجلاتلامخلا ينئز لا  ن  لايلنتان لا)لامن،  ( لابندلالا اللر م يلا اك فئ لامخلاحمنلا يل ييكلايكللاغر  لمحائغلا يمينئ لايكللاملاخل لا

لا(.V-1مدن  لافيلا  دنس)
 كمية الفينولات الكلية للمستخلصات    V-1الجدول 

 المستخلص البيوتانولي ت الاثييلخلامستخلص  المستخلص الكلوروفورمي المستخلص
لامغ/غ 0,8019لامغ/غ 2,1581لامغ/غ 0,26 )مغ/غ(  كمية الفينولات  

لا

ل يننللاوننئ لا يننبرلاياينن لامننخلا يمينننئليلاقنندريلابننننننلايلا إلننلم(لا  لاملنناخل لاV-1 لملنن لامننخلا ينانن تجلا ادن نن لافيلا  نندنسلا)
منن،  لان لاكلاياينن لاسننتل لاعننندلا النناخل لا يكلئرنفننئرمبلابنننننلالا0,8019لليننصلا النناخل لا يتيئتا ننئ لابكاينن لالا منن،  لا2,1581

 م،  .لالا0.26
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 المقارنة بين الكمية الكلية للفينولات لمختلف المستخلصات         V-2الشكل

V-3-2 التقدثر الكمي للفلافونيدات الكلية 
قدريلاياين لا يملمفئ يند يلا يكلين لا سنانا سلا انحنعلا يقي سنبلايلكرسنيا  لاإذلاللنت لاياين لا يملمفئ يند يلا يكلين لا اليلنر تلا

(لا  لاياين لا يملمفئ يند يلا ينظانجلاقندريلابننلاV-2 ينئز لا  ن  لايلنتان لا)من،  ( لانلتن لا  ندنسلا) اك فئلايلكرسيا لايكنللاغنر تلامنخلا
 م،  .لا0,001301مع  لافيلال لاي   لا صلرلاياي لاعندلاملاخل لا يكلئرنفئرتلان يتيلانصل لاإلىلالا0,03829

 كمية الفلافونيدات الكلية للمستخلصات  V-2الجدول 
 المستخلص البيوتانولي ثييلت اإيخلامستخلص  المستخلص الكلوروفورمي المستخلص
لامغ/غ 0,02975لامغ/غ  0,03829لامغ/غ 0,001301 )مغ/غ(  كمية الفلافونيدات

لا

م،   لانلا قللاياي لاالاخل لا يكلئرنفئرتلالا0,03829يلا لل يللاتقد رلايدغلاملاخل لاللملايبرلاياي لا ستل لا
لام،  لا.0,02975م،   لانبلل لا يكاي لاعندلاملاخل لا يتيئتا ئسلالا0,001301تقد رلا

لا
 المقارنة بين الكمية الكلية للفلافونيدات لمختلف المستخلصات  V-3الشكل 
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V-3-3  ةالمتراكم نيناتالت تقدثر 
لالا(V-3)ا تجلامئضح لافيلا  دنسلاننلا يلا يكلي لا سانا سلا انحعلا يقي سبلايلك ب  لا  اتر يالا يا  ين يقدريلاياي لا

 الكلية في المستخلصات المكيفة نيناتالتكمية   V-3الجدول 
 المستخلص البيوتانولي ثييلت اإيخلامستخلص  المستخلص

لامغ/غ 6.763لامغ/غ  10.42 )مغ/غ(  ةكما تر تنينات المكمية ال
لا

مننن،   لانبللننن لاياياهننن لافيلالا10.42يلا لل ينننللاتقننند رلالنننلمفيلاملننناخل لالالا تر ياننن ينننن يلا ا منننخلا يالاسنننتل لا ينننبرلايايننن 
لالا  رلاإلىلا الاخل لا يكلئرنفئرمبلاينمئذهلاليثلاي   لاياياصلامخلا يتد ل لاضئيل .لم لانلام،  لا6.763 الاخل لا يتيئتا ئ لا

لا
 لمختلف المستخلصات  ةلمتراكما نيناتاتللالمقارنة بين الكمية الكلية   V-4الشكل 

 

V-4  لليمار الخضراءالفاعلية المضا ة للأكسدة 
V- 4 -1  نتائج القدرة التيبيطية لجذر الـDPPH 
 .نم له لافيلا انحني يلا يا يي لابدلي لا يتر يي لا الانال نلا(لالا % I) ائئل لايلا تيطلالابحل بلا ينلبلاان  لماص صي لاقلاس قيبندلا
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 DPPHمنحنيات المستخلصات المدروسة في اختبار الـ   V- 5الشكل 

لالالالالالالامننخلامن لاينن لايكننللامنحننعلافيلالا50ICاق ر نن لا يم علينن لا ابنن لاةلايلميلنندةلااخالننفلا الاخلصنن يلا ادرنسنن لاللننت لا يقيانن لا
لا.(4لا-V)( لان ينا تجلامئضح لافيلا  دنس5لا-V ي كللا)
 .DPPHلاختبار  ة البطم الأطلسيالفاعلية المضا ة للأكسدة لمستخلصات نبت   V- 4الجدول 

مستخلص  حمض الأسكوربيك المستخلصات
 الكلوروفورم

 مستخلص البيوتانول ثييلت اإيمستخلص خلا

50IC)غ/ل(0.02031 )غ/ل(0.00937 )غ/ل(0.0623 )غ/ل( 0.0136 )غ/ل( 
لا

لا

لحانننلا أسننكئربيكلا يننتيلا 50IC  لانتق ر نن لاقيانن 50ICب لنندلايلانن لا قصنن لاقيانن لالا يم علينن لا ابنن لاةلايلميلنندةمننخلا انلننئتلا  لا
ي  نن لا قننللابحننئ  لالالابكلئرنفنئرميلالنناخل لا ي  سلامننعلاقنيملا الاخلصنن يلا نندلا  لا يم علينن لا ابن لاةلايلميلنندةلا0.0136قندريلابننننننننننلا

لا ارب لا م لا قللابحئ  لاي   لالا الاخل لا يتيئتا ئ ف علي لالاس لامر يلامخلاف علي لاحمنلا أسكئربيكلانهبلا يقيا لا ألاكلافيلال لا  
لاقندلاقندرينلالا ار ننبلامنخلافن يين لاحمننلا أسنكئربيكل يللافك  ن لاهنبلا أفبنللافقندلاي  ن لا علنجلالن لايلا إف علي لاملاخل لاللم

لا  س.0.00937ف علياصلابنننلا

لا
 لحمض الأسكوربيك 50ICمع الـ  لمستخلصاتا لمختلف 50ICمقارنة قيم   V- 6ل شكال

y = 2389,6x + 1,4663
R² = 0,9983
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V-5  راسة الفاعلية المضا ة للبكتيريا  

 :  يا ييلان ينا تجس ع لافيلا لح ضن لا لا لذلا يقي س يلالا24بندلا  لابري لا يتكايرللا

V-5-1  المذثبات المسعملة وفاعليتها 

 المذثبات المسعملةفاعلية  V-5الجدول 

                        البكتيريا                                    
 المذثب

 E- coliبكتيريا   S- aureus  بكتيريا

 
 

 (EtOHإثيانول )

  

 
ثنائي مييل 
سيلفوكسيد 

(DMSO) 

  
لا

لا. ادرنس لملالكخلايلاذلت يلا الانال لا  لاف عل لاعلجلا ينين يلا يتكايرل لا

V-5-2  مستخلصات الكلوروفورم 

لا(لاV-6 ا تجلاف علي لاملاخلص يلا يكلئرنفئرتلاملخص لافيلا  دنسلا)

 قيم متوسط أقطار التيبيط لمستخلصات الكلوروفورم  V-6الجدول 
 الحمراء السو اء الخضراء لون اليمار

 مغ/مل 25 مغ/مل 25 مغ/مل 25 مغ/ملتركيز المستخلص بـ: 
 مم 0.0 مم 0.0 مم 0.0 )مم(      E- coli  بكتيرياللتيبيط لالقطر المتوسط 

 مم 0.0 مم 0.0 مم 16.26 )مم( S- aureus بكتيريا لالقطر المتوسط للتيبيط 
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 نتائج اختبار الفعالية المضا ة للبكتيريا لمستخلصات الكلوروفورم  V-7الشكل 

 

V-5-3  تانولو مستخلصات خلات اإيثييل و البي  

تا ننئسلانيننذ لاطرلقنن لاقينن سلا ق نن رلا يا تننيطلائلايلا إل يننللان يتي ابنن لاةلايلتكاننيرللاالاخلصنن يلالننلمبننننلا انن تجلالار سنن لا يم علينن لا
لا(V-8ئضح لافيلا ي كللا)نهبلا ابإسانا سلا يقدتلا يقنئل لا

    

 نتائج اختبار الفعالية المضا ة للبكتيريا وطرثقة القياسبعض   V-8الشكل 
V-5-3-1   الخضراءاليمار 

لا(لاV-7 لابدنلخلامائسطلا ق  رلا يا تيطلاالاخلصبلا ي ا رلا خضبر ءلافيلا  دنسلا)
 اليمار الخضراء تانولو بيقيم متوسط أقطار التيبيط لمستخلصي خلات اإيثييل و   V-7الجدول 

 
 نوع البكتيريا

 مم :القطر المتوسط للتيبيط بـ
 تانول و مستخلص البي مستخلص خلات اإيثييل 

 مغ/مل 22 مغ/مل 44 مغ/مل 88 مغ/مل 22 مغ/مل 44  مغ/مل  88

لا0.0لا0.0لا7.57لا14.72لا18.81لاE- coli  22.23بكتيريا  
لا11.16لا14.60لا18.98لا18.48لا21.78لاS- aureus 23.29بكتيريا 
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 نتائج اختبار الفعالية المضا ة للبكتيريا لليمار الخضراء  V-9الشكل 

V-5-3-2  اليمار السو اء 
لالا(V-8)لاعلجلا يللميا لا يتكايرلا لامتين لافيلا  دنسلاف علي لا ي ا رلا يلئلا ءلا ا تج

 تانول اليمار السو اءو قيم متوسط أقطار التيبيط لمستخلصي خلات اإيثييل و بي  V-8الجدول 
 

 نوع البكتيريا
 مم :القطر المتوسط للتيبيط بـ

 تانول و مستخلص البي مستخلص خلات اإيثييل 
 مغ/مل 22 مغ/مل 44 مغ/مل 88 مغ/مل 22 مغ/مل 44 مغ/مل 88

لا0.0لا0.0لا7.80لا10.15لا13.93لاE- coli 14.21بكتيريا  
لا0.0لا6.73لا7.98لا9.22لا13.09لاS- aureus 16.58بكتيريا  

 

لالتر ملا ا تجلا  دنسلالا(V-10 ي كللا)نلا

  
 نتائج اختبار الفعالية المضا ة للبكتيريا لليمار السو اء  V-10الشكل 

0

5

10

15

20

25

 E- coli S- aureus

 مغ
ط بـ

تيبي
ر ال

قطا
ط أ

وس
مت

 /
مل

مل/مغ22خلات  

مل/مغ44خلات  

مل/مغ88خلات  

مل/مغ22بيوتانول 

مل/مغ44بيوتانول 

مل/مغ88بيوتانول 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

 E- coli S- aureus

 مغ
ط بـ

تيبي
ر ال

قطا
ط أ

وس
مت

 /
مل

مل/مغ22خلات  

مل/مغ44خلات  

مل/مغ88خلات  

مل/مغ22بيوتانول 

مل/مغ44بيوتانول 

مل/مغ88بيوتانول 



اقشةالفصل الخامس: النتائج والمن                                                                                                     الجانب التطبيقي  
 

62 
 

V-5-3-3  اليمار الحمراء 
لا(لاV-9فيلا  دنسلا)لاف علي لا ي ا رلا لحار ءلاضنيم لامق ر  لا ي ا رلا أي رلا بجلان ا تجلاهذهلا يم علي لامئضح 

 اليمار الحمراء تانولو بيقيم متوسط أقطار التيبيط لمستخلصي خلات اإيثييل و   V-9الجدول 
 

 نوع البكتيريا
 مم :القطر المتوسط للتيبيط بـ

 تانول و مستخلص البي مستخلص خلات اإيثييل 
 مغ/مل 22 مغ/مل 44 مغ/مل 88 مغ/مل 22 مغ/مل 44 مغ/مل 88

لا0.0لا0.0لا0.0لا11.95لا13.61لاE- coli 15.42بكتيريا  
لا0.0لا6.74لا8.53لا14.83لا18.70لاS- aureus 23.12بكتيريا  
لا

لا(لاV-9  دنسلا)لئضتلا ا تجلاف علي لا ي ا رلا لحار ءلا ادن  لافيلا(لاV-11 ي كللا)

لا
 نتائج اختبار الفعالية المضا ة للبكتيريا لليمار الحمراء  V-11الشكل 

لا

لا لان م لا ي بءلامنعيلا إل يلللملا يملاخلصفيلاي  لالالاE- coliق رلا يا تيطلا أيبرلايتكايرللالامخلا ينا تجلا يل بق لا دلا  
لا.S- aureusلابكايرل  لاملاخلص يلا يكلئرنفئرتلاي   لافن ي لافقطلامعلالا لافيلال S- aureusلابكايرل

ن اق ر نن لابنن لاف علينن يلاعيننن يلا ي انن رلافك  نن لاملاخلصنن يلا ي انن رلا خضبننر ءلا ي ننرلافن يينن لاعلننجلايننلملا يلننلميا لا يتكايرلانن لا
فالنناخل لا يكلئرنفننئرتلايل انن رلا خضبننر ءلاهننئلا النناخل لا يكلئرفننئرمبلا يئلينندلا يننذ لاسننتللالاS- aureusبكاننيرللالاعلننجل صنن لا
لا.S- aureusبكايرللالاه لا قاصريلاعلجنيكنلا ف علي 
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 الخاتمة

فقمنا ،  (.Pistacia atlantica Desf) البطم الأطلسيلمساهمة في الدراسة الفيتوكيميائية لنبتة ل ناسعي هذا العملفي 
حيث تحصلنا على  أعلى  مىر     في مسىتخل    (30/70)بتطبيق أشهر طرق الاستخلاص ماء / ايثانول  من النبتة ستخلاصلإبا

نصوصىىىىا الفلافونيىىىىداو غىىىىن النبتىىىىة بالركبىىىىاو الفينوليىىىىة  الانتبىىىىاراو اة ليىىىىة  بىىىىن فمىىىىن نىىىىلال نتىىىىائ  ،(% 1.7874) البيوتانىىىول
 الفلافونيىىىداو ،لركبىىىاو الفينوليىىىةل ىىىل مىىىن ا للتحليىىىل ال مىىى  التحصىىىل عليهىىىا الستخلصىىىاو أنضىىىعنا  ، (taninesاو )تانينىىىال  
  قنيىىىاو ،  باسىىىتعمالمسىىىتخل  نىىىلاو الإيثيىىىلفي لتنينىىىاو  االفلافونيىىىداو  ،، حيىىىث   ىىىدو أكىىىف كميىىىة للفينىىىولاواوتانينىىى ال

 حيث أن الركباو  تراكم  مراحل النض . أن مستخلصاو الثمار الخضراء ه  اةغن بالركباو الختلفة  بنال ر ما وغرافيا 

مسىىىتخل  ، ف انىىىا فاعليىىىة DPPHانتبىىىار الىىىىىىى  يقىىىةستخلصىىىاو بطر للم بدراسىىىة الفاعليىىىة الضىىىا   ل كسىىىد كمىىىا امنىىىا 
 اةحسىنالفاعلية فإن  أما الفاعلية الضا   للب تيريا .تانوليو بيه  الثل  بن جميع الستخلصاو يليها الستخل  ال الإيثيلو نلا
مسىتخل  ال لور فىور  ل ىن  .S- aureus ب تىيريا  نفى  اليى ء مىع  ،الإيثيىلو نىلا لسىتخل  اكانى  E- coli ب تىيريا ضىد

كىل بىن   مستخلصاو الثمىار الخضىراء هى  اةفضىلفاعلية .  كانا S- aureus ب تيريا عل فقط  كان فعالالعينة الثمار الخضراء  
 عيناو مختلف أطوار النض .

للثمار الخضراء  راسة فيتوكيميائية مستفيضة،  نصب عل  فصل  تحديد  تخل  ال لور فور س يبق  اةمل اائما لدراسة م
 بن الركباو السؤ لة عن الفاعلية البيولو ية.

مىن الواضىيع ايىد الدراسىة  أنىر   هائلا ايبق  في هذا المجال كمبالرغم من الإهتما  النصب لدراسة النباتاو الطبية ل ن ف
  ستحق البحث  الإست ياف.
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 صــلخــالم
ة الاناكئديددة دلدد دذ ارواي ( Desf. Pistacia atlantica)م الاطليددم دة اربطددنبتددرة دسدددايدس سد كدتدة ارفسدفراسددار الهدف  ارئيسيدم  دذ  ددعا ارو د   د 

(Anacardiaceae )ددم  ددثمئ  اار ددا ادداغة ر كدد  تنسددة  رفييدد    ارددت تنت ددئ ة أددف  ن دداا  ددذ ا فيايددئ قااددة ة ابندداطف ا ا ددة   ددب  ا ا ددة  ،
   األستها اربس ر جسة. اتها ارولاجسةد،   تحت   كانة  ا ة ة ارطب  ار وبي  بفض  إ كانس ارطاقة

استخلاص يثان ل ق نا بإجئاا (  بوف ارتخلص  ذ الإ70%)إيثان لي بمحل ل  ساي -ق نا بنقع اار ارنبتة ة إيثئ اربتر ل يلس  استخلاص الب
  يدتخلصرل ا ألسد دتحصلند نألد   دئد دكدا  حسد     الايثسد  ب بس وند ل قدلاابدايم اادابم بمدعيبا   تفيايدف  ارقطبسدةر كل ر  د ربم،  صانتقدايم رل يدتخل

 سددددتو ال    نسنددددا .ارفلا  نسددددفا    ارتقص اددددا اتددددن ارنبتددددة  رفسندددد لا  رسددددة تبدددد   ددددذ قددددلال نتددددايا الاقتبددددارا  ا   .   (1.7874%) اربس وندددد لي
 ،رفسن رسدددةارتحلسددد  ارك دددم رل ئكبدددا   دددذ نتدددايا ا   نتثمدددا  ا يدددن ارثدددان  ،اركئ  ات تئا سدددا اسدددتنتثمنا ن   يتخلصدددا  ارث دددار ااضدددئاا  دددم ا تدددن بم

 .  الإيثس  ارتانسنا  كانت ة  يتخلص قلا ارفلا  نسفا  ،نكبر ك سة رلفسن لا  نا ن ،  جفنسنا ا  ارت رفلا  نسفيةا
   يتخلصدا  قدلا كاندت  األسدة ارفاألسة ابضداد  رلبكتد     كعا   DPPHاقتبار اردددد يقةف  بطئ بفراسة ارفاألسة ابضاد  ر كي ك ا ق نا

 .ركلسه ا ثل  م اب الإيثس 
 .رلبكت  ابضاد  ارفاألسة  ،ف ارفاألسة ابضاد  ر كي ابئكبا  ارفسن رسة، ،مطلياربطم ا  ،ناكئديةا  كلمات الدالة:ال

 

Abstract 
The principal aim of the present work is the phytochemical study of the plant Pistacia atlantica Desf . 

from Anacardiaceae family that are spread in many regions of Algeria, especially in arid and semi-arid 

regions, it is a tree wich its fruits are edible rich in oil and energy, and occupies an important place in 

traditional medicine due to its potential therapeutic and biological activities.  

We soak the fruits of the plant in the petroleum ether followed by solid-liquid extraction with ethanol 

solution (70%), after the elimination of ethanol we have conducted a selective extraction of aqueous crude 

extracts with increasingly polar solvents: Chloroform, ethyl acetate and butanol where the highest yield 

obtained for the butanol extract (1.7874%). Through the results of the initial tests it is shown the richness of 

the plant with phenols especially flavonoids and Tannins. Using chromatography, we concluded that green 

fruits extracts are the richest in secondary metabolites, from the results of quantitative analysis of phenolic 

compounds, flavonoids and tannins, we found that the largest amount of phenols, flavonoids and tannins 

was in ethyl acetate extract. 

         We have also studied the antioxidant activity with the DPPH test method as well as the anti-bacterial 

activity. The efficacy of ethyl acetate extracts was optimal for both. 

Keywords: Anacardiaceae, Pistacia atlantica Desf., Phenolic compounds, Effective anti-oxidant, Effective 

anti-bacterial. 

 

Résumé 

        L'objectif principal du présent travail est l'étude phytochimique de la plante Pistacia atlantica Desf. de 

la famille Anacardiaceae qui se répand dans de nombreuses régions de l'Algérie, en particulier dans les 

régions arides et semi-arides, c'est un arbre dont les fruits sont comestibles riches en huiles et Énergie, et 

occupe une place importante dans la médecine traditionnelle en raison de ses activités thérapeutiques et 

biologiques potentielles. 

        Nous absorbons les fruits de la plante dans l'éther de pétrole suivi d'une extraction solide-liquide avec 

une solution d'éthanol (70%), après l'élimination de l'éthanol, nous avons effectué une extraction sélective 

d'extraits bruts aqueux avec des solvants de plus en plus polaires: Chloroforme, Acétate d'éthyle et Butanol 

où le rendement le plus élevé obtenu pour l'extrait de butanol (1,7874%). Grâce aux résultats des tests 

initiaux, on montre la richesse de la plante avec des phénols, en particulier des flavonoïdes et des tanins. En 

utilisant la chromatographie, nous avons conclu que les extraits de fruits verts sont les plus riches dans les 

métabolites secondaires, à partir des résultats de l'analyse quantitative des composés phénoliques, des 

flavonoïdes et des tanins, nous avons constaté que la plus grande quantité de phénols, de flavonoïdes et de 

tanins était dans l'extrait d'acétate d'éthyle. 

        Nous avons également étudié l'activité antioxydante avec la méthode de test DPPH ainsi que l'activité 

anti-bactérienne. L'efficacité des extraits d'acétate d'éthyle était optimale pour les deux. 

Mots-clés: Anacardiaceae, Pistacia atlantica Desf., Composés phénoliques, Activités anti-oxydant, 

Activités anti-bactérien. 


