
 عبيةــــــــــــــــقراطية الشــــــــــــــرية الديمـــــــــية الجزائهورــــــــــــــــــــــــالجم

 ميــــــــــث العلـــــــــــــالي و البحـــــــــــــــــــــــيم العـــــــــوزارة التعل

  –ورقلة  –اح ــــــــــــــــــتصدي مربــــــــــــــامعة قاـــــــــــــــــــتتج

 ةادــــــــــــــمــيات و علوم الــــــــــــية الرياضـــــــــــــــكل

 يزياءـــــــــــــــم الفـــــــــــــــقس                                                                                                                                                            

 تخصص فيزياء الإشعاعات, كاشف و بصريات إلكترونية

                                                                                                         الأستاذ بن طويلة عمر :المشرف                                                                                                                                      بوحنيك سعاد                :الطالبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 النموذج النظري

                                                                     ]26s 14] 4fXe التوزيع الإلكتروني :أيون الإيتربيوم

يمتلك أيون الإيتربيوم مستويين طاقويين  :بنية مستويات الطاقة         

 أساسيين

 
 

                                                                         معادلات الإستطاعة  

 
  

 

 

 تصميم الت
 

  

 

 

 

  :ملخص

 .تستعمل في تطعيم الزجاج للحصول على مفعول الليزرلعناصر الترابية النادرة التي نمذجة ليزر الإيتربيوم في الزجاج, من أجل هذا قمنا في البداية بدراسة عامة حول الليزر و المضخمات الضوئية ثم تطرقنا إلى مطيافية اهو الهدف من هذا العمل    

 ايونات ترابية نادرة –زجاج مطعم  –ليزر الإيتربيوم  –نمذجة  :الكلمات المفتاحية

 

  :مقدمة

ها إنبعاثات محفزة في في عدة مجالات مثل مجال الإتصالات ألا وهي ليزرات الزجاج المطعم بأيونات العناصر الترابية النادرة, حيث اشتهرت هذه الأخيرة بإظهارالليزر هو عبارة عن شعاع ضوئي يملك العديد من الخصائص التي يختلف بها عن الضوء العادي و له عدة أنواع يمكن إستخدامها    

يات طاقوية غير مستقرة و التي تسهل درة بإنتقالات ضوئية عل مجال واسع من الأطوال الموجية الذي يمتد من الأشعة فوق البنفسجية إلى ما تحت الحمراء, كما أنها تمتلك مستوحالة إضافتها إلى مادة زجاجية أو أي مادة صلبة بلورية و هذا ما يعرف بالتطعيم, تتميز أيونات العناصر الترابية النا

 انقلاب التعداد و بالتالي الحصول على مفعول الليزر.

 (.YDFLصري المطعم بالإيتربيوم )للحصول على مضخمات ذات كسب مرتفع, كما تمكن من استعمالها كوسط فعال لإنتاج ليزرات الليف البصري, و من هذه الليزرات ليزر الليف الب Yb³أيونات العناصر الترابية النادرة مثل  تمكن الباحثون من تطعيم الألياف الزجاجية ببعض   

* :قائمة المراجع

 

* 

 

 

 

 

مما  cm/10000المستوى الأساسي و المستوى المثار و الفرق الطاقوي بينهما في حدود * 

 يجعل هذا الأيون من بين العناصر الترابية النادرة مثاليا للإصدار الليزري.

 .sec  ³¯10مدة حياة المستوى المثار في حدود* 

 

 المستوى المثار

 المستوى الأساسي

  :حوصلة

قمنا  في هذا العمل بتقديم النموذج النظري لنمذجة ليزر الإيتربيوم في الزجاج و ذلك من خلال معادلات التعداد و معادلات 

 الإستطاعة, و سنقوم بحل هذه المعادلات كخطوة لاحقة ضمن النموذج التطبيقي. 

تصميم التجويف 

 الليزري

  :معادلات التعداد 

 

  

  :الحالة الإستقرارية                                                                                                  :*إنحفاظ التعداد

                                                                      

              

R  :  ضخ الإنتقال 

                                                    

  :الشروط الحدودية
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