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المعادلات جمل حل في وتطبيقاتها المحسنة هار لدوال التنفذية مصفوفات
كوثرالتفا-التكاملية خريدلة

حسين عباسي الأستاذ: إشراف تحت
الدالي تخصص:تحليل

ورقلة مرباح قاصدي المادة-جامعة علوم و ياضيات الر -كلية ياضيات الر قسم

الملخص
المعادلات جمل حل في المبسطة هار دوال إستعمال العمل هذا من الرئيسي الهدف إن
المدكورةإلى المعادلات جمل يل تحو هي يقة الطر لهده السمةالاساسية إن التفا-تكاملية،
من يقة الطر هده تكتسبها التي الفاعلية مدى حالهاوسنبين يسهل خطية معادلات جملة

يقة. الطر لهده والتقربية الدقيقة النتائج بين والمقارنة تجربية أمثلة خلال
مقدمة

كيماىيةو يائية الفيز منها ظواهر تفسيرعدة في بارزا دورا التكاملية التفا- المعادلات تلعب
لحلها طرق لقدوتعددت فلتيرا يق طر عن 1900 سنة في لها ظهور أول كان بيولوجيةوقد
للمعادلة عددية لدراسة خصصت المذكرة هذه عددية، حلا أو تحليليا حلا أكان الخطيةسواء التفا-التكاملية

التفا-التكاملية .1
الشكل من والتكامل،وتكون التفاضل على تحتوي معادلة هي التفا-تكاملية المعادلة

y(n)(x) = F (x, y(x), y
′
(x), ..., yn−1(x), λ

∫
Ω

κ(x, y(x), y
′
(x), ..., y(n−1)(x))dt)

الشكل من أو
L∞(y) = λ

∫
Ω

κ(x, t)Mt(y) + g(x)dt

معلومة دوال من مفتوحة جزئية مجموعة Ω التفا-تكاملية المعادلة النواة تسمى κ(x, t) حيث
المحسنة هار دوال .2

هار دوال .12.1
φ(t) =


1 0 ≤ t <

1

2
−1 1

2 ≤ t < 1
0 t /∈ [0, 1]

(1)
نعرف Z n, k ∈ كانت اذا

φn,k(t) = 2n/2φ(2nx− k)

φn,k(t) =


2n/2 si t ∈

[
2k − 1

2n+1
,
2k − 1

2n+1

[
−2n/2 si t ∈

[
2k − 1

2n+1
,
2k − 1

2n+1

[
0 si t /∈ [0, 1]

(2)
المحسنة هار دوال .2

hij(t) =



1 si t ∈
[
j − 1

2i
,
2j − 1

2i+1

[
−1 si t ∈

[
2j − 1

2i+1
,
j

2i

[
0 si t /∈

[
j − 1

2i
,
j

2i

[ (3)

تابع تقريب .3

f (t) =
+∞∑
r=0

arRH(r; t), (4)

f (t) =
K−1∑
r=0

arRH(r; t) = ATϕ(t) (5)
ϕ(t)والشعاع

ϕ(t) = [h0, h1, h2, .....hK−1]
T (6)

A والشعاع
A = [a0, a1, a2, .....aK−1]

T (7)
لهار المعامل الشعاع

[
f (

1

2K
), (

3

2K
), (

5

2K
), .....

2K − 1

2K

]
= ATϕk∗k (8)

اذايعني
AT =

[
f (

1

2K
), (

3

2K
), (

5

2K
), .....

2K − 1

2K

]
ϕ−1
k∗k (9)

العمليات مصفوفة .4
والمصفوفةالتنفذية للاشتقاق المصفوفةالتنفذية التنفذية المصفوفة الفصل هاد في سنتاوال

الانجاز) طور (في للتكامل
عددي تطبيق .5

طور (في هار بدوال التفا-التكاملية و التكاملية معادلات جمل بحل الفصل هذا في نقوم
الانجاز)
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