2-3 Les processus en moyenne mobile MAg

La seconde catégorie de modeles classiques regroupe les processus en moyenne.
Définition. On appelle moyenne mobile (Moving Average) d’ordre g un processus de la
forme:
mobile Xi=er+ e +..

.+ _rq..: q

ou les g pourt-q<j<tsontdes bruits blancs centrés de variance o2.

On notera parfois [5-
P Xi= Mu_ 0

bj€;_; en imposant by = 1.

A noter que pour l'instant aucune condition n’est nécessaire sur les bi pour que le
processus stationnaire

2-4 Les processus mixtes ARMAp,q

Cette classe plus générale de modeles définit des processus sous la forme d’une
récurrence auto-régressive avec un second membre de type moyenne mobile.
Définition . Un processus auto-régressif moyenne mobile d’ordres p et q est de la
forme:

P q
|4ﬂ.1“ = M _._.m.ﬂ.|4ﬂ.1_.|—... —+ M Mc.m_.lu

E=1 F=0

ou les g pour t - q < j < t sont des bruits blancs centrés de variance o?.

La stationnarité d’'un ARMAp,q est assurée lorsque toutes les racines du polyné6me
Ap(z)=1-aiz-...-apZ

sont de module strictement supérieur a 1. Ce polynéme forme avec B(z) =1 + b1z +.

.. + bazp les deux polynGmes caractéristiques du processus. On supposera

également que les polynémes A et B n’ont pas de racine commune

Récapitulatif des propriétés des processus MAq, ARp et
ARMAD,q

le tableau suivant récapitule les principales propriétés des processus MAq, ARp et
ARMADp,q.

modele MA, AR, ARMA, 4
auto-covariance o(h)=0%h>q ?:E a(h)=0 Yh > q, %E g(h)=0
—00 —00
auto-corr plh)=0%h>q :EH._ p(h)=0 vh > g, 3:5. p(h)=0

auto-corélation partielle | lim r(h) =0 | #(h)=0Yh > petr(p) =ap

h—oo

03- La méthodologie de Box et Jenkins

Dans la méthodologie d’analyse des séries chronologiques synthétisée par Box et
Jenkins en 1976, on utilise ces trois types de processus pour construire un modeéle
restituant le mieux possible le comportement d’une série chronologique selon une
procédure en trois étapes : identification, estimation et diagnostic, qu’il convient de
réitérer jusqu’a ce que le résultat soit jugé satisfaisant

Les étapes sont résumées dans le schéma suivant:

ﬁ Analyse du graphique et corrélogramme g
|

_ Analyse de saisonalité w
!

ﬁ Test de dicky-fuller w

| |

ﬁ Régression sur le temp (si TS) Q ﬁ Passage aux différences (si DS) Q

l |

_ Série stationaire w

l

ﬁ Analyse des corrélogrammes simple et parciel w

]

ﬁ Détrmination des ordres pet q du processus ARMA w

!

ﬁ Estimation des peramétres w

|

Test de Student (les coefficients non significatifs
sont supprimés

ﬁ Test sur les resudes(sont —ils des bruits blancs ?) g

| |

ﬁ Oui w _ Non(ajout d’'un ordre p et q w

l

ﬁ Prévision par ARMA _
Recoloation de la
série(exponentiel,saisonnalité )

TS : stationnarité de nature déterministe DS : stationnarité de nature stochastique
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