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Résumé : La technologie laser est utilisée dans le soudage des métaux et alliages et dans d'autres applications. Dans notre étude, nous proposons
une modélisation numérique du terme source du soudage au laser. Nous utilisons l’équation de conservation d’énergie (la chaleur) à troisune modélisation numérique du terme source du soudage au laser. Nous utilisons l’équation de conservation d’énergie (la chaleur) à trois
dimensions x , y et z en coordonnés cartésiennes .
Un programme en langage FORTRAN 77, appliquant la Méthode des Différences Finies et la Méthode Itérative de Gauss-Seidel, nous permet de
calculer la distribution spatiale et temporelle des sources laser et des températures correspondantes.

1. INTRODUCTION :1. INTRODUCTION :

calculer la distribution spatiale et temporelle des sources laser et des températures correspondantes.

Mots clés : Sidérurgie, soudure aux lasers, source laser, équation de la chaleur, Méthode des Différences Finies.

1. INTRODUCTION :
 Le soudage par laser est une technique d'assemblage appliquée dans l'industrie. Cette technique permet de réaliser des soudures étroites et
profondes [1].
 Nous proposons un laser immobile avec une répartition volumique du terme source.
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2. PHENOMENE PHYSIQUE :
Conditions initiales et conditions aux limites : 

••

•

.•

Algorithme de calcul : Méthode Itérative par la Méthode de 

.,,
Algorithme de calcul : Méthode Itérative par la Méthode de 
Gauss-Seidel de T(i,j,k,n) pour j et pour i=1,imax.

5. TRAVAUX  EN  COURS :
• Calcul du terme  source Q(i,j,k) (conditions de [ 5]) :Figure : L e principe de soudage  [2]
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3. MODELISATION  MATHEMATIQUE :
Equations d’énergie :                                                         (1)
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� : densité volumique de la masse , Cp : chaleur spécifique 

ʎ : conductivité thermique , Q : terme source ,   �� : flux de chaleur

 Equation de terme source du laser [3] : (3)
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 Equation de terme source du laser [3] : (3)

a, b : rayons focaux ,      P : la puissance du Laser 

• Elaboration du programme  de calcul de la température.
• Comparaison avec d’autres travaux.

a, b : rayons focaux ,      P : la puissance du Laser 
d : pénétration  maximale 
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hx, hy, hz, ht : les pas de discrétisation
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