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فالطعام الذي نأكله ٌتأكسد فً , فهً تحدث فً معظم الأماكن من حولنا والبٌئة المحٌطة بنا, تعد تفاعلات الأكسدة والإرجاع من أهم التفاعلات الكٌمٌائٌة فً حٌاتنا الٌومٌة 

وكذلك السٌارة والطائرة تتحركان بالطاقة الناتجة عن , ونحصل على التٌار الكهربائً من البطارٌات بعملٌات الأكسدة والإرجاع, أجسامنا لٌمدنا بالطاقة اللازمة للحركة والعمل

 .وكان أول تفاعل للأكسدة والإرجاع عندما إكتشف الإنسان النار بصدم صخرتٌن .أكسدة الوقود

والذي ٌعرف فً الكٌمٌاء العضوٌة على أنه إضافة لجزيء الهٌدروجٌن أو نزع لذرة هالوجٌن أو , تعتبر تفاعلات الإرجاع مصدرا جٌدا لتصنٌع عدد كبٌر من المركـبات العضوٌـة

أو هٌدرٌد اللٌثٌوم , ((MoO3فً وجود ثلاثً أكسٌد المولٌبدان ( NaBH4)بوروهٌدرٌد الصودٌوم: الإرجاع بالهٌدرٌدات مثل: , وٌكون الإرجاع بطرق مختلفة منها[1]أوكسجٌن

 .وأٌضا هناك الإرجاع بالهدرجة بواسطة ثنائً الهٌدروجٌن, لإرجاع وظائف عدٌدة [2(]BH₃)فً وجود محفز البوران ( LiAlH4)ألمنٌوم 

ففً هذا العمل تطرقنا إلى .  تكلفة ل خلال التصنٌع العضوي ٌتم الأخذ بعٌن الاعتبار الجانب الاقتصادي من خلال استعمال الطرق الأبسط والأسهل فً التجهٌز والأكثر أمان وأق 

فً بوروهٌدرٌد الصودٌوم  ةالمتمثل الطرٌقة الأولى هً الإرجاع بالهٌدرٌدات ,أمٌناتالمقارنة بٌن طرٌقتٌن لإرجاع الأحماض الأمٌنٌة إلى كحولات أمٌنٌة, ووظٌفة النٌترو إلى 

(NaBH4 ) الكربون على فً وجود محفز البلادٌومPd/C ,ًالإرجاع بمتعدد المثٌل هٌدروسٌلوكسان: أما الطرٌقة الثانٌة ه (PMHS) ًفً وجود محفز ملح الأمونٌوم الرباع

.TBAF 

 المستعملة جهزة والأالمواد 

 اٌىشتْٛ ػٍٝ اٌثلاد٠َٛ اٌظٛد٠َٛ، تٛس١٘ٚذس٠ذ

 اٌر١شٚع١ٓ -اٌغ١ٍغ١ٓ :الأ١ٕ١ِح الأؼّاع

 ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ–2 ،ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-3 ،ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-4 :إٌرشٚ ِشوثاخ

N-(ًف١شٚع١ٕ١ً ِص١)ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-2 

N-(ًٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-3ف١شٚع١ٕ١ً ِص١. N -(ًف١شٚع١ٕ١ً ِص١)4-

 ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ

 .ٚتاسا ١ِٚرا أٚسشٛ اٌصلاشح اٌٛػؼ١اخ فٟ ٔرشٚتٕضْ فشٚع١ٕ١ً

 جهزةالأ

 جهاز التبخٌر الدوار

مطٌافٌـة الأشعـة تحـت  جهاز

جهاز الرج  (IR)الحمـراء 

 والتسخٌن 

 جهاز قٌاس قرائن الإنكسار

 PHجهاز قٌاس الـ

 طرٌقة العمل
  [.4],[3]طرٌقة العمل من مذكرتٌن ماجستٌر أمٌنٌة, أخذت قمنا فً هذا العمل بإرجاع وظٌفة النترو إلى أمٌن وإرجاع الأحماض الأمٌنٌة إلى كحولات 
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 بنزنثنائً أمٌن  -4,1 إلى نتروأنٌلٌن-4إرجاع (:1)الشكل 

 السابقة بنفس الطرٌقة نٌتروأنٌلٌن-2و   نتروأنٌلٌن-3وقمنا بارجاع كل من 

أمٌن بنزنثنائً -3,1إلى  نتروأنٌلٌن-3إرجاع (: 2)الشكل   
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 بنزنثنائً أمٌن -2,1 إلى نتروأنٌلٌن-2إرجاع (: 3)الشكل 

-[1] J. Mc.Murry . "Chimie Organique les grands principes", ( .2000) Ed.Dunod , Paris , 129 

[2      ] - Gage, J.R.; Evans, D.A. Org. Synth. (1989), 68, 77. 
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 غلٌسنولإلى  الغلٌسٌنإرجاع )(: الشكل

 ٚاٌّغاّ٘ح اٌرغ١ًٙ لأظً ٚرٌهأوثش ِشدٚد ػٍٝ اٌؽظٛي ِغ اٌرىاٌـ١ف لًتأٚ تغ١طح ٚترعٙـ١ضاخ ٚٔظ١فح إِٓح ذعش٠ثـ١ح ؽشق ػٓ اٌثؽـس ٠رطٍة اٌؼؼ٠ٛح اٌٛظائف تؼغ إسظاع إْ

 .اٌى١ّ١ائ١ٓ أِاَ ٚاعغ ٚتؽس ا٘رـّاَ ِؽً دِٚا ٠ثمٝ ٌزا ٚاٌظٕاػ١ح، اٌطث١ح اٌّعالاخ ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ ذطث١ماخ ٚراخ فؼا١ٌح راخ ظذ٠ذج ِشوثاخ ذخ١ٍك فٟ

 أْ وّا .اٌفظً طؼٛتح فٟ ٠ض٠ذ ِّا إٌٛاذط ِٓ اٌؼذ٠ذ ٚظٛد رٌه إٌٝ إػافح لاع١ح، ششٚؽ ذرطٍة ظذا ظافح ػؼ٠ٛح أٚعاؽ فٟ تا١ٌٙذس٠ذاخ الإسظاع ٠ٛظذ الإسظاع ؽشق ت١ٓ ِٚٓ

 اٌّؼاػفح اٌشٚاتؾ  تإسظاع ٚذمَٛ ػا١ٌح ذىٍفح راخ لأٔٙا الاعرخذاَ ل١ٍٍح اٌطش٠مح ٘زٖ ذؼرثش ؼ١س اٌّشذفؼح ٚاٌؽشاسج اٌؼاٌٟ اٌؼغؾ ٌرؽًّ ِفاػً ٠رطٍة اٌّؽفضج تاٌٙذسظح الإسظاع

 فمؾ، الأسِٚاذ١ح ٚاٌّشوثاخ

 .تغ١طح تششٚؽ ِائٟ ٚعؾ فٟ عطؽ١ح ذفاػلاخ خلاي ِٓ NaBH₄ ِٓ إٌاذط ا١ٌٌٛذ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ تاعرخذاَ اٌؼؼ٠ٛح اٌٛظائف ِؼظُ لإسظاع ؽش٠مح اٌذساعح ٘زٖ فٟ الرشؼٕا ٌزا 

 ػؼٛٞ ٚعؾ فٟ PMHSب الإسظاع ِغ (Pd/C10%)ِرعأظ غ١ش ِؽفض ٚظٛد فٟ NaBH₄تـ الاسظاع فٟ اٌّرّصٍح اٌطش٠مح ٘زٖ ت١ٓ ِماسٔح دساعح إٌٝ أ٠ؼا ٚعٕرطشق

 .(TBAF) ِرعأظ ِؽفض تٛظٛد

 . NaBH₄، Pd/C،PMHS ، TBAF ،إسظاع :اٌذاٌح اٌىٍّاخ

Résume: La réduction des certains fonctions organiques nécessite une recherche des méthodes expérimentales sûres et propres. Avec 

des équipements simples moins couteux avec l’obtention d’un meilleur rendement afin de faciliter et de contribuer à la création de 

nouveaux composés efficaces et ayant des applications dans de nombreux domaines médicaux et industriels, c’est pour cela qu’il 

reste toujours un grand intérêt et une large recherche devant les chimistes. 

 Parmi les méthodes de réduction, Il existe ce qu’on appelle la réduction par l’hydrure dans milieux organiques très secs qui 

nécessitent des conditions durs, En outre; il existe de nombreux produits, ce qui rend la séparation plus difficile, ainsi que la 

réduction par l'hydrogénation catalytique  nécessite une réaction résistante à la haute pression et à la chaleur élevée,  cette méthode  

est peu utilisée car elle est très coûteuse et ne réductée uniquement que des doubles liaisons et des composés aromatiques. Nous 

avons donc suggéré dans cette étude pour retourner la plupart des fonctions organiques en utilisant l’hydrogène néonatal à partir 

de NaBH4 travers des réactions de surface en milieu aqueux avec des conditions très simples. Nous envisagerons également une 

étude comparative entre la réduction du NaBH4  en présence d’un catalyseur hétérogène )Pd/C10%) et la réduction par PMHS dans 

un milieu organique en présence catalyseur homogène (TBAF .(  

Mots- clés : Réduction , NaBH4, Pd/C, PMHS, TBAF. 

 المواد

 (فٟ ٚعؾ ِائٟ تٛظٛد ِؽفض غ١ش ِرعأظ  NaBH4إعرؼّاي )ا١ٌٌٛذالإسظاع تا١ٌٙذسٚظ١ٓ 

 :١ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-4ؽش٠مح اٌؼًّ لإسظاع 

فٟ ت١شش ( ٍِٟ ِٛي1.63. غشاَ ِٓ تاسا ١ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ 0.224ٚأ٠ؼا ٔز٠ة. ١ٍٍِرش ِٓ اٌّاء ِغ اٌم١اَ تاٌشض اٌّغٕاؽ١غٟ 5فٟ أس١ٌٕح شُ أػفٕا إ١ٌٗ  Pd/Cغشاَ ِٓ 0.05ٚػؼٕا 

 ،ػٍٝ شىً دفؼاخ NaBH4غشاَ ِٓ  0. 12ٔخٍؾ اٌّؽ١ٌٍٛٓ اٌغاتم١ٓ ِغ ِٛاطٍح اٌشض اٌّغٕاؽ١غٟ تؼذ رٌه إػافح ، ١ٍٍِرش ِٓ الإ٠صأٛي5شُ اٌم١اَ ترز٠ٚثٗ فٟ 

٘لاَ اٌغ١ٍظ وطٛس شاتد أِا اٌطٛس اٌّرؽشن فٙٛ شٕائٟ )تّراتؼح اٌرفاػً تاٌظفائػ اٌشل١مح لّٕا . اٌؼاد٠حدل١مح فٟ دسظح اٌؽشاسج  15شُ ذشن اٌّض٠ط ِغ ذغط١ح الأس١ٌٕح ٌّذج 

 شُ سشؽٕا اٌّؽٍٛي ٌٍرخٍض ِٓ ،   ٠Rf=0.18خرٍف ػٓ فشق ِغ١ش اٌّرفاػً Rf=0.22ؼ١س ٚػؽد ٌٕا ٚظٛد ِشوة ظذ٠ذ رٚ فشق ِغ١ش (2/1ا٠صش دٚ ترشٚي–وٍٛس١ِٚصاْ

.Pd/C عائً -شُ لّٕا ترثخ١ش الإ٠صأٛي تؼذ٘ا اٌم١اَ تالإعرخلاص عائً،١ٌٍح واٍِح لاؼظٕا ذشىً تٍٛساخ فٟ اٌّؽٍٛي لّٕا تاٌرشش١ػ وأد اٌثٍٛساخ راخ ٌْٛ تشذماٌٟ اٌّض٠ط ذشوٕا

ِٓ  PH=13اٌٛعؾ ػٕذ   PHاٌّرثمٟ ِٓ اٌّرفاػً شُ الإعرخلاص أستغ ِشاخ ٚرٌه تؼذ ػثؾٌٕضع  PH=1اٌٛعؾ تصٕائٟ وٍٛسٚ ١ِصاْ ِشج ٚاؼذج ػٕذ  PHٌٍّض٠ط تؼذ ػثؾ 

 .أظً اٌؽظٛي ػٍٝ إٌاذط اٌّرٛلغ

 : اٌغ١ٍغ١ٓ إسظاع

-0.122ؽ) إراتح ذّد أخشٜ ظٙح ِٚٓ ،اٌّغٕاؽ١غٟ تاٌشض اٌم١اَ ِغ أس١ٌٕح فٟ اٌّاء ِٓ ١ٍ١ٍِرش5 ِغ Pd/Cِٓ غشاَ 0.05 ٔؼغ

 شىً ػٍٝ NaBH4ِٓ ؽ 0.12 إػافح  تؼذ٘ا اٌخ١ٍط١ٓ تّضض ٔمَٛ شُ اٌشض ِغ اٌّاء ِٓ ١ٍٍِرش10 فٟ اٌغ١ٍغ١ٓ ِٓ (١ٍِّٛي1.63

 ع١ش ِٓ تاٌرأوذ لّٕا تؼذ٘ا اٌغشفح ؼشاسج دسظح فٟ د 15 ٠ثمٝ اٌرفاػً ،ا١ٌٙذسٚظ١ٓ غاص خشٚض ٌّٕغ الأس١ٌٕح ذغط١ح ِغ دفؼاخ

 . ظذ٠ذ ِشوة ٚظٛد فلاؼظٕا CCMتٛاعطح اٌرفاػً

 أظً ِٓ PHi=6.06ػٕذ اٌٛعؾPHػثؾ تؼذ ٚاؼذج ِشج ١ِصاْ وٍٛسٚ شٕائٟ تٛاعطح الاعرخلاص أظش٠ٕا اٌرشش١ػ ػ١ٍّح تؼذ

 ػٕذ اٌٛعؾ PH ػثؾ تؼذ ِشاخ شلاز  الإعرخلاص شُ MgSO₄ تاعرؼّاي اٌرعف١ف تؼذ اٌّز٠ة ترثخ١ش ٚلّٕا اٌّرثمٟ ِٓ اٌرخٍض

PH=9.5 ٚشّؼ١ح طٍثح ِادج ػٓ ػثاسج إٌاذط واْ ،اٌرعف١ف تؼذ أخشٜ ِشج اٌّز٠ة ترثخ١ش ٚلّٕا اٌّرٛلغ إٌاذط لإعرخشاض . 

اٌّشظؼح الأ١ٕ١ِح الأؼّاع فٟ اٌعأث١ح اٌغٍغٍح ؼغة إٌرائط ِٕالشح: 

 اٌغ١ٍغ١ٓ تؽّغ ِماسٔح ِأؽح ظأث١ح عٍغٍح ٌٛظٛد ستّا اٌر١شٚع١ٓ ؼّغ خاطح ظذا ػؼ١ف واْ اٌرفاػً ِشدٚد أْ ٔلاؼع

 .ظأث١ح عٍغٍح ػٍٝ ٠ؽرٛٞ لا اٌزٞ

الأ١ٍ١ٔٓ ِشوة فٟ إٌرشٚ ٚظ١فح ِٛػغ ذغ١ش ؼغة إٌرائط ِٕالشح: 

 ستّا (32.25-17.15-11.42) اٌّشدٚد فٟ تاٌرشذ١ة ذضا٠ذ ٕ٘ان أْ ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-4ٚ ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-3ٔرشٚأ١ٍ١ٕٔٛ-2 إسظاع فٟ ٔلاؼع

 ِأػ ١ِض١ِٚشٞ ذأش١ش ٌٛظٛد ٚأ٠ؼا ٚتاسا ١ِرا ػٕذ الإػالح ٘زٖ ٚذرٕالض ٔرشٚأ١ٍ١ٔٓ-2ػٕذ وث١شج ذىْٛ اٌفشاغ١ح الإػالح إٌٝ ساظغ

 . اٌثٕض١ٕ٠ح اٌؽٍمح ِغ ٚاٌرشافك الأ١ِٓ ٚظ١فح فٟ

 ِرعأظ ِؽفض تٛظٛد ػؼٛٞ ٚعؾ فٟ ـPMHSب اٌؼؼ٠ٛح اٌٛظائف الإسظاع ٚؽش٠مح اٌطش٠مح ٘زٖ ت١ٓ ِماسٔح ٚوذساعح

TBAFٟٚظٛد ٚػشٚسج ،عاػح 16 ِٓ أوصش اٌرفاػً ِذج ذرطٍة ٚاٌر THF، ؽش٠مح ػىظ ػٍٝ اٌّشظغ شّٓ اسذفاع ٚأ٠ؼا 

   ِائٟ ٚعؾ ٠ىْٛ ٚاٌّز٠ة أِاْ ٚأوصش تغ١ؾ ٚذع١ٙض دل١مح15 اٌرفاػً ِذج ذغرغشق NaBH4ب الإسظاع

واٌْىٓ تّماسٔح ِشدٚد اٌرفاػً فٟ إسظاع الأؼّاع الأ١ٕ١ِح تطش٠مح اٌرؽف١ض غ١ش اٌّرعأظ ؼ١س واْ اٌّشدٚد ػؼ١ف ظذا إلا أٔٗ   

 PMHSفٟ ؽش٠مح الإسظاع تـ%50ظ١ذ ؼ١س ٠رعاٚص 

ؼ١س أْ إٌرائط ِٛػؽح  Pd/Cفٟ ٚظٛد ِؽفض ِرعأظ  NaBH₄فٟ ٘زٖ اٌذساعح لّٕا تإسظاع تؼغ اٌٛظائف اٌؼؼ٠ٛح ب

 (1)فٟ اٌعذٚي

 النتائج والمناقشة

 فNaBH4ٟ فٟ اٌّرّصً تا١ٌٙذس٠ذاخ الإسظاع تطش٠مح الأ١ٕ١ِح الأؼّاع ٚتؼغ إٌرشٚ ٚظ١فح إسظاع ذُ

 الأ١ٍ١ٔٓ ٌّشوثاخ تإٌغثح إٌر١عح ٚوأد تغ١طح، ٚترع١ٙضاخ ِائ١ح ٚظشٚف ِرعأظ غ١ش ِؽفض ٚظٛد

 الأخ١شج ٘زٖ ٔرائط وأد ؼ١س ،الأ١ٕ١ِح الأؼّاع فٟ  الإسظاع ٔرائط ِٓ أؼغٓ إٌرشٚ تٛظ١فح اٌّغرثذٌح

 .ظ١ذج THF اٌؼؼٛٞ ٚاٌٛعؾ TBAFاٌّرعأظ اٌّؽفض ٚظٛد فٟ PMHSتٛاعطح الإسظاع خلاي

 .اٌّصٍٝ اٌششٚؽ ذطث١ك ٚ اٌرعش٠ث١ح اٌششٚؽ ػثؾ ِغ أخشٜ ػؼ٠ٛح ِشوثاخ تإسظاع ػٍّٕا ٚعٕٛاطً

 .2002ظاِؼح لاطذٞ ِشتاغ ٚسلٍح ،  "سعاٌح ِاظغر١ش" ؛ سؼ١ُ  . أ -[3]

 .2003ظاِؼح لاطذٞ ِشتاغ ٚسلٍح ، "سعاٌح ِاظغر١ش" ، تٍؽىً . ط -[4]


