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 الوقود خلا� بينها من خاصة البيئة على تحافظ و عامة المستهلك حاجيات تسد متجددة و بديلة مصادر عن البحث من لابد كان  الكلاسيكية مصادرها تجدد لعدم نظرا و للطاقة المتزايد الاستهلاك بسبب
 بينما كهر�ئي،  تيار يخرج وقود يدخلها طالما انه حيث �ائي لا عمرها كون  الأولى مع تختلف لكن و .كيميائية  تفاعلات من كهر�ئية  طاقة توليد في الاحتراق ألآت و البطارية مع تتشابه أ�ا القول مجازا يمكننا التي

LANEREZA

عاشــــــــــوري انتصــــــار  -: الطلبة

مخلــــــــــــــوفي نعیمــــــة  -          

 انتشار يلاحظ حيث ،SOFC الصلب الأكسيد وقود خلا� أنواعها بين من .المصادر بقية عن تميزها التي الكثيرة للايجابيات نظرا هذه، أ�منا في بدراستها يهتم التي الطاقة مصادر بين من الوقود خلا� تعتبر
 أو الأنبوبي شكلها في لكن و فيها الغازات مختلف إنتاج و لاستهلاك �لتطرق عملنا في قمنا الخلا�، هذه أداء تحسين و تطوير في المساهمة فبهدف .عدة جوانب من و منها المستوي الشكل تناولت كثيرة  دراسات

 اقتراح تم ثم من و .المتأثرة و المؤثرة المعاملات و هنا الموجودة الظواهر جميع لتحديد تشغيلها مبدأ فهم المسامية، و المستمرة الأوساط جميع لتمييز الخلا� تركيب و تكوين معرفة علينا استوجب الآن حتى .الاسطواني
 بيئة �ستخدام و المعادلات هذه لحل المنتهية الحجوم العددية الطريقة اقترحت الأخير في .الضابطة الحدودية الشروط و لتبسيطها فرضيات عدة افتراض بعد الظواهر هذه في المتحكمة المعادلات كل  بتعيين نموذج

.المؤثرة المعاملات كل  بتغير ذلك و التغير منحنيات يعطي الذي الحساب، لتسهيل البر�مج وضع و ماتلاب التطوير

.

 أنبوبية الشكل  SOFCتركيب خلا�  -1

 بينما كهر�ئي،  تيار يخرج وقود يدخلها طالما انه حيث �ائي لا عمرها كون  الأولى مع تختلف لكن و .كيميائية  تفاعلات من كهر�ئية  طاقة توليد في الاحتراق ألآت و البطارية مع تتشابه أ�ا القول مجازا يمكننا التي
 عنها ينتج لا ��ا الوقود خلا� تتميز لذلك للوقود احتراق عمليات أي بدون و الكيميائية التفاعلات طريق عن مباشرة يةئكهر�  طاقة إلى الوقود في المختزنة الكيميائية الطاقة بتحويل تقوم كو�ا  الثانية مع تختلف

.بيئي تلوث أي
 ظاهرة نمذجة على نعمل حيث الاسطواني، أو الأنبوبي �لشكل هذه دراستنا في نختص هندسية أشكال 4 بـ تتميز التي و SOFCالصلب الأكسيد وقود خلا� منها ندرس أنواع عدة تتضمن الوقود خلا�

 .بذلك الخاص البر�مج �عداد المقيدة الدراسة لنتائج التعرض دون الملصقة، هذه في سردها نود التي و الأساسية الخطوات إتباع يجب ذلك من نتمكن حتى و .الخلا� هذه في الغازات انتشار

مبدأ عمل الخلية  -2

  

خلا� وقود الأكسيد الصلب الاسطوانية   في SOFC للـ الاسطواني الشكل تركيب يمثل
 الخاصة المعلومات أهم فيقدم أد�ه الجدول اما ،)1(الشكل

 يمكن حتى فقط للملاحظة .عدة جوانب من الخلية بمكو�ت
 على الخلا� هذه تجميع يتم المرغوبة القدرة على الحصول

  الشكل في موضح ذلك و المختلط أو التوازي أو التسلسل
)2(:

)2(الشكل )1(الشكل 

 هذه تنتج الوقود خلا� من كغيرها
  للماء، �لإضافة الحرارة الكهر�ء، الخلا�

 و الهيدروجين غازي يتفاعل ان بعد هذا
 تغيرات لهما تحدث الذين الأكسيجين،

 ما حسب قسم كل  في الإرجاع و الأكسدة
 هو كما  �لدقة و المكو�ت التطرق عند تقدم

  غيرها عن تختلف لكن و .الجدول في موضح
  الأكسيجين شوارد بمرور يسمح المحلل كون
.)3( الشكل في مبين هو كما

 طریقة الدراسة -2
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تعتمــد طريقــة الدراســة علــى تحديــد الخصــائص 
الفيز�ئية لهذه الخلا�، كانتقال المـادة  الـتي  سـنتطرق 
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:هي واقتراح الفرضيات لتبسيط المشكل  -1

 : المعادلات المنظمة للظاهرة -2
تحدد من خلال تركيب الخلية و ما يحـدث 
في كـــل مكـــون منهـــا و هـــي المعـــادلات التاليـــة و 
ـــة في الإحـــداثيات الاســـطوانية  الـــتي تكـــون مكتوب

:لجسم متناظر اسطوانيا

)3(الشكل 

  و O2، H2 هي و :الأنواع انحفاظ - أ-
H2O

انحفاظ الحركة -ب-

)الاستمرارية(انحفاظ الكتلة  -ج-

 .التدفق دائم - أ-

 كغازات  التفاعل منتجات و غازات استيعاب يتم -ب-
.مثالية

 )الكهر�ئية الأقطاب( المسامي الوسط في التدفق -ج-
.2D في طبقية صفائحية طبقية هو

 بين والداخل الخارج من إشعاع لا( معزولة الخلية -د-
.)والمكو�ت الغازات

. احٍ نالمالوسط المسامي هو متجانس  - ه-

 : النموذج العددي -3
مــــــن اجــــــل حــــــل المعــــــادلات التفاضــــــلية 

الأســلوب الرقمــي و المتمثــل في الســابقة اختــير
طريقة الحجوم المنتهية، هذه الطريقة تمر بمـرحلتين 

:و هما

  (Maillage)تجزئة مجال المحاكاة  -أ

السابقة المعادلات مكاملة -ب
(Discrétisation) و الشروط الحدودیة

   علينا الحسا�ت نسهل حتى :البر�مج -4
 للبرمجة، ماتلاب التطوير بيئة استعمال اختر�

 خاصة رؤية يقدم أد�ه الانسيابي المخطط و
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