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Résumé: La salinité du sol et de ’eau constitue le probléme majeur dans beaucoup de pays du monde. Les sols
salés sont caractérisés généralement par des propriétés physiques, chimiques, et biologiques défavorables a la
croissance des végétaux.La germination des semences est le principal facteur limitant la vie des plantes sous les
conditions salines. L’augmentation de la salinité a un effet négatif sur le taux de germination.Parmi les espéces
introduites dans 1’agrosysteme de la région de Ouargla, nous nous somme intéressées par une espece de la
famille de Asclepiadaceae: Cynanchum acutum L. L’objectif de notre travail est de déterminer 1’effet de la
concentration, du type de sels sur le comportement germinatif.Le protocole expérimental adopté consiste a
ensemencer une quantité de 10 graines avec 05 répétitions dans des boites de Pétri contenant un disque de papier
filtre. Toutes les boites ont été installées dans un phytotron de germination a 30°C, les papiers filtres ont été
humectés régulierement avant leur desséchement. Nous avons utilis¢é pour D’imbibition des graines 05
concentrations a base de 04 sels différents avec un témoin sous 1’effet de 4 types de sel : NaCl, Na,So,, CaCl, et
MgCl, a 6 doses : 40; 80; 160; 200 et 240 mmol/l.L’état des graines a été suivi quotidiennement pendant une
période de 08 jours, une quantité de solution d’imbibition est ajouté si nécessaire. La germination des graines est
relevée quotidiennement pour chaque biote pour établir : Le taux de germination, La vitesse de germination et la
cinétique de germination.Il ressort que les graines de Cynanchum acutum, tolérent les concentrations salines
modérés 80 mmol/l. Les fortes concentrations salines baissent énormément la capacité germinative. Par ailleurs,
il semble que les sels : NaCl, CaCl,, Na,SOy, sont les sels les plus nocifs a la germination.Donc il ressort que,
notre espéce est moyennement tolérante a la salinité. Cette caractéristique est une stratégie d’adaptation de
Cynanchum acutum L., pour se reproduire dans des conditions environnementales difficiles.
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1. INTRODUCTION

La salinisation des sols et de I’eau, est I’un des principaux facteurs abiotiques qui
limitent la productivité végétale [1], et le rendement agricole [2]. Dans les écosystémes arides
et semi arides, elle résulte des fortes évaporations d’eau a partir du sol [3] et d’une irréguliere
et insuffisante pluviométrie [4]. Elle provientégalement de I’irrigation le plus souvent mal
controlée [5].
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Les plantes répondent aux contraintes de [’environnement par de nombreux
changements, révelent le caractére multifactoriel des mécanismes de tolérance et d’adaptation
aux stress abiotiques. La réponse au sel des espéces végétales, dépend de I’espece méme, de
sa variété, de la concentration en sel et du stade de développement de la plante [5].En
conditions stressantes, les plantes peuvent réagir en mettant en ceuvre des mécanismes, entre
autres, physiologiques [6] et biochimiques [7] impliquant une activité enzymatique[8]. Ainsi,
par la synthése de composés organiques ayant un réle d’osmoprotecteurs [9]ou de régulateurs
osmotiques [10, 11].L’¢étude de la germination, sous contrainte saline, est révélatrice d’un
potentiel génétique de tolérance des espeéces et des variétés, au moins a ce stade
physiologique.

Dans I’agrosystéme de la région de Ouargla plusieurs travaux ont été effectués sur la
flore des périmétres agricoles.[12,13,14] ont montré 1’apparition d’une flore adventices
étrangere dite introduite.Parmi les especes introduites dans 1’agrosystéme de la région de
Ouargla, nous nous somme intéressées par une espeéce de la famille de Asclepiadaceae
(Apocynaceae): Cynanchum acutum L, est une herbacée vivace, originaires d'Europe du Sud
[15,16].Compte tenu de DI’importance de la phase germinative des semences dans le
déroulement des stades ultérieurs du développement de toute espéce végétale notamment, il
s’avere indispensable d’étudier le comportement germinatif et d’évaluer la tolérance des
especes en phase germinative [17].L’objectif de notre travail estde déterminer I’effet de la
concentration, du type de sels sur la germination des graines de Cynanchum acutum L.

2. MATERIEL ET METHODES
2.1. Objectif

Le but de ce travail est la connaissance de la réponse germinative des graines de
Cynanchum acutumL, vis-a-vis de la salinité induite par différents types de sel.

2.2. Matériel végétal
Le matériel végétal utilisé pour la réalisation de notre travail repose sur les graines de
Cynanchum acutumL, récoltées de la palmeraie de 1’ex-ITAS, Université de Ouargla (Fig. 1).

©)

Figure 1. a : Plante, b : follicule, c : graines de Cynanchum acutumL.

Les graines collectées ont subi un triagedes follicules etdes cheveux blancs soyeux
(Pappus), conservés dans de sac en papier a I’air libre jusqu'a son utilisation.
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2.3. Méthodes
2.3.1. Test de germination
Avant la mise a germination, les graines sont désinfectées a 1’eau de Javel 20%
pendant30 min. En suite elles sont rincées a I’eau distillée et mise a germer dans des boites de
Pétri tapissées de papier filtre a raison de 25 graines et 5 répétitions par boite de Pétri. Le
papier filtre a été imbibé avec 4 ml d'eau distillée (t¢émoin) ou des différentes solutions testées.
Les boites sont mises a ’obscurit¢ dans un phytotron. Les graines germées sont
quotidiennement comptées. On considére qu’elles ont germé lorsque la radicule perce le
tégument.

2.3.2. Effet du type et dose du sel

Le stress salin est da a la présence de quantité importante des sels.L’étude de 1’effet du
stress salin a été réalisée a la température 25°C. Nous avons utilisé pour 1’imbibition des
graines 05 concentrations a base de 04 sels différents avec un témoin.

Les sels utilisés sont : MgCl,, Na,SQy4, CaCl,, NaCl avec les concentration : 0, 40,
80, 160, 200, 240 mmol/l pour chaque sel.

2.3.3. Paramétres étudiés

L’état de graine a ¢été suivi quotidiennement et les graines qui germent dans les
différentes boites ont été comptées [18].

La germination des graines est relevée quotidiennement pour chaque biote pour
établir:

* Taux de germination
C’est le pourcentage de germination maximale ou taux de germination maximale, obtenu
dans les conditions choisies par 1'expérimentateur, il dépend des conditions de germination et

des traitements subis par les semences [19].
nombre des graines germeées

Taux de germination= x100.

nombre total mis en germination

= Vitesse de germination
La vitesse de germination peut s'exprimer par la durée médiane de germination (Scott
et al, 1984) ou par le temps moyen de germination (le temps au bout duquel on atteint 50%
des graines germées) [20].
Le temps moyen de germination (TMG) correspond a l'inverse X 100 du coefficient de
KOTOWSKI (CV).
TMG =ZXn/ X (n.jn) X 100
Avec: n le nombre des semences germées le jour j et jn le nombre de jour apres
I'ensemencement.

= (Cinétique de germination
C’est le taux quotidien de germination obtenu dans les conditions choisies par
I’expérimentateur ; il dépend des conditions de germination [19].

nombre des graines germeées guotidiennement

Cinétique de germination= x100

nombre total mis en germination

3. RESULTATS ET DISCUSSIONS
3.1. Effet de la salinité sur le taux de germination
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Les résultats de 1’effet de la variation du type et la dose du sel sur le taux et le temps
moyen de germination sont mentionnés dans Fig. (2 et 3).

® NaSo4 ® MgCl12 = CaCl2 ® NaCl2
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Figure 2. Taux de germination en fonction de type et dose de sel.
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Figure 3. Temps moyen de germination en fonction de type et dose de sel.
Les résultats mentionnés dans Fig. (2), montrent que le taux de germination des
graines varie en fonction de type du sel et leur dose.
Les taux de germination diminuent en fonction de 1’augmentation des doses des sels.
Leur maximum enregistré est de 76 %, 58 %, 48 % et 34% a la concentration 40 mmol/l pour
le NaCl, MgCl,, Na,So4 et CaCl, respectivement.
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A partir de la concentration 160 mmol/l de Na,SOs, la germination est complétement
inhibée. A 200 et 240 mmol/l de CaCl, et NaCl, la germination est nulle. Le seul sel qui
donne de résultat bien qu’il est faible (environ 10 %) est le MgCl,.a 240 mmol/l.

Les résultats des temps moyen de germination en fonction de type de sel et les dose
testées sont représentés dans la figure 3.

D’aprés ces résultats nous constatons qu’il y a une variation de la vitesse de
germination vis-a-vis le type du sel et leur dose.

La vitesse la plus lente par rapport au témoin enregistrée a la dose 20 mmol/l de
MgCI2 pour les graines de la station (2) et a 120 mmol/l de NaCl ou le TMG est entre 8 et 6
Jours. Les vitesses les plus rapides sont signalées pour la dose 20mmol/l de NaCl et MgCl..

2.2. Effet de types et doses du sel sur la cinétique de germination

Les allures de la germination des graines des deux provenances en fonction de type et
de doses de sels sont rapportées dans Fig. (4).

Selon les résultats présentés dans Fig. (4) qui exprime 1’évolution de la germination
dans le temps des graines de Cynanchum acutumtraitées par solution CaCl,, la germination
est commencée le deuxieme jour pour le 40 mmol/let 80 mmol/l avec un taux de 6% et 14%
respectivement, pour 160 mmol/l la germination est déclenchée au 3™ jours, le taux de
germination augmente et atteint 6%. Mais pour les 200 mmol/l et 240 mmol/l aucune graine
n’est germée.

D’aprés les résultats présentés dans la figure 04, ils révelent que la dynamique de
germination des graines Cynanchum acutum traitées par solution Na,Sossous différentes
concentration est lente.
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Figure 4. Cinétique de germination de Cynanchum acutum en fonction des sels

Le taux de germination augmente dans le deuxi¢me jour pour 40 mmol/l et 80 mmol/l
avec un taux est de 1’ordre de 49%, 25%respectivement.
Les résultats mentionnés dans la figure 04, montrent que la dynamique de germination
des graines Cynanchum acutum traitées par les solutions de MgCl, différe d’une
concentration a I’autre. La germination commence le 1% jour pour 40mmol/l qui passé a 59%
pendant le 8"jour. Pour les graines imbibées par les solutions de 80 mmol/l et 200 mmol/I,
rentrent en germination le deuxieéme jour. Apres 3 jours commence la germination des graines
pour 160 mmol/let240 mmol/I.
D’aprés les résultats de la figure 04, il révele que la de germination des graines
Cynanchum acutum traitées par la solution NaCl sous différentes concentrations, accusent un
retard et une diminution de taux de germination par rapport au témoin.
Nous avons constaté que la germination des graines commence en le troisiéme jour
avec les concentrations de 40 et 80 mmol/l par des taux de I'ordre de 6% et 20%
respectivement. Tandis que, c’est en quatriéme jour que la germination de graines s’effectuée
pour les concentrations 160 et 200 mmol/l.
Nos résultats de 1’effet de la salinité a savoir I’effet des différents sels sur le taux de
germination et la vitesse de germination montrent un effet dépressif de la présence de sel dans
le milieu sur la réponse germinative de Cynanchum acutum L.
Pahlevani et al, (2008) [21] rapportent que, le taux de germination des graines de
Cynanchum acutum L., diminue en fonction de I’augmentation de la concentration en sel, a
200 mmol/l le taux de germination est de I’ordre de 12%, un arrét de germination est signalé a
300 mmol/I.
Par ailleurs Coudret (1971) [22] rapport que, pour un sel donné, I'augmentation de la
concentration saline va de pair avec une diminution de la vitesse et de l'importance de la
germination dans le cas des sels sodiques. Il n'en est pas de méme avec les sels de magnésium
surtout dans le cas du sulfate. En présence d'ions CI" comme en présence d'ions SO*", si on
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tient compte des concentrations ioniques et des pressions osmotiques, il apparait que les ions
Mg*" sont moins inhibiteurs que les ions Na'. Cette action spécifique des cations se retrouve
dans le déroulement morphologique de la germination.

De ce fait, nos résultats sont en accord avec plusieurs études ont indiqué que les
semences des glycophytes et des halophytes répondent de la méme maniére au stress salin en
réduisant le nombre total des graines germées et en accusant un retard dans 1’initiation du
processus de la germination [23].

La salinité peut affecter le taux germinatif des graines et accuse un retard dans
I’initiation du processus de la germination des plantes qu’elles soient des glycophytes ou des
halophytes [24].

Le retard de la germination des graines ainsi que la diminution du taux de germination,
lorsque la concentration saline augmente, sont appréciés par le temps nécessaire a la graine a
mettre en place des mécanismes lui permettant d’ajuster sa pression osmotique interne.

4. CONCLUSION

L’étude de I’effet du stress salin a révele que 1’évolution de la concentration des sels
provoque une diminution de taux de germination a des fortes doses accompagné avec un
ralentissement de la vitesse de germination. La salinité a un effet hautement significatif sur la
germination.Il ressort que les graines de Cynanchum acutum, toleérent les concentrations
salines modérés 80 mmol/l. Les fortes concentrations salines baissent énormément la capacité
germinative.Par ailleurs, il semble que les sels : NaCl, CaCl,, Na,SOs, sont les sels les plus
nocifs a la germination.

Donc il ressort que, notre espéce est moyennement tolérante a la salinité. Cette
caractéristique est une stratégie d’adaptation de Cynanchum acutumL., pour se reproduire
dans des conditions environnementales difficiles.En effet, pour certaines espéces, les graines
présentant une aptitude a germer sous des conditions de salinité, auraient des prédispositions a
continuer a tolérer ce stress, au cours de leur croissance ultérieure.
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