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Abstract

Notre mémoire a pour but détudi comportement dun système dynamique biologique quadra-
tique discrets.
Mots Clés: système dynamique quadratique biologique, valeurs propres, stabilité asympto-
tique, point fixe, route vers le chaos.

1. Introduction

Les effets de l’interaction proie-prédateur sur les populations peuvent être représents de
manière assez claire par des systèmes mathématiques pour tenter de décrire l’interaction
entre une population de proies ( comme les lapins) et une population de prédateurs (comme
les renards). Ce phénomène est basé sur la perte et le gain d’individus. Dans ce mémoire
nous étudions le comportement dynamique du système de Volterra modifié par une fonction
de polynôme de degré deux.

2. Matériels et méthodes

Dans ce travail, nous étudions système de Volterra modifié:

{
xn+1 = axn(1− xn)− bxnyn

yn+1 = −cxn + dxnyn
(2.1)

Les points fixes et leur stabilités, les conditions suffisantes de lexistence des orbites bornées
et non bornées ainsi lexistence des régions chaotiques et attracteurs chaotiques. Lexistence
dattracteurs chaotiques est justifiée et représentée par des résultats numériques comme les
diagrammes de bifurcation et les variations de Lexposants de Lyapunov sont décret atten-
tivement.

Théorème 2.1 Bifurcation de Hopf se produit si : d =
a(2 + c)

a− 1

Figure 1: Diagramme bifruction b = 0.2, c = 0, d = 4 0 ≤ a ≤ 4

Figure 2: Variation de L’exposant de l’yapunov b = 0.2, c = 0, d = 4, 0 ≤ a ≤ 4

Figure 3: Attracteur chaotique du systéme XX obtenue pour b = 0.2, c = 0 , d = 3.56, a = 3.4.

3. Conclusion

Ce mémoire est consacre a létudié du comportement de modèle biologique capable de
générer des nouvelles attracteurs chaotiques de types différentes.
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