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 : َهذي هزا انؼًم

 عهىا، ُبإنى كم يٍ عقػ يٍ قهً

 إنى يٍ لا ًٌكٍ نهكهًبد أٌ رىفً حقهًب، إنى يٍ

 إنى انىانذٌٍ هًب،فعبئهأٌ رحصً  ًٌكٍ نلأسقبو  لا

 .ُبانؼضٌضٌٍ أدايهًب الله ن

 ، إنى كم الأصذقبء يٍ قشٌتُبو أخىار ُبإنى إخىر

 أو ثؼٍذ، إنى كم انؼبئهخ انكشًٌخ،إنى كم غهجخ انغُخ

 . 2018انضبٍَخ يبعزش كًٍٍبء دفؼخ 
 

  



ت  
 

 

  

  

  
 كٍ ػبنًب .. فـإٌ نى رغزطغ فكٍ يزؼهًب ،"

 ،رغزطغ فـأحت انؼهًبء  فـإٌ نى

 "رغزطغ فـلا رجغعهى  فـإٌ نى

 اُؾٔل لله اُن١ أٗبه ُ٘ب كهة اُؼِْ ٝأُؼوكخ ٝأػبٗ٘ب

 ػ٠ِ أكاء ٛنا اُٞاعت ٝٝكو٘ب إ٠ُ اٗغبى ٛنا اُؼَٔ.

 ٗزٞعٚ ثغي٣َ اُشٌو ٝالآز٘بٕ إ٠ُ ًَ ٖٓ ٍبػلٗب

 ٗغبى ٛنا اُؼَٔ ٝك٢ رن٤َُإٖٓ هو٣ت أٝ ٖٓ ثؼ٤ل ػ٠ِ 

 و الأٍزبمٖٓ طؼٞثبد، ٝٗقض ثبُنً  ٘بٙٓب ٝاعٜ

 اُن١ ،ٝالأٍزبم اُؼبثل إثوا٤ْٛ  أُشوف ؽٔبك١ ثِوبٍْ 

 ٝٗظبئؾٚ اُو٤ٔخ اُز٢ ًبٗذ ُْ ٣جقَ ػ٤ِ٘ب ثزٞع٤ٜبرٚ

 ًَٝ الأٍبرنح اُن٣ٖ ػٞٗب ُ٘ب ك٢ إرٔبّ ٛنا اُجؾش،

 ك٢ ٓشٞاهٗب اُلها٢ٍ.هاكوٞٗب 

 الأٍزبمأ٣ؼب ًَ اُشٌو ٝاُزول٣و ُِغ٘خ أُ٘بهشخ   

 . الأٍزبمح "ثٞكٛبٕ ػبئشخ"ٝ ""ػط٤خ ٍبُْ 

لٞر٘ب إٔ ٗشٌو ع٤ٔغ ٓٞظل٢ أُؤٍَخٝلا٣  

ُِزط٤ٜو ثزوود.اُٞؽ٤٘خ 
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 I-3-2 ٤ٓبٙ اُيهاػخ 3

 I-3-3 ٤ٓبٙ الأٓطـــــــــبه 3

 I-4 فظبئض ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ 3

 I-4-1 ٓوب٤٣ٌ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزظ٤٘ق  أُِٞصبد ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ 3
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 II -3-2-2 أُؼبُغــــــخ 11
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2- وطٓب١( ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ػ٘ل أُلفَ ٝ أُق -أكو٣َ-ٓبهً- III 
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  قائمة الرمــــوزقائمة الرمــــوز
 

 

 

  اُز٤َٔخ  اُوٓي 

MES Matières en suspension                    أُٞاك اُؼبُوخ          

CE Conductivité électrique                    اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ     

pH potentiel d'hydrogène                        الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  

         

l'oxygène dissous                                 أُ٘ؾَالأًَغ٤ٖ 

         

    
  ortho phosphore                                      أٝهصٞكٍٞلٞه 

    
  Nitrite                          اُ٘زواد                                      

    
  Nitrate                                   اُ٘زو٣ذ                            

DCO 

Demande chimique en oxygène 

اُطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ                                                  

      

demande biochimique en oxygène (05 jours) 

 اُطِت اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُلأًَغ٤ٖ 

ONA 

Office nationale d'assainissement  

 ٓؾطخ رط٤ٜو ا٤ُٔبٙ 

T(C°) كهعخ اُؾواهح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 أُِقـــــــــــــــــض

 

 

 صـــــانًهخ

 
اُزظل٤خ ثبُؾٔؤح أُ٘شطخ ٛٞ ٗظبّ ث٤َؾ علا ٝ ٌُٖ ٖٓ أَُزؾَٖ اُٞطٍٞ إ٠ُ ٗزبئظ ٓوػ٤خ ٝ عل كؼبُخ , ٝ مُي ٖٓ      

 فلاٍ إرجبع ثؼغ اُزؼ٤ِٔبد ٜٓ٘ب:

 لأٓواع ك٢ ٍْٓٞ اُظ٤قُ اُوؼبء اُغ٤ل ُِغواص٤ْ أَُججخ  . 

 .) ٖاُوؼبء ػ٠ِ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ )اُلَلٞه ٝ اُ٘زوٝع٤ 

ػِٔ٘ب ٛٞ ٓؼوكخ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزط٤ٜو ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ُٔؾطخ اُزط٤ٜو ثزوود ٖٓ فلاٍ  ٝ ًبٕ ٛلف    

 ٓؼوك٤خ ٤ًل٤خ رقل٤غ أُِٞصبد أُ٘ي٤ُخ ثٞاٍطخ اُؾٔبح أُ٘شطخ .

 ٖٓ فلاٍ ٛنا اُؼَٔ رٞطِ٘ب إ٠ُ َٗت إىاُخ ٓقزِلخ ُِِٔٞصبد ٝ أُزٔضِخ ك٢ ٓب٢ِ٣ :

             : 89.07%،          = 95.62%  اُزِٞس اُؼؼ١ٞ ثَ٘جخ     =DCO                                 

     : 90.95%                    اُزِٞس اُغ٢َٔ =MES 

 49.71%،        -   =  45.66%٢ :           اُزِٞس اُؼؼ١ٞ الأىٝر  =   
                     

 .ٓ٘طوخ روود -ثٌز٤و٣ب -أُِٞصبد -أُ٘شطخاُؾٔؤح  - ٤ٓبٙ اُظوفنكهًبد انًفزبحٍخ : ا

Sommaire: 

    La filtration par boues activées est un système très simple, mais il est conseillé d'atteindre 

des résultats satisfaisants et très efficaces, en suivant quelques instructions comprenant: 

• Bonne élimination des bactéries pathogènes durant la saison estivale. 

 • Élimination des nutriments (phosphore et azote). 

 Le but de notre travail était de connaître le pourcentage d'évacuation des eaux usées de la 

station d'épuration en sachant comment réduire les polluants domestiques par boues activées. 

Grâce à ce travail, nous avons atteint différents taux d'élimination des polluants, qui est la 

suivante: 

* Pollution organique par:       =95.62 %     ; DCO = 89.07  %                                   

                                                                               %Pollution physique: MES = 90.95     * 

                                                                       = 45.66     
 Pollution organique azotée:   

                                                    
 =49.71% 

Mots clés: Eaux usées - boues activées - contaminants - bactéries - touggourt. 

Abstract: 

   Activated sludge filtration is a very simple system, but it is advisable to reach 

satisfactory and very effective results, by following some instructions including: 

• Good elimination of pathogenic bacteria in the summer season. 

 • Elimination of nutrients (phosphorus and nitrogen).  



 أُِقـــــــــــــــــض

 

 

   The goal of our work was to know the percentage of sewage disposal of the purification 

plant by knowing how to reduce household pollutants by activated sludge 

Through this work we have reached different rates of removal of pollutants, which is as 

follows: 

• Organic Pollution by:      =95.62%   ;       DCO = 89.07  %  

• Physical pollution is estimated at: MES =90.95%  

• Azutic organic pollution by:    - = 45.66% ;       
   =   49.71% 

Keywords: Wastewater - activated sludge - contaminants - bacteria - area 

touggour
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 :ػبيـــــــخ  يقذيـــــــخ

٣ؼل أُبء ٖٓ أصٖٔ أُٞاهك ٝ أٜٛٔب ػ٠ِ ٝعٚ الأهع كٜٞ ْٜٓ ُؾ٤بح ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد ثبفزلاف ث٤ئبرٜب      

كٜٞ إؽلٟ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ أُز٤ٔيح ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ،كلا ٣َزط٤غ أؽل الاٍزـ٘بء ػ٘ٚ

ٖٓ َٓبؽخ 70.9%كول ؽبكظذ ػٖ ٤ًٔزٜب مارٜب اُز٢ ًبٗذ ك٢ ثلا٣خ اُقِن ؽ٤ش رشٌَ ا٤ُٔبٙ ٓب َٗجخ 

ًًٞت الأهع. ٝ ٣َزقلّ الإَٗبٕ أُبء ك٢ ًض٤و ٖٓ ٓٔبهٍزٚ ا٤ٓٞ٤ُخ ٓضَ : اُشوة , اُـ٤ََ , اُز٘ظ٤ق 

خ أُؾبط٤َ اُـنائ٤خ .كؼلا ػٖ اٍزقلآٜب ك٢ اُظ٘بػبد ٝ اُؼل٣ل ٖٓ الاٍزقلآبد الأفوٟ ٝ ٝ ىهاػ

 [ 1].ٗز٤غخ الاٍزٜلاى ا٢ٓٞ٤ُ ٤ُِٔبٙ اُ٘و٢ ر٘زظ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أٝ ٓب ٠َٔ٣ ث٤ٔبٙ اُظوف

َزٔوح ك٢ كول اىكاك ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح الاٛزٔبّ ثٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٝمُي ٗظوا ُِي٣بكح أُ    

ٓؼللاد اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ رورجؾ ثي٣بكح اٌَُبٕ ٝ اُزولّ اُظ٘بػ٢ ٝ اهرلبع َٓزٟٞ أُؼ٤شخ ٝ 

اُوكب٤ٛخ ٝ ى٣بكح اٍزقلاّ أُ٘ظلبد ٝ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ ٝاُز٢ ٣ظوف أؿِجٜب ٓغ ٓقِلبد اُظوف 

ب ػبٓب ثؼل آفو ٝ ٣زٞهق ٗغبػ إػبكح اُظؾ٢ .ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ ٓشٌِخ ًج٤وح رزلبهْ آصبهٛ

اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣و ٝ اُؼٞاثؾ اُج٤ئ٤خ ٝ اُيهاػ٤خ ٝ اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رورجؾ ثطج٤ؼخ 

ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ٝ اُٜلف ٖٓ إػبكح اٍزقلآٜب , ٝٛنا ٓب ٍ٘زطوم إ٤ُٚ ٖٓ فلاٍ كهاٍخ أٗٞاع ٤ٓبٙ اُظوف ؟ ٝ 

 [2].٤ًل٤خ ٓؼبُغزٜب؟

ػٖ ؽو٣ن اُجؾ٤واد  رَزقلّ ػلح ؽوم لإىاُخ أُِٞصبد ٝٛلّ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ، ػٖ ؽو٣ن اُ٘جبربد أٝ  

ؾٔؤح اُ٘شطخ ٛنٙ الأف٤وح روّٞ ثٜلّ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ػٖ ؽو٣ن َٓزؼٔواد ثٌز٤و٣خ ػٖ ؽو٣ن اُ ًٝنا

  ك٢ ٝعٞك اُزٜٞئخ ٝرٔو ثؼلح ٓواؽَ ٍ٘زطوم إ٤ُٜب ثبُزلظ٤َ ك٢ ٓٞػٞػ٘ب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 انفصم الأول:

 نهًٍبِ انًغزؼًهخ انًُضنٍخ انًىاصفبد انكًٍٍبئٍخ و انفٍضٌبئٍخ
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I-1- :يقذيـــــــــــــخ 

 اُظؾ٢ اُظوف  ٤ٓبٙ ٓضَ اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ اٍزؼٔبٍ إػبكح ٓغ ا٤ُٔبٙ اٍزقلاّ ُزوش٤ل ٓبٍخ اُؾبعخ إٕ   

 ٝاُيهاػ٤خ  اُج٤ئ٤خ ٝاُؼٞاثؾ أُؼب٤٣و ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اٍزقلاّ إػبكح ٗغبػ ٣ٝزٞهق . ٝاُظ٘بػ٢

 ؽٔب٣خ ٣ٌلَ إؽبه ك٢ ٣غوٟ إٔ ٣غت ٝاُن١ ، اٍزقلآٜب إػبكح ٖٓ ٝاُٜلف ا٤ُٔبٙ ٛنٙ ثطج٤ؼخ رورجؾ اُز٢

 اُج٤ئ٤خ ا٥صبه ٓزبثؼخ ٣غت أٗٚ ػ٤ِ٘ب ٣قل٠ ٝلا ، الاهزظبك١ أُٞهق الاػزجبه ٢ك الأفن ٓغ ككواٝالأ اُج٤ئخ

 فلاٍ ٖٓ ٝمُي ؛ اُج٤ئ٤خ أُ٘ظٞٓخ ٌٓٞٗبد ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٛنٙ اٍزقلاّ لإػبكحاُز٢ رؤصو ػ٠ِ ٗوبء ٛنٙ ا٤ُٔبٙ  

 اُ٘برغخ ٝأُؾبط٤َ الأهع ػ٠ِ اُيهاػ٤خ ٝا٥صبه ُِِٔٞصبد اُج٤ئ٢ ُِوطل ٓزٌبِٓخ ثوآظ ٝٓؼب٤٣و ٝػغ

 . [1ًٝنا ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٘بطو أٌُٞٗخ ُِج٤ئخ ]

I-2- : ًرؼشٌف يٍبِ انصشف انصح 

رؼوف ثب٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٢ٛٝ ٓقِلبد ٍبئِخ أٝ ٤ٓبٙ رؤصود ٗٞػ٤زٜب ٍِجب ٗز٤غخ اُزؤص٤و اُجشو١ ػ٤ِٜب ,      

 [3].ٝرشَٔ أُقِلبد اَُبئِخ أُظوف ٖٓ أُغٔؼبد ا٤ٌَُ٘خ ٝ اُزغبه٣خ ٝ اُظ٘بػ٤خ ٝ اُيهاػ٤خ 

جخ ؿو٣ٝخ ٝ ٓبء ٝاُجبه٢ ػجبهح ػٖ ف٤ِؾ ٓٞاك مائ 99رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُظوف ػٖ ٓب ٣ي٣ل ػٖ %     

ثٌز٤و٣ب ٝ ،ك٤وٍٝبد ،ٌٓوٝثبد (ع٤َٔبد ػؼ٣ٞخ ٝ ؿ٤و ػؼ٣ٞخ ثبلإػبكخ إ٠ُ ًبئ٘بد ؽ٤خ طـ٤وح 

ٛنا اُق٤ِؾ ٛٞ اُن١ ٣ؾلك ٗٞػ٤خ أُبء اُطج٤ؼ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝ اُن١ ٣غؼِٚ ؿ٤و )كطو٣بد

 به ٝ أُؾ٤طبد.طبُؼ ُلإَٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞاٗبد أٝ اُ٘جبربد ٝ اٌُبئ٘بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُجؾ

اُوائؾخ ،اُؼٌبهح ٝكهعخ اُؾواهح ٝ ًنا ثٔؾزٞاٛب ٖٓ أُٞاك ،رزؾلك ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُظوف اُطج٤ؼ٤خ ثبُِٕٞ    

اُؼؼ٣ٞخ ٝ اُـ٤و ػؼ٣ٞخ . ٣ؼزجو أُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ اُؼبَٓ الأٍب٢ٍ ك٢ رِٞس ٤ٓبٙ اُظوف ؽ٤ش رٔضَ 

ٝ ٤ِ٣ٜب ك٢ مُي أُٞاك ، 50روله ثؾٞا٢ُ %أُٞاك اُجوٝر٤٘٤خ أُغٔٞػخ اُوئ٤َ٤خ ُِٔؾزٟٞ اُؼؼ٣ٞخ ٝ 

 [ 4].5ٝ اُي٣ٞد ة % 45اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ ة %

I-3- : ِٛ٘بى ػلح رظ٤٘لبد ٤ُٔبٙ اُظوف كول ط٘لٜب   يصبدس رهىس انًٍــــــــــبschocat 

(1997 ٝ)Ouali (2001إ٠ُ ٤ٓبٙ َٓزؼِٔخ ط٘بػ٤خ ٝ أفوٟ ٓ٘ي٤ُخ ) ،أػبف ٌُٖ ٝ( bouzaini 

(2000)  ٝRichards (1996 ))[5[]6ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُللاؽ٤خ )اُيهاػ٤خ ( ٝ ٤ٓبٙ الأٓطبه].[7 ] 

 I-3-1- : ًيٍبِ انصشف انًُضن 

ٝ رزٌٕٞ ٛنٙ  ،٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ف٤ِؾ ٖٓ  اُجواى ٝاُجٍٞ ٝ أُوؽبع ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُِٞصبد    

خ ٛنٙ أُٞاك رٌٕٞ إٓب ػبُوخ أٝ مائجخ ٢ٛٝ رؤر٢ ا٤ُٔبٙ ػٔٞٓب ٖٓ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ هبثِخ ُِزؾَِ ٝ ٓٞاك ٓؼل٤ٗ

اُلٕٛٞ ٝ اُجوٝر٤٘بد(، ٤ٓبٙ  -أٍبٍب ٖٓ ٤ٓبٙ اُطجـ ٝ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٓؼل٤ٗخ ٓؼِوخ)اٌُوث٤ٛٞلهاد

اُـ٤ََ اُز٢ رؾز١ٞ أٍبٍب ػ٠ِ أُ٘ظلبد ٝ ٤ٓبٙ اُؾٔبّ أُؾِٔخ ثبُٔ٘زغبد أَُزقلٓخ ك٢ اُ٘ظبكخ 

 [8] .اُشقظ٤خ
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I-3-2- ِانضساػخ: يٍب                                          

٢ٛ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ  ثبُٔٞاك أَُزقلٓخ ك٢ أُغبٍ اُيهاػ٢ لأعَ اُيهاػخ أٌُضلخ ؽ٤ش ٣ِغؤ أُياهع 

لاٍزقلاّ ٓقزِق أُ٘زغبد ماد الأطَ اُظ٘بػ٢ ٝ اُز٢ رشٌَ ٓقبؽو ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ 

 .هوٕٝ اُؾ٤ٞاٗبد ( ،ٍٔلح أُؼل٤ٗخ  ٝ اُزغبه٣خفظٞطب ٝ ٢ٛ أٍبٍب ) الأ

 [9] (.*ٓ٘زغبد اُظؾخ اُ٘جبر٤خ )ٓج٤لاد الأػشبة ٝ ٓج٤لاد اُلطو٣بد ٝ ٓ٘زغبد اُؾشواد

I-3-3- : يٍبِ الأيطـــــــــبس 

٤ٓبٙ الأٓطبه ػٔٞٓب رَوؾ ِٓٞصخ ثَت أُِٞصبد أُٞعٞكح ك٢ اُٜٞاء ٝأُ٘بؽن اُظ٘بػ٤خ، رٌٕٞ ِٓٞصخ     

ثلهعخ ه٣ٞخ ك٢ الأٓبًٖ اُز٢ ثٜب ٓظبٗغ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًج٤وح .كؾ٤٘ٔب رَوؾ ػ٠ِ الأهع ٜٓ٘ب ٓب ٣َوؾ ػ٠ِ 

 ٢ ك٢ٜ ػبَٓ ٖٓ ػٞآَٝ ثبُزبُ ،بىٍالأهاػ٢ اُيهاػ٤خ ٝ ٜٓ٘ب ٓب ٣َوؾ ػ٠ِ اُطوهبد ٝ ٍطٞػ أُ٘

 شجٌخ ٓٞا٤ٍو اُظوف ػٖ ؽو٣ن رغل ٤ٓبٙ الأٓطبه ؽو٣وٜب إ٠ُ. إ٣ظبٍ اُوٓبٍ إ٠ُ شجٌبد اُظوف

 ٙ أٓبٜٓب ػ٠ِ الأٍطؼ ٝ اُشٞاهع ٝثبُٞػبد اُشٞاهع ؽبِٓخ ٓؼٜب ثؼغ أُٞاك اُؼبُوخ ٓٔب هل رغل

 [7] .اُطوهبد

I-4- :ًخصبئص يٍبِ انصشف انصح 

رقؼغ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ إ٠ُ ػلح ٓؼب٤٣و ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ لأعَ ٓؼبُغزٜب ٝاُزو٤َِ ٖٓ أُِٞصبد     

 أُزٞاعلح ثٜب،ٛنٙ أُؼب٤٣و رٌٔ٘٘ب ٖٓ إػبكح اٍزؼٔبُٜب ٝطوكٜب ُِٔؾ٤ؾ ٝرزٔضَ ك٤ٔب ٢ِ٣ :

I-4-1-  انفٍضٌبئٍخ وانكًٍٍبئٍخ نزصٍُف  انًهىصبد فً انًٍبِ انًغزؼًهخ انًقبٌٍظ: 

I-4-1-1- ( دسعخ انحشاسحT :) 

ٖٓ أُْٜ ٓؼوكخ كهعخ ؽواهح أُبء ثلهخ ع٤لح كئٜٗب رِؼت كٝها ك٢ مٝثبٕ الأٓلاػ ٝفبطخ اُـبىاد    

اُزـ٤و أُلبعئ ك٢ كهعخ اُؾواهح ٣ؼٞك إ٠ُ ؽوػ ٓقِلبد ط٘بػ٤خ  ،جو ػبٓلا ٜٓٔب ك٢ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ٝرؼز

 [ 10].اُضو٤ِخ ٔب٣ٝخ ٝثؼغ أُؼبكٕٜٓ٘ب اُجزو٤ُٝخ ٝ ا٤ٌُ

I-4-1-2-  ًٍُانذنٍم انهٍذسوعpH: 

(ٝ ٣شٌَ ٍٝؾ 6.5 - 6ٛٞ رو٤ًي شٞاهك ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢ أُبء ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ ث٤ٖ )    

ٌُٖ ٤ٓبٙ اُظوف اُظ٘بػ٤خ رـ٤و ك٢ ه٤ٔخ أُغوٟ أُبئ٢ ،  pHٝاه٢ أ١ ؿ٤و هبثَ ُِزؾٞلاد اَُو٣ؼخ ك٢ 

 [26].(3.5-3ٓبث٤ٖ ) pHكٔضلا ٤ٓبٙ اُظوف اُ٘برغخ ػٖ ٓظبٗغ اُـبىاد ٣ٌٕٞ اٍ 

I-4-1-3- : )انزؼكش)انؼكبسح 

٢ٛ ٓو٤بً ُٔوٝه اُؼٞء فلاٍ أُبء ٣َٝزقلّ ًبفز٤به ُو٤بً ٓلٟ عٞكح ا٤ُٔبٙ.رزٞهق كهعخ اُؼٌبهح      

 ٝٗٞػٜب ُٜٝٞٗب ٝكهخ ؽج٤جبرٜب .(MES)ٞاك اُؼبُوخ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُ
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ًٝنا ٝعٞك ٓٞاك ؿو٣ٝخ ماد أطَ  ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ، ؽج٤جبد ا٤ِ٤ٌَُب، رزٔضَ أُٞاك اُؼبُوخ ك٢ اُط٤ٖ،    

 [8].ػؼ١ٞ أٝ ٓؼل٢ٗ رؾل ٖٓ شلبك٤خ اَُبئَ

I-4-1-4- ( انُبقهٍخ انكهشثبئٍخCE:) 

رؾز١ٞ أُٞاك اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ روا٤ًي فل٤لخ ٖٓ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ أُزشوكح ٝثبُزب٢ُ كغ٤ٔؼٜب رشبهى ك٢     

 [4].اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝر٘زظ اُ٘به٤ِخ اُؼب٤ُخ ػٖ اهرلبع َٗجخ أُِٞؽخ ثَجت أُِٞصبد أُؼل٤ٗخ 

I-5-:انزهــــــــــىس انؼعــــــــىي 

َِ أّ لا، ٝٓب ٣زٞهق اُزِٞس اُؼؼ١ٞ ك٢ أُبء ػ٠ِ ؽج٤ؼخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٗلَٜب ٢ٛٝ هبثِخ ُِزؾ رؼشٌـف :

 أُٞاك اُزب٤ُخ :ك٢ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ  زٔض٢َٛ كهعخ رؾِِٜب ٝر

  .اٌُوث٤ٛٞلهاد ٢ٛٝ ٓٞاك ًوث٤ٗٞخ -

 اُلٕٛٞ ٢ٛٝ ٓٞاك طؼجخ اُزؾَِ. -

 .ع٤٘٤خاُجوٝر٤٘بد ٢ٛٝ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ٗزوٝ -

 .ٓوًجبد اُلَلٞه اُؼؼ١ٞ ٝأُوًجبد اٌُجو٣ز٤خ -

 ٓٞاك ػؼ٣ٞخ أفوٟ ًب٤ُٞه٣ب. -

 ٣ؤصو اُزِٞس اُؼؼ١ٞ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝأْٛ رؤص٤واد أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ أُبء ٓب ٢ِ٣:

اُزؤص٤و ػ٠ِ رجبكٍ ٝاريإ الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٢ أُبء ٝػ٠ِ اُظلبد ٝاُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔغبه١  -أ

 أُبئ٤خ.

 [11اُزؤص٤و ػ٠ِ ٗٞارظ اُج٘بء ٝاُٜلّ ٝر٘ٞع الأؽ٤بء أُبئ٤خ.] -ة

I-5-1-( انًىاد انؼبنقــــــــخMES:) 

ُٜب  ٣وٓي ٝ أُؼل٤ٗخ ٝ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك رؼْ ٝ اُظوف ٤ٓبٙ ك٢ أُٞعٞكح ٝ اُنائجخ ؿ٤و أُٞاك رٔضَ       

لا  اُؼبُوخ ُِٔٞاك اُوظٟٞ اُو٤ٔخ.ٍ/ِٓؾ :ة ػٜ٘ب ٣ؼجو Matière en    suspension أ١ MES :ة

 َٗزط٤غ ٢ٌُ (2006 أكو٣َ 19 ك٢ أُؤهؿ 06-141 ههْ اُز٘ل٤ن١ أُوٍّٞ(ٍ ؽَت  / ِٓؾ 35 رزغبٝى

 [4].ا٤ُٔبٙ ٛنٙ ٓؼبُغخ أُؾ٤ؾ  ك٤غت ػ٠ِ فطوا رظجؼ رغبٝىرٜب إما أٓب فطٞهح ثلٕٝ أُؾ٤ؾ ك٢ ه٤ٜٓب

I-5-2-نلأوكغغٍٍ انجٍىكًٍٍبئً انطهت     : 

أُبكح  رل٤ٌي أٝ ُزؾ٤َِ اُٜٞائ٤خ اُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ؽوف ٖٓ أَُزٌِٜخ الأًَغ٤ٖ ٤ًٔخ ٛٞ    

كٌِٔب ىاك  ، (    )ثؾَبة أُلوٞك الأًَغ٤ٖ ٤ًٔخ رول٣و ٣زْ أُ٘ؾَ، الأ٤ًَغ٤ٖ اٍزٜلاى ٓغ اُؼؼ٣ٞخ

 رِٞس َٗجخ ى٣بكح أ١ .ًج٤وح اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك َٗجخ ًبٗذ ًِٔب (    ) ُلأ٤ًَغ٤ٖ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ اُطِت

 ا٤ُٔبٙ اُونهح .

 :٢ِ٣ ثٔب أٛلاكٚ رِق٤ض ٣ٌٖٔ ًٔب

 .ُِزؾَِ ٝاُوبثِخ أُٔضِخ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك ٤ًٔخ رؾل٣ل -
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 .اُنار٤خ اُز٘و٤خ ثؼ٤ِٔخ اُو٤بّ ػ٠ِ اٍُٞؾ هلهح ٓؼوكخ -

 .اُؼؼ١ٞ اُزِٞس كهعخ رؾل٣ل -

 [12] .ٍ/ِٓؾ (150–500 ) أُ٘ي٤ُخ أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙ ك٢  (    )ٓؼلٍ -

I-5-3-ٍنلأكغغٍ انكًٍٍبئً انطهت DCO: 

ا٤ُٔبٙ ٌَُ ٝاؽل  ُزِٞس أَُججخ اُؼؼ٣ٞخ ُِٔٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ أًَلح أعَ ٖٓ أَُزِٜي الأًَغ٤ٖ ٓولاه ٛٞ    

مُي  ػ٠ِ  ٝٓضبٍ اُج٤ُٞٞع٢ ُِزؾَِ هبثِخ ٝؿ٤و اُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ثلؼَ رزؤصو لا ُزو ٖٓ ا٤ُٔبٙ، ٛنٙ

 أُٞاك ا٤ُِٞ٤َُي٣خ.

           اُجٞرب٤ٍّٞ  ًوٝٓبد صب٢ٗ ٓضَ ه٣ٞخ ٓؤًَلاد رَزؼَٔ أُٞاك ٛنٙ أًَلح أعَ ٖٝٓ   

د. اُؼ٤٘ب ؽؼٖ إ٠ُ رؾزبط لا اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ إٔ ًٔب ٍو٣ؼخ، ٗزبئظ ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔ (DCO )ٝثو٤بً

[13] 

 I-5-4- ( ًيؼبيم انزحــــهم انجٍــــــىنىعk:) 

لب٣بد أُبئ٤خ ُِزؾط٤ْ أٝ اُزؤًَل ٖٓ ؽوف اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ اُز٢ رلفَ ك٢ ػ٤ِٔخ ٣٘زوعْ هبث٤ِخ اُ   

 اُز٘و٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙ ؽ٤ش :

                                        /=  DCO K ............. (I-1) 

K:ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢  

 :اُ٘لب٣بد أُبئ٤خ ع٤لح اُزؾَِ ث٤ُٞٞع٤ب . k 1.5>إما ًبٕ -

- 2.5<K<1.5 .اُ٘لب٣بد ٓزٍٞطخ اُزؾَِ ث٤ُٞٞع٤ب : 

- K>2.5  .)َِاُ٘لب٣بد لارزؾَِ ث٤ُٞٞع٤ب ) ػؼ٤لخ اُزؾ: 

  .ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ رؾلك افز٤به ٓظلبح أُؼبُغخ أَُزؼِٔخ

ٓؼبَٓ اُزؾَِ ٣ٌٕٞ ٍججٚ ٝعٞك ػ٘بطو ٓضجطخ ُزيا٣ل أٌُوٝثبد ًبُٔ٘ظلبد،اُل٤ٍ٘ٞ  هرلبعإ

 ،ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٝالأٓلاػ أُؼل٤ٗخ.

 I-6- :)يؼبٌٍش انحذ الأقصى نًؼبنى انصشف انجٍئٍخ )انُفبٌبد 

ثلوع ٓؼب٤٣و  (OMS)ٖٓ أعَ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ هبٓذ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ    

أُٞاكن 1414ٓؾوّ ػبّ 20ك٢  160-93ٓوٍّٞ ر٘ل٤ن١ ههْ ُزؾل٣ل ه٤ْ اُؾل الأهظ٠ ُٔؼب٤٣و اُظوف )

 أكٗبٙ : اُ٘لب٣بد اُظ٘بػ٤خ اَُبئِخ ( ٓٔضِخ ك٢ اُغل1993ٍٝع٤ِ٣ٞخ 10ٍ

 [4] .اُظوف اُج٤ئ٤خ ٤بٙ(:  علٍٝ ٣ٞػؼ ٓؼب٤٣و اُؾل الأهظ٠ I-1ُٔاُغلٍٝ )

 اُو٤ٔخ أُوب٤٣ٌ

 °30ّ كهعخ اُؾواهح
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pH 8.5- 6.8 

 ِٓؾ/MES 30ٍأُٞاك اُؼبُوخ 

 ِٓؾ/ٍ 30      ُلأًَٝغ٤ٖ  اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ اُطِت

 ِٓؾ/ٍ DCO 90  ُلأًَٝغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُطِت

 ِٓؾ/ٍ N 50ا٥ىٝد 

   اُلٍٞلبد
 ِٓؾ/ٍ 02   

 ِٓؾ/ٍ 02 اُيٗي

 ِٓؾ/ٍ 0.1 اٌُوّٝ

 ِٓؾ/ٍ 1 أُ٘ظلبد

 ِٓؾ/ٍ 20 ٝاُلٕٛٞاُي٣ٞد 

 ِٓؾ/ٍ Oxy.diss 2-5 أُ٘ؾَ الأًَغ٤ٖ

   اُ٘زو٣ذ 
 ِٓؾ/ٍ 0.1  

I-7-  :انًؼبٌٍش انذونٍخ نًٍبِ انصشف 

 [14](:عذول ٌىظح انًؼبٌٍش انذونٍخ نًٍبِ انصشفI-2انغذول )

 اُو٤ٔخ أُوب٤٣ٌ 

 °30ّهَ ٖٓ أ كهعخ اُؾواهح 

pH 8.5- 6.8   

 ِٓؾ/ٍ 20ٖٓ هَ أ MESأُٞاك اُؼبُوخ 

 ِٓؾ/ٍ 30هَ ٖٓ أ DBO5 ُلأًَٝغ٤ٖ  اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ اُطِت

 ِٓؾ/ٍ 90هَ ٖٓ أ DCO  ُلأًَٝغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُطِت

   
 ِٓؾ/ٍ 02هَ ٖٓ أ   

   
 ِٓؾ/ٍ 0.5هَ ٖٓ أ  

   
 ِٓؾ/01ٍهَ ٖٓ أ  اُ٘زواد 

   اُ٘زو٣ذ 
 ِٓؾ/ٍ 1  
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 I-8- ٌانصحً:ٍش انغضائشٌخ نًٍبِ انصشف انًؼب 

 26ٛغو١ أُٞاكن 1427ٍهث٤غ الأٍٝ ػبّ 27) 27ؽَت اُغو٣لح اُو٤ٍٔخ ُِغٜٔٞه٣خ اُغيائو٣خ /اُؼلك

 ّ( كئٕ أُؼب٤٣و اُغيائو٣خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ رزٔضَ ك٤ٔب 2006:٢ِ٣أكو٣َ ٍ٘خ 

 (:عذول ٌىظح انًؼبٌٍش انغضائشٌخ نًٍبِ انصشف انصحً I-3انغذول )

 انىحذح انقًٍخ انًــقـبٌٍظ

 انفٍضٌبئٍخ 

pH 6,5≤pH≤8,5 ــــــــــ 

MES 30 ٍ/ِٓؾ 

CE 3 ّ/كٍؾ 

Infiltration le SAR=0-3 CE 

  

                                  3- 6                 

                   12 - 6 

20- 12 

24-20 

0,2 

 كٍؾ/ّ

0,3 

0,5 

1,3 

03 

 انكًٍٍبئٍخ

DBO5                                30 ٍ/ِٓؾ 

DCO                                90 ٍ/ِٓؾ 

CHLORURE(CI) 10 ٍ/ِٓؾ 

AZOTE(NO3-N) 30 ٍ/ِٓؾ 

Bicarbonate (HCO3) 8,5 ٍ/ِٓؾ 

 انًىاد انغبيخ

(*) 

Aluminum 20 ٍ/ِٓؾ 

Arsenic 2 ٍ/ِٓؾ 

Beryllium 0,5 ٍ/ِٓؾ 

Bore 2,5 ٍ/ِٓؾ 

Cadmium 0,05 ٍ/ِٓؾ 

Chrome 1 ٍ/ِٓؾ 

Cobalt 5 ٍ/ِٓؾ 

Cuivre 5 ٍ/ِٓؾ 

Cyanures 0,5 ٍ/ِٓؾ 
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Fluor 15 ٍ/ِٓؾ 

Fer 20 ٍ/ِٓؾ 

Phénols 0,002 ٍ/ِٓؾ 

Plomb 10 ٍ/ِٓؾ 

Lithium 2,5 ٍ/ِٓؾ 

Manganèse 10 ٍ/ِٓؾ 

Mercure 0,01 ٍ/ِٓؾ 

Molybdène 0,05 ٍ/ِٓؾ 

Nickel 2 ٍ/ِٓؾ 

Sélénium 0,02 ٍ/ِٓؾ 

Vanadium 1 ٍ/ِٓؾ 

Zinc 10 ٍ/ِٓؾ 
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 انفصـــــم انضبًَ:

 غشق يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصحً                

 





 

 

 



ؽوم ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُلظَ اُضب٢ٗ                                                   
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II - 1- خ :ــــيقذي 

 اُظوف ٤ٓبٙ ٖٓ اُزقِض ك٢ ؽ٣ِٞخ ُٝلزوح ).....ثؾبه اد،وثؾ٤ أٜٗبه، ( أُبئ٤خ أُظبكه ٤ٓبٙ ٍبٛٔذ أُبػ٢ ك٢    

 ٖٓ ُِزقِض ًبك٤خ  )اُنار٤خ اُز٘و٤خ هٟٞ أ١ ( اُنار٤خ اُز٘و٤خ ػ٠ِ هلهرٜب بٗذكٌ . ًبٗذ ر٘ز٢ٜ ٛنٙ اُشجٌبد إ٤ُٜب ؽ٤ش اُظؾ٢

 .أُ٘ؾَ الأًَٝغ٤ٖ ٖٓ ًبك٤خ َٗجخ ٝعٞك ٗز٤غخ ك٤ٜب اُؾ٤بح ػ٠ِ أُؾبكظخ ٝ ا٤ُٔبٙ ٓغ رظوف اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك

 ٤ًٔخ ى٣بكح إ٠ُ أكٟ أُبػ٢ اُووٕ ثلا٣خ ؽلس اُن١ اُظ٘بػ٢ ٝاُزطٞه اٌَُبٕ ػلك إٔ ريا٣ل إلا   

 اُز٘و٤خ ػ٠ِ هلهرٜب كولاٜٗب  )اُؾبلاد ٖٓ ًض٤و ك٢( أكٟ ٓٔب ٛنٙ إ٠ُ رظوف اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ أُِٞصبد

 ُٜلّ رؾزبعٚ اُن١ الأًَٝغ٤ٖ ٗوض إ٠ُ أكٟ اُن١ الأٓو اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ك٢ اٌُج٤و اُزيا٣ل ٗز٤غخ اُنار٤خ

 ٛنٙ ٖٓ ٝؿ٤وٛب اُوٝائؼ ٝاٗزشبه الأًَغ٤ٖ ٝأ٣ؼب كولإ ) الأٍٔبى( ٓٞد ك٢ رَجت ٓٔب اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك

 .أُظبكه

 اُظوف إٕ أ٣ؼب   أُظبكه، ٛنٙ إ٠ُ طوكٜب هجَ اُظؾ٢ اُظوف ٤ٓبٙ ٓؼبُغخ ػوٝهح ٗشؤد ٌٝٛنا   

 اُجوى رشٌَ إ٠ُ ٣ؤك١ ا٤ُٔبٙ طوف إٔ ؽ٤ش الأٓو ُناد أ٣ؼب أكٟ اُٞك٣بٕ إ٠ُ اُظوف ٤ُٔبٙ أُجبشو

 ػِٔب   رؾ٣ٞٚ، ثٔب اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ إ٠ُ اُظوف ٤ٓبٙ رَوة ٝإٌٓب٤ٗخ اُجؼٞع اٗزشبه إ٠ُ إػبكخ َٝٓز٘وؼبد

 .اُشٞائت ثؼغ ٖٓ اُزقِض ػ٠ِ عيئ٤ب   رَبػل اُزوثخ إٔ

 روثخ، ٓبء، ( أٍٝبؽٜب ثٌَ اُج٤ئخ ُؾٔب٣خ أٓوا ػوٝه٣ب   أُؼبُغخ ٓؾطبد ث٘بء أطجؼ ٍجن ُٔب اٍز٘بكا   

 ػوٝهح إ٠ُ أكٟ اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ اُجِلإ ك٢ أُبئ٤خ ُٔٞاهك ٗوض الإَٗبٕ ،أ٣ؼب إٕ ٝؽٔب٣خ )..ٛٞاء

 .اٍزقلآٜب ك٢ اُو١ ٝؿ٤وٛب ٖٓ الاٍزقلآبد  لإػبكح اُظؾ٢ اُظوف ٤ٓبٙ ٓؼبُغخ

 أٝ ُٜب ا٤ُٔبٙ أَُزوجِخ ك٢ رظو٣لٜب هجَ أُغبهٟ ٤ٓبٙ ُٔؼبُغخ ٝكؼبُخ هف٤ظخ ؽوم رَزقلّ إٔ ٣غت   

 أُؼِوخ اُظِجخ أُٞاك ٖٓ ٤ًٔبد الإهلاٍ أٍبٍب   ٛٞ أُغبهٟ ٤ٓبٙ ٓؼبُغخ ٖٓ ٝاُـوع . اٍزقلآٜب إػبكح

 ا٤ُٔبٙ ٓؼبُغخ ٝرجلأ ،ُلأًَغ٤ٖ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  أَُزٌِٜخ ٝأُٞاك أُٔوػخ اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ ٝاُوؼبء ،

 ك٢ ُِزو٤ٍت اُوبثِخ اُظِجخ أُٞاك صْ رو٤ٍت أُزغٔغ ٝاُيثل ٝاُله٤وخ اٌُج٤وح اُظِجخ أُٞاك ثئىاُخ اُؼبكٓخ

 أُوؽِخ ٛنٙ ك٢ اُله٤وخ اٌُبئ٘بد ٝروّٞ ، اُضب٣ٞٗخ إ٠ُ أُؼبُغخ اُوائوخ اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ ٝرٞعٚ أ٤ُٝخ ؽٔؤح ٤ٛئخ

 أُ٘شطخ اُؾٔؤح ؽو٣وخ ًٔب ك٢ . اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك رٌَو إ٠ُ رؤكٟ ُِٜؼْ ٝاُزؾ٤َِ ك٤ٜب ٓزؾٌْ ثؼ٤ِٔبد

 اٌُبئ٘بد لإٓلاك اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ ر٣ٜٞخ ٣غوٟ ؽ٤ش .اُضب٣ٞٗخ أُؼبُغخ ك٢ شبئؼخ الاٍزقلاّ ؽو٣وخ ٢ٛٝ

ا٤ُٔبٙ  ٝرظوف اُزو٤ٍت ثٞاٍطخ أُزٌٞٗخ أُ٘شطخ اُؾٔؤح أٝ اُظِجخ أُٞاك رياٍ اُله٤وخ ثبلأًَغ٤ٖ،

  [2].صب٤ٗب   اٍزقلآٜب لإػبكح أَُزوجِخ ا٤ُٔبٙ ٓظبه٣ق إ٠ُ مُي ثؼل أُؼبُغخ
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II – 2- ًٓواؽَ : 3ر٘وَْ ؽوم أُؼبُغخ إ٠ُ  :يشاحم يؼبنغخ يٍبِ  انصشف انصح 

II – 2-1- الأونٍخ  انًؼبنغخ يشحهخ traitement primaire: 

 . اُؼبُوخ اُظِجخ أُٞاك رو٤ٍت صْ ، أُقزِلخ ثؤؽغبٜٓب اُظِجخ أُقِلبد إىاُخ ٝرشَٔ

II – 2-2-  انحٍىٌخ ( انضبَىٌخ انًؼبنغخ يشحهخ ( traitement biologique : 

 أٗٞاع ٖٓ ثٞاٍطخ ٓواؽَ ػلح ػ٠ِ الأ٠ُٝ أُوؽِخ ٖٓ أُزوٍجخ اُظِجخ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك رؾ٤َِ ك٤ٜب ٣زْ   

رؾ٣َٞ  مُي ثؼل صْ اُزؾ٤َِ، ػ٤ِٔخ إعواء اُٜٞائ٤خ ُِجٌز٤و٣ب َُِٔبػ ر٣ٜٞخ ماد فياٗبد ك٢ اُجٌز٤و٣ب

 ًَ ٖٓ ُِزقِض رؾ٤َِ ثؼ٤ِٔخ ثبُو٤بّ اُلاٛٞائ٤خ ُِجٌز٤و٣ب َُِٔبػ ٜٓٞاح ؿ٤و فياٗبد إ٠ُ اُ٘برغخ أُقِلبد

 -ٓضَ اُـواّ ٍبُجخ ) ثٌز٤و٣ب: اُٞؽلاد ٛنٙ ك٢ أَُزؼِٔخ اُجٌز٤و٣ب أٗٞاع أْٛ اُظِجخ، ٖٝٓ اُ٘ٞارظ

Alcoligenes. Zooglaea, Achromobacte (اُلطو٣بدFusariu. Trisporom[)15]. 

II – 2-3- انًزقذيخ انًؼبنغخ:  

 اُؾج٤جبد ٓضَ ، اَُبثوخ ثؼل أُوؽِخ ثبه٤خ رٌٕٞ هل ِٓٞصخ ػ٘بطو أ١ ٖٓ اُزقِض أُوؽِخ ٛنٙ ك٢ ٣زْ    

 أ١ ػ٠ِ اُوؼبء ػٔبٕ أعَ ٝٛنا ٖٓ ثبٌُِٞه ٓؼبُغزٜب صْ ٝاُ٘زو٣ذ اُلٍٞلبد ٓوًجبد ٝػ٘بطو اُظـ٤وح

      ٓؾزٟٞ مٝ ؿ٤و ِٓٞس ٗؼ٤ق ٗبرظ ُل٣٘ب ٣ٌٕٞ أُوؽِخ ٛنٙ ٝك٢ . ثبه٤خ رٌٕٞ هل ٤ٌٓوٝثبد

 اؽزٔبٍ أ١ كٕٝ ، ه١ أُيهٝػبد ك٢ اٍزؼٔبُٚ أٝ أُقزِلخ أُبئ٤خ أَُطؾبد ك٢ ػقٚ ٣ٌٖٔ ٓ٘قلغ

 [.12ٓ٘ٚ] ٣قش٠

II – 3- :ًغشق يؼبنغخ يٍبِ انصشف انصح 

 ٤ٓبٙ رظل٤خ ك٢ اُطوم أٗغغ إ٠ُ ٗزطوم ٍ٘ؾبٍٝ إٔ أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙ ُٔؼبُغخ ٓؼزٔلح ػل٣لح ؽوم ٛ٘بى

 :اُظوف

II – 3-1- انجحٍشاد: يؼبنغخ يٍبِ انصشف ثبعزخذاو 

 ػ٠ِ اُؼَٔ ك٢ أٍب٢ٍ ًٔجلأ رؼزٔل ٝاُز٢ أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙ ٓؼبُغخ ك٢ أَُزؼِٔخ اُطوم إؽلٟ ٢ٛ    

 رَٔؼ شبٍؼخ َٝٓبؽبد ُزؼبه٣ٌ ٗؾزبط أُؾطبد ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ُِٔبء.لإهبٓخ اُجط٢ء ٝا٤َُلإ اُزلكن

 ٖٓ رزٌٕٞ أُؾطخ لإٔ ، )اُظؾواء ك٢ ًض٤وا اُزظل٤خ ٓؾطبد ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع ٣َزقلّ ُٜنا( ثئهبٓزٜب

 ٤ُِٔبٙ ٓؾطخ ًَ إٍزؼبة ؽبهخ ؽَت أًضو أٝ أؽٞاع 8 إ7٠ُ ٖٓ ٣ظَ ػلكٛب ٝهل علا ًج٤وح أؽٞاع

 .أَُزؼِٔخ

 اُوٓبٍ اُؾغْ، ًج٤وح اُلؼلاد ر٘يع ؽ٤ش ،)ك٤ي٣بئ٤خ ٓؼبُغخ( أُؼبُغخ ٖٓ أ٠ُٝ ثٔوؽِخ اُؼ٤ِٔخ رجلأ    

 ثـوع ٝٛنا ُِز٣ٜٞخ، ثآلاد ٓغٜيح رٌٕٞ اُز٢ ،)ثوى( الأؽٞاع إ٠ُ أُبء ٣ٔو صْ أُبء، ٖٓ ٝاُي٣ذ

 أُِٞصبد ٝرؾط٤ْ رل٤ٌي ػ٠ِ ٣ؼٔلإ اُِنإ اُله٤وخ ٝاُطؾبُت اُؾ٤خ ٌُِبئ٘بد أُ٘بٍجخ اُظوٝف رٞك٤و

 . أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙ رؾِٜٔب اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ ٝأُٞاك
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 رجو٠ ػبُوخ اُز٢ أُٞاك ثزو٤ٍت اُجوى ؽغْ ًجو ٣َٔؼ ًٔب اُج٤ُٞٞع٤خ ، ثبُٔؼبُغخ أُوؽِخ ٛنٙ ٝر٠َٔ     

 أُبء ٖٓ ٣ٔو كؼب٤ُخ، أًضو أُؼبُغخ ٗز٤غخ ُزٌٕٞ اُجوى ك٢ أُبء ثوبء ٓلح ُزٌٕٞ ًنُي ،)اُٞؽَ( ا٤ُٔبٙ ك٢

٤ُظَ  أُٞا٤ُخ، الأؽٞاع ك٢ رزْ الأ٠ُٝ الأؽٞاع ك٢ رؾلس اُز٢ اُؼ٤ِٔخ ٝٗلٌ ثجؾء أفوٟ إ٠ُ ثوًخ

 ٓؼبُظ. طبك٢، ؽٞع أفو إ٠ُ أُبء

٤ًٔخ  ٝػٔٞٓب أُ٘شطخ، اُؾٔؤح اُزظل٤خ ثٔؾطبد ٓوبهٗخ اُؾٔؤح ٖٓ ه٤ِِخ ٤ًٔبد أُؾطبد ٛنٙ ر٘زظ   

 ثبُشلؾ ٖٓ الأؽٞاع ٖٓ عٔؼٚ ٣ٝزْ اُٞؽَ، ٤ًٔخ ك٢ رزؾٌْ اُز٢ ٢ٛ ؽٞع ًَ َٝٓبؽخ أُبء ؽُٔٞخ

 .ٍ٘ٞاد فٌٔ ؽز٠ أٝ ٍ٘ٞاد 4 إ3٠ُ ٖٓ مُي ٣ٝزْ ُنُي ٓقظظخ أٓبًٖ

 طـو ُلاٗزجبٙ ٛٞ ٝأُِلذ ، اُٜٞائ٤خ الأًَلح ر٘ش٤ؾ ٛٞ اُجوى ك٢ أُٞػٞػخ اُز٣ٜٞخ آلاد ٖٓ اُٜلف   

 [4].اُؾٔؤح أُ٘شطخ اُزظل٤خ ُٔؾطبد اُز٣ٜٞخ أؽٞاع ك٢ أُٞعٞكح ٓغ ٓوبهٗخ ٝػلكٙ ا٥لاد ٛنٙ ؽغْ

II- 3-2 - : يؼبنغخ انًٍبِ انًغزؼًهخ ثبعزخذاو انُجبربد 

٢ٛ رو٤٘خ ث٤َطخ ٝهف٤ظخ رَزؼَٔ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ث٤ُٞٞع٤ب رقِض ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُِٞصبد     

كٕٝ إػبكخ ٤ًٔب٣ٝبد رِٞس اُج٤ئخ ،ًٔب أٜٗب رؼزجو رو٤٘خ ٗظ٤لخ ٝٓ٘زغخ ؽ٤ش إٔ  الأهع أَُزؼِٔخ ُٜب ٣زْ 

 اٍزـلاُٜب ك٢ إٗزبط ٗجبربد ماد ه٤ٔخ اهزظبك٣خ ٓؼوُٞخ .

 ٓ٘لن ثـشبء ؿ٤و ٓجط٘خ أؽٞاع ك٢ اُظؾ٢ اُظوف ٤ٓبٙ ر٤به ٖٓ  إٓواه ػ٠ِ اُ٘ظبّ ٛنا ٣ؼزٔل    

 ٛنٙ ٝرٞكو ٝؿ٤وٛب أٝ اُؾِلب اُجوك١ أٝ Common اُجٞص ٗجبد ٖٓ ثؤٗٞاع ٝٓيهٝػخ ثبُيُؾ ِٝٓٔٞء

 اُؼؼ٣ٞخأُٞاك  ر٤ٌَو ك٢ ٝرجلأ اُ٘جبربد عنٝه ؽٍٞ رزٔوًي ٢ٌُ اُله٤وخ ٌُِبئ٘بد أُ٘بٍجخ اُج٤ئخ اُظوٝف

 ٖٓ الأؽٞاع أؽٞاٍ اُ٘جبربد ٣ٝزواٝػ ٛنٙ عنٝه فلاٍ ٖٓ اُظوف ٤ٓبٙ ٓوٝه أص٘بء أُقزِلخ ٝأُِٞصبد

 ٓضَ ٓقزِلخ ٗٞػ٤بد (ثبُؾظ٠ ِٓٔٞءح ٢ٛٝ(ٍْ  60ــ30) ٝػٔن ٓزو 2 ثؼوع (ٓزو 100 إ٠ُ 50)

 [4].ماد الأؽغبّ أُقزِلخ )ٝاُؾغو اُغ٤و١ ٝاُجبىُذ اُيُؾ

II – 3-2- 1- ًَى وكفبءح انُجبربد: 

 اُ٘جبربد ٝهل أظٜود ، أُؼبُغخ ٓوؽِخ ك٢ ٝاُجوك١ اُل٤َ ٝػِق اُجٞص ٗجبربد ػ٠ِ اُلهاٍخ هًيد   

ٓزو ًٝبٗذ ٓؼللاد اُؾشو ٓوح ًَ صلاس أشٜو ط٤لب 5ـ3ٖٓ اُ٘جبربد أؽٞاٍ رظَ ؽ٤ش اُ٘ٔٞ ػ٠ِ هلهح

 ٝٓوح ًَ أهثؼخ أشٜو شزبءا.

II – 3-2- 2-  :انًؼبنغــــــخ 

 7 كزوح ٣ؼوجٜب ٍبػخ ٤ٓٞ٣ب   12 ٓوٝه ُلزوح ٝرَزٔو كه٤وخ/ُزو 20 ثٔؼلٍ الأؽٞاع إ٠ُ أُبء ػـ ٣زْ   

 رظَ ثٌلبءح اُؼبُوخ اُظِجخ ٖٓ أُٞاك اُزقِض ػ٠ِ اُطو٣وخ ٛنٙ هلهح اُ٘زبئظ ٝأظٜود ، رٞهق ٍبػبد

 أُوؽِخ ٛنٙ فلاٍ افزيٍ اُؼؼ٣ٞخ ر٤ٌَو أُٞاك ك٢ أَُزقلّ اُؾ١ٞ٤ ٝالأًَغ٤ٖ ، % 79.2 إ٠ُ

 رو٤ًي إٔ ؽ٤ٖ ك٢ % 97.1 ثَ٘جخ اُوُٕٞٞ ٝثٌزو٣ب %85 ثَ٘جخ اُنائجخ ٝالأ٤ٗٞٓب ، % 97.2ثَ٘جخ

 ػ٠ِ هبكه ثٌز٤و١ ٗشبؽ رؼٖٔ ٝٓزٞاىٗخ عل٣لح ث٤ئخ رٔضَ الأؽٞاع ًٔب %97.7 ثَ٘جخ اهرلغ الأًَغ٤ٖ
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 ٓغ ٝٓزٞاكن ٓزٌبَٓ ثشٌَ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اٗطلام ػ٠ِ هبكه ثٌز٤و١ ًٝنُي ٗشبؽ ٤ٗزواد إ٠ُ الأ٤ٗٞٓب رؾ٣َٞ

  [ 2].ٓز٘ٞػخ ٗجبربد ٝىهاػخ ٝؽُٞٚ رظ٤ْٔ اُؾٞع ك٢ اُزؾٌْ

II – 3- 3- انًُشطخ: انحًأح ثطشٌقخ انًغزؼًهخ انًٍبِ رصفٍخ يحطبد 

 ػ٤ِٔبد رزؼٖٔ أَُزقلّ اٍُٞؾ ٝؽج٤ؼخ اُظوف ٤ٓبٙ ُظلبد رجؼب ٓجلئ٤ب ٓؼوكخ أُؼبُغخ ػ٤ِٔبد إٕ

 :اُزٞا٢ُ ػ٠ِ ٢ٛٝ ٓززبثؼخ ٓواؽَ صلاصخ أُ٘شطخ اُؾٔؤح ثطو٣وخ أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙ رظل٤خ

II - 3- 3 - 1-انفٍضٌبئٍخ انًؼبنغخ( الأونٍخ انًؼبنغخ(Traitement Primaire): 

 أُبء ٝرٔو ثؼلح ٓواؽَ : ػٖ اُي٣ذ ٓضَ أُبئ٤خ ؿ٤و الأؽٞاه كظَ ًٝنُي اَُبئَ ػٖ اُظِت كظَ

II – 3- 3 - 1-1-انغشثهخ (الأونى انًشحهخ (: 

 إ2٠ُ 0) ثَ٘جخ ُلاٗؾلاٍ هبثِخ اُـ٤و الأ٤ُبف ًٝنُي اُؾغْ ًج٤وح اُلاػؼ٣ٞخ اُغي٣ئبد إىاُخ ك٤ٜب ٣زْ   

 Lesٓقضوح  ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػٞآَ ثئػبكخ ث٤َؾ اُـ٤و أٝ اُج٤َؾ ثبُزو٤ٍت أٝ Tamissage ثبُـوثِخ( % 30

Agents chimiques Coagulants ٝأُؼقبد  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أُ٘شآد ُؾٔب٣خ ػوٝه٣خ ٓؼبُغخ ٢ٛٝ

ا٤ُٔبٙ  ٛنٙ رغبٌٗ إ٠ُ أ٣ؼب   أُوؽِخ ٛنٙ رٜلف ًٔب ، أُؼبُغخ ٖٓ اُلاؽوخ أُواؽَ ك٢ أُٞعٞكح أُقزِلخ

 اُظ٘بػ٤خ. اُلؼلاد ٤ٓبٙ ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد آفو إ٠ُ ؽ٤ٖ ٖٓ أُؾطخ ك٢ رظت ػ٘لٓب ٝفبطخ

II- 3- 3- 1-1-1- انحغى  انكجٍشح انًىاد َضع:  Le dégrillage 

 ؽ٤ش (،II-1)اُظٞهحًٔب رٞػؾٚ  ٓ٘بٍجخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ثٍٞبئَ اُظِجخ أُٞاك كظَ أُوؽِخ ٛنٙ ك٢ ٣زْ   

 رزوٍت .اٌُج٤وح اُظِجخ أُٞاك كظَ أعَ ٖٓ ٓ٘بٍجخ كزؾبد ماد ٓظبك٢ ٓؼل٤ٗخ ك٢ اُونهح ا٤ُٔبٙ رٔو

 ٍطؼ كٞم ٖٓ ٝاُوؿ٣ٞخ اُطبك٤خ أُٞاك كظَ ٣زْ أُوؽِخ ٛنٙ ٝك٢ ٓ٘بٍجخ أؽٞاع ك٢ أُؼل٤ٗخ ا٤ُٔبٙ

 .ٓؼل٤ٗخ ثٍٞبئَ ا٤ُٔبٙ

 

 

 .صىسح رىظح آنٍخ َضع انًىاد كجٍشح انحغى :II – 1انصىسح
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II – 3- 3-1-1-2-  انشيم َضع : Le déssablage  

 أؽٞاع ثٌضوح ٝرَزؼَٔ اُظوف ٤ٓبٙ ٓؾز١ٞ ك٢ اُلافِخ اُغي٣ئبد ٝثبه٢ ٝاُوَٓ اُؾظ٠ ٣٘يع     

ًٔب رٞػؾٚ  ٣ٝلوؽ اُوَٓ ٣٘يع ٝثٜنا كائو١ رؾو٣ي ٓغ ٛو٤ٓخ ثؾوًخ الأٍلَ ٖٓ أُٜٞاح اُزو٤ٍت

 اُظٞهح اُزب٤ُخ :

 

 

 .صىسح رىظح آنٍخ َضع انشيبل :II – 2انصىسح

 

II – 3- 3 - 1-1-3- انزشعٍت:La decantation 

 اُضو٤ِخ ُِغي٣ئبد أ٢ُٝ رو٤ٍت رزِو٠ اُز٢ اُزو٤ٍت أؽٞاع إ٠ُ اُظوف ٤ٓبٙ رٔو أُوؽِخ ٛنٙ فلاٍ   

   -60%) ٖٓ ٝ اُظوف ٤ُٔبٙ اُظِت أُؾزٟٞ ٓغٔٞع ٖٓ % 50 ث٘يع ٣َٔؼ اُزو٤ٍت ٝٛنا ثبُغبمث٤خ

 [16].اُظِجخ اُضو٤ِخ اُغي٣ئبد ٖٓ(%40

II – 3- 3-1-1-4- انزؼذٌم أحىاض :                                                                        

 أُؼبُغخ ُٔؾطخ اُٞاطِخ أُغبه١ ٤ٓبٙ شلح أٝ اُغو٣بٕ ٤ًٔخ ك٢ اُزـ٤واد ؽلح رقل٤ق ٜٓ٘ب ٝاُـب٣خ    

 أُغبه١ ٤ٓبٙ ك٢ح  أُٞعٞك ُِِٔٞصبد صبثذ شجٚ ٝرو٤ًي ،ُِغو٣بٕ صبثذ شجٚ ٓؼلٍ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ ٝمُي

 اُلافِخ ُِٔؼبُغخ.

II-3-3-1-2-:انًشحهخ انضبٍَخ 

 : أُوؽِخ ٛنٙ ٌٓٞٗبد أْٛ ٖٝٓ اُزو٤ٍت ؽو٣ن ػٖ اُله٤وخ اُظِجخ أُٞاك كظَ ك٤ٜب ٣زْ

II- 3-3-1-2-1-  انشيبل إصانخ حىض: 

اُوطوٓب  ماد اُزو٤ٍت ٍو٣ؼخ اُٞىٕ ٝاُضو٤ِخ اُله٤وخ اُوٓبٍ لإىاُخ هظ٤و ٌٓٞس ىٖٓ مٝ ؽٞع ٛٞ   

 .صب٤ٗخ/ّ 3.0 اُغو٣بٕ ٍوػخ رٌٕٞ ثؾ٤ش ٛنٙ الأؽٞاع ٝرظْٔ ( 0.2ْٓ-0.1ث٤ٖ )
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II -3-3-1-2-2- :ًَانحىض انضب 

 ٖٓ أًضو ٛ٘ب أٌُٞس ىٖٓ ٣جِؾ إم اُزو٤ًل ثط٤ئخ اُظِجخ أُٞاك لإىاُخ الأ٢ُٝ اُزو٤ٍت ؽٞع   

 أُٞاك ك٤ٚ رزوٍت اُن١ اُٞهذ ٗلٌ ك٢ اَُطؼ ػ٠ِ رطلٞ أُبء ٖٓ الأفق اُي٣ز٤خ اُوطواد.ٍبػز٤ٖ

 اُز٢ ٝاُؼ٣ِٞخ اُظِجخ أُٞاك رشٌَ اُز٢ اَُل٠ِ اُطجوز٤ٖ ًلا ٝ اُؾٞع، هبع إ٠ُ أُبء الأصوَ ٖٓ اُظِجخ

 . ٓزوطغ أٝ َٓزٔو ثشٌَ رؼَٔ ٓ٘بٍجخ ثآ٤ُخ إىاُزٜب ٣غت اُي٣ز٢ اُل٤ِْ رشٌَ

II-3-3-1-2-3- انضٌىد َضع Le Deshuillage: 

 ػ٠ِ اُز٘و٤خ ٓؾطبد ثٌَ أَُزؼِٔخ اُطو٣وخ ٢ٛٝ ًبشطبد، ثٞاٍطخ اُطبك٤خ ٝاُي٣ٞد اُلٕٛٞ ٗيع ٣زْ  

 [.15]اُٞؽٖ َٓزٟٞ

II -3-3-2- انجٍىنىعٍخ  انًؼبنغخTraitement biologique: 

 Les microاُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ؽوف ٖٓ ُِزؾَِ اُوبثِخ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح ػ٠ِ اُوؼبء ك٤ٜب ٣زْ   

organismesرؾَِ( أُِٞصخ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاك ثبٓزظبص الأف٤وح ٛنٙ روّٞ ؽ٤ش اُٜٞاء ٝعٞك ك٢ ٝٛنا 

 [17].)ُِجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٢ اُ٘شبؽ ػ٠ِ ك٤ٚ ٣ؼزٔل ٛٞائ٢ ث٤ُٞٞع٢

 : ًبُزب٢ُ رٌٕٞ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح ٛنٙ ٝرؾَِ رل٤ٌي أعَ ٖٓ الإعٔب٤ُخ ٝأُؼبكُخ

     انحٍخ انكبئُبد ػذد صٌبدح            أوكغغٍٍ )ثكزشٌب( دقٍقخ حٍخ كبئُبد + ػعىٌخ يهىصبد  +يبء 

 )     +   انهىائٍخ انجكزشٌب)

II –3-3-2-1-انزششٍح أعشح أو شٌخزٍانجك الأعشح  Les lits Bactériens/lits filtrants: 

 ٜٓ٘ب إ٠ُ ؽغٔب أهَ عي٣ئبد ر٤ِٜب صْ الأؽغبه :ٓضَ ًج٤وح عي٣ئبد رغٔغ ٖٓ اُجٌز٤و١ اَُو٣و ٣زٌٕٞ   

 فلاٍ ؽبَٓ ٖٓ اُطجوبد ٛنٙ ػجو اُظوف ٤ٓبٙ رٔو ،اُلاف٤ِخ اُطجوخ ك٢ كه٤وخ عي٣ئبد إ٠ُ اُٞطٍٞ ؿب٣خ

 رلػ٠ ُيعخ هه٤وخ ؿشبئ٤خ ثطجوخ اُجٌز٤و١ اَُو٣و ٍطؼ ٣ـط٠ أٍبث٤غ ػلح ٝثؼل.صوٞة ثٚ ًج٤و أٗجٞة

Zooglée اُؼؼ٣ٞخ أُبكح رؤًَل اُز٢ ٓقزِلخ كه٤وخ ؽ٤خ ًبئ٘بد ػ٠ِ رؾز١ٞ ث٤ُٞٞع٤خ ماد ؽج٤ؼخ 

 : ك٤ٜب ٗغل أُِٞصخ،

 اُجٌزو٣ب ) اُؼٔن ( َُِو٣و اَُل٠ِ اُطجوبد ك٢ أؽ٤بٗب ٗغل ًٔب ،افز٤به٣ب ٛٞائ٤خ أٝلا إعجبه٣ب ٛٞائ٤خ ثٌز٤و٣ب

 .إعجبه٣ب ئ٤خااُلاٛٞ

 اَُو٣و إ٠ُ اُظبك٢ أُبء ٣ٝٔوه الأ٢ُٝ اُزو٤ٍت أؽٞاع إ٠ُ أٝلا رٔو اُظوف ٤ٓبٙ ػبٓخ ثظلخ

 أُظل٠ أ١ اُ٘برظ ٝأُبء Zooglée ؽجوخ ُزؼط٢ اُجٌزو٣ب ثزلفَ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح ٛلّ ٣زْ أ٣ٖ اُجٌز٤و١

 [4] .ًج٤وح  ثلهعخ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح رقزيٍ أ٣ٖ اُضب١ٞٗ اُزو٤ٍت ؽٞع ك٢ ٣ٔوه
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II -3-3-2-2-انًُشطخ  انحًأح " انًُشطخ الأوحبل" Les Boues Activeés: 

رزْ  ٢ٌُ. أُؼبُغخ ٓؾطبد ك٢ اٍزؼٔبلا ٝالأًضو ٝاُلؼبُخ أُض٠ِ اُطو٣وخ ٢ٛ أُ٘شطخ الأٝؽبٍ ؽو٣وخ   

 أُبكح ،اُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ،ٝأَُزٔوح اُغ٤لح اُز٣ٜٞخ ( اُزب٤ُخ اُشوٝؽ رٞكو ٣غت اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ

 (.اُؼؼ٣ٞخ

 ٝ Dessablage Dégrillage اُل٤ي٤ًٔٞ٣بئ٤خ الأ٤ُٝخ ثبُٔوؽِخ اُظوف ٤ٓبٙ هٓوٝ لثؼ    

Deshuilage، أُؼبُغخ ك٢ اُلؼبُخ أُوؽِخ رٔضَ ٢ٛٝ " اُج٤ُٞٞع٤خ أُؼبُغخ " اُضب٤ٗخ ُِٔوؽِخ رقؼغ 

 : ٢ٛ ٓواؽَ ثؼلح ا٤ُٔبٙ رٔو ٛنٙ أُوؽِخ أص٘بء ًٌَ،

II –3-3-2-2-1-اثزذائً رشعٍت حىض:  

 اثزلائ٤خ أٝؽبٍ ٓشٌِخ ثزوٍجٜب ػلح ٍبػبد فلاٍ % 70 ثَ٘جخ MES اُؼبُوخ أُبكح ٖٓ اُزقِض ك٤ٚ ٣زْ   

Boues primaries [.17] 

II-3-3-2-2-2- انزهىٌخ أحىاض : Les Bassins d’aération  

 أُبكح أًَلح ٣زْ ،(ٍ/ِٓؾ 1-2)ٖٓ شل٣لح ُز٣ٜٞخ اُؾٞع الأٍٝ ٖٓ اُ٘برغخ اُظوف ٤ٓبٙ رؼوع ٗز٤غخ  

  Bactéries " ٓؼ١ٞ ٓظله ماد اُجٌز٤و٣ب( "ٛٞائ٤خ ثٌز٤و٣ب" اُله٤وخ اٌُبئ٘بد ثٞاٍطخ اُؼؼ٣ٞخ

intestinales "ثبُجٌز٤و٣ب ٓوبهٗخ ه٤ِِخ " Aeromonas " ٝفبطخ " Flavobacterium. 

Achomobacter . Cytophaga ٗشبؽ(. ٓشٌِخ الأًضو اُلٝه ماد )٢ٛٝ Les flocs  ٙالأف٤وح ٝٛن 

 Les Boues Activées[.17] ٝرؼط٢ ٝرزغٔغ رزوٍت

II –3-3-2-2-3-انضبَىي انزشعٍت حىض: 

 Les Boues Actives رواًْ  ػ٘ل اُضب١ٞٗ، اُزو٤ٍت إ٠ُ اُز٣ٜٞخ ؽٞع ػٖ اُ٘برغخ ا٤ُٔبٙ رقؼغ   

 إٔ كجلٍ الأٍٝ اُزو٤ٍت ؽٞع ٖٓ ا٥ر٤خ ا٤ُٔبٙ ٓغ عل٣ل ٖٓ ُِز٘ش٤ؾ اُز٣ٜٞخ ؽٞع إ٠ُ عيء ٣ؼبك

 اُٜٞاػْ" اُلاٛٞائ٢ ُِزقٔو رؼوع أُزجو٤خ الأٝؽبٍ أٓب ٍبػبد، ػلح رَزـوم أٍبث٤غ رَزـوم ػلح

  .اُجٌزو٣ب هزَ أعَ ٖٓ "اُلاٛٞئ٤خ

 اُظوف ٤ٓبٙ ٍ ٖٓ 1000 ٝٓؼبُغخ %90 ثَ٘جخ     ك٢ ٗوض رؼٖٔ اُ٘شطخ ثبلأٝؽبٍ أُؼبُغخ

 .[16] اُٞؽَ ٖٓ ؽ 500 رؼط٢

II - 3-3-2-2-4-انلاهىائً انزخًش: Digestion anaérobie  

 اُزقٔو ك٢ ٣زْ ؽ٤ش اَُبثوخ أُوؽِخ ٖٓ أُزجو٤خ اُ٘شطخ الأٝؽبٍ ُٔؼبُغخ اُلاٛٞائ٢ اُزقٔو ٣َزؼَٔ   

 ٝفبطخ    ،     ؿبىاد ٓ٘زغخ اُؼؼ٣ٞخ أُبكح اُجٌزو٣ب رؾٍٞ ثؾ٤ش Digesteur ًج٤وح ٓقٔواد

 ٖٓ ٝعيء "ؽل٣ضخ" كز٤خ ثؤٝؽبٍ أُقٔواد ُِطبهخ رـنٟ ًٔظله رَزؼَٔ الأف٤وح ٝٛنٙ     ،    

 ٛنا ك٢ رزلفَ . pH ٝ اُؾواهح كهعخ ٖٓ شوٝؽ ٓضب٤ُخ ٍبثن ك٢ رقٔو ٖٓ ٗبرغخ أ١ اُ٘بػغخ الأٝؽبٍ
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 ,Méthanobacterium ك٢ ٝرزٔضَ ا٤ُٔضبٕ إعجبه٣ب، ٌٓٞٗخ لاٛٞائ٤خ فبطخ لاٛٞائ٤خ ثٌز٤و٣ب اُزقٔو

Methanosarcina, Methanococcus 

ر٘زظ  لأٜٗب اُزقٔو، ُؼ٤ِٔخ ٓؼ٤وخ ٢ٛٝ ، Sulfate ٝعٞك إ٠ُ هاعغ Desuifovibrio ٝٗٔٞ رٞاعل- 

 .اُطبهخ ؽ٤ش ٖٓ ٝكو٤وح     ًو٣ٜخ ؿبىاد

٢ٛٝ  °( ّ 60 – 50)ث٤ٖ رزواٝػ اُز٢ اُؾواهح ًلهعخ ٓض٠ِ شوٝؽ رٞكو ٣غت اُزقٔو ػ٤ِٔخ لإرٔبّ-

 إ٠ُ أٍجٞػ٤ٖ اُٜلّ ، رَزـوم ػ٤ِٔخ ُزَوع " Thermopiles " ُِؾواهح أُؾجخ اُجٌز٤و٣ب ػ٘ل ٓلؼِخ

 أًضو. ٝأؽ٤بٗب صلاصخ

اُونهح  ا٤ُٔبٙ ر٘و٤خ ٓؾطبد ٓؼظْ كئٕ اُجبٛظخ ُزٌب٤ُلٜب ٝمُي ثجلاكٗب اُلاٛٞئ٤خ اُٜٞاػْ لاٗؼلاّ ٗظوا- 

 Lits de اُزغل٤ق ثؤٍوح ٝمُي رق٤ٔوٛب ػٖ ػٞػب اُ٘برغخ الأٝؽبٍ رغل٤ق ػ٠ِ ٓجبشوح رؼزٔل ثبُغيائو

Sechage . 

 اُوؼبء ػ٠ِ أعَ ٖٓ رط٤ٜوٙ ثؼل اُو١ ٤ٓلإ إ٠ُ ٣ٞعٚ أُؼبُغخ ٓؾطبد ٖٓ ٝاُقبهط أُؼبُظ أُبء -

 .[16ٝأُٔوػخ]  اُله٤وخ الأؽ٤بء ًبَٓ

 

 يخطػ ًٌضم غشٌقخ يؼبنغخ انًٍبِ ثىاعطخ انحًبح انًُشطخ -II - 3انشكم 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  شـم انضبنــــــــانفص 

 انؼًــــــــــــــــمغشق 
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III-1- يُطقخ انذساعخ )رقشد( : رقذٌى  

III-1-1-  : ً[18]  انًىقغ انفهك 

 :روغ ٓل٣٘خ روود ثٔ٘قلغ ٝاك١ ه٣ؾ ك٢ ٗوطخ روبؽغ ث٤ٖ

 .كهعخ شٔبلا33.116كائوح ػوع  -

 .كهعخ شوهب 6.0783فؾ ؽٍٞ  -

 III-1-2- ً[19]،[ 18] :انًىقغ انغغشاف 

 : روغ ٓل٣٘خ روود ك٢ أُ٘طوخ اُشوه٤خ ُِغيائو ٣ؾلٛب

 .160ًِْة 32ٖٓ اُغ٘ٞة ٓل٣٘خ ٝههِخ )ٓوو اُٞلا٣خ( ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ  -

 .95ًِْثـ 16ٖٓ اُشوم ٓل٣٘خ اُٞاك١ ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ  -

 .220ًِْثـ 03ٖٓ اُشٔبٍ ٓل٣٘خ ثٌَوح ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ  -

 ًِْ ٝ ٓل٣٘خ اُغِلخ ػ٠ِ ؽو٣ن350ٖٓ اُغ٘ٞة اُـوث٢ ٓل٣٘خ ؿوكا٣خ ػ٠ِ ؽو٣ن اُوواهح ٝ ثو٣بٕ ة  -

 .650ًًِِْْ، ٝ رجؼل ػٖ اُغيائو اُؼبطٔخ ة 380َٓؼل ة 

ًِْ ٖٓ ٣160ؼب ٓل٣٘خ روود ػبطٔخ إه٤ِْ ٝاك١ ه٣ؾ اُن١ ٣ٔزل ػ٠ِ َٓبكخ أًضو ٖٓ أًٔب ٗوٍٞ     

 ٖٓ هو٣خ ڤٞڤ إ٠ُ شؾ ِٓـ٤ؾ . ؽ٤ش ٣وغ ٝاك١ ه٣ؾ ػ٠ِ اُغٜخ اُـوث٤خ ُِؼوم اُغ٘ٞة إ٠ُ اُشٔبٍ،

 زو، رزوثغ70ٓاُشوه٢ اٌُج٤و ثبُظؾواء اُشٔب٤ُخ اُشوه٤خ ُِغيائو، رورلغ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ثـ 

 .رز٤ٔي ٛنٙ أُ٘طوخ ثٔ٘بؿ عل ؽبه ًِْ ،481ٓل٣٘خ روود ػ٠ِ َٓبؽخ إعٔب٤ُخ روله ثـ 

 :٣ٝز٤ٔي ثـ

إ٠ُ 2012شزبء ثبهك هبهص، ٝ اُظو٤غ ك٢ ثؼغ أ٣بّ اُشزبء، ؽ٤ش ٝطِذ ٤ًٔخ رَبهؾ الأٓطبه فلاٍ  -

18,2. 

 ٍجق٤خ ٝرٜت ػ٠ِ أُ٘طوخلإٔ أُ٘طوخ 19 % ط٤ق عبف ٝ ؽبه، ٣ز٤ٔي ثبُوؽٞثخ اُز٢ رظَ إ٠ُ  -

 .34ّ °ه٣بػ ٝٓؾ٤ِب ر٠َٔ ثبُش٢ِ٤ٜ، ٣ظَ ٓؼلٍ كهعخ اُؾواهح ط٤لب إ٠ُ 
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 فو٣طخ رٞػؼ أُٞهغ اُغـواك٢ ُٔل٣٘خ روود :III-1 صىسحان

 III-2 - رقذٌى يحطخ انزصفٍخ ثزقشد : 

 شٔبلا16 °33 'فؾ ػوع  -روغ ػ٠ِ: 

 شوهب04 °6 'فؾ ؽٍٞ  -

ُٞلا٣خ ٝههِخ، روغ ٓؾطخ رظل٤خ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثزوود ث٢٘ أٍٞك اُزبثؼخ ُجِل٣خ ك٢ اُشٔبٍ اُشوه٢    

ث٤ٖ ٓل٣٘خ روود ٝ ٓل٣٘خ اُٞاك١، رزوثغ ٛنٙ أُؾطخ 16كائوح روود ػ٠ِ اُطو٣ن اُٞؽ٢٘ ههْ  رجَجَذ

ٝ أػ٤ل رؤ٤ِٜٛب ك٢ 1995ّ، رٞهلذ ػٖ اُؼَٔ ٍ٘خ 1993/11/20ٌٛزبهاد، ثلأد رؼَٔ ك٢ 5 ػ٠ِ َٓبؽخ

، ONA رؾذ إشواف اُل٣ٞإ اُٞؽ٢٘ ُِزط٤ٜو2004/02/24ٝثلأد اُؼَٔ ٖٓ عل٣ل ك٢  2003 ٍ٘خ

 ٓقظظخ ُز٘و٤خ عيء ٖٓ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ُٔل٣٘خ روود اٌُجوٟ. ؽب٤ُبٝ

                

              

 صىسح رىظح يحطخ انزصفٍخ ثزقشد: III-2 صىسحان
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III-3 - فً انًخجش غشق انؼًم : 

III-3-1- انؼبنقخ  حانًبد رحذٌذMES: 

 :رٔذ ٝكن ؽو٣وز٤ٖ(MES )اُطو٣وخ أُزجؼخ ُو٤بً ٤ًٔخ أُٞاك اُؼبُوخ 

 .ؽو٣وخ اُزوش٤ؼ اٍزؼِٔ٘بٛب ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ه٤ِِخ أُٞاك اُؼبُوخ :انطشٌقخ الأونى  -

 اٍزؼِٔ٘بٛب ػ٘لٓب رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ماد ًضبكخ ( Centrifugation)ؽو٣وخ اُطوك أُوًي١  :انطشٌقخ انضبٍَخ  -

 .ػب٤ُخ ثبُٔٞاك اُؼبُوخ

 :لأدواد و الأعهضح انًغزؼًهخا

105 C° -اُؾبػ٘خ. 

 .dessiccateurعٜبى ٗيع اُوؽٞثخ  -

 .٤ٓيإ إٌُزو٢ٗٝ -

 .كٝهح ك٢ اُله٤وخ 2800-3200 عٜبى اُطوك أُوًي١ مٝ ٓؼلٍ ٍوػزٚ -

 .rampe de fibrationعٜبى اُزوش٤ؼ رؾذ اُؼـؾ  -

 .ثٞروبد  - Capsuleؽٞعِخ ػ٤به٣ٚ   -

 .GF/Cأٝهام روش٤ؼ -

 :غشٌقخ انزششٍح

ثؼؼخ °C 105 ٗجَِ ٝههخ اُزوش٤ؼ ثبُٔبء أُوطو صْ ٗؼؼٜب كافَ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 .[4]كهبئن

 .dessiccateurٗقوط ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝ ٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ عٜبى ٗيع اُوؽٞثخ  -

 .   ٗيٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ ٢ٛٝ كبهؿخ ٝ َٗغَ ٝىٜٗب -

 .ٗـَِٜب ع٤لا ثبُٔبء اُؼبك١ صْ ثبُٔبء أُوطو100mlٗؤفل ؽٞعِخ ماد ٍؼخ  -

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ صْ ٌَٗجٜب ػ٠ِ ٝههخ اُزوش٤ؼ ك٢ عٜبى اُزوش٤ؼ100mlٗؤفن  -

  ُٔلح °C 105 ثؼل ٜٗب٣خ اُزوش٤ؼ ٗؤفن ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝ ٗؼؼٜب كافَ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 .ٍبػز٤ٖ

 15ُٔلح dessiccateurٗقوط ٝههخ اُزوش٤ؼ ٖٓ اُؾبػ٘خ ٝ ٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ  -

 .كه٤وخ

 .  ٗيٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ ٝ َٗغَ ٝىٜٗب -

ث٤ٖ ٝىٕ ٝههخ اُزوش٤ؼ ٗؾَت اَُ٘جخ ث٤ٖ اُلوم ك٢ اُٞىٕ  MESخ ؽَبة اُ٘ز٤غخ : ٤ًٔخ أُٞاك اُؼبُو
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 . ٓوَّٞ ػ٠ِ ؽغْ اُؼ٤٘خ أَُزؼِٔخ كبهؽ ٝٝىٜٗب ثؼل الإٍزؼٔبٍ

 .ِٓؾ/ٍاٗطلاهب ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ ٝ رؼط٠ ة :

 𝑴𝑬𝑺 = (  −  ) /𝑽…………1- III                                                            

  : C(MES) ِٓؾ/ٍ(رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ(. 

 .ؾِٓٝىٕ ٝهم اُزوش٤ؼ ٝٛٞ كبهؽ ة    :

 .ؾِٓٝىٕ ٝهم اُزوش٤ؼ ثؼل الاٍزؼٔبٍ ة      :

 :[4](Centrifugation)غشٌقخ انطشد انًشكضي 

 100ml.مٝ ٍؼخ أٗجٞة ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٜب كافَ 100mlٗؤفن  -

 .ٗؾظَ ػ٠ِ اُواٍتكه٤وخ ؽز٠ 20ٗقؼؼٜٔب ُطوك ٓوًي١ ُٔلح  -

  .ك 20ٗ٘يع أُبء اُؼبُن صْ ٗـََ اُواٍت ثبُٔبء أُوطو صْ ٗقؼؼٚ ٓوح أفوٟ ُِطوك أُوًي١ ُٔلح  -

 .  ٗيٕ ثٞروخ ٗظ٤لخ َٝٗغَ ٝىٜٗب -

ؽز٠ ٗؾظَ ػ٠ِ  °C 105ٌَٗت اُواٍت كافَ ثٞروخ صْ ٗؼؼٜب كافَ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 .ٝىٕ َٓزوو

 .dessiccateurٗقوط اُجٞروخ ٖٓ اُؾبػ٘خ ٝٗزوًٜب رجوك ثؼ٤لا ػٖ اُوؽٞثخ كافَ  -

 .   ٓغ اُواٍت اُغبف َٝٗغَ ٝىٜٗب ٗيٕ اُجٞروخ -

 :٣ؾَت ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخMESؽَبة اُ٘ز٤غخ : رو٤ًي 

𝑴𝑬𝑺 = (  −  ) /𝑽…………1- III                                                            

 ِٓؾ/ٍ.٣ٝؼط٠ ثٞؽلح 

 .ِٓؾ هجَ الاٍزؼٔبCapsuleٍٝىٕ اُجٞروخ     :

 .ِٓؾٝىٕ اُجٞروخ ٓغ اُواٍت ثؼل الاٍزؼٔبٍ     :

:Vؽغْ أُبء أَُزؼَٔ ٓغ اُؼ٤٘خ َٓ. 

 

 : صىسح رىظح عهبص انطشد انًشكضيIII-3 انصىسح
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III -3-2 - ٍٍرحذٌذ انطهت انكًٍٍبئً نلأكغغDCO: 

 ثطو٣وخ الأًَلح ثٞاٍطخ ث٤ٌوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٍٝؾ ؽٔؼ٢ ثٞعٞك ٍِلبد اُلؼخDCOرْ رؾل٣ل    

 Digestion parثطو٣وخ Colorimétre HACH , DR/890 ٝ ٍِلبد اُيئجن ثٞاٍطخ عٜبى

réacteur ك٢ ه٤بٍ٘ب ُـDCOاٍزؼِٔ٘ب ًجَٞلاد رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُبشق اُزغبه١ ٓؾؼو ٍبثوب. 

 : الأدواد والأعهضح انًغزؼًهخ

Colorimètre HACH ; DR/890 

 Thermoréacteurعٜبى - 

 :غشٌقخ انؼًم

 .ٗوط ًجَُٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُزلبػلاد ع٤لا ٖٓ أعَ ٓيط أُٞاك أُزوٍجخ -

ٖٓ اُؼ٤٘خ ٌَٝٗجٜب ػ٠ِ اُغلاه اُلاف٢ِ ُلأٗجٞثخ )ًجَُٞخ(اُز٢ رؾز١ٞ 2mlثٞاٍطخ ٓبطخ ٗظ٤لخ ٗؤفن  -

 .ٓبئَ ػ٠ِ أُزلبػَ ثؾ٤ش رٌٕٞ اٌُجَُٞخ ثشٌَ

 .ٗـِن اٌُجَُٞخ ثئؽٌبّ ٝٗوعٜب ع٤لا -

 Thermo-كافَ ُٓٞل ُِؾواهح C°  148 كه٤وخ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح120َٗقٖ اٌُجَُٞخ ُٔلح  -

réacteur. 

 .كهبئن10ٝٗزوًٜب رجوك ػ٠ِ ؽبَٓ ُٔلح Thermo-réacteurٗقوط اٌُجَُٞخ ٖٓ  -

كهبئن ٗوط الأٗجٞثخ )اٌُجَُٞخ( ع٤لا صْ ٗزوًٜب رجوك ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ػبك٣خ )ىٖٓ اُزجو٣ل 10ثؼل  -

 .كه٤وخ أٝ أًضو(30ؽٞا٢ُ 

 .Colorimètre ;DR/890ثؼل اٗزٜبء ٝهذ اُزجو٣ل ٗؼغ اٌُجَُٞخ كافَ عٜبى  -

 ِٓؾ/ٍ. ٜب ةٖٓ اُغٜبى ٓجبشوح رجو٠ اُ٘ز٤غخ َٓزووح ُٔلح ى٤٘ٓخ ٝاُ٘ز٤غخ ٣ؼجو ػDCO٘ٗووأ ه٤ٔخ  -

III -3-3 - ٍٍرحذٌذ انطهت انجٍىكًٍٍبئً نلأكغغ    : 

 ISO5813( DBO)MF120ثطو٣وخ manométrique ثبٍزؼٔبٍ عٜبى     رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ

 : الأدواد و انًىاد انًغزؼًهخ 

 .عٜبى اُوط أُـ٘بؽ٢َ٤ -

manométrique de mercure DBO (MF120) -عٜبى ه٤بً اُؼـؾ. 

 .°C 20ؽبػ٘خ  -

 .ٓيٝكح ثـطبء كاف٢ِ ٝ ؿطبء فبهع500ml٢هبهٝهاد اُؾؼٖ ػبىُخ ُؼٞء ماد ٍؼخ  -

 .ِٓوؾ -

 .ؽٞعِخ ػ٤به٣خ -
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 .٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ -

 :غشٌقخ انؼًم

 .ٗو٤ٌ ثٞاٍطخ كٝاهم ٓلهعخ ٤ًٔخ اُؼ٤٘خ اُلاىٓخ ُِزؾ٤َِ صْ ٌَٗجٜب كافَ هبهٝهاد اُؾؼٖ ٗظ٤لخ -

 .فَ ًَ هبهٝهحٗؼغ اُوؼ٤ت أُـ٘بؽ٢َ٤ كا -

 .ثٞاٍطخ ِٓوؾ ٗظ٤ق هوط٤ٖ ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ -

ٖٓ أعَ  كه٤وخ30كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝ ٗزوًٜب ُٔلح 20ٗؼغ اُوبهٝهاد ػ٠ِ عٜبى اُوط ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -

 .اٍزوواه رٞاى٢ٗ صْ رـِن اُوبهٝهاد ثئؽٌبّ

ٝٗغٔغ  ٓؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ ٤ٓٞ٣ٖ ٓززب٤ُٖأ٣بّ ٝك٢ الأف٤و ٗطوػ ث٤ٖ ًَ ٗز٤غخ 5ٗؤفن اُوواءح ًَ ٣ّٞ ُٔلح  -

 .اُ٘ز٤غخ ٝ اُؾبطَ ٣ؼوة ك٢ أُؼبَٓ

 حغبة انُزٍغخ

 اُؾو٤و٤خ رؾَت ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:    ه٤ٔخ 

..........2- III                                                   قًٍخ انقشاءح  ×انًؼبيم=  DBO5(mg/l) 

 .ه٤ٔخ اُوواءح : ٢ٛ اُو٤ٔخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغٜبى -

 ثللاُخ ؽغْ اُؼ٤٘خ     أُؼبَٓ : ٣زْ رؾل٣لٙ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ أكٗبٙ اُن١ ٣وثؾ اُؼلاهخ ث٤ٖ ه٤ٔخ -

 رٔضَ     ٔخ٤لإٔ ٤ًٔخ اُطِت اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُلأًَغ٤ٖ ُِؼ٤٘خ ٣زؼِن ث٤ٌٔخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُؼبُوخ ،ه

 DCO    ٖٓ ه٤ٔخ80 %َٗجخ 

 .[4] َثللاُخ ؽغْ اُؼ٤٘خ أَُزؼٔ     : ٓؼبَٓ رـ٤و ه٤ٔخIII-1 اُغلٍٝ

  Portée de mesureٓغبٍ اُو٤بً ( mlؽغْ اُؼ٤٘خ )                     Facteurأُؼبَٓ     

1 432 0-40 

2 365 0-80 
5 250 0-200 

10 164 0-400 
20 97 0-800 

50 43,5 0-2000 
100 22,7 0-4000 

 

III -3- 4- رحذٌذ كًٍخ انُزشٌذ   
 : 

 .Diazotationثطو٣وخ Colorimètre HACH , DR/890 ) (رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اُ٘زو٣ذ ثٞاٍطخ عٜبى

  : الأدواد و الأعهضح انًغزؼًهخ

 .أٗجٞة ًبُٞهّ رو٣ي - Colorimètre DR/890 Cuvette colorimétriqueعٜبى  -

 .50mlًؤً ث٤شو ثَؼخ  -
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 .أُزلبػلاد -

 .ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ ٓؾؼو َٓجوبNitri Ver 3 ًبشق -

 .ٓبء ٓوطو -

 :غشٌقخ انؼًم

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ ٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزو10ml١ٗؤفن  -

 .ٌَٗت ٓؾزٟٞ اٌُبشق كافَ الأٗجٞة -

 .كه٤وخ ُززلبػ15َٗـِن الأٗجٞة ثئؽٌبّ ٝ ٗوط ع٤لا ٝ ٗزوًٚ ُٔلح  -

 ٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزو١ صب٢ٗ صْ ٌَٗت ٓؾزٟٖٞٓ أُبء أُوطو )اُشبٛل( ٝ 10mlٗؤفن  -

 .ٗؼجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلوColorimètre DR/890اٌُبشق ٝ ٗوط ع٤لا صْ ٗؼؼٚ كافَ عٜبى 

 كه٤وخ ٖٓ اُزلبػَ ٗؼغ الأٗجٞة اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ كافَ عٜبى اُو٤بً صْ ٗووأ اُ٘ز٤غخ15ثؼل  -

 .ٓجبشوح ػ٠ِ اُغٜبى

 III -3- 5- رحذٌذ كًٍخ انُزشاد   
 : 

   رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اُ٘زواد 
ٝ اُطو٣وخ أُزجؼخ Colorimètre HACH;DR/890 ) ) ثٞاٍطخ عٜبى 

Réduction au Cadmium 

  الأدواد و الأعهضح انًغزؼًهخ

 .Colorimètre DR/890 عٜبى- 

أٗجٞة  - Cuvette Colorimétriqueثَؼخ 50ml 25ml, 20ml, 10mlًؤً ث٤شو ثَؼخ - 

 .ًبُٞهٓزو١

 انًزفبػلاد:

 .ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ ٓؾؼو َٓجوبNitri Ver 5) )ًبشق

 :غشٌقخ انؼًم

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزو10ml١ٌَٗت - 

 .كافَ الأٗجٞةNitri Ver 5ٌَٗت ٓؾزٟٞ ا٤ٌٌُ - 

 .ٗـِن الأٗجٞة ثئؽٌبّ ٝ ٗوط ع٤لا ٓلح كه٤وخ ٝاؽلح- 

 .٤ُزلبػَكهبئن 5ٗزوى الأٗجٞة ٓلح - 

ٖٓ أُبء أُوطو )اُشبٛل( ٝٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزو١ آفو صْ ٗؼ٤ق ُٚ ٓؾزٟٞ 10mlٗؤفن - 

ٌ٤ًNitri Ver 5 . 

 .ٖٓ أعَ ػجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلوColorimètre DR/890صْ ٗؼؼٚ كافَ عٜبى - 

 ػ٠ِ اُغٜبى ٗؤفن الأٗجٞة اُن١ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٚ كافَ اُغٜبى صْ ٗووأ اُ٘ز٤غخ ٓجبشوح- 
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 .mg/lٝرؼط٠ ثـ 

 III -3-6 -  رحذٌذ كًٍخ أسرى فىعفبد   
  : 

 ؽَت ؽو٣وخ  Colorimètre HACH;DR/890رْ رؾل٣ل ٤ًٔخ اهرٞ كَلبد ثٞاٍطخ عٜبى 

 Phos Ver3)ؽٔغ الاٌٍٞهث٤ي(. 

    - : الأدواد و الأعهضح انًغزؼًهخ

 .Colorimètre DR/890عٜبى  -

  ( Cuvette Colorimétriqueأٗجٞة ًبُٞٓزو١)  –َٓ 25َٓ ،20َٓ، 10ثَؼخ  ًؤً ث٤شو -

 : انًزفبػلاد

 .ثشٌَ ٤ًٌ رغبه١ ٓؾؼو َٓجوب Phos Ver3ًبشق

 :غشٌقخ انؼًم

 .ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٜب كافَ أٗجٞة ًبُٞهٓزوml١ 10ٗؤفن - 

 .Phos Ver3ٗؼ٤ق ُلأٗجٞثخ ٓؾزٟٞ ا٤ٌٌُ - 

 .ٗزوًٚ ُٔلح كه٤وز٤ٖ ٤ُزلبػَٗـِن الأٗجٞة ع٤لا صْ ٗوعٚ - 

ٖٓ أُبء أُوطوًل٤َُ  ٝ ٗؼ٤ق ُٜب   10mlأص٘بء ٓلح اُزلبػَ ٗؾؼو أٗجٞة صب٢ٗ ٝ ٗؼ٤ق ُٜب - 

 اٌُبشق.

 .ٗؼغ أٗجٞة اُشبٛل ػ٠ِ اُغٜبى ٝٗؼجؾ اُغٜبى ػ٠ِ اُظلو  -

 ٜبى ٓجبشوح .ٗؤفن الأٗجٞة اُن١ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ٝ ٗؼؼٚ كافَ اُغٜبى صْ ٗووأ اُ٘ز٤غخ ػ٠ِ اُغ -

 

  :صىس رىظح  انكبشف انًغزؼًم نقٍبط انُزشادIII4- صىسح ان

- III3 -7-  غشٌقخ قٍبطpH: 

  .ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝٗؼؼٜب كافَ ًؤً ث٤شو 100mlٗؤفن- 



 اُلظَ اُضبُش                                                                ؽوم اُؼٔــــــــــــــَ 

 

25 

 

 .ٗؼغ كافَ ًؤً ث٤شو هطت ٓـ٘بؽ٢َ٤ ػ٠ِ ؽوًخ ػؼ٤لخ - 

  .ٗلفَ هطت اُغٜبى كافَ ًؤً ث٤شو- 

 .اُ٘ز٤غخ ٓجبشوح ػ٠ِ اُغٜبىٗزوًٚ ؽز٠ ٣َزوو صْ ٗووأ  -

- III3 -8-  : قٍبط دسعخ انحشاسح 

ك٢ ه٤بً كهعخ اُؾواهح اٍزؼِٔ٘ب عٜبى ٓزؼلك اُو٤بٍبد ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبٍ عٜبى ُو٤بً اُ٘به٤ِخ ٝ أُِٞؽخ ك٢ 

  .ه٤بً كهعخ اُؾواهح ك٢ اٍُٞؾ أُبئ٢

 :غشٌقخ انؼًــــــم

 .ٗوّٞ ثـٌٔ هطت اُغٜبى كافَ اُؼ٤٘خ  -

 .ٓجبشوح كهعخ اُؾواهح ػ٘ل اٍزوواهٛب ػ٠ِ اُغٜبىٗووأ - 

 

 pH، وانُبقهٍخ T:صىسح رىظح اعهضح قٍبط دسعخ انحشاسح III 5 -صىسح ان

 ٝاُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٓلٝٗخ ك٢ اُغلٍٝ ا٥ر٢ :

أفشٌم –يبسط  –فٍفشي  -أشهش )عبَفً  5(:عذول ٌىظح انُزبئظ انًزحصم ػهٍهب خلال III -2انغذول )

 شطيبي ( نًٍبِ انصشف انصحً ػُذ انًذخم و انًخ -

   انىعبئـــــػ انًقبعــــــــخ 

T(C الأشهــــــــــــــــش
0
) 

 

pH MES 

 ِٓؾ/ٍ

DCO 

 ِٓؾ/ٍ

DBO5 

 ِٓؾ/ٍ

   
  

 ِٓؾ/ٍ

   
   

 ِٓؾ/ٍ

10/01/ 

2018 

 0.22 0.22 130 268.7 340.5 7.54 22.40 ٓلفَ

 0.16 0.16 6 24.37 21.07 7.58 21.20 ٓقوط

 0.24 0.319 110 252 808 7.7 20.60 ٓلفَ /21/01
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 0.01 0.139 4 8.63 16.5 7.56 21.9 ٓقوط 2018

5/02/ 

2018 

 0.27 0.077 120 241 257.7 7.59 22 ٓلفَ

 0.18 0.053 5 26.8 18 7.67 18.5 ٓؾوط

20/02/ 

2018 

 1.38 0.134 100 301 886 7.64 22.7 ٓلفَ

 0.38 0.062 6 23.9 22 7.65 21.4 ٓقوط

03/03/ 

2018 

 2.51 0.487 100 286 151.4 69..7 24.2 ٓلفَ

 1.68 0.123 2 21.1 24 7.71 22.4 ٓقوط

14/03/ 

2018 

 1.83 0.21 100 310 .568 7.82 24.9 ٓلفَ

 1.47 0.13 5 43.4 20 7.61 22.2 ٓقوط

2/04/ 

2018 

 1.81 0.128 110 240 134.8 7.51 26.3 ٓلفَ

 0.32 0.036 8 35.2 22 7.59 24.6 ٓقوط

10/04/ 

2018 

 3.32 0.088 130 280 104.6 7.72 26.2 ٓلفَ

 2.37 0.036 4 25.6 23 7.83 24.6 ٓقوط

1/05/ 

2018 

 3.46 0.094 130 292 808 7.64 28.7 ٓلفَ

 2.05 0.057 6 56.5 20 7.98 27 ٓقوط

6/05/ 

2018 

 2.10 1.85 120 290 152.7 7.46 28.6 ٓلفَ

 1.59 1.01 4 35.7 25 7.98 26.8 ٓقوط

 

  ؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزط٤ٜو :

)انًخشط /انًذخم ]*100  -   [انًذخم( = انُغجخ انًئىٌخ   ……….3- III                                          
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 يُبقشخ ورحهٍم انُزبئظ : -

 خ  : ــــيقذي

ك٢ ٛنا اُلظَ رٞطِ٘ب ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُ٘ي٤ُخ أَُزؼِٔخ  ك٢     

د ُو٤ْ روا٤ًي أُلفَ ٝأُقوط ٓٔب  أكٟ ا٠ُ ؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزط٤ٜو ػٖ ؽو٣ن اُؼلاهخ ٓ٘طوخ روو

  اُزب٤ُخ :

* انًذخم )انًخشط100  - انًذخم(   = انُغجخ انًئىٌخ       ……) IV-1) 

IV-1- انضيًُ نذسعخ انحشاسح  انزطىسT(C°) : 

ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف ( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ  IV-2أُ٘ؾ٠٘ ههْ )     

 ُٔ٘طوخ روود . اُظؾ٢

                                                                   

 

 ذسعخ انحشاسح نهًٍبِ انذاخهخ وانخبسعخ نًحطخ انًؼبنغخ رقشدن انضيًُ  زطىس: ٌىظح انIV 1 -نًُحُىا

ٖٓ فلاٍ أُ٘ؾ٠٘ ٗلاؽع اٗقلبع ك٢ كهعخ اُؾواهح ٤ُِٔبٙ أُؼبُغخ ػ٘ل أُقوط ٓوبهٗخ ثب٤ُٔبٙ        

ٝاهَ ه٤ٔخ ك٢  C°28أَُزؼِٔخ ػ٘ل أُلفَ .ؽ٤ش ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ َٓغِخ  ػ٘ل أُلفَ ك٢ شٜو ٓب١ 

C°20  ٕ28شٜو ك٤لو١ أ١ أ≥T≥20 ( ٚٛنٙ اُ٘زبئظ ٓوبهثخ ُٔب رؾظَ ػ٤ِ.kherroubi-Debboune 

، ٣ؼٞك ٛنا الاٗقلبع إ٠ُ ر٘بهض C°30.3 [20]إ٠ُ 16.8ٓؾطخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٤ٍل١ ف٣ِٞل ٝههِخ ( ٖٓ 

 ػلك اُجٌز٤و٣ب ٝٗوض اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .

 C° 30 أهَ ٢ٖٛٝٓ ٛنٙ اُو٤ٔخ ٓٞاكوخ ُِٔؼب٤٣و اُل٤ُٝخ  C°22.91ٝروله اُو٤ٔخ أُزٍٞطخ ػ٘ل أُقوط    

 ك٤َُ ػ٠ِ ٗغبػخ أُؾطخ ك٢ رقل٤غ كهعخ اُؾواهح ٤ٓبح اُظوف . ( ، ٛناI-2 )اُغلٍٝ 
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IV-2 - انضيًُ نمانزطىس  pH: 

أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف ( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ  ثب٤ُٔبٙ IV-2أُ٘ؾ٠٘ ههْ )

 اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود .

  

 

 

 نهًذخم وانًخشط نًحطخ انًؼبنغخ رقشد pH :انزطىس انضيًُ نمIV-2انًُحُى 

ؽ٤ش ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  7.82ٝ 7.46ػ٘ل أُلفَ ر٘ؾظو ثpHٖ٤ ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إٔ ه٤ْ اٍ      

ك٢ شٜو ٓبهً ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ شٜو ٓب١ ٛنٙ اُو٤ْ ه٤ِِخ اُو٣ِٞخ ٝٓشبثٜخ إ٠ُ ؽل ٓب إ٠ُ رِي أُٞعٞكح ك٢ 

ًٔب ر٤َٔ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ إ٠ُ اُؾظٍٞ .[21] 7.5ٝ8.3ٓ٘طوخ ٝعلح  )أُـوة(ؽ٤ش رزواٝػ ٓبث٤ٖ 

 .ػ٠ِ كهعخ ؽٔٞػخ أهَ

ل٤ُٝخ ٙ اُو٤ٔخ رلفَ ك٢ ٗطبم أُؼب٤٣و اُن7.71ٛػ٘ل أُقوط ًبٗذ ؽٞا٢ُ  pHاُو٤ٔخ أُزٍٞطخ َُ   

 .ٛنا ٓب٣ؤًل اُؼَٔ اُلؼبٍ ُِٔؾطخ .pH≤8,5≥6,5(ٝٛٞ ٓبث٤ٖ    I-2ُغٞكح ا٤ُٔبٙ )اُغلٍٝ 

IV-3- انزطىس انضيًُ نهًىاد انؼبنقخMES: 

ثب٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ ثبُٔٞاك اُؼبُوخ  IV-3أُ٘ؾ٠٘ ههْ )

 ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود.
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 نهًذخم وانًخشط نًحطخ انًؼبنغخ رقشد MES:انزطىس انضيًُ نهًىاد انؼبنقخ  -IV-3انًُحُى 

 

ٝعٞك كبهم ًج٤و ك٢  رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ث٤ٖ أُلفَ ٝأُقوط ٝإٔ أهظ٠ ه٤ٔخ  ٣IV- 3ج٤ٖ اُشٌَ    

ك٢ شٜو ك٤لو١ ،ٓزٍٞؾ ه٤ٔخ  104.60ًبٗذ ك٢ شٜوأكو٣َ ٝأك٠ٗ ه٤ٔخ  886ُِٔٞاك اُؼبُوخ ػ٘ل أُلفَ 

 655 ظ اهَ ٖٓ رِي أُٞعٞكح ك٢ أُـوةٛنٙ اُ٘زبئ ِٓؾ/421.174ٍ أُٞاك اُؼبُوخ ػ٘ل ٓلفَ أُؾطخ

 [21] ِٓؾ/ٍ.194ٝأػ٠ِ ٖٓ رِي أُٞعٞكح ك٢ ٓواًش ِٓؾ/ٍ 

ٓٞاكوخ ُِو٤ٔخ أُ٘ظٞص ػ٤ِٜب ك٢  ٢ِٝٛٓؾ/ٍ  21.15ٓزٍٞؾ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ػ٘ل أُقوط    

% ٢ٛٝ هٔخ 90.59ُِٔٞاك اُؼبُوخ رجِؾ َٗجخ رقل٤غ أُؾطخ ِٓؾ/ٍ 30هَ ٖٓ أ٢ٛٝ  ل٤ُٝخأُؼب٤٣و اُ

  ػب٤ُخ رلٍ ػ٠ِ كؼب٤ُخ أُؾطخ ك٢ إىاُخ ٛنا أُِٞس.

IV- 4- ٍٍانزطىس انضيًُ نهطهت انجٍىكًٍٍبئً نلأكغغ    : 

٤ُِٔبٙ       اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُلأًَغ٤ٖ  ( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ ثبُطِتIV-4أُ٘ؾ٠٘ ههْ )

 أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود .
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نًذخم ويخشط يحطخ انًؼبنغخ      انزطىس انضيًُ نهطهت انجٍىكًٍٍبئً نلأكغغٍٍ -IV- 4انًُحُى 

 رقشد

ًؾل أك٠ٗ إ٠ُ  ِٓؾ/100ٍُِٔبء اُقبّ رزوٝاػ ٖٓ      ٖٓ فلاٍ أُ٘ؾ٠٘ ٗلاؽع إٔ  ه٤ْ اٍ      

ٛنٙ اُو٤ٔخ أهَ ٖٓ رِي أُٞعٞكح ك٢ ٝعلح ثبُٔـوة  . ِٓؾ/ٍ 115ًؾل أهظ٠ ثٔزٍٞؾ   ِٓؾ/130ٍ

٣ؼزٔل اُزـ٤٤و  .[21] ِٓؾ/ٍ 1137أُٞعٞكح ك٢ ط٘ؼبء ا٤ُٖٔ ، ٝأ٣ؼب  أهَ ٖٓ رِي  ِٓؾ/ٍ 511 ثٔزٍٞؾ 

٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ اُقبّ ػ٠ِ رقل٤ق أٝ رو٤ًي رِٞس ا٤ُٔبٙ رجؼب  ُٔؼلٍ اُزلكن اُن١ ٣زؤصو  اُشٜو١ ك٢

 .أ٣ؼب  ثبُظوٝف أُ٘بف٤خ

فلاٍ الأشٜو  ِٓؾ/ٍ 5هلهٙ  ثٔزٍٞؾ  ِٓؾ/ٍ. 8ٝ ِٓؾ/ٍ 2 ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ رزواٝػ ث٤ٖ   

 ِٓؾ/ٍ 30خ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُووح ة  ل٤ُٝٛنٙ اُ٘زبئظ اهَ ثٌض٤و ٖٓ أُؼب٤٣و اُ .اُقٌٔ ُِلهاٍخ

%ٛنٙ اُو٤ٔخ ػب٤ُخ علا رلٍ ػ٠ِ كؼب٤ُخ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف ثٞاٍطخ اُؾٔؤح  95.62ثَ٘جخ رقل٤غ 

 أُ٘شطخ .

IV- 5-ٍٍانزطىس انضيًُ نهطهت انكًٍٍبئً نلأكغغ DCO : 

٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ   ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَغ٤ٖ  ( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ ثبُطِتIV-4أُ٘ؾ٠٘ ههْ )

 أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود .
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 نًذخم ويخشط يحطخ انًؼبنغخ DCO انزطىس انضيًُ نهطهت انكًٍٍبئً نلأكغغٍٍ-IV- 5انًُحُى 

 رقشد

 276.07ثٔزٍٞؾ   ِٓؾ/ٍ 310ٝ  ِٓؾ/ٍ 240ػ٘ل ٓلفَ أُؾطخ رزواٝػ ث٤ٖ  DCOه٤ْ رو٤ًي     

  ِٓؾ/ٍ 501، ٝعلح )أُـوة(  ِٓؾ/ٍ 571-أُـوة-ك٢ٜ أهَ ٖٓ رِي اُز٢ ٝعلد ك٢ ٝهىاىاد  ِٓؾ/ٍ 

 [21] .ِٓؾ/ٍ 235اُـوة )أُـوة(  ، ٝٓغ مُي ٢ٛ أػ٠ِ ٖٓ رِي اُز٢ ٝعلد ك٢  ٍٞم

رج٤ٖ اُ٘زبئظ اٗقلبع ًج٤و ك٢  ِٓؾ/ٍ 30.143ػ٘ل ٓقوط أُؾطخ  DCOٍغِذ اُو٤ٔخ أُزٍٞطخ َُ    

اُؼؼ٣ٞخ ػٖ ؽو٣ن  كاٗقلبع أُٞاإ٠ُ ا اُظوف هجَ ٝثؼل أُؼبُغخ ٣ٝؼٞك ٛنك٢ ٤ٓبٙ   DCOَٗجخ 

 ،%89.07ثِـذ َٗجخ اُزقل٤غ ُِٔؾطخ  . (الأًَلح أَُزٔوح ك٢ أُبء  )الأًَلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِغي٣ئبد 

% 78ؽ٤ش ثِـذ ٢ٛٝ2011 أػ٠ِ ٖٓ رِي اُز٢ ٝعلد ك٢ ٓؾطخ رظل٤خ ا٤ُٔبٙ ٤ٍل١ ف٣ِٞل ثٞههِخ 

 . ِٓؾ/ٍ 90هَ ٖٓ أ.ًٔب أٜٗب أهَ ثٌض٤و ٖٓ أُؼب٣و اُل٤ُٝخ أُظوػ ثٜب ٤ُٔبٙ اُظوف ٢ٛٝ [20]

IV- 6-انزطىس انضيًُ نهُزشاد   
 : 

( ٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ ثبُ٘زواد ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ IV-4أُ٘ؾ٠٘ ههْ ) 

 اُظوف اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود .
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   : ٌىظح انزطىس انضيًُ نهُزشاد-IV - 6انًُحُى 
 نًذخم ويخشط يحطخ انًؼبنغخ رقشد   

   ٝكوب ُِوٍْ اُج٤ب٢ٗ رظٜو افزلاكبد ك٢ رو٤ًي     
ٝعلٗب اُو٤ٔخ أُزٍٞطخ ٤ُٔبٙ اُظوف ؽ٤ش    

ك٢ شٜو ٓب١ ٝ ِٓؾ/ٍ  3.46ٍٝغِ٘ب اُو٤ٔخ اُوظٟٞ ٤ُِٔبٙ اُلافِخ ِٓؾ/ٍ  1.714اُظؾ٢ ػ٘ل أُلفَ 

 2.05 ؼبُغخ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ شٜو ٓب١ك٢ شٜو عبٗل٢ أٓب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُ ِٓؾ/ٍ 0.22اُو٤ٔخ اُل٤ٗب  

 .ِٓؾ/ٍ 0.01ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ شٜو عبٗل٢ ِٓؾ/ٍ 

ٓؼبُغخ اُ٘زواد أَُز٘لح إ٠ُ ٗيع اُ٘زوٝع٤ٖ أُشبه إ٤ُٜب ٖٓ هجَ اُزؾٍٞ اُ٘زواد إ٠ُ اُ٘زوٝع٤ٖ      

 اُـبى١ ك٢ ظوٝف ػلّ ٝعٞك الاًَغ٤ٖ .

 ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ ُقظذ ك٢ اُزلبػلاد ا٥ر٤خ :

97    
 

  + 50            + 97                    5           + 75     + 

181  O +46   ....... ..... IV- 2 

 كزهخ  حٍىٌخ                                يبدح ػعىٌخ

  ة:  ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب ك٢ ؽبُخ ٗوض الأًَغ٤ٖ ٗلَو مُي٣زْ رؾل٤ي ٛنا اُزلبػَ ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب   

 اُؾو . الأًَغ٤ٖأُ٘ظْ ٝ ؿ٤بة  الأًَغ٤ٖ*ػ٘لٓب رزؾون ظوٝف ٗوض الأًَغ٤ٖ ٝ ٛنا ٣ؼ٢٘ ك٢ ٝعٞك 

 ٗيع اُ٘زوٝع٤ٖ ػ٤ِٔخ ٓؼولح إ٠ُ ؽل ٓب ٝ ٓغ مُي ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاٍ ٗظبّ اُزلبػَ اُزب٢ُ : -

   
  + 2   +2é                    

 +   O ……………. ) IV- 3( 

   
  + 4    + 3é                ½     +2   O …………… IV--4( 

   
  + 6   + 5é                ½     +3   O …………… )IV-5( 

ك٢ اُزوا٤ًي ك٢ أ٣ٞٗبد اُ٘زواد ؽ٤ش ر٘ؾظو ه٤ٜٔب  0افزلافرٔضَ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ثبُوٍْ اُج٤ب٢ٗ      

ٛنٙ اُ٘زبئظ ًج٤وح ٓوبهٗخ ثٔب ر٘ض  ، 45.66% له ة َٝٗجخ ٓئ٣ٞخ رو ِٓؾ/ٍ 3.46ٝ   ِٓؾ/ٍ 0.22ث٤ٖ  

 ػ٤ِٚ أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ .
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IV - 7-انزطىس انضيًُ نهُزشٌذ   
   : 

و٣ذ  ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ اُقبٓخ ٝ أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ ز٣ٔضَ رـ٤و اُزوا٤ًي اُقبطخ ثبُ٘( IV-4أُ٘ؾ٠٘ ههْ )

 اُظوف اُظؾ٢  ُٔ٘طوخ روود .

 

    : ٌىظح انزطىس انضيًُ نهُزشٌذ-IV - 7انًُحُى 
 نًذخم ويخشط يحطخ انًؼبنغخ رقشد  

اُزقِض ٖٓ أ٣ٞٗبد اُ٘زو٣ذ ي ٖٓ فلاٍ ٘زو٣ذ أص٘بء ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ ٝ م٣ٌُٖٔ اُوؼبء ػ٠ِ اُ      

ؽ٤ش ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢  ٝاُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ػ٘ل ٓلفَ ٝ ٓقوط أُؾطخ رقزِق ٖٓ شٜو ٥فو

 ٝك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ أػ٠ِ ه٤ٔخِٓؾ/ٍ،  0.128ِٓؾ/ٍ ٝ أك٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ شٜو أكو٣َ  1.85شٜو ٓب١

 ك٢ شٜو أكو٣َ .ِٓؾ /ٍ  0.036ك٢ شٜو ٓب١ ٝأهَ ه٤ٔخ  ِٓؾ/ٍ 1.01

 [22] رزؤُق  إىاُخ اُ٘زو٣ذ ٖٓ فطٞح أًَلح ٝاؽلح ؽ٤ش رظٜو ًٔب ك٢ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ :

   
 + 1/2                        

    ………) IV- 6) 

                                  أٝ رظٜو ثطو٣وخ اُزقل٤غ أُجبشو ك٢ اُ٘زوٝع٤ٖ اُـبى١ ك٢ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ : 

   
  + 4   + 3é                    ½    + 2    O.........)IV- 7) 

 .  49.71اُو٤ٔخ أُزٍٞطخ َُِ٘جخ أُئ٣ٞخ ٢ٛ: %-
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:انخـــــــــــــــــبرًخ   

 

لا أؽل ٣٘ل٢ أ٤ٔٛخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؾ٤بح الإَٗب٤ٗخ ٗز٤غخ اهرلبع َٓزٟٞ أُؼ٤شخ ٝاُزولّ اُزو٢٘ اَُو٣غ ٝريا٣ل     

ػلك اٌَُبٕ ، ٝرظٜو رِي الأ٤ٔٛخ ثؤشٌبٍ ٓقزِلخ رز٘بٍت ٓغ ؽبع٤بد الإَٗبٕ اُؼظو١ ك٢ رؾ٤َ٘ٚ 

 ،اُظ٘بػ٢ .أَُزٔو ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أُقظظخ ُزؾو٤ن الاًزلبء اٌَُب٢ٗ ، اُيهاػ٢ 

ٝٗز٤غخ ٛنا اُزطٞه ٝاُزولّ اىكاكد ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش أطجؾذ ؿ٤و ٓلائٔخ ُلاٍزؼٔبٍ ٝعؼَ    

  OMS   ٓٞاطلبرٜب ٤َُذ ٓزطبثوخ ٓغ ٓٞاطلبد ا٤ُٔبٙ أُوزوؽخ ٖٓ ؽوف ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ

ثشوٝؽ طؾ٤خ رَٔؼ ٕ رٞك٤و ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ئك إما ًبٕ رٞك٤و ا٤ُٔبٙ ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٛٞ ٛلف اُلُٝخ،    

ثبلإٍزٜلاى لا ٣وَ أ٤ٔٛخ ػ٘ٚ .ٖٝٓ ٛنا أُ٘طِن ٣جوى ٓؾٞه كهاٍز٘ب أُزٔضَ ك٢ إىاُخ أُِٞصبد ثٞاٍطخ 

      95.62 =َٗت رقل٤غ ) % ػ٠ِ رؾظِ٘ب ح أُ٘شطخ ُٔؾطخ اُزظل٤خ روود،ؤاُؾٔ

%،DCO=89.07  ،MES=90.59  ُخ ٛنٙ أُِٞصبد( ٢ٛٝ َٗت ػب٤ُخ رلٍ ػ٠ِ كؼب٤ُخ أُؾطخ ك٢ إىا 

ٓٔب ٣َٔؼ ُ٘ب ثظوكٜب إ٠ُ اٍُٞؾ اُقبهع٢ كٕٝ اُقٞف ٖٓ أ١ أػواهػ٠ِ اُج٤ئخ ٝإػبكح اٍزؼٔبُٜب ك٢ 

بط  ٕ رؼْٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ أُ٘بؽن اُو٣ل٤خ ٝ اُشجٚ اُو٣ل٤خ ًٜٞٗب لا رؾزأًٔب ٗ٘ظؼ   .الأٗشطخ اُيهاػ٤خ

ٓؼبُغزٜب  ٝ رغل٤لٜب  ًؤٍٔلح ٗجبر٤خ رَزـَ ك٢ اُ٘شبؽ ٕ رَزـَ اُؾٔؤح ثؼل أ إ٠ُ  َٓبؽبد ًج٤وح ًٔب ٣ٌٖٔ

 اُللاؽ٢.
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 انًشاعـــــــــــــــــــــــــغ                                   

 
 

 :انًشاعغ ثبنهغخ انؼشثٍخ 

 
ُلأؿواع اُيهاػ٤خ ، الأٍزبم اُلًزٞه ٓٔلٝػ كزؾ٢ رو٤٘بد ٤ٓبٙ اطوف اُظؾ٢ ٝإػبكح اٍزقلآٜب  [2]

 ( ٓظو .2000ػجل اُظجٞه  ٓغِخ أ٤ٍٞؽ ُِلهاٍبد اُج٤ئ٤خ اُؼلك اُزبٍغ ػشو )٤ُٞ٣ٞ 

 

ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ُٔ٘طوخ روود ثٞاٍطخ ٗجبربد ٓ٘و٤خ  –أؽوٝؽخ كًزٞهاٙ  -[ اُؼبثل إثوا٤ْٛ 4]

 . 2015ٓؾ٤ِخ ،عبٓؼخ هبطل١ ٓوثبػ ٝههِخ 

 

 اُلٌو كاه ٍِج٤ب ٝ ا٣غبث٤ب اُله٤وخ اٌُبئ٘بد كٝه ٝ اُج٤ئ٢ اُزِٞس ، 2111 اثوا٤ْٛ، ٗغ٤ت.ّ ٍؼل أثٞ [7]

 .132 -6،ص : اُوبٛوح -اُؼوث٢

 

-126  ص اُغبٓؼ٤خ، أُطجٞػبد ك٣ٞإ ، اُضبُضخ اُطجؼخ , ر٘و٤زٜب ٝ ا٤ُٔبٙ رِٞس1989[ ٗظو اُؾب٣ي 10]

31- 

 

 اُ٘شو ، ٍؼٞك أُِي عبٓؼخ ، اُيهاػ٤خ ا٤ٌُٔوٝث٤ُٞٞع٤خ ، 2000 ، اثوا٤ْٛ ٣ٍٞق [ ؽواث12٢َِ]

 .255 -311  ص: ، 483101 / ػ ع ، أُطبثغ اُؼ٢ِٔ ٝ

 

 ٝ ثج٤وٝد اَُبثغ أُغِل اُقجو أٝ أُجزلأ ك٣ٞإ ٝ اُؼجو ًزبة 1983ػجل اُوؽٔبٕ اثٖ فِلٕٝ  ، [18]

 .98ص 13 ط ُج٘بٕ

 

 .138 ص 1 ط ث٤وٝد اُضوبكخ كاه اُؼبّ اُغيائو ربه٣ـ 1980[ اُوؽٔبٕ اُغ٤لا٢ٗ ، 19]
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