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 الإهداء
الحمد رب العالمين والصلاة والسلام عمى خاتم الأنبياء والمرسمين اىدي ىذا العمل 

ان تحصي  إلى من لا يمكن لمكممات أن توفي حقيما إلى من لا يمكن للأرقام

فضائميما من ربتني وأنارت دربي وأعانتني بالصموات والدعوات، إلى أغمى إنسان في 

ىذا الوجود أمي الحبيبة  إلى من عمل بكد في سبيمي وعممني معنى الكفاح وأوصمني 

إلى ما أنا عميو أبي الكريم أدامو الله لي و الى جدتي الغالية الزىرة إلى إخوتي معاذ 

لى أخواتي ىالة بثينة كوثر, رياض إلى أعمامي مبروك احمد لخضر محمد خيرة , وا 

لى كل عائمة جغوبي إلى من عمل معي بكد بغية  إتمام ىذا , الى أخوالي , كاممة  وا 

العمل، إلى صديقي ورفيق دربي ياسين عبدي إلى جميع  الأصدقاء  عمي سالم امين 

عماد توتي حمدي براىيم مسعود عادل النين الرواص الدني لخضر حفيظ جيلالي 

الطيف أسامة  والى زملائي عثمان عماد عادل صلاح امين حسين عباس رؤوف 

زينب لبنة كوثر أحلام حياة و الى كل طمبة السنة الثانية ماستر كيمياء المحيط دفعة 

2018 

 جغوبي عمي
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 الإهداء

الحمد رب العالمين والصلاة والسلام عمى خاتم الأنبياء والمرسمين اىدي ىذا العمل إلى من 

ان تحصي فضائميما من ربتني  لا يمكن لمكممات أن توفي حقيما إلى من لا يمكن للأرقام

وأنارت دربي وأعانتني بالصموات والدعوات، إلى أغمى إنسان في ىذا الوجود أمي الحبيبة 

 إلى من عمل بكد في سبيمي وعممني معنى الكفاح الشمعة التي تحترق من اجمي 

لى أخواتي,  أدامو إلى الذي يحنوا عميا من عمره وأوصمني إلى ما أنا عميو أبي الكريم  وا 

,  صالح وعبد الرحمان ومسعودة وحميمة إلى أعمامي, عومر عبير ريان فطيمة فرح مريا 

لى كل عائمة , صالح ومحمد كحال الي استاذتي القديرة سوداني فضيمة  الى أخوالي  وا 

عمي إلى من عمل معي بكد بغية  إتمام ىذا العمل، إلى صديقي ورفيق دربي عبدي 

فاروق براىيم يونس معاد ناصر علاء عومر عامر عاصم إلى جميع  الأصدقاء جغوبي 

 والى زملائي عثمان عماد عادل رستم بشير حسين بوحفص  حسين شيبي عبدوا دجيمي 

و الى كل طمبة السنة الثانية ماستر كيمياء , صلاح امين حسين عباس رؤوف زينب 

 .2018المحيط دفعة 

 عبدي ياسين
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 شكش وحقذيش
 

داء ىذا الواجب ووفقنا الى انجاز ىذا أعاننا عمى أنار لنا درب العمم والمعرفة و أالحمد لله الذي 

نخطو خطواتنا الاخيرة في الحياة الجامعية من وقفة نعود فييا الى الأعوام  لابد لنا ونحن, العمل 

  باذلين بذلك جيودا قدموا لنا الكثير ساتذتنا الكرام الذينأالتي قضيناىا في رحاب الجامعة مع 

نتوجو بجزيل الشكر والامتنان الى كل من ساعدنا  جديد كبيرة في بناء جيل الغد لتنير الأمة من

 بالذكر  و من بعيد عمى انجاز ىذا العمل وفي تذليل ما وجيناه من صعوبات، ونخصأمن قريب 

التي كانت عونا لنا في   الذي افاضت عمينا  بتوجيياتيا ونصائحيا القيمةزروقي حياة ذة الأستا

وقبل كما نشكر المجنة المناقشة الأستاذة دقموش مسعودة والاستاذة زروقي حياة  إتمام  ىذا البحث

ان نمضي نقدم اسمى آيات الشكر والامتنان والتقدير والمحبة الى الذين حمموا اقدس رسالة في 

لى, اساتذتنا الأفاضل الى الذين ميدوا لنا طريق العمم والمعرفة  الحياة الى جميع  وشكر خاص ا 

إلى من عمل معي بكد بغية   و الفاضل محمد لخضر بالفار كما نتمنى لو التوفيق و النجاحالأستاذ

 أساتذة جميع إلى ,الأصدقاء  جميع إلى عبدي ياسين دربي ورفيق صديقي إلى العمل، ذإإتمام 

ولا يفوتنا ان نشكر . 2018 دفعة المحيط كيمياء ماستر الثانية السنة طمبة كل الى و الكيمياء قسم

، كما لا ننسى عمال مخبر الجزائرية لممياه الذين لم يبخموا  الكيمياء كل موظفي عمال إدارة قسم

 .عمينا بكل ما لدييم من جيود فكرية وعممية
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قائًت الاخخظاساث 
 

EDTA: l'Ethylène –Diamine Tétra Acétique. 

 O.M.S: Organisation Mondiale de la Santé. 

 TDS : Substance Totale Dissoute. 

 TA: Titre Alcalimétrique. 

 TAC: Titre Alcalimétrique complet. 

 TH : Titre Hydrotimétrique. 

 WHO: World Health Organization  

 pH: potential dihydrogen 

 PPM: partie par million 

 NTU: Nephelometric Turbidity Unit 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة

 



 انًقذيت

2 

 

وقد تُرجم ىذا الاىتمام . تزايد الاىتمام العالمي بجودة مياه الشرب، من منتصف القرن العشرين

بوضع معايير صحية لمواصفات مياه الشرب، الصالحة للاستيلاك الآدمي، بما يكفل حفظ صحة 

الإنسان وحمايتيا، فقد ارتبطت العديد من الأوبئة وانتشارىا بماء الشرب المموث، مثمما حدث في وباء 

 ألفاً، وتوفي ما يزيد عن نصفيم 17، حينما أُصيب ما يزيد عن 1829الكوليرا في مدينة ىامبورج عام 

وقد بادرت ىيئة الأمم المتحدة بالعمل عمى اصدار ىذه المعايير، من خلال إحدى . نتيجة ىذا الوباء

، التي أصدرت العديد من الإصدارات، (WHO) منظماتيا المتخصصة، وىي منظمة الصحة العالمية

[ 2]الصحية التي تحتوي عمى مواصفات مياه الشرب، والمعايير 

ان الإشكالية التي تطرح في ىدا الإطار تتمحور في دراسة مدى صلاحية مياه المنابع الطبيعية 

. بولاية غردايةلمشرب 

 :وفق المخطط التالي

 عموميات حول المياه  -
المنابع الطبيعية عموميات حول  -
طرق القياس والتحميل   -
 النتائج   وتحميلمناقشة -



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
 عموميات حول المياه
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I-1- حًهيذ :  

 الماء مصدر الحياة وركيزة التطور الاقتصادي والاجتماعي والصناعي لذا يحتم الاىتمام بيا وترشيد إن

تصرفا يعد الترشيد في استيلاك المياه  ف.استيلاكيا والعمل عمى تنميتيا والحفاظ عمى مصادرىا ومواردىا

 [3[ ]4] تخفيض الاستيلاك والمحافظة عمى المواردإلى احضاريا حيث يؤدي الاستخدام الأمثل والفعمي لو

 I-2 - ِيظادس انًيا

 : يتواجد الماء في الطبيعة عمى ثلاث حالات

I-2-1  انحانت انسائهت 

 تقريبا،كما %97تعد المحيطات من أىم المدخرات المائية الأرضية السائمة بحيث تمثل وحدىا نسبة 

 .%1نجد أيضا أشكال أخرى سائمة مثل البحيرات ، مياه جوفية و أنيار لكن بنسبة إجمالية تقل عن 

I-2-2  انحانت انغاصيت 

 .%0,0015تتمثل في مياه الغلاف الجوي حيث لا تتعدى نسبتيا  

I-2-3  انحانت انظهبت 

بحيث يمثل الجميد القطبي أكبر مدخرات الماء العذب .  وىي عبارة عن جميد%2,1تصل نسبتيا 

 .عمى سطح الأرض وىي غير مستعممة من طرف الإنسان

 

كمية الأمطار المتساقطة في السنة : 01شكل رقم 
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يعتبر الماء المكون الأساس الأكثر وفرة في الكائنات الحية النباتية والحيوانية، حيث يحتوي 

 من الماء يتم تبادل ىذا الماء باستمرار مع الوسط، ولمحفاظ عمى صحتنا ينبغي %65جسم الإنسان عمى 

 [4 ].عمى كل فرد أن يتناول لتران من الماء يوميا في المتوسط

نسب استعمال الماء تختمف من شخص إلى أخر ومن منطقة إلى أخرى ومن مجال إلى  إن

من مياه الري تضيع % 70 لممياه العذبة وللأسف فإن نحو الأكبر الزراعة، المستيمكتعد أخر بحيث 

فيما يخص الاستعمالات الماء المنزلية فيي تختمف حسب .الري عقيمة في أساليبىباء بسبب استخدام 

 .مستوى عيش الأفراد وىي في ارتفاع مستمر

 تعمل أنيا إلاقل بكثير مما تحتاجو الزراعة أ كمية مياه إلى الصناعة تحتاج أنوعمى الرغم من 

 قد فسدت تماماً ولم تعد الأنيار ىناك بعض مياه أنعمى تمويثيا بشكل مزعج يبعث عمى القمق وحتى 

 [4 ].  الصناعيأو الإنسانيصالحة للاستعمال 

I-3 -  ِيظاهش الاسشاف في اسخغلال انًيا

I-3-1 -  اسخهلاك انًياِ في انحياة انيىييت

 استهلاك سكان العالم لممياه خلال العقود الماضية: 01الجدول رقم 

 1900 1980 2015   
  يقدر معدل استيلاك الفرد يوميا في الدول

 لترا بينما يصل ىذا المعدل 50النامية بحوالي 
 . لتر في الدول المتقدمة500إلى 

  تتراوح كمية ما يستعممو كل مواطن في
 لتر 120 لتر و 8المغرب من الماء ما بين 

القروي أو )حسب نمط العيش وطبيعة الوسط 
 . (حضري

  لا يتوفر مميونين من السكان عمى نقطة ماء
 مياه الأمطار وعمييم قطع مسافة تأو خزانا
 . كيمومتر لتزود بالماء7بمعدل 

 سكان العالم 
 (مميار نسمة)

1,5 4,5 7 

الاستهلاك 
السنوي المتوسط 
من الماء لكل فرد 

(m
3) 

230 640 1000 

الحاجيات المنزلية 
 السنوية من الماء 

mمميار )
3) 

20 130 500 
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I-3-2 اسخهلاك انًياِ في انًجال انفلاحي وانظُاعي  

أدى الري المفرط أو غير المنظم في الزراعات المسقية إلى الزيادة في الاستيلاك الماء وضياع 

 .كميات ىائمة ميمة 

 ة مرة نتيجة تطور الأنشط20كما تضاعفت الحاجيات من الماء في الميدان الصناعي 

 . الصناعية المستيمكة لمماء بطرق مختمفة

 في المائة من المياه القارية في المجال الصناعي، فيو يستعمل لعدة أغراض، 23يتم استيلاك 

 : فيو

  مادة أساسية في صناعة عدة منتوجات. 

  عنصر مذيب . 

  عنصر مبرد لتجييزات صناعية. 

  مادة لمغسل ، وتصريف النفايات وكذلك نقل المنتوجات. 

-4-I حعشيف انخهىد  
ولتحديد . ومن حيث المبدأ تمقى مسؤولية تموث المياه بشكل أساسي عمى عاتق النشاط الإنساني

المفيوم الاولي لتموث المياه يمكننا ان نتبنى التعريف التالي التي اشارت اليو الأمم المتحدة المتعمق بتموث 

ن أو العذبة وبدالك نستطيع أن ينطبق تماما عمى المياه الحموة غير المالحة أي يمكن ذمياه البحار وال

 [3 ]:نعرف التموث المائي كما يمي

ىو ادخال الانسان الى مياه البحار او المياه الحموة بشكل مباشر او غير مباشر مواد او طاقة 

 [4]تؤدي الى تأثيرات مخربة 
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I-5 -  بعض يظاهش انخهىد ويظذسها

I-5-1 ِيظاهش حهىد انًيا  

من بين مظاىر تموث المياه إفراغ المواد السامة في المحيطات كالناقلات النفطية التي تفرغ 

حممتيا نتيجة اصطداميا بالصخور فتؤدي إلى تدفق كميات كبيرة من النفط وبالتالي قتل العديد من 

أما تموث اليواء الناتج عن الاحتراقات اليومية الناجمة عن أنشطة المصانع غالبا . الأسماك والطحالب

مايؤدي إلى تساقط الأمطار الحمضية محممة بحمض الكبريتيك التي تختمط مع المجاري المائية وتتسرب 

 [4]. إلى المياه الجارية عبر التربة فتؤدي إلى موت العديد من الكائنات الحية

I-5-2  ِيظادس حهىد انًيا 

 :ينتج تموث المياه عن الأنشطة الإنسان المختمفة ومن بينيا

I-5-2-1انًُضنيت ث الاسخعًالا 

تؤدي الأنشطة المنزلية للإنسان إلى طرح مواد مختمفة كمواد التنظيف، مواد فوسفاطية، مواد 

ويبين الجدول التالي أىم المواد المموثة لممياه والمستعممة بالمنازل . آزوتية، ومواد عضوية قابمة لمتحمل

 .ومياه السيلان

 المياه الناتجة عن الاستعمالات المنزلية: 02الجدول رقم 

 
 مياه السيلان المياه الناتجة عن الاستعمالات المنزلية

المواد 
 المموثة

 مواد صمبة عضوية أولا عضوية 
  مواد عضوية قابمة لمتحمل بفعل المتعضيات

 المجهرية
  مواد فوسفاطية، ومواد آزوتية طبيعية عضوية

 .أساسا، كالحمض البولي والبروتينات 
 مواد منظمة، يمكن إدراجها ضمن المواد العضوية. 
  متعضيات مجهرية، ينقل بعضها أمراضا معدية

 .كالكوليرا 

  مواد سامة
 كالهيدوركاربونات

  المعادن الشكمية مثل
 الرصاص
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I-5-2-2  الاسخعًلاث انظُاعيت 

يمكن تصنيف المواد المموثة، التي تحتوي عمييا المياه العادمة، الناتجة عن الأنشطة الصناعية 

 :إلى

  مواد صمبة عالقة، عضوية أولا عضوية. 

  أملاح معدنية ذائبة، صادرة عن صناعة الأسمدة النباتية، وعن معادن البوتاس و الفوسفاط 

 مواد عضوية، صادرة عن صناعات المواد الغذائية، ومعامل الدباغة والنسيج. 

  معادن ثقيمة كالزئبق و الكادميوم والرصاص . 

 مياه حمضية أو مياه قاعدية . 

  ىيدروكاربونات صادرة عن الصناعات البترولية . 

I-5-2-3 الاسخعًلاث انفلاحيت  

تحتوي أغمب الأسمدة الفلاحية عمى أملاح النترات و الفوسفاط وتتصف ىذه الأخيرة بذوبانية 

كبيرة في الماء حيث تنقل بسيولة في مياه السيلان فتتسرب إلى المياه الجوفية والمياه السطحية مما يؤدي 

. إلى تموثيا ويحدث بيا ظاىرة التخاصب

I-6 - يعايش انعُاطش انًسًىح بها في يياِ انششب 

           ٝذر٘ٛ اىَاء ػيٚ اىنصٞش ٍِ اىؼْاطش اىَؼذّٞح اىرٜ ذَْخ اىجسٌ اىظذح ٗاىق٘ج، ٗٝؼرثش ششب 

اىَاء اىْقٜ اىظذٜ ٕ٘ ٍِ اتسؾ دق٘ق الاّساُ، فَِ دقٔ ذْاٗه اىَاء اىظاىخ ىيششب ٗاىخاىٜ ٍِ 

اىَي٘شاخ ٗاىنائْاخ اىذٞح اىذقٞقح اىرٜ ذسثة ىٔ الاٍشاع فظذح الاّساُ ٕٜ أتشص ٍا إرَد تٔ ٍْظَح 

.اىظذح اىؼاىَٞح، ىزىل ٗػؼد اىنصٞش ٍِ اىَؼاٝٞش اىرٜ ذؼثؾ ج٘دج ٍاء اىششب  

 

 يمثل تركيز العناصر المسموح بها في المياه حسب المعاير العالمية والوطنية: 03الجدول رقم 
الوحدات  العنصر

 المستعممة
 المعايير الوطنية المعايير العالمية

 PH 8.5-6.5 8.5-6.5 الدليل الييدروجيني
 Us/cm 1600-160 2800 الناقمية الكيربائية

 NTU 5 5 العكارة
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 2000 1200 ل/ممغ البقايا الجافة
 25 25 - درجة الحرارة
 - 06-1 - الكمور الحر

 -500 100-250  القساوة
 200 100-150 ل/ممغ ca+2الكالسيوم 
  mg+2المغنيزيوم

 
 

ل /ممغ

100 150 
 na+ 250 200الصوديوم
 K+ 15-10 12البوتاسيوم
 AL+3 0.2 0.2الممنيوم

 SO4- 400-300 400الكبريتات
 CL 200-600 500الكمور
 NO-3 44 50النترات
  NO-2النتريت

 ل/ممغ
0.2 0.2 

 0.5 05-0.05م NH+4الأمونيو

 ل/ميكرو غرامAG+2  100الفضة
 - - البورم 
 50 50 ل/ميكرو غرام الكروم
 1.5 0.60-1.20 ل/ممغ النحاس
 0.3 0.3-1 ل/ممغ الفمور
 6 1.03 ل/ميكرو غرام الحديد
 6 0.001 ل/ميكرو غرام الزئبق

 0.5 0.5 ل/ميكرو غرام الفوسفات
 10  ل/ميكرو غرام الرصاص
 10  ل/ميكرو غرام الزرنيخ
 5 5 ل/ميكرو غرام الزنك

 50 0.05-0.10 ل/ميكرو غرام المنغنيز
 ل/ميكروغرام3  ل/ميكرو غرام الكاديوم

 0 0  اشيريشيا كولي
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-7-I انخظائض انفيضيائيت 

             ىيَاء اىؼذٝذ ٍِ اىخظائض اىفٞضٝائٞح اىرٜ جؼيد ىٔ قَٞح مثٞشج س٘اء فٜ اىذٞاج ٗاىضساػح 

ٛٗاىظْاػح ٗغٞشٕا ٍِ اىَجالاخ الأخشٙ ٍِٗ إٌ اىخظائض ّزمش ٍا ٝو  
 

-1-7-I انعكاسة 

أي قياس درجة صفاء لعينة الماء ودالك لمعرفة مدي خموىا من المواد العالقة بييا كالطين 

والمواد العضوية ولمعكارة أىمية كبري في معرفة مدى صلاحية المياه لمشرب ولاستعمالات المنزلية ادا ان 

المياه الخالية من المواد العالقة ىي الأكثر قبولا لمبشر وقد أجمعت معظم المواصفات العالمية عمى ان 

تكون غير صالحة  (Units Turbidité Néphélométrie) NTUوصول عكارة الي خمس وحدات 

[ 7]لمشرب

 -2-7-I ٌانهى: 

يقاس لون المياه بالمقارنة بمحاليل معايرة، وينتج المون عن وجود بعض الأملاح الذائبة أو 

 [7]المواد العضوية

 -3-7-I وانشائحتانطعى : 

قد يختمف طعم عينة الماء ورائحتيا تبعاً لمغازات الذائبة فييا مثل كبريتيد الييدروجين والأمونيا، 

أو المواد المعدنية كالحديد والمنغنيز، أو المواد العضوية مثل الفينولات، مما يجعميا غير صالحة لمشرب 

[7] 

 

 [4]المركب و الصفة المميزة : 04جدول رقم 

 الصفة المميزة المركب 
 رائحة السمك الأمينات
 رائحة نشادرية النشادر

 0 0  مكورة معوية
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 رائحة السمك المتفسخ ثنائية الأمين
 البيض الفاسد كبريتيد الييدروجين
 إفراز الظربان مركبات الكبريت

 الكرنب الفاسد الكبريتيدات العضوية
 رائحة البراز سكاتول

 -4-7-Iدسجت انحشاسة: 

تعتمد درجة حرارة المياه الجوفية عمى عمق الطبقة الحاممة لممياه وعمى عرضيا الجغرافي وعمى 

إن كمية الأملاح والغازات الموجودة في المياه تؤثر عمى درجة حرارتيا وزيادة درجة .وجود البؤر البركانية

حرارة المياه الجوفية تقابميا زيادة محتوى كموريد الصوديوم وكربونات الكالسيوم وتتناقص ذوبانية الكبريتات 

 والتي ومحتوى الغازات في الماء وتتأثر الكثافة العظمى لمماء بدرجة الحرارة حيث تكون الكثافة العظمى

ويرجع ذلك إلى وضع . درجات مئوية وتتناقص بنقص درجة الحرارة 4 في الماء العذب عند ىي الواحد 

 [7] الجزيئات التي تتغير حسب حالة الماء الفيزيائية

 -5-7-Iانًىاد انعانقت  

 (كبقايا النباتات او الحيوانات)يسبب وجود مواد عالقة في المياه او وجود بعض المواد العضوية 

إضافة الي مخمفات  (كالرمال والتراب)أو حيوية مثل البكتريا والطحالب وبعض الشوائب المعدني 

المصانع والمجاري ومركبات الحديد ونمو الطحالب والتفاعلات التي تنجم عنيا الي تغير لونيا وعدم 

 [7]  فان منظمة الصحة العالمية لا تنصح بشرب مياه تحتوي عمى مواد عالقةلذا .امكانية شربيا

 

 

 -6-7-I الأط انهيذسوجيُيpH 

 .دسة اىَؼاٝٞش اىؼاىَٞح ٗاىجضائشٝح 8.5-6.5 تpHِٞ ذنُ٘ قَٞح اه

-8-I انخظائض انكيًيائيت 
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 -1-8-Iأيىَاث انكانسيىو وانًغُيضيىو  :

تعد ايونات الكالسيوم والمغنيزيوم من المكونات الأساسية لممياه الطبيعية ويبمغ تركيز الأولى في 

أما الثانية أي .  والجبسLime جزء بالمميون ومصدرىا من صخور الحجر الجيري 200 و2الماء بين 

.  جزء بالمميون ومصدرىا صخور الدولوميت وىو نوع من الرخام50 و10ايونات المغنيزيوم فتركيزىا بين 

إذا زاد تركيز أملاح الكالسيوم والمغنيزيوم في المياه فإنيا تصبح عسرة وقد لا تضر الإنسان والحيوان إذا 

بقيت ضمن معدل مقبول ولكن حين استعماليا في الغسيل والشطف فأنيا تستيمك كميات كبيرة من 

 [7]الصابون ومساحيق الغسيل وتؤدي إلى نتائج غير مرضية أبدا

-2-8-Iأيىَاث انحذيذ  :

تتواجد أملاح الحديد في المياه عمى صورتين ىما الحديد والحديدي وتصل إلى المياه من بعض 

مشكمة المياه الجوفية  .لممياه الصخور الطينية ولغرانيت وأحيانا من تأكل الأنابيب المعدنية الناقمة

المحتوية عمى الحديد إنيا عندما تتعرض لميواء فأنيا تكتسب لونا داكنا يتراوح بين البني والأحمر وتسبب 

كمية . عكرة المياه وتؤدي إلى نشاط بعض أنواع البكتيريا التي تعمل عمى انسداد المواسير والأنابيب

 جزء بالمميون حسب المواصفات الأميركية عمما أن ىذه 0,3الحديد في مياه الشرب يجب ألا تزيد عن 

الكميات المحددة لم تبنى عمى أساس السمية بل بسبب ظيور بقع الصدأ عمى الألبسة والمنسوجات وزيادة 

 [7 ]قابمية العدوى لدى الإنسان في حال تناولو كميات كبيرة من المياه ذات نسبة حديد مرتفعة

 -3-8-Iأيىَاث انظىديىو وانبىحاسيىو  :

 جزء بالمميون وتصل إلى اقل 100 و10تتراوح كمية ايونات الصوديوم في المياه العذبة بين 

 جزء بالمميون في مياه الأمطار والثموج وتصل ىذه الأملاح إلى المياه عن طريق بعض أنواع 1من 

لا يوجد تحديد لكمية الصوديوم في مياه الشرب ولكن المذين يعانون من أمراض مثل . الصخور الطينية

أما أيونات البوتاسيوم التي . ضغط الدم، القمب، الكمى وتميف الكبد يمزميم مصدر مياه خاص لمشرب
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 جزء بالمميون في 5 و1تتواجد دوما مع إلى جانب الصوديوم فنسبتيا قميمة في مياه الشرب وتتراوح بين 

 [7 ]المياه الجوفية

 -4-8-Iانبيكشبىَاث  :

تعد أيونات البيكربونات من المكونات الرئيسة لممياه الطبيعية وتتكون من تفاعل كل من ثاني 

وتتراوح نسبة . اوكسيد الكربون الذائب في المياه مع صخور جيرية المكونة أساسا من كربونات الكالسيوم

 جزء بالمميون، أما في الصناعة فيتم التحكم في تركيزىا 400 و50البيكربونات في المياه الجوفية بين 

 [7] ولاسيما في صناعة المشروبات الغازية وعصائر الفواكو

 -5-8-Iانكبشيخاث  :

 جزء بالمميون عادة والحد الأقصى المسموح بو 200 و5تركيز الكبريتات في المياه يتراوح بين 

تصل الكبريتات إلى المياه من ذوبان .  جزء بالمميون ويعطي طعما مرا لممياه إذا زاد عن حده250ىو 

بعض المعادن مثل كبريتات الكالسيوم أو من ذوبان غاز ثاني اوكسيد الكربون الموجود في اليواء 

 [7] واختلاطو بمياه الأمطار والثموج إثناء ىطوليا

 -6-8-Iانكهىسيذ  :

 جزء بالمميون وىي المسئولة عن الطعم المالح لممياه، 100 و10يتراوح أيونات الكموريد بين 

 جزء بالمميون فأن المياه تصبح غير صالحة لمشرب والحد المسموح 1000وفي حال وصول تركيزىا إلى 

[ 7] أيونات الكموريد تصل إلى المياه من الصخور الرسوبية.  جزء بالمميون250بو ىو حوالي 

 -7-8-Iالأيىَيىو :

ان وجود شاردة الامونيوم وبفعل انتاجيا وفق عممية النشردة بدءا من فعل الجراثيم عمى المواد 

 [7]العضوية وخاصة البروتينات المتفسحة فان ىذه الشاردة تشير الى مدى حداثة التموث بالمواد العضوية

 -8-8-Iانُخشاث وانُخشيج : 
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وجود ايونات النترات في المياه الطبيعية قميل جدا ويصل غالبا من تحمل بقايا النباتات 

وسبب ارتفاع نسبة ايونات النترات يعود إلى الإنسان . والحيوانات التي تتسرب إلى طبقات الأرض الجوفية

تتراوح . من خلال حفر التعفن والمغذيات الزراعية ومياه الصرف الصحي والغير معالج بطريقة صحيحة

 جزء 10 جزء بالمميون والحد الأقصى المسموح بو في مياه الشرب ىو 10 و0.1نسبتيا في المياه بين 

 [7] زيادة النترات في المياه تؤدي إلى حالات اختناق ولا سيما عند الرضع. بالمميون

 -9-8-Iانفهىسيذ  :

أيونات الفموريد قميمة جدا في المياه الطبيعية إلا أن ليا أىمية كبيرة في منع تسوس الأسنان 

في بعض الأحيان تمجأ بعض البمديات والمؤسسات .  جزء بالمميون10 و0.1وتتراوح نسبتو بين 

 جزء 2.5 إلى 1.5المختصة بتوزيع المياه إلى إضافة مادة الفموريد إلى مياه الشرب بنسبة تتراوح بين 

 [7] بالمميون

-10-8-Iانغاصاث انزائبت :

يوجد في المياه الطبيعية مكونات غازية وذائبة وأىميا الأكسجين، كبريتيد الييدروجين وثاني 

[ 7] أكسيد الكربون والنيتروجين وثاني أكسيد الكبريت والنشادر

 -11-8-I الأيلاح انكهيت انزائبتT D S  :

تحدد نوعية المياه بكمية المواد الصمبة الكمية الذائبة والتي تساوي مجموع كميات الايونات 

وقد حددت النسبة . إضافة إلى مواد غير متأينة أخرى (الانيونات)والايونات السالبة  (الكاتيونات)الموجبة 

 جزء بالمميون ويسمح في حالات خاصة بأن تكون أقل من 500الصالحة لمياه الشرب بأن تكون أقل من 

 [7]  جزء بالمميون عمما أن الزيادة عن ىذا المعدل تؤدي إلى طعم غير مستساغ1500



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانيال الفصل
 عموميات حول المنابع الطبيعية
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 -1-II حًهيذ

تشبو مياه العيون والينابيع مياه الابار في التكوين والنشأة والمواصفات نتيجة مرور مياه الامطار 

من خلال مسام التربة التي ترشح منيا ما تحتويو من شوائب وعوالق  (او أي مصدر اخر لممياء)

بيولوجية كما انيا تذيب اثناء مرورىا في طبقات التربة العديد من الاملاح والعناصر الموجودة في التربة 

مما يكسبيا محتوي عاليا من ىده الاملاح لذلك يطمق عمييا اسم المياه المعدنية وتسمي ايضا المياه 

 درجة مئوية مقارنة مع درجة حرارة المياه 90الحارة بسبب درجة حرارتيا المرتفعة التي قد تصل الى 

وتتفاوت أىمية ىذه العيون حسب نوعية مياىيا فيي تتراوح بين  ( م25-10)الطبيعية التي تتراوح بين 

الحارة والباردة العذبة الصالحة لمشرب والمالحة والقموية المخموطة بمياه الأودية التي تصمح لمزراعة وىناك 

نوع اخر من العيون التي تحتوي عمي نسبة متفاوتة من الاملاح المعدنية وتصمح لمتداوي والاستسقاء 

وتكمن اىمية العيون في كميات التدفق اليومي حيث يبمغ متوسط كميات الماه المتدفقة من العيون الحارة 

مميون  (15)ملاين جالون يوميا ومتوسط كميات الماء المتدفقة في العيون الباردة حوالي  (07)حوالي 

جالون يوميا  وىذه العيون تتأثر كغيرىا من مصادر المائية ايجابا وسمبا بكميات الامطار التي تيطل ففي 

السنين المطرة ترتفع منسوبيا ويزيد تدفقيا وفي سنين شح الامطار يقل تدفقيا وقد يجف بعضيا حين 

تطول فترة قمة الأمطار   

تمتاز ىذه المياه بتركيبيا الكيميائي الثابت غير القابل لمتغير وتكون بطريقة طبيعية في مخازن 

مائية خاصة فلا تمتزج بالمياه السطحية ولا تحتاج الى تطبيق اي تغيرات او اضافة مواد كيميائية الييا 

وىي اكثر صحة لجسم الانسان مقارنة بمياه الشرب العادية بسبب احتوائيا تقريبا عمي كافة الايونات 

والعناصر الضرورية لديمومة منو وحماية جسم الانسان لأنيا تحافظ عمى وجود الايونات في جسم 

التوازن في كمية الماء التي يفقدىا جسم الانسان اثناء الانشطة  تخرج المياه ى حافظ علتالانسان كما 

المعدنية من تحت سطح الارض وتتدفق عمي شكل عيون مائية او بطريقة حفر الابار الاستخراج المياه 
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الجوفية وتتغير كمية المياه المعدنية وحجميا بين موقع واخر حسب ظروف تكوينيا ونوعية طبقات 

[ 1]ومنو سنتطرق الى دراسة ثلاثة منابع طبيعية في ولاية غرداية التكوين التي تخزن فييا ىذه المياه  

II-2 -  انًىقع انجغشافي نىلايت غشدايت

 86105وتبمغ مساحتيا الاجمالية  (2016تقديرات )نسمة  361573يبمغ عدد سكان الولاية 

 درجة 36 درجة و 35 درجات شرقا و 7 درجة و 4تقع في الجزء الشمالي والوسطى الصحراء بين 2كمم

 [16 ]خط العرض الشمالي

-II3-انظعيذ انجغشافي  
 [7]مناطق  توجد عمى الصعيد الجغرافي اربعة 

المنطقة الجنوبية من الولاية وىما بمديات المنيعة وحاسي القارة والمنصورة : ىلمنطقة الاولا

 [7]وحاسي الفحل ذات المقدرات المائية الكبيرة 

وىما بمديات متميمي وسبسب وزلفانة مع امكانيات الاستغلال المنجمي ذات : المنطقة الثانية

   [7]التخصص الفلاحي والسياحي 

والضاية والعطف ذات المقدرات   وىما بمديات وادي ميزاب غرداية وبونورة:المنطقة الثالثة

 [7]الاقتصادية والنشاط التجارية 

 البمديات الشمالية من الولاية بمديتا بريان والقرارة التي توجد فييا المناطق :المنطقة الرابعة

الصناعية ومناطق النشاط  

 متر يضفي عمييا مناخا صحراويا يتميز بفارق كبير 468كما ان ارتفاع موقع الولاية الذي يبمغ 

 [7]بين درجات الحرارة في الميل والنيار وبين فصمي الشتاء والصيف 

ويتركز سكان الولاية في المجمعات السكانية الكبري وفي مقار البمديات ويضم وادي ميزاب 

وحده اكثر من نصف سكان الولاية  
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II-4  انًىقع انجغشافي نًُبع عيٍ انشافيت 
ات مفترق الطرق ذبمحا في الجية الجنوبيةى في المنطقة الاول (1)تقع في الطريق رقم واحد 

 كمم  5تبعد عن مقر الولاية  (المنيعة ورقمة غرداية بريان )

II-5 يشةرانًىقع انجغشافي نًُبع عيٍ نع  
 كمم  5تقع في بمدية ضاية بن ضحوة في المنطقة الثالثة  تبعد عن مقر الولاية 

II-6  انًىقع انجغشافي نًُبع عيٍ صساسة 
تقع بين الحدود الادارية بين ورقمة وغرداية في الجية الشمالية لمولاية تقع في المنطقة الرابعة 

كمم 160 كمم وعن مقر الولاية 40تبعد عن بمدية القرارة 

 

 
 نموذج لعينة مائية: 02شكل رقم 

 

 

 -7-II  خظائض انعيىٌ انًائيت

  :تكمن خصائص العيون الطبيعية فيما يمي
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 درجة حرارة المياه - 

 جودة المياه - 

التدفق - 

واىم خاصية ىي درجة الحرارة وىي التي تبين الجودة والتدفق لمعيون المائية 

 -1-7-II  دسجت انحشاسة

  يتم تصنيف مياه العيون الي عادية وحارة حسب درجة حرارتيا

 -1-1-7-II  انعيىٌ انعاديت او انباسدة

ىي العيون التي تقترب درجة حرارة مياىيا من المعدل السنوي لدرجة حرارة اليواء المحيط 

 [5]بمنطقة العين 

 -2-1-7-II  انعيىٌ انحاسة

ىي العيون التي تزيد درجة حرارة مياىيا بحوالي ثماني درجات مئوية عن معدل درجة حرارة 

 درجة مئوية وتزيد 25اليواء المحيط بمنطقة العين وبالتالي فان عيون المياه التي تزيد درجة حرارتيا عن 

درجة حرارتيا حسب العمق الذي وصمت اليو وقد تبين ان درجة الحرارة تحت سطح الارض تزيد حسب 

 [5] متر40 الي 25العمق بمعدل درجة مئوية كل 
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نموذج لعينة حارة : 03شكل رقم 

 -8-II  حظُيف انعيىٌ انطبيعيت وانحاسة

صنف بعض العمماء مياه العيون الطبيعية عمي اساس تدفقيا وتبعا لكمية الاملاح المنحمة فييا 

 [6 ]الي ما يمي

ل  /ممغ500-250مياه خفيفة وىي المياه التي تحتوي كمية املاح منحمة تتراوح بين  -1

ل /ممغ500 من أكثر كمية املاح منحمة عمىمياه ثقيمة وىي المياه التي تحتوي  -2

 اساس تركيز بعض العناصر الموجود فييا عمىاما البعض الاخر من العمماء فقد صنف 

 [1] والكبريت موالمغنيزيووخاصة عناصر الكمسيوم 

 عمى ممغ من مادة الكمسيوم التي تساعد 140  منأكثر ىمياه كمسية ىي التي تحتوي كل لتر منيا عل -

نمو جسم الانسان  
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 ممغ من مادة المغنزيوم الذي 12مياه مغنزيومية ىي المياه التي تحتوي كل لترمنيا عمي اكثر من  -

يقوي الجياز المناعي ويسيطر عمي الضغط الدم 

مياه كبريتية ىي المياه الغنية بالكبريت وتستعمل علاجا الامراض الروماتيزم والمفاصل والجمد وغيرىا - 

 من الامراض 

 -9-II  َِىعيت انًيا

ترتبط مياه العيون بالخصائص الكيميائية لممعادن المساىمة في تكوين الصخورالتي تتسرب من 

خلاليا المياه الي داخل الارض ففي اثناء حركة التسرب تتمكن المياه من ادابة بعض ىذه المعادن وتزيد 

نسية المواد الذائبة في الماء الي ان تصل الي حالة اتزان كميائي وتؤثر طبيعة وكمية المواد الذائبة في 

 [5]الماء عمي جودتيا 

 -10-II  انخىاص انفضيائيت وانكيًيائيت انًًيضة

 -1-10-II دسجت انحشاسة

 [5]حيث تعمل عمي زيادة حرارة الجسم وتوسعة الاوعية الدموية وبالتالي الاسترخاء بدنيا ودىنيا      

 -2-10-II  انخىاص انكيًيائيت

تمعب العناصر الكيميائية الموجودة في ىذه المياه دورا في علاج بعض الامراض فالكبريت مثلا 

يستخدم لعلاج الأمراض الجمدية وغمر الجسم بالمياه المعدنية يعالج حالات العروق والدوالي والتفرع 

الوعائي اما شرب المياه المعدنية الحارة يعالج امراض الجياز اليضمي والكمي والجياز التنفسي اضافة 

الي ذلك فان عممية المساج والتدليك بالمياه المعدنية والطفوا فييا يؤدي الي خفض ضغط المفاصل 

[ 5 ]والعضلات والاحساس بالاسترخاء وتسكين الام الجسم المختمفة خصوصا التياب المفاصل الروماتيزم
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 -11-II  انفشق بيٍ يياِ انعيىٌ انطبيعيت ويياِ انعيىٌ انًعذَيت

لا يميز كثيرا منا بين مياه العيون الطبيعية ومياه العيون المعدنية عمي الرغم من الاختلاف 

الواضح بينيما نعرض ىنا ىذه الفروق 

المياه المعدنية ليا تركيب ثابت وصحي لجسم الانسان وتوجد في تكوين او تركيب جيولوجية معينة  -1

ولا تختمط بيا المياه السطحية لذا لا تتغير صفاتيا الفزيائية والكيميائية ويكون ليا طعم خاص بين حمو 

عذب ومرو مالح خفيف احيانا اما مياه العيون الطبيعية فقد يتغير تركيبيا الكيميائي والفزيائي نتيجة 

اختلاطيا بمياه السطحية المجاورة  

ل في حين يكون / ممغ 250 ان محتوي المياه المعدنية من الاملاح الكمية المنحمة يكون اكبر من  -2

ل / ممغ 250محتوي مياه العيون من الاملاح الكمية المنحمة اقل من 

تتميز المياه المعدنية بانيا امنة وخالية من البكتريا ولا تحتاج الي معالجة كيمائية لاستخداميا فيي  -3

 [6]صحية بحد ذاتيا بسبب تخزينيا الامن في حين قد تكون مياه العيون غير امنة للاستخدام المباشر 
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 -1-IIIحًهيذ 

 في ىذا الفصل سنتطرق الى الدراسة الخصائص الفيزيائية والكميائية والبكتريموجية لثلاثة منابع 

منظمة الصحة العالمية )طبيعية بولاية غرداية ومدي مطابقتيما لممعاير الوطنية الجزائرية والعالمية 

(OMS   المثمثمة في الايونات الموجبة  K+  ,  Na+  ,  Mg2+  NH4 + ,  CA+2 , والايونات السالبة
- ,  HCO-

3,  Cl-,  SO4-2 ,F-,NO3
-,NO2 فضلا عن قياس العسرة الكمية (TH)  والاملاح الدائبة

TDS))  الدالة الحامضيةPH))  والتوصيل الكيربائيEC))).  كل ىذه التحاليل 

-2-IIIششوط أخز انعيُتانًىاد انًسخعًهت و  :

 -1-2-IIIششوط أخز انعيُت :

اخترنا ثلاث منابع مختمفة لمعينات 
 :مصادر المياه التي تمت دراستها

  يوضح مصادر وتاريخ ووقت اخذ العينات ودرجة الحرارة:05جدول رقم 

 3 2 1رقم العينة 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية المصدر 

 10/03/2018 10/03/2018 10/03/2018 تاريخ أخذ العينة
 32: 06 40: 07 40: 06وقت أخذ العينة 
 52 27 25 درجة الحرارة

 أخذنا العينات التالية وفق شروط معينة، من شأنيا المحافظة قدر الإمكان 

: عمى الخصائص الفيزيائية والكيميائية الماء وذلك باتباع الخطوات التالية

ترك الحنفية مفتوحة لمدة زمنية لتصريف الاجسام العالقة   -1

 لتر، مغسولة جيدا بالماء المقطر ثم بماء المنبع  1أخذنا العينات في قارورات زجاجية حجميا -2

 القارورة مع الحرص عمي ممئيا كميا وعدم ترك اليواء داخميا   ممئ -3
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. °25Cحفظت القارورات في درجة حرارة الغرفة  -4

. وقت وتاريخ اخذ العينة-اسم وموقع أخذ العينة -قمنا بإلصاق بطاقة معمومات عند  -5

اما بالنسبة لعينات البكتريولوجية فتبعنا الخطوات التالية  

 (الجزائرية لممياه)زجاجة معقمة تم الحصول عمييا من مخبر  -1

فتح الحنفية الماء لمدة دقيقة ثم اغلاقيا   -2

تعقيم فوىة الحنفية بالنار   -3

فتح الحنفية مرة اخري لمدة دقيقة   -4

نزع السدادة عن العبوة وملا القارورة   -5

ترك حيز صغير لميواء في القارورة لتسييل مزج العينة عند الفحص في المختبر  -6

  (موقع جمع العينة رقم العينة التاريخ  )تدوين بعض المعمومات الخاصة بالعينة  -7

بعد تسجيل المعمومات أرسمنا العينات إلى المختبر لمتحميل بشكل مباشر لقياس درجة الحرارة 

pH اما باقي القياسات لمصفات الفيزيائية والكيمائية فيناك فترة مسموحة لمقياس واجرية التحاليل المخبرية 

 .(الشركة الجزائرية لممياه )في مخبر 

 -2-2-IIIدساست انخظائض انفيضيائيت :

 -1-2-2-III قياط الأط انهيذسوجيُيpH :

 :الأدوات المستعممة

  (PH S38 W Micro PROC ESSOR) من نوع  ph mètreجياز قياس درجة الحموضة

 (1،2،3العينة ) - الماء – بيشر -ph  ودرالكت

: طريقة العمل

  متر بمنع التيار الكيربائي pHنوصل جياز - 
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.  مترpHتشغل جياز - 

. نغسل القطب بالماء المقطر -

                      .نأخذ حجم معين من العينات في بيشر -

.      نضع الالكترود الخاص بقياس درجة الحموضة في بيشر  -

. نفتح الجياز ونضغط عمى زر القراءة -

. ننتظر حتى يعطي الجياز إشارة بالانتياء -

. نسجل النتائج ويتم غسل الالكترود بالماء وتجفيفو -

 
 )  pH mater)جهاز قياس : 01الصورة رقم
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-2-2-2-IIIاخخباس انعكاسة :

: الأدوات المستعممة

  كما في الصورة Turbidimètreتم قياس العكارة بالطريقة المتعارف عمييا باستخدام جياز 

 
.   (   Turbidimètre  )جهاز قياس العكارة : 02الصورة رقم 

: طريقة العمل

يتم رج العينات جيدا ونملأ الخمية بالعينة نفتح الجياز ونضع العينة نقوم باختيار الاختبار 

 NTU بعدىا ستظير قراءة العكارة بوحدة READ نضغط عمى الزرRANGEبالضغط عمى الزر 

 -3-2-2-IIIانبقايا انجافت :

: الأدوات المستعممة

- مبرد– ومبرد وميزان تحميمي °105cاستخدمنا في تقدير البقايا الجافة حضانة عند درجة 

ميزان تحميمي  (1،2،3العينة )الماء -كؤوس
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: طريقة العمل
 100MLقمنا بغسل ثلاث كؤوس جيدا بالماء المقطر ثم تجفيفيا جيدا توزن الكؤوس بدقة نضع 

 ساعة حتى 24 درجة مئوية لمدة °105Cنوضع الكؤوس في الفرن عند درجة حرارة . من مياه العينات

تخرج الكؤوس من الفرن وتترك لتبريد في الجياز التبريد ثم توازن الكؤوس بنقص الميزان .تمام تبخر الماء 

. السابق استخدامو

: الحسابات
 .الوزن الكأس فارغ-وزن الكأس بعد الفرن=PPM :المواد الصمبة الذائبة- 

 -4-2-2-IIIانُاقهيت انكهشبائيت :

: الأدوات المستعممة
 HACH من نوع  Conductivité mètreتم قياس التوصيمية الكيربائية باستخدام جياز 

2100N 1،2،3 بيشر،الماء العينة 

: طريقة العمل
نوصل القطب الخاص بقياس الناقمية بمكانو المخصص في الجياز نغسل القطب بالماء 

المقطر يدخل القطب داخل البيشر المحتوي عمى العينة تقرأ قيمة الناقمية الكيربائية مباشرة من الجياز 

 عند استقرارىا

                             

  

 

 

 

 (  Conductivité mètre)  جهاز قياس الناقمية:03الصورة رقم 
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 -5-2-2-IIIدسجت انحشاسة :

استخدمنا جياز الترمومتر  

 -1-3-2-IIIانخظائض انكيًيائيت :

  ,+Naتعيين تركيز الصوديوم 

 :الأدوات المستعممة

بيشر جياز - محاليل معيارية-جياز الامتصاص الذري بالشعمة (1،2،3)ماء العينة 

  410flame photometerالامتصاص الذري بالشعمة من نوع 

 
 جهاز الامتصاص الذري : 04الصورة رقم 

: طريقة العمل

قمنا  ممل من الماء المقطر100ممل من ماء العينة المدروسة ونمدد إلى 1نضع في بيشر 

بإنشاء المنحنى الشاىد المعياري وذلك بأخذ تراكيز معينة وقياس كثافتيا الضوئية وترجمتيا إلى منحنى 

شاىد وذلك باستعمال مجموعة من المحاليل المعيارية تضبط الجياز من حيث لون الميب حتى يصبح 

 .fiulأزرق وذلك بتحريك الزر 
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نضع في بيشر كمية من ماء نقي نغمس بداخميا الأنبوبة الشعرية لمجياز نضبط الجياز عند 

رمز الصوديوم نشغل المضخة قصد سحب الماء المقطر ورشو عمى الميب نضبط الجياز عند القراءة 

 نحضر العينات نقوم بإدخاليا من الأقل تركيز إلى الأعمى تركيز، نقوم بأخذ blankصفر باستعمال الزر 

القراءة عند ثباتيا وىكذا من عينة لأخرى بين كل عينة نقوم بتنظيف الأنبوبة الشعرية من بقايا العينة 

عادة تصفير الجياز  وا 

. لتر/ونسجل النتيجة ب ممغ 

 -2-3-2-IIIحعييٍ حشكيض انبىحاسيىو :

 [100-1]عند قياس تركيز البوتاسيوم فلا نحتاج لتمديد العينة لان مجال قياسو واسع 

 تتبع نفس الطريقة التي حددت بيا كمية الصوديوم

 لتر/ونسجل النتيجة ب ممغ 

 -3-3-2-IIIقياط انعسشةTH  

: الأدوات المستعممة

: نستعمل لذلك المعايرة الحجمية وفق طريقة العمل التالية

 EDTA-Noir eriochrome-PH=10محمول منظم ذو -بيشر-سحاحة– (1،2،3العينة )ماء 

: طريقة العمل

: تحضير المواد

غ من كموريد الأمونيوم النقية في 67.5 يحضر من إذابة PH=10المحمول المنظم -

 ويخفف 33%ممل من ىيدروكسيد الأمونيوم ذو تركيز 252.4ممل من الماء المقطر ويضاف لو 2000

  Noir eriochrome.بالماء المقطر إلى لتر واحد

EDTA محضر سابقا 
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إػافح دَغ أٗ  ٕٜ ٍذاىٞو ذرغٞشّ قَٞح اىشقٌ اىٖٞذسٗجْٜٞ ىٖا ذغٞشاً ؽفٞفاً ػْذ :اىَْظٌّذؼشٝف اىَذي٘ه 

  .ىٖا ػْذ إػافح دَغ أٗ قاػذج إىٖٞا PHأٛ أّٖا ذقاًٗ اىرغٞشاخ فٜ قَٞح  قاػذج إىٖٞا تنَٞاخ قيٞيح
 

 :نحضر عتاد المعايرة وبعدىا نقوم بأخذ

 100MLممل من كل النماذج في ارلينة 50 -

.  من المحمول المنظم4ML وNoir eriochrome قطرات من 3نضيف ليا  -

 EDTAنملأ السحاحة بمحمول  -

إلى أن يتغير المون من البنفسجي إلى المون الأزرق ممكي   EDTA( N0.02 )نقوم بالمعايرة ب  -

: تم حساب العسرة الكمية وفق لممعادلة التالية -

TH( mg/1)= [ca+2]+ [mg+2] 

 -4-3-2-III حعييٍ حشكيض انكانسيىوca
+2 

: الأدوات المستعممة

ىيدروكسيد الصوديوم من  -2ml بيشر–سحاحة – (1،2،3العينة )ماء –نستعمل لذلك المعايرة الحجمية 

  من مسحوق الميروكسيد -EDTA 0.2gمحمول 

: طريقة العمل

  مل من الماء المقطر 40مل من العينة و10نحضر بيشرين في كل واحد منيما  -

 من محمول الميركسيد 0.5نضيف  -

  ممل من ىيدركسيد الصديوم فيصبح لون العينة زىري 2نضيف  -

 EDTAنملأ السحاحة بمحمول  -

.  قطرة قطرة حتى يظير المون البنفسجيEDTAنقوم بالمعايرة بمحمول  -

: نسجل النتائج بعد ذلك نحسب تركيز الكالسيوم بالعلاقة التالية -
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(ca+2) (mg/1)   = (c*Ve)/PE*1000*D* Mca 

C-:تركيزEDTA- Ve : حجمEDTA  المعاير 

PE-: العينة الازم لممعايرة حجم -Mca: الكتمة المولية D-معامل التمديد 

 -5-3-2-III حعييٍ حشكيض انًغُيضيىوMg
+2

 :

(Mg+2) (Mg/1) = c (VTH-Vca)/PE*1000*D* M 

C- : تركيزEDTA-  VTH : حجمCaCo3  D-: معامل التمديد 

PE-:  حجم عينة التحميل- Vca : حجم الكالسيوم -M : الكتمة الموليةMg+2 

 -6-3-2-III انكهىسيذاث حعييٍ حشكيض :

: الأدوات المستعممة

( (0.01Nنترات الفضة -سحاحة – (1.2.3العينة )تستعل لذلك المعايرة الحجمية ماء 

. دليل كرومات البوتاسيوم-

: طريقة العمل

:  تحضير المواد

  ممل نضع في كل دورق 100دورق مخروطي سعة 3نحتاج  -

 ممل من الماء المقطر 100 -

 ممل من الماء المقطر 100 ممل من العينة ونكمل الي 25 -

 ممل من كرومات الصديوم 10+ ممل من الماء المقطر 90 -

  ممل من كرومات البوتاسيوم في كل دورق 1نضيف  -

 ل/غ0.0280نقوم بالمعايرة بنترات الفضة بتركيز  -
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نملأ السحاحة بنترات الفضة ونبدأ المعايرة مع رج الدورق المخروطي جيدا اثناء المعايرة حتي يظير  -

 لون احمر اجوري 

باستعمال الطريقة الحسابية التالية نجري الحسابات لتحديد الطريقة الحسابية لتحديد تركيز أيون  -

. الكموريد

CL(mg/1) = ( Ve-VB)/100*10/VT*D*C*1000* M 

 -C :تركيزAgNO3 -Ve:حجم العينة 

 -VB: حجمAgNo3 المعاير  M- : الكتمة المولية لمكمور

-D : معامل التمديدVT-:11 

 -7-3-2-IIIانقساوة انذائًت حعييٍ حشكيضTA  

 من العينة نضيف اليو قطرتين من كاشف الفنول فتالين  100Cm3نضع في دورق 

 ننتقل الي المرحمة الثانية  TA =0ىر المون الوردي في المحمول معناه ظاذ لم ي -1

CO3والكربونات  ((-OHىور المون الوردي يدل عمي وجود شوارد ظ -2
وبالتالي نقوم بعممية  ( (2-

 ثم سكب المحمول تدريجيا حتي تغير المون من الوردي HCLالمعايرة عن طريق ملأ السحاحة بمحمول 

 Veq ندون قيمة حجم الحمض ئالي الشفاف نقطة التكاف

 :وتعطي بالعلاقة التالية 

TA(mg/l de caco3-)= Veq/5    F° 

-1F°=10  -  Veq  حجمHCLالمعاير  

 -8-3-2-III ححذيذTAC  انقساوة انذائًت  

: الأدوات المستعممة
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دليل المثيل –دورق مخروطي -سحاحة (1.2.3ماء العينة – نستعمل لذلك المعايرة الحجمية 

محمول حمض الكبريت -البرتقالي

 

: طريقة العمل 

غ من صيغة المثيل البرتقالي في لتر واحد من الماء 0.5دليل المثيل البرتقالي يحضر بإذابة 

. المقطر

ممل 1000ممل من حمض كبريت إلى دورق حجمو 200محمول حمض الكبريت يحضر بوضع 

ممل من 15ممل بالماء المقطر يعاير المحمول باستخدام 1000يحتوي ماء مقطر ثم يكمل الحجم حتى 

. المحمول ىيدروكسيد الصوديوم

: الطريقة

 قطرات من دليل 3-2ممل من العينة نضيف من 100نأخذ دورق مخروطي نضع فيو  -

méthylorangeإلى العينة .

 (0.02n)نملأ السحاحة بمحمول حمض الكبريتيك تركيزه  -

. نقوم بالمعايرة حتى نقطة التكافؤ يتحول المون من الأصفر إلى البرتقالي -

 .نسجل الحجم المكافئ ومن ثم القوية من المعادلة التالية -

TAC= ( Ve-VB)*10/VT*DF0 

1F°=10mg/l VT-11ممل ) 

Ve-  حجمH2SO4 المعاير -VB 
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 -9-3-2-III  حعييٍ حشكيض انكبشيخاث

الأدوات المستعممة 

 UV  جهاز مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية:05رقم الصورة 

   من نوع  UV تستعمل لذلك جياز مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية 

SPECTROPHOTOM7TRE DR2800 4 كموريد الباريوم محمول منظم 1.2.3 ماء العينة 

 ممل ماء مقطر 250حوجلات 

: طريقة العمل

:  تحظير المواد

. ممل من الماء المقطر100غ من المادة النقية من كموريد الباريوم في 5كموريد الباريوم بإذابة  -

. ممل من كل عينة100نأخذ  -

 ممل من كموريد الباريوم2نضيف ليا  -
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 نضع المزيج في الوعاء الخاص بجياز الامتصاص الضوئي  -

من برنامج الجياز كخطوة أولى تقوم بتعديل ENTERPRORAMنختار بعض تشغيل الجياز الأمر  -

. ممل من الماء المقطر ونضعو في الجياز10صفر الجياز وذلك بأخذ 

. نملأ الأنبوب الخاص بالجياز بالعينة المدروسة وندخل عينة التحميل في الجياز -

 entrنختار أيقونة الخاصة بالكبريتات ثم  -

 وندون النتائج في الجدول ل/نقيس التركيز المقروءة تعطى ب  ممغ -

 -10-3-2-IIIحعييٍ حشكيض انُخشيج: NO2  

: الأدوات المستعممة

ماء -دليل تام (1.2.3العينة، )نستعمل نفس الطريقة المتبعة في تحديد تركيز الكبريتات، ماء 

. ممل250حوجلات 4-مقطر

: طريقة العمل

: تحضير المواد

 بمزج : دليل تام

- Sulfanilamide 10g 

- Acide phosphorique 25ml 

: الطريقة
. خ من كل عينة في حوجمة40حوجلات نضع 4نأخذ  -

. ممل من الماء المقطر40الحوجمة الرابعة عبارة عن شاىد فييا  -

.  دقائق10ممل من دليل التام لكل عينة ونتركو لمدة 1نضيف  -

. نقوم بتصفير الجياز بالشاىد -
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. نملأ الأنبوب الخاص بالجياز بالعينة المدروسة -

 ENTRنختار أيقونة الخاصة بالنتريت ثم  -

. نقيس التركيز وندون النتائج في الجدول -

 -11-3-2-III حعييٍ حشكيض الايىَيىو

 :الأدوات المستعممة
(-1.2.3العينة )ماء – نستعمل نفس الطريقة المتبعة في تحديد تركيز الكبريتات والنتريت 

. ممل250حوجلات réactif 1(acide di chloroisocyamunique-  4مقطر-ماء

Réactif 2(tri citrate de sodium-salicylate de sodium-nitropruciate de sodium) 

 :طريقة العمل
. مل من كل عينة40 حوجلات نضع في كل واحدة 4نأخذ  -

. ممل من الماء المقطر40الحوجمة الرابعة عبارة عن شاىد بيا  -

ممل من المحمول الثاني ونتركو لمدة ساعة ونصف 4ممل من المحمول الأول لكل عينة و4نضيف  -

. يكون لونو أصفر

نملأ الأنبوب الخاص بالجياز بالعينة وندخل الأنبوب في الجياز ونختار الأيقونة الخاصة بالقراءة  -

. ونقيس التركيز

 ندون النتائج في الجدول  -

 -11-3-2–III  ٍحشكيض انفهيىس حعييF
- 

 بعد فتح الجياز نضغط عمي زرHach programs))   يتم اختيار البرنامج الخاص بالفموربكتابة

  (start) باستعمال الموحة الرقمية التي تظيرثم الضغط عمي التعميمة 190الرقم 
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  ممل من الماء المقطرفي الانبوب المخصص ثم نضيف 10نقوم بتعديل صفر الجياز وذالك بوضع 

 نرج ونغمق الانبوب ثم يوضع في الجياز نشغل التوقيت بالضغط عمي   ((spadns ممل من الكاشف 2

 رمز الساعة في الجياز وننتظرمدة دقيقة ثم نضغط عمي الصفر في الجياز كي نقوم بضبط الصفر

  ممل من الكاشف ونرج 2 ممل من العينة ونضيف ليا 10في كل مرة نملأ الانبوب حتي التدريجة 

وبعد ذالك ندخميا لمجياز الذي يقوم تمقائيا باعطاء النتيجة عمي الشاشة وتممثل تركيز الفموريد في العينة  

 -4-2-IIIانخظائض انبخكشونىجيت :

 streptocoques totaux et fécaux coliformes et fécaux e. coliتتعدد البكتيريا 

  les coliformes totauxبكتريا القولون -

   les coliformes fécauxبكتريا القولون البرازية -

  e. coliبكتريا ايشيريشيا كولي -

- Les streptocoques totaux 

-1-4-2-IIIطشيقت الأوساط انظهبت(Mèthode soluid :)

 -1-1-4-2-III ححضيش انىسظ انًلائى نًُى انبيكخيشيا انًشاد انبحذ عُها :

نختار الوسط الملائم لنمو البكتيريا  المراد تحميميا  الذي يكون عمى شكل صمب   -

نقوم بتسخين الوسط في حمام  ماتي وبعد أن  يذوب نضع الكمية التي نحتاجيا في طبق بتري نوزع  -

ونتركو يبرد الي حين استخدامو   (من غير رج)عمى كامل سطح الطبق 

.  مئوية4تحفظ الأوساط في درجة حرارة  -

 -2-1-4-2-III انكشف عٍ بكخيشيا ني جاسو les jarm  :

 TGEAالوسط الملائم لنمو ىاذا النوع من البكتيريا  ىو  -
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 من أطباق بتري التي قمنا بتحضير الوسط الملائم بيا  حسب الخطوات السابقة  ونضع 2نأخذ  -

من غير ) قطرة من ماء عينة نوزع العينة عمى كامل سطح الوسط 20بواسطة ماصة في كل واحدة منيا 

 (رج

نسجل التاريخ ونوع العينة والقائم بالتحضير وساعة التحضير   -

 48 مئوية لمدة 36 مئوية  والثاني في درجة  حرارة 22نقمب الاطباق ونضع أحذىا في درجة حرارة  -

ساعة 

 15 ساعة نقوم بحساب عدد النقط البنية فيكل طبق  عمى حدى فاذا تجاوز عددىا 48بعد مرور  -

 +ve في احداىما  نقول أن التحميل  اجابي

 -3-1-4-2-III انكشف عٍ بكخيشيا انكىنيفىسوcoliform 

  additif قطرة 20 الذي كنا قد أضفنا  لو  tergitolgeloseتاج الى وسط الترجيتول حن -

Ttc 7%  قطرة من 20و ttc1% additif 

الجياز وحدة الترشيح وذلك بتعقيمييا بواسطة الميب أو كحول   -

يجب أن يكون الجو العام في حجرة الزرع في حالة كبيرة من التعقيم   -

ونضعيا في المكان المخصص في وحدة  (عادة تكون مغمفة بواسطة المصنع) نحضر ورقة الترشيح -

الترشيح 

 مممي من العينة  ونضعيا في الوعاء الخاص  بوحدة الترشيخ ونقوم بالترشيح 100نأخذ  -

 ntu وحدة عكارة 5يجب الا تزيد عكارة المياه عن  -

بواسطة  ماسك معقم  نأخذ ورقة الترشيح ونضعيا برفق عمى سطح الوسط المتصمب المحضر مسبقا   -

بحيث لا يكون  ىناك اي فرغات   ( مممي في الطبق الصغير7-5) -
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نصبر فترة قصيرة  حتى تتلامس الورقة  جيدا بالوسط الغدائي ويظير  ذلك بتمون الورقة ترشيح من  -

.  ساعة من الزرع48 درجة مئوية ولمدة 37الخمف بالمون الاحمر نقمب الطبق ونضعو في القرن عند 

 ساعة نخرج الطبق من الفرن فاذا ظيرت  نقطة صفراء أو برتقالية فيذا يعني ان 48بعد مرور  -

النتيجة ايجابية ونحتاج الى القيام تحميل ثانية  

نقوم بنزع النقط عمى ورقة الترشيح ونقسميا عمى اثنين  -

 مئوية 44ونضعو في فرن عند درجة حرارة  (لونو اصفر) schubert أنبوبنضع النصف الاول في  -

 ساعة بعد مرور ىذه المدة نخرج الانبوب فاذا لا حضنا تعكر المحمول ووجود غاز في العصية 24لمدة 

ىذه المدة  نخرج الانبوب فاذا لا حضنا تعكر kovacsالموجودة داخل الانبوب  نضيف لو قطرتين من 

المحمول فذلك دليل عمى وجود بكتيريا ايشريشا كولي 

 37ونضعو في فرن عند درجة حرارة  (لونو اخضر)vbl tubeنضع النصف الثاني في أنبوب بو  -

 ساعة بعد مرور ىذه المدة نخرج الانبوب فاذا لا حضنا تعكر المحمول  فذلك دليل عمى 24مئوية  لمدة 

. وجود بكتيريا الكوليفورم

 -4-1-4-2-IIIانكشف عٍ بكخيشيا انسخشبخىكىك :

 -additoslantez قطرة من 20الذي اضفنا اه glose slanetez et bartly نحتاج الى وسط 

نتبع نفس الخطوات  التجربة  التي قمنا بيا عند الكشف عن الكوليفورم   -

فعمينا القيام  (مارو ) ساعة نخرج الطبق من الفرن  فاذا طيرت  نقط لونيا بني محمر 48بعد مرور  -

: بتحميل ثاني يتم كا التالي 

 ونضعيا في glose slantez et bartlyننزع ورقة الترشيح التي ظيرت عمييا النقط من وسط  -

ثم نضعيا  في فرن عند درجة حرارة   (bile –esculine-azide)طبق بتري اخر يحتوي عمى وسط 

 ساعة  2 مئوية لمدة 44
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بعد انقضاء المدة نخرج الطبق اذا لا حضنا تغير البقع الى المون الاسود فان العينة تحوي بكتيريا  -

 .ستريتكوك

 

 

 -5-1-4-2-III انكشف عٍ بكخيشيا انكهىسخيشديىو :

 لكن ىذه المرة لا نضعو في طبق بتري ولا نتركو يتجمد بل  fine de few نقوم بتحضير وسط   -

نقوم بالعمل بو وىو سائل  

 دقيقة 20 مئوية لمدة 80نسخن ماء العينة في حمام مائي عند درجة حرارة  -

 من الماء  الذي قمنا بتسخينيو ونكمل ملأ الانابيب الاربعة 10ml منيا 4 انابيب نضع في 5نحتاج  -

بالوسط اما الانبوب  الخامس بالوسط فقط  

 قطرات  من 4وsoulfate de sodioum نضيف كل انبوب  من الانابيب  الخمسة قطرة من  -

ALUN DE FER   ثم قطرتين  من زيت الفازلين

ندخل الخمسة انابيب الفرن عند درجة حرارة مئوية لمدة ساعة  -
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 -1-IVحًهيذ  

في ىذا الفصل سنتطرق الي مناقشة النتائج التجريبية وتفسيرىا استنادا عمي نتائج الفحوصات المخبرية 

 التي اجريت والنتائج المتحصل عمييا في الجداول التالية

 -2-IV انخظائض انفيضيائيت: 

 pH يوضح نتائج :06 رقم الجدول

 pHقيم 

عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 
8.1 8.4 7.29 

: قراءة النتائج

العالمية والجزائرية  والتي   وتمثل للاعتدال وىي مطابقة لممعاييرpHنلاحظ تقارب في لقيم ال

 (6.5-8.5)قدرت بين 

 يوضح نتائج العكارة: 07 رقم الجدول

عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 
0.883 0.522 0.891 

قراءة النتائج 

حيث تعتبر قيم منخفضة  (0,8_-0.5)بينة النتائج تقارب في قيم العكارة التي تراوحت بين 

(  5NTU) و الجزائرية لمياه الشرب والتي قدرت ب  قميلا  وىي ضمن حدود المعايير العالمية
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 : TDSيوضح نتائج : 08 رقم الجدول

 ل/قيم الأملاح الذائبة ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

393 514 559 
 

قراءة النتائج 

حيث تعتبر  (559_-393)بينة النتائج تقارب في قيم الاملاح الكمية الذائبة  التي تراوحت بين 

قيم منخفضة قميلا  وىي ضمن حدود المعايير العالمية و الجزائرية لمياه الشرب  

  قيم الناقيمية:09 رقم الجدول

 

 

 

 :قراءة النتائج

حيث تعتبر  (Us/cm 678-_1118 )بينة النتائج تقارب في قيم الناقمية  التي تراوحت بين 

  و الجزائرية (Us/cm 160-_1600  ) قيم منخفضة قميلا  وىي ضمن حدود المعايير العالمية

( us_cm 2800القيمة القصوى ). 

 °Cقيم درجة الحرارة : 10 رقم الجدول

 °Cقيم درجة الحرارة 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

25 23 52 
 

 
 

 cm/ Us قيم الناقمية 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 
Us/cm 678 Us/cm 1028 Us/cm 1118 
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 :قراءة النتائج
بينة النتائج تقارب في درجات الحرارة بنسبة لعين لعذيرة وعين الشافية المطابقة لممعاير العالمية 

 .اما عين زرارة ففاقت المعاير العالمية والجزائرية (C 25° )والجزائرية 
 

 -3-IV  انخظائض انكيًائيت

  يوضح نتائج الصوديوم:11 رقم الجدول

لتر  /تركيز الصوديوم ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

100 100 90 
قراءة النتائج 

 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا يتبين ان قيمة تركيز الصوديوم في العينتين 

 (ل كحد اقصى/ ممغ200)والجزائية  (ل كحد اقصى/ ممغ250)منخفضة بالنسبة لممعايير الدولية 

 يوضح نتائج الكالسيوم: 12 رقم الجدول

لتر _/تركيز الكالسيوم بممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

64.128 100.2 130 
قراءة النتائج 

 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا يتبين ان قيمة تركيز الكالسيوم في العينتين 

 (ل كحد اقصى/ ممغ200)والجزائية  (ل كحد اقصى/ ممغ200)منخفضة بالنسبة لممعايير الدولية 
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  يوضح نتائج البوتاسيوم:13 رقم الجدول

 لتر/ تركيز البوتاسيوم ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

02 05 15 
قراءة النتائج 

 كمية ضئيمة 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا يتبين ان كمية البوتاسيوم في العينات 

ل / ممغ15_10نسبيا وىذا مقارنة مع المعايير الموصى بيا من طرف منظمة الصحة العالمية من 

  .ل كحد اقصي/ ممغ25والجزائرية 

 (TH)العسرة نتائج : 14 رقم الجدول
 

 

 

 

 

 :قراءة النتائج

وعين لعذيرة المطابقة لممعاير  بينة النتائج تقارب في العسرة بنسبة لعين الشافية وعين زرارة

( 500-100)العالمية والجزائرية 

 

 

 

 

 عند المعايرة بممل EDTAالحجوم المستهمكة من 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

4.5 5.6 4.74 
ل /تركيز بممغ

134.59 175.53 158 

ذثِٞ  اىْرائج اُ اىؼسشج  تذلاىح مشتّ٘اخ 

اىناىسًٞ٘ ىيؼْٞاخ اىرٜ ذَد دساسرٖا ٍرقاستح 

ٗػَِ اىذذٗد اىقظ٘ٙ ىيَؼاٝٞش اىؼاىَٞح 

 مذذ 500ه،/ ٍيغ150-100)ٗاىجضائشٝح 

.(اقظٚ   
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 (TA)القموية : 15 رقم الجدول

 عند المعايرة بممل EDTAالحجوم المستهمكة من 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

0 2.5 0 
ل /تركيز بممغ

0 100.2 0 
: قراءة النتائج

 كمية ضئيمة نسبيا وىذا 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا فان القموية في العينات 

ل والجزائرية / ممغ150-100مقارنة مع المعايير الموصى بيا من طرف منظمة الصحة العالمية من 

  .أقصىل كحد / ممغ500

 يوضح نتائج المغنزيوم: 16 رقم الجدول

ل /تركيز المغنيزيوم ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

70.47 75.33 28.25 
: قراءة النتائج 

 كمية ضئيمة 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا يتبين ان كمية المغنزيوم في العينات 

ل / ممغ100نسبيا وىذا مقارنة مع المعايير الموصى بيا  من طرف منظمة الصحة العالمية من 

ل كحد اقصي  / ممغ150والجزائرية 
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 يوضح نتائج الكموريدات: 17 رقم الجدول

الحجوم المسهتكمة من نترات الفضة عند المعايرة بممل 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

4.6 4.1 20.87 
ل /تركيز بممغ

315.22 415.25 143 

: قراءة النتائج 

بينة النتائج تقارب في الكموريدات  لعين زرارة وعين لعذيرة وعين الشافية المطابقة لممعاير 

 ( 500-200)العالمية والجزائرية 

 نتائج الكبريتات: 18رقم الجدول 

ل /تركيز الكبريتات بممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

61 51 200 
 

 : النتائجءةقرا

 معتدلة ضمن حدود المعايير العالمية والجزائرية 3و2 و1كانت قيم تركيز الكبريتات في العينة 

 لمياه الشرب  ( كحد اقصى 400)

 نتائج النتريت: 19 رقم الجدول

ل /تركيز النتريت ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

0.03 0.04 0.01 
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 :قراءة النتائج

 كمية ضئيمة 3و2و1من خلال النتيجة المتحصل عمييا يتبين ان كمية النتريت في العينات 

لمياه الشرب  ( كحد اقصى 0.2)نسبيا وىذا مقارنة مع المعايير العالمية والجزائرية 

 نتائج الامونيوم: 20 رقم الجدول

ل /تركيز الامونيوم  ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

0.514 0 0 
 :قراءة النتائج

بينة النتائج تقارب في الامونيوم  لعين زرارة وعين لعذيرة  المطابقة لممعاير العالمية والجزائرية 

 اما عين الشافية ففاقت المعاير العالمية والجزائرية (0.05-0.5)

 (TAC) القموية الكمية نتائج : 21رقم الجدول 

 عند المعايرة بممل H2So4الحجوم المستهمكة من 
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

5 3.9 7.2 
ل /تركيز بممغ

157.07 114.28 240.16 
 

 :قراءة النتائج

فان الماء المدروس يحتوي عمى البيكربونات  ،TAC من خلال النتائج المتحصل عمييا لقيم 
Hco3فقط  .
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 نتائج النترات: 22رقم الجدول 

ل /تركيز النترات  ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

3.63 8.03 6.5 
 :قراءة النتائج

 لقد سجمت النترات قيم منخفضة في مياه الشرب وىي قيم مسموح بيا في المعايير العالمية

 (ل كحد اقصى /ممغ50)ل كحد اقصى والمعايير الجزائرية لمياه الشرب /ممغ44)

 نتائج لفميور: 23 رقم الجدول

ل /تركيز ايون لفميور  ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

0 0.06 0.09 
 :قراءة النتائج

لقد سجمت قيم الفميور قيم منخفضة في مياه الشرب وىي قيم مسموح بيا في المعايير العالمية 

 (ل / ممغ2 -0.2)والجزائرية لمياه الشرب 

HCO3نتائج : 24رقم الجدول 
- 

HCO3تركيز 
ل /  ب ممغ-

عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 
192.39 139.42 293 

 

 :قراءة النتائج

لقد سجمت قيم بيكاربونات ارتفاعافي مياه الشرب وىي قيم مسموح بيا في المعايير العالمية 

 (ل / ممغ2 -0.2)والجزائرية لمياه الشرب 
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 نتائج الحديد: 25رقم الجدول 

ل /تركيز الحديد ب ممغ
عين زرارة عين لعذيرة عين الشافية 

0 0 0 

 :قراءة النتائج

لقد سجمت قيم  الحديد قيم منعدمة في مياه الشرب وىي قيم مسموح بيا في المعايير العالمية 

 (ل كحد اقصي / ممغ0.3)والجزائرية لمياه الشرب 

عين الشافية  (1) العينة رقم الفيزيائية والكيميائية  التحاليلعناصر يوضح نتائج :26 رقم الجدول

 
العناصر 

الملاحظة النظام الجزائري  OMSالنظام العالمي نتائج التحاليل 
1/Mg  التركيز

الادنى 
المرغوب فيو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

التركيز 
الادنى 

المسموح بو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

Ca ²+ 64.128 75 200 75 200  غير مسموح
بو 

Mg ²+ 70.47 30 150  -150  مسموح بو

NH4
غير مسموح  0.5 0.05 0.5 0.05 0.514 +

بو 
Na+ 100  250  200  مسموح بو
K+ 2 10 15  20  غير مسموح

بو 
Fe+2 00  -0.3  -0.3  
 L/mEq13.46  (+)مجموع
CI- 315.22 200 250 200 500  غير مسموح

بو 
HCO3

مسموح بو - - - -  192.34 -
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So4
غير مسموح  400 200 400 200 61 ²-

بو 
NO2- 0.03 - 0.2 - 0.2  مسموح بو
No3- 3.63  44  50  مسموح بو
F- 0 0.2 02 0.2 02  غير مسموح

بو 
-)مجموع

 )mEq L13.38 

 أخرىمقاييس 
PH 8.1 6.5 8.5 6.5 8.5  مسموح بو
C0 25 - 25 - 25  مسموح بو
(F°) 
TH 

مسموح بو  50 10 25 10 13.4593

(ppm) 
TH 

مسموح بو  500 100 250 100 134.593

الناقمية 
Us_cm 

مسموح بو  2800-  1600 160 678

العكارة 
NTU) )

مسموح بو  5 - 5 - 0.883

TDS 393 - 1000 - 1000  مسموح بو
TAC 
(F°) 15.77 

TAC 
(ppm) 
 

 
157.7 
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 عين لعذيرة (2) رقم الفيزيائية والكيميائية العينة التحاليل يوضح نتائج : 27رقم الجدول 

 
العناصر 

نتائج 
التحاليل 

النظام الجزائري  OMSالنظام العالمي 
الملاحظة 

1/Mg  التركيز
الادنى 

المرغوب فيو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

التركيز 
الادنى 

المسموح بو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

Ca ²+ 100.2 75 200 75 200  مسموح بو
Mg ²+ 75.33 30 150  -150  مسموح بو
NH4

 مسموح بو 0.5 0.05 0.5 0.05 0 +
 

Na+ 100  250  200  مسموح بو
K+ 5 10 15  20  غير مسموح

بو 
Fe+2 0 - 0.3 - 0.3  مسموح بو

 L/mEq15.75  (+)مجموع
CI- 415.25 200 250 200 500 مسموح  غير

بو 
HCO3

مسموح بو - - - -  139.42 -
So4

غير مسموح  400 200 400 200 51 ²-
بو 

No3- 8.038  44  50  مسموح بو
NO2- 0.04 - 0.2 - 0.2  مسموح بو
F- 0.06 0.2 2 0.2 2  غير مسموح

 بو
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 mEq L15.22 (-)مجموع
 أخرىمقاييس 

PH 8.4 6.5 8.5 6.5 8.5  مسموح بو
(F°) TH 17.553 10 25 10 50  مسموح بو
(ppm) 

TH 
مسموح بو  500 100 250 100 175.53

C0 22 - 25 - 25  مسموح بو
 الناقمية

Us_cm 
مسموح بو  2800-  1600 160 1028

العكارة 
NTU) )

مسموح بو  5 - 5 - 0.522

TDS 514 - 1000 - 1000  مسموح بو
TAC (F°) 11.428 

TAC 
(ppm) 114.28 

 عين زرارة (3) رقم الفيزيائية والكيميائية العينة التحاليل يوضح نتائج : 28 رقم الجدول

 
العناصر 

الملاحظة النظام الجزائري  OMSالنظام العالمي نتائج التحاليل 
1/Mg  التركيز

الادنى 
المرغوب 
فيو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

التركيز 
الادنى 

المسموح بو 

التركيز 
الاقصى 
المسموح بو 

Ca ²+ 130 75 200 75 200  مسموح بو
Mg ²+ 28 30 150  -150  غير مسموح

بو 
NH4

مسموح بو  0.5 0.05 0.5 0.05 0 +
Na+ 90  200  200  مسموح بو
K+ 15 10 15  20  مسموح بو

Fe+2 0 - 0.3 - 0.3  مسموح بو
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 L/mEq12.92  (+)مجموع
CI- 143 200 250 200 500  غير مسموح

بو 
HCO3

مسموح بو - - - -  293 -
So4

مسموح بو  400 200 400 200 200 ²-
No3- 6.5  44  50  مسموح بو
No2- 0.01  0.2  0.2  مسموح بو
F- 0 0.2 2 0.2 2  غير مسموح

 بو
 mEq /L 13.1 (-)مجموع

 أخرىمقاييس 
PH 7.29 6.5 8.5 6.5 8.5  مسموح بو
C0 52 - 25 -   مسموح بو

(F°) TH 15.8 10 25 10 50  مسموح بو
(ppm) 

TH 
مسموح بو  500 100 250 100 158

الناقمية 
Us_cm 

مسموح بو  2800-  1600 160 1118

العكارة 
NTU)) 

مسموح بو  5 - 5 - 0.891

TDS 559 - 1000 - 1000  
TAC (F°) 24.016 

TAC 
(ppm) 240.16 
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الكيميائية لعين الشافية ومطابقتها مع   التحاليل الفيزيائية عناصرنتائج: 01المخطط رقم 

 المواصفات العالمية

المعايير العالمية والجزائرية مقارنة مع الينابيع  ان ارتفاع نسبة الأمونيوم في عين الشافية عن

وذلك يعتبر مؤشرا عمى تموثيا بسبب المياه  (ل/ ممغ0.5)الأخرى حيث ان الحد الأعمى لتركيز الأمونيوم 

إضافة الى وجود المواشي  (واد ميزاب)العادمة الناتجة عن حفر الامتصاصية والمياه الناتجة عن الاودية 

. التي تشرب من العين وقربيا من المنطقة الصناعية ومركز الردم التقني

 

ّرائج اىرذاىٞو اىفٞضٝائٞح ٗ 

 اىنَٞٞائٞح ىؼِٞ اىشافٞح

 

 

 

 اىْظاً اىؼاىَٜ

 

ّرائج اىرذاىٞو اىفٞضٝائٞح ٗ 

 اىنَٞٞائٞح ػِٞ ىؼزٝشج
 

 اىْظاً اىؼاىَٜ
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 ومطابقتها مع لعذيرةالتحاليل الفيزيائية والكيميائية لعين  عناصر نتائج: 02المخطط رقم 
المواصفات العالمية 

 

 
الفيزيائية والكيميائية لعين زرارة ومطابقتها مع المواصفات  التحاليل عناصر نتائج : 03المخطط رقم 

العالمية 

 

 

ففي عين زرارة وصمت درجة الحموضة الى  (8.4 و7.29)تتراوح درجة الحموضة ما بين 

 وىي اقل من النبعين الاخرين كونيا بعيدة عن التجمعات السكانية اما درجة الحموضة في عين 7.29

 وذلك كون ىذين النبعين يقعان بالقرب من 8.1 وعين الشافية وصل الى 8.4لعذيره وصل الى 

. التجمعات السكانية ويتعرض لمتموث بالنفايات الصمبة

بينت النتائج ان تركيز املاح الكالسيوم والمغنيزيوم والبوتاسيوم كان ضمن الحد المسموح بو 

ل .ممغ130عالميا ولكن مع اقتراب تركيز بعضيا مثل الكالسيوم من الحد المسموح بو حيث وصل الى 

ّرائج اىرذاىٞو اىفٞضٝائٞح ٗ 

 اىنَٞٞائٞح ػِٞ ىؼزٝشج
 

 اىْظاً اىؼاىَٜ
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ومن خلال النتائج تم ملاحظة زيادة تركيز البيكربونات والكالسيوم وذلك ينسجم مع الطبيعة الصخرية 

 .لممنطقة وىي الحجر الجيري والدولومايت

 يوضح نتائج التموث البكتيري :29الجدول رقم 
البكتريا عين الشافية عين لعذيرة عين زرارة 

ممل 100البكتريا القمونية الكمية لكل  30 0 0
 ممل100البكتريا القمونية البرازية لكل  0 0 0
بكتريا السباحية الكمية  0 0 0
بكتريا السباحية البرازية  0 0 0
بكتريا اشريشيا كولي  0 0 0
بكتريا الكمستريديوم وجود بقع سوداء  0 0

 - - + 

 -4-IVالخصائص البكتيرية: 

بكتريا القمونية الكمية والبرازية  

تبين النتائج في الجدول ان عين لعذيرة وعين زرارة خالية من البكتريا اما عين الشافية فتحتوي 

 .مستعمرات من البكتريا30عمي 

 

بكتريا السباحية الكمية والبرازية  

تبين النتائج في الجدول ان جميع العينات خالية من البكتريا اي انيا مطابقة لممعاير الدولية 

والجزائرية  

بكتريا اشريشيا كولي  

تبين النتائج في الجدول ان جميع العينات خالية من البكتريا اي انيا مطابقة لممعاير الدولية 

والجزائرية  
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  بكتريا الكمستريديوم

تنرٞشٝا اىني٘سرشٝذًٝ٘ ٍِ أخطش أّ٘اع اىثنرٞشٝا اىفٞشٗسٞح اىرٜ ذْرقو إىٚ اىجسٌ ػثش اىغزاء            

اىرسٌَ ْٕاك دساسح ػيَٞح دذٝصح أشثرد أُ تنرٞشٝا اىني٘سرشٝذًٝ٘ ذؤدٛ إىٚ الإطاتح ب  .اىَي٘ز

 فٜ دذٗز اىنصٞش ٍِ الأػشاع اىشذٝذج اىَظادثح ىلإطاتح تاىرسٌَ اىغزائٜ ٍصو ٝرسثةاىذاد، ٍَا  اىغزائٜ

 .اىقٜء ٗالإسٖاه ٗاىجفاف ٗاى٘فاج مزىل فٜ اىذالاخ اىشذٝذج
تبين النتائج في الجدول ان عين لعذيرة وعين زرارة خالية من البكتريا اما عين الشافية فلاحظنا 

سترديوم  ووجود بقع سوداء دليل عمي وجود بكتريا الكل

 -5-IV يُاقشت وحفسيش انُخائج

  لمياه العيون الطبيعية01  تصنيف :30 الجدول رقم

كمية الاملاح الذائبة الكمية مياه العيون الطبيعية 
ل / ممغ500-250مياه العيون الخفيفة 
ل / ممغ 500اكثر من مياه العيون الثقيمة 

وعين لعذيرة وعين  من الجدول نستنتج ان عين الشافية تصنف من مياه العيون الطبيعية الخفيفة

زرارة صنفت من مياه العيون الطبيعية الثقيمة 

 لمياه العيون الطبيعية 02  تصنيف :31 الجدول رقم

 مياه العيون الطبيعية 
 ل/ ممغ 140كمسيوم اكثر من مياه كمسية 

ل / ممغ 12مغنزيوم اكثر من مياه مغنزيومية 
 200كبريت اكثر مياه كبريتية 

اما عين زرارة  من الجدول نستنتج ان عين الشافية وعين لعذيرة صنفت من المياه مغنزيومية

صنفت من المياه الكبريتية 

 الفرق بين مياه العيون الطبيعية ومياه العيون المعدنية :32 رقم الجدول

كمية الاملاح الذائبة الكمية  

ل / ممغ400اقل من مياه العيون الطبيعية 

http://hayatouki.com/health/content/2373525
http://hayatouki.com/health/content/2373525
http://hayatouki.com/health/content/2373525
http://hayatouki.com/health/content/2373525
http://hayatouki.com/health/content/2373525
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ل / ممغ 400اكثر من مياه العيون المعدنية 

من الجدول نستنتج ان عين الشافية مياه عيون طبيعية اما عين لعذيرة وعين زرارة مياه عيون 

  معدنية

 

 يمثل نوعية المياه لكل منطقة : 33الجدول رقم 

مياه طبيعية  خفيفة مغنزيومية عين الشافية 
مياه معدنية ثقيمة مغنزيومية عين لعذيرة 
مياه معدنية ثقيمة كبريتيو عين زرارة 

 

وبما ان كمما زادت الناقمية يكون  (1118 و678)من خلال نتائج الناقمية التي تراوحت بين 

تركيز الاملاح اعمى فان ذلك يعني ان تركيز الاملاح في نبع عين لعذيره وعين زرارة كانت اعمى من 

. عين الشافية

 

 

 

 

 [11[ ]12]يمثل نوع الماء ونسبة الأملاح الذائبة  : 34الجدول رقم 

لتر /نسبة الاملاح الذائبة ممغم نوع الماء 
 1  - 2مياه مقطرة 
 1500 – 50مياه عذبة 

 1500  -   10000مياه قميمة المموحة 
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 10000 -25000مياه متوسطة المموحة 
 25000  -  50000مياه مالحة 

 50000اكثر من مياه شديدة المموحة 
من خلال النتائج المحصل عمييا ومقارنتيا مع الجدول نستنتج ان عين الشافية وعين لعذيره 

. وعين زرارة تصنف ضمن المياه العذبة

من خلال النتائج نلاحظ ان نسبة الاملاح الكمية الذائبة في عين زرارة وعين لعذيره عالية مقارنة 

 في عين لعذيره وىذا التركيز يعتبر عاليا 514 في عين زرارة و559مع عين الشافية حيث وصمت الى 

. ويدل عمى زيادة في تركيز الاملاح في ىذين النبعين

من خلال النتائج نلاحظ ان نسبة المغنيزيوم عالية في عين الشافية وعين لعذيره وىذا يعود الى 

انتشار صخور المارن والغابرون وكميا غنية بعنصر المغنيزيوم، وىو من العناصر الضرورية لنمو النبات 

ويمعب دورا ميما في التفاعلات الانزيمية وبناء البروتين والاحماض النووية ورد الفعل العصبي العضمي 

والتقمص العضمي ويقوي الجياز الجياز المناعي ويسيطر عمى ضغط الدم ويساعد عمى حالات تصمب 

الشرايين والنوبات القمبية بالمشاركة مع شاردة الكالسيوم وفي معالجة الربو ولو دور ميم في تعزيز دور 

. الانسولين 

 

 

 [12]يمثل عسر الماء و درجة العسر  : 35الجدول رقم 

درجة العسر  (لتر/ممغ )عسر الماء 
يسر  70  -  0

معتدل اليسر  150 – 76
معتدل العسر  157  -  151
العسر  300  -  176
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شديد العسر  300أكثر من 
 

من خلال النتائج المحصل عمييا ومقارنتيا مع الجدول نستنتج عين الشافية يصنف ضمن 

معتدل اليسر اما عين لعذيره وعين زرارة معتدل العسر وليا أىمية خاصة لجسم الانسان لأنيا من 

 [12]المكونات الرئيسية لمخلايا والعظام والاسنان

زيادة العسر الكمي في مياه الشرب الى زيادة في امراض القمب وارتفاع ضغط الدم وىي تمثل 

خطورة كبيرة عمى صحة الانسان والتي تصيبيا بالأمراض الفتاكة مثل ارتفاع ضغط الدم والأزمات القمبية 

 [12]وترسب الاملاح في الكمى وتصمب الشرايين

من خلال النتائج نلاحظ ارتفاع نسبة الكموريد في عين الشافية وعين لعذيرة فزيادة نسبتو في 

الماء يعطي طعم غير مستساغ كما يؤثر عمى الانابيب المعدنية ويؤدي الى ارتفاع ضغط الدم كما يوثر 

 [12]عمى وضائف الكمى مما يودي الى الإصابة بالفشل الكموي

من خلال النتائج المحصل عمييا نلاحظ ارتفاع نسبة الكالسيوم في عين زرارة وتودي زيادتو الى 

ترسبات كمسية حول المفاصل تساعد عل تكوين الحصاوي ويودي الى مشاكل في الجياز البولي ويعد 

الكالسيوم من العناصر الميمة في الجسم وىو ضروري لمرحمة نمو الجنين والحمل والرضاعة فضلا عن 

تكوين أىميتو في تكوين العظام والاسنان وتخثر الدم وعمل الجياز العصبي وتنظيم ضربات القمب كما 

 [4]يمكن الاستفادة منو لمقاومة الأورام خاصة سرطان القولون ويعد الكالسيوم ميدأ لحالات الصداع 

من خلال النتائج نلاحظ انعدام الفميور في عين الشافية وعين لعذيره وعين زرارة ويودي نقصو 

 [6 ]الى تسوس الاسنان ومن الممكن ان يودي الى ىشاشة العظام
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من خلال النتائج نلاحظان تركيز البوتاسيوم في عين الشافية وعين لعذيره كان ضمن المعايير 

المسؤول عن  (fibrinogen)العالمية والجزائرية ولو دور ىام في عمل الغدد الصماء ويدخل في تركيب 

 [12 ]تخثر الدم

تودي زيادتو الى , اما في عين زرارة نلاحظ ارتفاع تركيز البوتاسيوم في المعايير العالمية

 [6 ]المساىمة في زيادة سيولة الدم

من خلال النتائج المتحصل عمييا نلاحظ انعدام تركيز الحديد في عين الشافية وعين لعذيره 

 [6 ]وعين زرارة ونقصو في الماء احد أسباب فقر الدم

من خلال النتائج نلاحظ انخفاض تركيز الكبريتات في عين الشافية وعين لعذيره اما في عين 

وتعد شاردة الكبريت من اىم الشوارد في المياه المعدنية , زرارة كان ضمن المعايير العالمية والجزائرية 

وىو ميم في الامراض الجمدية وخاصة الاكزيما والصدف وجفاف البشرة وىو ضروري جدا لتركيب مادة  

الكولاجين الرابطة بين الخلايا الجمدية ويفيد في الالتيابات البولية النسائية والتيابات المعدة والكمى 

 [16 ]والامعاء وينظم ضغط الدم ضمن الحدود الطبيعية

من خلال نتائج الجدول ان عين لعذيرة وعين زرارة خالية من بكتريا الكمستريديوم اما عين 

الشافية فلاحظنا وجود بقع سوداء دليل عمي وجود بكتريا الكمستريديوم حيث ان الفئات الحساسة من 

 سنة 12المستيمكين تعتبر الأكثر عرضةً لخطر العدوى بيذه الجرثومة وتشمل الأطفال دون سن 

 سنة والسيدات الحوامل والمرضعات واصحاب الحالات الصحية 60والبالغون الذين تزيد أعمارىم عن 

المزمنة مثل ارتفاع ضغط الدم والسكري ، حيث يمكن أن تظير الأعراض الشديدة عمى ىذه الفئات وقد 

 .تستمر لمدة أسبوع أو أسبوعين وقد يرافق ذلك العديد من المضاعفات مثل الجفاف واليزال الشديد

اما الاعراض الذي تسببو بكتيريا كموستريديوم فإن الأعراض تشمل الإسيال والمغص الشديد 

 ساعة ثم تقل 24 ساعة من تناول الأغذية المموثة بيذه البكتيريا ، وعادة ما تستمر لمدة 24-6خلال 
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بعدىا الأعراض تدريجياً ، أما في الحالات القصوى قد يتعرض لأشخاص المصابين لنوبات الحمى أو 

 [4( ]التقيؤ)الاستفراغ 

وتعتبر ىذه البكتريا من أىم مسببات وفيات الأطفال دون سن الشيرين عمى مستوى دول العالم 

 [4 ] حسب تقرير منظمة الصحة العالمية

اظيرت النتائج ارتفاعا في بكتريا القمولونية الكمية بشكل واضح في عين الشافية وىذا مؤشر 

نيوم في مياه ىذه الينابيع و تموثيا بمياه العادمة وما يؤكد ىذه النتيجة ارتفاع تركيز الأمعمى

 
 يوضح مقارنة بين عين لعذيرة وعين زرارة وعين الشافية باختلاف درجة الحرارة: 04المخطط رقم 

من خلال نتائج المقارنة نلاحظ انو كمما زادت قيم درجة الحرارة زادت قيم الناقمية وذلك بسبب 

 زيادة سرعة التفاعلات الكيميائية لمصخور مع تزايد درجة حرارة المياه المارة من خلاليا 

من خلال نتائج المقارنة نلاحظ ان زيادة تركيز الكالسيوم والبيكربونات متعمق بدرجة الحرارة 

 وذلك لمطبيعة الصخور الكمسية السائدة في المنطقة 

 من خلال نتائج المقارنة نلاحظ انو كمما زادت درجة الحرارة تكون المياه خالية وامنة من البكتريا 
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الخلاصة 

 التي أجريت في مخابر الجزائرية لممياه والتي من خلاليا قياس يتضح من الدراسة التجريبية

عين لعذيرة وعين زرارة انيا مياه نظيفة وصالحة ل  النتائج انالتحاليل الفيزيائية والكيميائية والبيكتريولوجية

 وذلك لقربيا من المنطقة  حسب المعايير الجزائرية والعالميةلمشرب اما عين الشافية غير صالحة لمشرب

الصناعية لولاية غرداية وعدم معالجة النفايات الناتجة من ىاتو المصانع وقربيا من مركز الردم التقني 

مما أدى الى ارتفاع تركيز الامونيوم ووجود بكتيريا وتتميز المياه المعدنية انيا مياه خالية من البكتيريا 

   .وخصائيا الفيزيائية والكيميائية ثابتة

 التوصيات 

اجراء فحوصات دورية لينابيع منطقة الدراسة وذلك لمتأكد من مدى صلاحيتيا لمشرب  

تعريف سكان منطقة الدراسة بالينابيع المموثة والغير صالحة لمشرب من خلال اجتماعات 

المجالس المحمية والبمدية   

توعية مواطني منطقة الدراسة بأىمية المحافظة عمى مياه الينابيع وعدم التخمص من المياه 

العادمة في المناطق القريبة منيا وتوعية المواطنين بان تكون البيئة المجاورة لمينابيع نظيفة من النفايات 

الصمبة  

التعاون بين وزارة الزراعة ووزارة البيئة من اجل توعية المزارعين بكيفية استخدام الأسمدة 

والمبيدات الحشرية وعدم الاسراف فييا وكيفية التخمص من مخمفاتيا    
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 :المراجع

كتاب طرق تحميل التربة والنبات والمياه والاسمدة من اعداد لمدكتور محمد منيل الزعبي وانس [ 01]

 .190 _189 _188مصطفي الحصني وحسان درغام صفحة 

ا وايتنغ . سبيممان ونانسي.ر.كتاب عمم وتقانة البيئة المفاىيم والتطبيقات من اعداد الدكتور فرانك[ 2]

 .701_ 702_ 700 _698 _689صفحة 

من _مذكرة لنيل درجة الماستر في تأثير المخمفات الناتجة عن تحمية المياه عمى البيئة محطة تقرت [ 3]

 2016اعداد كمثوم فراجي وئام الصديقي سنة 

العراق من اعداد /  الديوانية 7مذكرة لنيل شيادة البكالوريوس في دراسة نوعية الماء الشرب في مشروع[ 4]

 2016الطمبة دعاء حسين نعمة سنة 

سنة –مذكرة لنيل شيادة الماجيستير معالجة عسرة المياه لطبقة الالبيان من اعداد الطالب باوية قيس [ 5]

2004. 

 .2004 الطبعة الثانية سنة 10 _ 3كتاب عيون الماء في سمطنة عمان صفحة [ 6]

تقرير عن دراسة _مصادر تموث المياه الجوفية_الكيميائية ىدى عساف, الدكتور محمد سعيد المصري[ 7]

 .16_12الصفحة من _2007سنة _ىيئة الطاقة الذرية_عممية مكتبية

ىيئة الزراعة واستخدام _الدورة السادسة_نوعية المياه وعلاقتيا بالإنتاج الحيواني والصحة الحيوانية[ 8]

 .2006ديسمبر2_نوفمبر 30من _الخرطوم جميورية السودان _الأراضي والمياه لمشرق الأدنى

السنة الحادية _ (الجزء الأول)العموم والتقنية _مجمة عممية فصمية تصدرىا مدينة الممك عبد العزيز[ 9]

 .1997نوفمبر_ 43العدد _عشرة

 – كتاب مضاىر الكارست والعيون الحارة في ساحل حضر موت – محمد عوض احمد بارشيد -د [10]

 2017 سنة –جامعة حضر موت 
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دراسة إمكانية إعادة استخدام مياه بازل الشامية الغربي للأغراض _مذكرة شيادة الماستر [ 11]

 .2012اعداد الطالبة أفراح عبد الوىاب الكريدي سنة _المختمفة

 .2013 نوفمبر 26_الكيمياء والصيدلة_شروط الماء الصالح لمشرب_مبادرة الباحثون السوريون[ 12]

تاثير الحفر الامتصاصية عمى تموث مياه ينابيع حوض الناطوف غرب رام الله _بييان بدر[ 13]

 .2011سنة _كمية الدراسات العميا جامعة بير الزيت فمسطين _رسالة ماجستير في الجغرافيا_فمسطين

 مركز الأبحاث _الدليل المبسط لمكشف عن التموث الميكروبي لممياه _محمد جمال الدين الزيني.د[ 14]

 .2012 سنة _ جامعة القصيم _الواعدة في المكافحة الحيوية والمعمومات الزراعية

دار المسيرة لمنشر والتوزيع 2_ سمسمة العموم لميواة_ عموم الأرض والبيئة لميواة_خير شواىين[ 15]

 .والطبيعة

. 2002سنة _دار اليازوري لمنشر والتوزيع _جامعة نجران _كتاب عمم البيئة_حسين السعدي.د[ 16]
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 :الممخص
تتميز ولاية غرداية بوجود العيون المعدنية والحارة وجاءت ىذه الدراسة لتحديد صلاحيتيا حيث بدأت الدراسة 
بإبراز طبيعة المنطقة جغرافيا وذكر تواجد مواقع ىذه المنابع والخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لمياىيا 

ومدى مطابقتيا لممعايير العالمية والجزائرية حيث أصبحت مياه المنابع الطبيعية تأخذ اىتماما كبيرا في مجال 
الصحة البشرية من حيث مواصفتيا الكيميائية، حيث بينت نتائج التحاليل ان ىناك ارتفاع في الأمونيوم ووجود 

وبكتيريا كونسترسديوم في عين الشافية اما في عين لعذيرة وعين زرارة فكانت مطابقة  (le jarm)البكتيريا لي جارم 
نستنتج ان عين لعذيرة وعين زرارة صالحة لمشرب اما  عين الشافية غير صالحة .لممعايير العالمية والجزائرية 

. لمشرب الا اذا أجرينا ليا معالجة كيميائية وبيولوجية
معالجة كيميائية وبيولوجية   - المعايير العالمية والجزائرية – العيون المعدنية والحارة -ولاية غرداية : الكممات الدالة 

 

Abstract: 

The state of Ghardaia is characterized by the presence of mineral and hot wells. 

This study was conducted to determine its validity. The study started by highlighting the 

geographical nature of the area. The location of these sites and the physical, chemical 

and biological characteristics of their water and their conformity with international and 

Algerian standards are mentioned. , Where the results of analysis showed that there is 

an increase in ammonium and the presence of bacteria Le Jarm and Constersidium 

bacteria in Ain Al-Shafia, either in the Ain-Azeira and Ain-Zerara was in accordance 

with international standards and Algeria We conclude that the Ain-Azira and Ain-

Zerara are safe to drink, but Ain Al-Shafia is not suitable for drinking except if we 

undergo chemical and biological treatment. 

Key words: Ghardaia state Mineral and hot eyes - Global and Algerian standards - 

Chemical and biological treatment 

 

Sommaire : 

L'état de Ghardaia est caractérisée par la présence de minéraux et les yeux chauds de 

cette étude était de déterminer la validité de l'endroit où l'étude a commencé en mettant 

en évidence la nature de la région géographique et dit que la présence des 

emplacements de ces sources de propriétés physiques, chimiques et biologiques de ses 

eaux et sa conformité aux normes internationales et algériennes où il est devenu sources 

naturelles d'eau prend un grand intérêt dans le domaine de la santé humaine en termes 

de produit chimique ses spécifications , où les résultats de l'analyse ont montré qu'il ya 

une augmentation de l'ammonium et la présence de bactéries me Jarm (le jarm) et les 

bactéries Konstrsdiom dans l'œil de la guérison soit dans l'oeil du Aazirh nommé 

Zaraarah était conforme aux normes internationales et l'Algérie Nous concluons que les 

yeux d'Azira et Ein Zerara sont sûrs à boire, mais Ain Al-Shifa ne convient pas à la 

consommation sauf si nous subissons un traitement chimique et biologique. 

Mots clés: Ghardaïa Minéral et yeux chauds - Normes mondiales et algériennes - 

Traitement chimique et biologique 

 

 


