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Résume:

Dans les piles a oxyde solide (SOFC) de type tubulaire, le carburant et le comburant, respectivement a I’anode et a la cathode, diffusent a travers les deux électrodes vers les
Interfaces avec I’électrolyte ou les réactions chimiques auront lieu. L’augmentation de la tempeérature, dans les éelectrodes et I’électrolyte de la pile, est due a la surtension
d’activation ,ohmique et de reaction de diffusion. Le but de cette etude est d’analyser I’effet de ces différentes sources de chaleur dans deux plans distincts, parallele a I'axe du
tube et perpendiculaire au sens de I’écoulement des gaz. La localisation et la valeur de la tempeérature sont étudiées pour une densité de courant imposée. L’équation de
I’énergie dans les coordonnees cylindriques est resolue numeriguement en utilisant la méthode des volumes finis et un programme informatique (fortran) sera developpé a cet
effet, afin d’obtenir des champs de température pour chaque eélement de la pile.

Mots Clés: SOFC,temperature, tubulaire,volumes finis ,source de chaleur.

Résolution numerigue :
La résolution numérique de I'équation d'énergie est faite par la méthode des volumes finis. La
partie solide de la pile (anode, €électrolyte et la cathode) a était discrétisé suivant r et 6. Un
Introduction: programme au langage Fortran sera déeveloppé pour le calcul de la température en tous point de
i i . : o i la pile .L'équation d'énergie exprimée dans un volume de contréle par la méthode des volumes
Parmi les piles a combustible, la pile a électrolyte oxyde solide (SOFC) finic
est celle qui débite les plus fortes puissances electriques. Fonctionnant au Equation d’énergie:
gaz naturel, elle ne rejette pratiquement pas de polluants, et peut atteindre 2T 18T 1 6T
des rendements de 75 %.. Les recherches sont essentiellement concentrées “ . “ T ( 7T 5=0
sur le déeveloppement de nouveaux matériaux et, pour une moindre part,
sur des etudes de modeélisation et développement de systemes SOFC MODEL ISATION MATHEMATIOUE:
complet. Les piles SOFC travaillent a haute température, de I’ordre de 600 L’étude numérique aux coordonnées cylindriques concerne la distribution de température dans
N o . . la partie solide de la pile ; anode, électrolyte et dans la cathode sous l'effet de differentes types
a 1000°C . actuellement. le but de notre travail est de localiser la valeur de sources de chaleur. en négligeant le terme convective de I’équation d’énergie

maximale de la température en chaque éelément de la pile. Pour un
developpement efficace de ce systeme eélectrochimique, une étude

thermique tend a mieux comprendre les phénomenes a I’intérieur de la pile A
et prévoir le comportement sous l’effet des parametres de E an |~ ~Tension correspondant a 'énergie totale -~ - 1‘; e A
fonctionnement structurel et géomeétrigue. Aussi un grand nombre de EO -~ L Efﬂf_‘ thé?””q“? fe@’fig --------- |
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Reésultats:

| ’augmentation de la température dans la partie solide de la pile
SOFC est due a des polarisations qui se comportent comme des
sources de chaleur. La distribution de la température en fonction de ces
trois types de source de chaleur sera elucidee selon deux plans, Axial et

Influence des differentes sources de chaleur sur la performance de la pile

Radial
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