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Résumé  

          La complétion   permet d’acheminer l’effluent depuis le fond de puits jusqu'à la surface, au niveau du champ  HMD,           

il existe plusieurs problèmes tels que la déplétion de la pression de gisement, l’endommagement, et d’autres types de problèmes 

causés par la nappe Lias dolomitique. Pour cela, le bon choix de la complétion adéquate à la résolution des problèmes est celle de 

la complétion parallèle qui assure le  maintient de production par le lifting artificiel  et par le dessalage à l’aide de l’injection 

continue de l’eau douce. 

          Le but de notre étude est d’établir un changement de complétion par rapport à l’ancienne complétion et de voir son impact 

sur la productivité du puits MDZ651. 

 D’après l’étude et la simulation effectuée sur le puits MDZ651 par le logiciel PROSPER, le puits est un bon candidat pour 

accomplir la complétion parallèle GLC car  l’utilisation de cette dernière peut améliorer la productivité du puits et autre temps 

stabiliser son comportement compte tenu des résultats obtenus. 

Mots clés: déplétion,  complétion parallèle, Lifting artificiel, simulation,  PROSPER.  

Abstract  

          The purpose of the completion is to allow the effluent to flow from the bottom of the well to the surface but in the HMD 

field there are several problems such as the depletion of the reservoir pressure, the damage, and there exists also other type of 

problems caused by the dolomitic Lias table. For this, the correct choice of completion for the resolution of the problems is the 

parallel completion which makes it possible to maintain the production by lifting and desalting by the continuous injection of 

fresh water. 

          The purpose of our study was to establish a completion change from the old completion and to see its impact on MDZ651 

well productivity. 

           Based on the study and simulation of PROSPER software on the MDZ651 well, the well is a good candidate for GLC 

parallel completion, and the use of this well can improve productivity and stabilize its behavior given the results obtained. 

Key words:  Depletion, gisement, completion, Lifting, simulation, productivity, PROSPER. 

 ملخص 

 وأنواع ،  الباطني الخزان ضغط استنزاف مثل المشاكل من العديد هناك مسعود حاسي حقل في ؛ السطح إلى البئر قاع من السوائل المخلفات بنقل الإكمال عملية تسمح 

 الإنتاج على الحفاظ يضمن الذي المتوازي الإكمال مشكلات لحل مناسباً يكون للإنجاز الصحيح الاختيار فإن ، لهذا. الدولوميتي ليسي طبقه تسببها التي المشاكل من أخرى

العذبة للمياه المستمر بالحقن المياه وتحلية الصناعي الرفع طريق عن  

جيداً جيد إنتاج على تأثيره ولرؤية القديم الإكمال من الانتهاء في تغيير إجراء هو دراستنا من الغرض  

البئر على أجريت التي والمحاكاة للدراسة وفقا     MDZ651 برنامج بواسطة بروسبر   لاستكمال جيد مرشح البئر فإن ،   GLC الأخير استخدام لأن المتزامن المستقبلي 

عليها الحصول تم التي النتائج الاعتبار بعين الأخذ مع. سلوكه يثبت آخر ووقت البئر إنتاجية يحسن أن يمكن  

بروسبر ، محاكاة ، مصطنع رفع ، موازي إنجاز ، استنفاد: المفتاحية الكلمات  
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Introduction General

INTRODUCTION GENERALE

          Le pétrole et le gaz constituent des matières premières de grande importance pour le

domaine de l’industrie, car elles sont considérées comme les principales sources d’énergie. C’est

pour cela l’Algérie dans le cadre du développement de son économie, a donné une importance

capitale au secteur énergétique et en particulier le secteur des hydrocarbures.

          Il est évident qu’une fois, un puits de pétrole foré et complété, il se met en production par

déplétion naturelle, c'est-à-dire à l’aide de la pression propre du gisement, qui est provoquée par

différents mécanismes tels que : le drainage de l’aquifère, l’expansion du gaz dissout, l’expansion

du gaz cap ainsi que la compressibilité de la roche et des fluides.

          Ce travail porte sur le choix du mode d’activation Gas-Lift (GL), qui constitue l'un des

moyens artificiels qui permet de remettre le puits en service. Son principe consiste à injecter du

gaz  comprimé  dans  le  puits  à  une  certaine  profondeur  déterminée,  mélangé  à  l'effluent  se

trouvant dans le tubing, le gaz va alléger la colonne hydrostatique et permettra ainsi au puits de

produire. L'application du Gas-Lift doit tenir compte des spécificités du réservoir auquel il est

destiné.

          Dans notre cas, la faiblesse de la pression de gisement n’est pas le seul problème. Des

analyses  effectuées  montrent  que les  zones  situées  sur  le  périmètre  du champ de HMD, qui

présentaient une salinité élevée, causée par la présence d'une eau de gisement salée saturée, de

salinité moyenne égale à 320 (g/l), est à l'origine de la salinité élevée de l'effluent qui nécessite un

dessalage en continu au fond du puits pour assurer une bonne exploitation des puits.

          Le débit d’eau à injecter doit être optimisé afin d’assurer, à la fois, le dessalage de l’eau

dans le puits, mais aussi faire en sorte de ne pas trop alourdir la colonne hydrostatique. On va

faire donc une double optimisation pour s’assurer de la résolution de ces deux problèmes. C’est-

à-dire, traiter le problème des dépôts tout en maximisant la production.
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Le mémoire est présenté sous forme de cinq  chapitres traitant cette étude.

 Le travail a été subdivisé comme suite :

Introduction générale : définit la problématique du sujet et les objectifs recherchés.

Chapitre I : Présentation de champ HMD c’est un chapitre théorique donne un aperçu en bref 

sur le champ de  Hassi  Messaoud , et ses réservoir et problème d’exploitation .

Chapitre II : Gas Lift et le dessalage dans le champ de HMD c’est un chapitre qui donne un 

aperçu général sur le champ de HMD en matière d’évolution du nombre des puits GL, 

pourcentage de production des puits GL et type de complétions actuel. Aussi une sélection des 

puits à étudier ainsi que l’identification des donnés techniques de ces puits et les problèmes 

rencontrés sont déterminés.

Chapitre III : L Analyse d’un système de production c’est un chapitre explique le système de 

l’écoulement multiphasique depuis le réservoir jusqu’à la surface en traversant la colonne de 

production jusqu’ a le séparateur   . Il montre ainsi comment tracer les courbes IPR et VLP en se 

basant sur la théorie d’analyse nodale  et les différentes corrélations multiphasiques.

Chapitre IV ; Etude de la complétion parallèle c’est un chapitre explique définition de la 

complétion  GLC , équipement et  leur principe de fonctionnement et les avantage . 

Chapitre V : Etude de cas de puits MDZ651 c’est un chapitre pratique traitements des deux 

problèmes les plus délicats au niveau de HMD les dépôts de sels et la chute de pression 

représente une étude de choix de complétion adéquat et plus adaptée aux cette problème  pour 

double injection du gaz et l’eau  entre l’utilisation du concentrique CCE et de la complétion 

parallèle en utilisant le software PROSPER pour cette simulation.

Conclusion générale et recommandation  porte sur les principales conclusions à tirer suite à la 

l’étude  des résultats obtenus ainsi que les recommandations pour des futurs travaux.
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I.1 : Introduction  

 Le champ de Hassi Messaoud représente l’un des champs les plus complexes au monde. 

Durant l’histoire géologique, ce champ a subit d’une part une évolution tectonique intense 

caractérisée par des phases compressives et distinctives. D’autres part, par la transformation 

diagénétique dans le réservoir lors de son enfouissement au cours du temps géologique, jusqu’à 

ce que le gisement a pris forme tel que représentée par la configuration actuelle. Ces évènements 

peuvent quelques fois améliorer les paramètres petro physiques comme ils peuvent les détériorer.  

I.2. Situation géographique  

 Le champ de Hassi Messaoud est situé à 650 km sud- sud-est d'Alger et à 350 km de la 

frontière tunisienne. Les dimensions du champ atteignent 2500 km2 avec une surface imprégnée 

d’huile d’environ 1600 km2.  Sa localisation En coordonnées Lambert au Sud Algérie est la 

suivante [1]: 

•  90.000 @ 840.000   Est. 

•  110.000 @ 150.000   Nord 

En coordonnées géographique :  

•  Au nord par latitude 32 15° et Au Sud par latitude 31 30°. 

•  A l’ouest par la longitude 5 40° et A l’Est par la longitude 6 35°. 

 

Figure: I.1  SITUATION GEOGRAPHIQUE DU CHAMP DE HASSI-MESSAOUD. 
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I.3. Situation géologique  

 Le champ de Hassi Messaoud occupe la partie centrale de la province triasique à l'Est de 

la dépression d'Oued Mya dans le district IV qui, par sa superficie et ses réserves, est la plus 

grande province pétrogazeïfere. C'est le plus grand gisement d'Algérie qui s'étende sur 53x44 km 

de superficie, Il est limité : 

➢ Au Nord-Ouest par les gisements d’Ouargla [Gellala, Ben Kahla et Haoud Berkaoui]. 

➢ Au sud-ouest par les gisements d'El Gassi, Zotti et El Agreb. 

➢ Au sud-est par les gisements ; Rhourde El Baguel et Mesdar. 

A plus grande échelle, il est limité géologiquement : [1] 

➢ A l'Ouest par la dépression d'Oued Mya. 

➢ Au Sud par le môle d'Amguid El Biod. 

➢ Au Nord par la structure Djammâa-Touggourt. 

➢ A l'Est par les hauts fonds de Dahar, Rhourde El Baguel et la dépression de Berkine. 

 

Figure: I.2  LE CADRE GEOLOGIQUE DU CHAMP DE HASSI-MESSAOUD. 
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I.4. Historique du champ  

Le gisement de Hassi Messaoud a été découvert le 16 janvier 1956 par le premier forage MD1, 

implanté suite à une compagne sismique réfraction non loin du puits chamelier de Hassi 

Messaoud. 

 Le 15 juin de cette même année, ce forage a découvert à 3338 mètres de profondeur de 

l'huile dans les grès du Cambrien. En mai 1957 et à 7 km au Nord - nord-ouest de MD1, le forage 

OM1 foré par la C.F.P.A confirmait l'existence d'une quantité très importante d'huile dans les 

grès du Cambrien. Le gisement fut donc couvert par deux concessions distinctes : 

• Au Nord la C.F.P.A. 

• Au sud la SN. REPAL. 

 La limite coupe le champ dans le sens Est - Ouest en deux parties sensiblement égales. 

I.5. Structure du champ  

 La structure de Hassi Messaoud se développe en un vaste anticlinal sub circulaire de 45 

km de diamètre, de direction : Nord – Est/ SUD- Ouest. Il est partiellement fissuré et les fissures 

sont dues aux mouvements tectoniques des plaques qui ont fait que la structure est devenue 

anticlinale. [1] 

Les accidents affectant le réservoir sont de deux types : 

➢ Les failles de direction subméridienne et ainsi que d’autres failles qui sont perpendiculaire    

de direction Nord-Ouest / sud-est, ce qui fait ressortir le caractère tectonique. 

➢ Les cassures sans rejets qui ont un grand effet sur la fracturation du réservoir 

 Les puits secs sont généralement liés aux accidents tectoniques aux fractures qui leurs 

sont associées. Du point de vue caractéristique du réservoir, le gisement de Hassi Messaoud est 

défini dans une trilogie parfaite : 

• Hétérogène : sur une verticale et sur un plan. 

• Discontinu : par l’écoulement des fluides. 

• Anisotrope : par la présence de silt. 
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Tableau : I.1 Les paramètres pétrophisiques
 [1]

.
 
 

Paramètre pétrophisiques Estime/mesure  

GOR* 219 m3/m3 

La porosité 5% - 10% 

La perméabilité Faible 

La viscosité 0.2 cp 

Le facteur de volume 1.7 

. 

* : Le GOR est de 219 m3/m3 sauf pour les puits en percée où le GOR peut atteindre 800 m3/m3 

et plus (cas d’OML 63 et 633). 

* : les valeurs déclarées au tableau sont des valeurs moyennes de tout le champ HMD 

I.6. Descriptions du réservoir 

I.6.1. Subdivision diagraphique 

Les grés de Hassi Messaoud ont été subdivisés au début de la reconnaissance du gisement en 

quatre termes RA, RI, R2 et R3 ou : 

Zone Ra : réservoir principal de Hassi Messaoud où tous les puits produisent, il possède des 

caractéristiques pétrophysiques aptes à la production. (68% des réserves), ce niveau se divise en 

trois zones de sédimentologie : 

A. Zone I : grossière inférieure subdivisée de bas en haut : 

• Drain D1. 

• Drain ID (Inter Drain). 

• Drain D2. 

B. Zone II : Fine intermédiaire (D3). 

C. Zone III : Grossière supérieure (D4). 

Zone Ri : ou grès isométriques, zone habituellement très compacte D5 ou (R70 – R90), 

Subdivisé en trois tranches 7, 8, 9. 

Zone R2 : zone de grès quartzites, plus argileuses présentant et rarement des qualités 
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Réservoirs dans sa partie. 

Zone R3 : zone très grossière à micro-conglomératiques très argileuse. 

I.6.2. Subdivision pétro physique et notion du drain 

La notion de drains fait appel aux données sédimentologiques, diagraphiques et à la qualité 

réservoir. Cette notion caractérise les propriétés pétrophysiques du réservoir, verticalement et 

horizontalement.  

Le terme drain qualifiant des zones faiblement cimentées, coïncidant avec les trois (03) zones 

préférentielles du réservoir. 

• Ra inferieur : Constitué de trois grands massifs grossiers qui sont : G1 (30m), G2 (8-12m) et 

G3 (24-28m). Ces trois grands massifs coïncident avec les zones préférentielles du 

Ra (D2, ID et D1). 

• Ra moyen : On le trouve dans les intercalations silteuses ou argileuses. 

• Ra supérieur : Constitué de même matériel que le Ra inferieur. La différence se trouve dans le 

style de dépôt. 

1.6.3. Caractéristiques du réservoir 

Le plan d’eau se trouvait initialement à la profondeur de -3380m, il a envahi partiellement une 

bonne partie du R2 
[1]

.  

La zone Ra épaisse d’une centaine de mètres et constituée essentiellement de grès anisométrique , 

présente les meilleures caractéristiques pétrophysiques. Elle est la plus productive du réservoir 

cambrien situé environ entre 3300 m et 3500 m de profondeur. Les caractéristiques de la roche 

réservoir varient largement selon le classement granulométrique, le degré de quartzification et la 

teneur en argile. L’hétérogénéité est très importante. 
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Tableau I.2 : Coupe stratigraphique de champ de Hassi Messaoud 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PETRO-

PHYSIQUE 
DIAG. 

CCFFPPAA SSNN  RREEPPAALL  

DIAGRAPHIE 

G
rè

s      

 Iso
m

é
triq

u
es  

R 3 

R70 

R95 

R100 

R130 

R150 

R160 

R170 

R180 

R190 

R200 

R300 

D4 

D5 

D3 

SED.  

L ’HOMER 

TTYYPPEE    DDEE    CCOORREELLAATTIIOONN  

Ra moye 

Ra sup. 

0 

M7 

M1 

M6 

M2 

M3 

M4 

M5 

ID 

D1 

D2 

R
a in

f. 

R
i 

R
é

se
rvo

ir  

 

R
1

 (C
FP

A
)R

a
(SN

 R
EP

A
L) 

R140 

R
é

se
rv

o
ir  

R
2

 

R
2

 (C
F

P
A

) 

R
2

(SN
 R

E
P

A
L

) 

LL EE   CC
AA

MM
BB

RR
II EE NN

 



Chapitre I                                                                                              Présentation de champ HMD 

 

9 
 

 

I.7. Les problèmes d’exploitation   

I.7.1. La déplétion du gisement  

 Dans la zone 14 le nombre des puits fermé est en croissance (plus de 60%) ou même 

abandonnés, à cause d’une mauvaise récupération (environ 8%), causé : par le déclin avancé du 

gisement pour divers raisons, par déplétion naturelle qui est causé par la diminution de la 

pression de gisement, l’augmentation de l’effet de Skin, réduction du 𝐾ℎ, les dépôts des sels, les 

asphaltènes ,les fines, ou la déplétion provoquée par manque de suivi quotidien d’entretien des 

puits de production et d’injection, de supervision des opération d’entretien (Work-over, 

Snubbing, Coiled Tubing, Wire-line) et de réalisation des opération spéciales (acidification, 

fracturation).  

I.7.2.  Les dépôts rencontrés dans les champs pétroliers  

I.7.2.1. Chlorure de Sodium (Na Cl)  

Les dépôts de Chlorures de Sodium sont une des causes fréquentes de dépôts de sels qui a pour 

conséquence le rétrécissement du diamètre des canalisations. Ce problème a pour origine le 

mélange de l’eau libre très chargée en chlorures et sodium qui vient naturellement avec le pétrole 

brut. 
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Figure  I.3 DEPOT DE SELS (NaCl) DANS UNE CONDUITE DE PRODUCTION. 

I.7.2.2. Sulfate de baryum (BaSO4) 

 Les problèmes posés par les dépôts de sulfate de baryum proviennent de l’incompatibilité 

de deux eaux. Certaines eaux de gisements contiennent des sels de baryum Ba2+en solution. Si 

ces eaux viennent en contact avec une eau de surface qui contient des sulfates (𝑆𝑂4
−2), le sulfate 

de baryum précipite. Ce contact peut avoir lieu lors du lavage continu pratiqué pour éviter les 

dépôts de sels ou lors de l'injection d'eau douce dans le gisement pour le maintien de pression de 

ce gisement. 

Eau de l’albien (riche en Ba+2) + l’eau de la roche (riche en 𝑆𝑂4
−2) = BaSO4 

 L'eau injectée finit par atteindre les puits producteurs dans lesquels le mélange se fait et la 

précipitation du sulfate de baryum à lieu. Les cristaux se collent alors aux parois des tubings 

formant ainsi un dépôt insoluble et très compact. 
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Figure: I.4  DEPOT DE SULFATE DE BARYUM (BaSO4). 

 

 

I.7.2.3. Sulfate de Calcium (CaSO4)  

    Le dépôt de sels de Sulfate de Calcium est l’un des dépôts courants rencontré lors de 

l’exploitation des gisements pétroliers dont l’origine principale est l’incompatibilité des eaux 

extraites des nappes phréatiques, C’est un sel peu soluble mais il suffit qu'il se trouve à une 

concentration voisine de sa limite de solubilité pour qu'il y ait un risque de précipitation. Une des 

causes majeures de la formation des dépôts de sulfate de calcium est la baisse de pression que 

l'effluent subit le long du puits, l'évaporation partielle peut conduire aussi à la saturation, le 

précipité peut se former aussi par l’incompatibilité de deux eaux (eau de gisement et d'injection). 
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Figure: 1.5  DEPOT DE SULFATE DE CALCIUM (CASO4) 

I .8 Conclusion  

 Le réservoir tend à se dépressuriser jusqu'à n’être plus capable de contrebalancer le poids 

de la colonne hydrostatique dans le puits, et dans ce cas le puits n’a plus assez d’énergie pour 

produire naturellement. Il faut alors recourir a des moyens de production artificiels, appelés 

moyens d’activation, leurs buts peut être de maintenir le réservoir sous pression et d’assurer le   

balayage de l’huile (Par injection d’eau ou de gaz), ou bien de tenter d’alléger la colonne 

hydrostatique (par les pompes submergées  ou Gaz-Lift). 
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Le gas lift et le dessalage dans le champ de HMD 



Chapitre II                                                         Le Gas Lift et le dessalage dans le champ de HMD 

 

12 
 

 

II.1. Introduction 

 Des essais d’activation par Gas-Lift à HMD ont été effectués sur un ensemble de puits 

non éruptifs avec des complétions différentes en fonction des problèmes particuliers aux puits et 

des équipements. Parmi ces problèmes, le plus délicat c’est celui des dépôts de sel. Les méthodes 

utilisés pour résoudre ces problèmes à HMD c’est l’injection du gaz et de l’eau à travers un 

concentrique suivant que le puits est non éruptif et salé ou éruptif salé. Il y a aussi la méthode 

d’injection du gaz à travers les SPM. Pour cela on va présenter dans ce chapitre une analyse 

détaillé sur les différentes configurations tubulaires appliquées à HMD pour les différents 

problèmes d’exploitation selon le type de puits. 

II.2 Historique du Gas Lift a Hassi-Messaoud  

 L’histoire du Gas-Lift à Hassi-Messaoud a débuté fin des années 70 où il y’avait que deux 

(02) puits candidats, et qui étaient alimenté à cette époque par le gaz de la réinjection à haute 

pression, à travers un poste de détente monté sur Skid installé au niveau du puits, c’était la phase 

expérimentale du GL à HMD [4].  

Le premier essai du Gas-lift a été réalisé en 1976 sur le puits MD130 (3 "1/2, CCE 1".66), car ce 

dernier possède les caractéristiques suivantes : 

- Puits non éruptif et salé. 

 Puits proche d’une source de gaz. En 1976, équipement puits en 3"1/2 avec une série de 

 Poches Camco et une injection d’eau sous Paker avec extension 1.660.  

- L’essai n’a pas été mis en œuvre suite à l’incident survenu lors de la mise en place de la 

vanne d’injection d’eau qui a rendu l’exploitation du puits pratiquement impossible. 
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II.3. Type de complétion GL dans le champ HMD  

II.3.1. Complétion type AVA  

- Le gaz est injecté par le tubing parallèle à travers la vanne du 1er mandrin. 

- L’eau est injectée par l’annulaire Csg  et Tbg à travers le 2ème mandrin et circule par la 

vanne d’accès jusqu’à son arrivée à la vanne d’injection d’eau dans le 3ème mandrin. 

 

Figure II.1 . LA COMPLETION AVA [5]. 
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A. les avantages de la Complétion AVA : 

✓             Accès libre au fond du puits. 

✓  Injection séparée gaz et eau. 

✓             Meilleure optimisation.  

✓  Contrôle du débit de gaz au fond.  

✓  Contrôle de l’injection d’eau de dessalage. 

✓  Tubing parallèle d’injection protégé des agressions des   effluents produits. 

  B. Les inconvénients de la Complétion AVA : 

✓  Complétion difficile à mettre en place. 

✓  Instrumentation au Wire Line laborieuse.  

II.3.2. complétion Concentrique [5] : 

Du fait du nombre important des puits candidats Gas-Lift, de la difficulté de mettre en œuvre la 

complétion AVA et de son coût, le choix s’est porté sur la complétion concentrique suite aux 

tests concluants. 

 

Figure II.2  COMPLÉTION CONCENTRIQUE. 
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A. Avantage   

✓ Complétion simple. 

✓ Mise du puits en Gas-Lift rapide. 

✓ Retrait rapide du CCE en cas de changement (Snubbing). 

B. Inconvénients  

✓ Tubing de production n’est pas contrôlé. 

✓ Accès au fond n’est pas possible. 

✓ Injection mixte gaz/eau (puits salés). 

✓ Optimisation difficile. 

✓ Contrôle du débit de gaz en surface. 

✓ Présence de givrage. 

✓ Concentrique exposé aux agressions des effluents. 

✓ Maintenance préventive. 

II.3.3. Complétion chemisage  

 Plusieurs configurations de complétions ont été utilisés pour traiter ce genre de problème 

d’exploitation avec plus ou moins de bons résultats. La plupart des puits non éruptifs salés sont 

équipés de CCE ou de chemisage pour l’injection simultané de gaz et d’eau, mais cela pose le 

problème de givrage en surface (formation des hydrates). 

 La baisse de la pression lors du passage du gaz par des étranglements (Duse ou vanne), 

conduit à une diminution de la température qui peut amener le système dans les conditions telles 

qu’il y ait à une cristallisation de l’eau (hydrates). Cette formation des hydrates est due à la 

présence des gouttelettes d’eau dans le gaz ou à l'eau injectée. 
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Figure II.3 COMPLÉTION CHEMISAGE. 

II.3.4. Complétion télescopique (4″½ + 2"7/8 + 1"315) 

 Dans ce cas du premier problème qui se pose c’est la restriction du diamètre de 

production qui attenu le risque de bouchage par les dépôts, ajouté à cela le poids supplémentaire 

des deux tubings suspendus sur le Tubing Hanger d’où le risque d’affaissement. Pour suspendre 

les Tubings 2"7/8 + 1"315 il faut des OCT, donc on va augmenter la hauteur de la tête de puits ce 

qui va poser un problème pour les futures opérations (Mesure, WL, CTU …). 
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Figure II.4 COMPLÉTION TÉLESCOPIQUE. 

II.4. Les Problèmes liés au Gas -Lift à Hassi-Messaoud 

 Les puits activés par Gas Lift dans le champ de Hassi-Messaoud rencontrent plusieurs 

problèmes qui rendent le contrôle et le suivi des puits GL difficile : 

- Difficile à optimiser le gaz après le bouchon d’eau (BE). 

- On n’a pas accès de puits lors de l’endommagent de fond du puits (augmentation du skin). 

II.4.1. Formation des hydrates  

 Les hydrates sont des composes solides inflammable qui ressemble a de la glace, ils sont 

constitué de molécules d’eau qui piègent les molécules de gaz. Ces hydrates peuvent conduire à 

l’érosion de la canalisation mais surtout au bouchage de cette dernière, et au niveau de la duse et 

des coudes, une fois le bouchage est fait, la production est arrêtée. 



Chapitre II                                                         Le Gas Lift et le dessalage dans le champ de HMD 

 

18 
 

II.4.2. Formation des givres  

 Lors de passage de gaz dans la duse de Gas-Lift au niveau de puits provoque une 

diminution de la pression dans le pipe (0.4 à 0.50c/bars), cette diminution s’accompagne par la 

diminution de température, la présence de l’eau dans le pipe favorise ce phénomène, et cela est 

dû au mouvais traitement de gaz et aussi dans le cas où il y’a une injection d’eau (surtout dans le 

S). 

La formation des givres empêche le passage du gaz qui se traduit par l'arrêt du puits. 

II.4.3. Corrosion des équipements  

 La corrosion est un phénomène indésirable crée par action physique des molécules du gaz 

contre les parois du milieu de l'écoulement, quand la vitesse du gaz est élevée. Ces variations 

influentes négativement sur le débit d'huile produit, le volume de gaz important par rapport à 

celui d'huile, on réalise ici des pertes de charge par glissement et la formation de la mousse qui 

gêne la séparation. La solution pour ce problème est l’injection des inhibiteurs de corrosion. 

II.5. Dessalage dans le champ de HMD   

 Etant donné qu’il est possible de dissoudre les dépôts de sel en pompant de l’eau, soit 

dans le tubing en fermeture, soit en injection continue, soit par circulation dans l’espace annulaire 

ou dans le Flow Line. 

Cette injection d’eau permet, par simple dissolution de sel de traiter notre problème fréquemment 

d’obstruction des puits. 

II.5.1. Injection d’eau continue  

 Cette procédure est réalisée en premier lieu pour empêcher la formation des dépôts de sel. 

C’est une méthode plus préventive. Ainsi, pour limiter la précipitation et dissoudre le sel formé, 

et pour diluer l’eau de gisement afin d’éviter la sursaturation vis à vis de NaCl. 

Cette injection d’eau est efficace pour les cas suivants : 

- Problème de dépôts de sel au niveau de tubing et tête de puits. 

- Bouchage au flow line (réseaux de collectes, les conduites de production). 
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II.5.2. Bouchon d’eau avec fermeture de puits 

 C’est un traitement curatif des dépôts déjà formés. Un volume de 3 à 10 m3 d’eau traitée 

est pompé en tête de puits à l’aide d’une unité de pompage (puits fermé). Il descend dans le 

tubing, en dissolvant sur son passage les ponts de sel rencontré. Arriver dans le découvert au bout 

8 heures ce que créer des pertes de production très importantes.  

 Actuellement une autre technique a été pratiquée à HASSI MESSAOUD qu’est la chasse 

de ce bouchon par le gaz pour activer leur descend et minimisé le temps de fermeture du puits. 

Cette opération durée jusqu'à 3 h. Le puits est ensuite remis en production, le bouchon d’eau étant 

dégorgé sur torche ou envoyé au centre de production suivant les puits. Cette opération de 

bouchon d’eau est efficace dans les cas suivants : 

- Bouchage au fond au-dessous de la vanne d’injection.  

- Bouchage au niveau de la duse et au flow line.  

- Pour venir en aide au travail au câble dans les cas de coincements d’outils ou de dépôts 

difficiles à détruire.  

- Les bouchons d’eau permettent de détruire les dépôts dans les tubes perforés ou crépines, 

ou il est particulièrement délicat d’intervenir avec des outils sans risquer une rupture 

d’attache. 

II.5.3. L’injection d’eau par circulation  

 Dans ce cas la production se fait par tubing et l’injection par l’espace annulaire. 

L’opération est réalisée par l’injection d’eau douce en continue par l’espace annulaire, à partir 

d’un petit réservoir à l’aide d’une unité de pompage, par un débit et une pression déterminée 

selon les paramètres du puits.  L’eau injectée soit fait passer par l’espace annulaire et traverse la 

vanne de circulation dans le cas de complétion par Packer, soit continue la circulation jusqu’au 

fond du puits et monter par la colonne de production. 

Cette opération est utilisable pour remédier aux problèmes de dépôts de sel dans les cas suivants : 

- Bouchage au-dessus de la vanne d’injection.  

- Bouchage au niveau de surface (duse et Flow Line). 
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L’eau injectée est traitée au niveau d’EDR et stockée dans des bacs, cette eau arrive aux puits à 

travers un réseau des conduites qui relie les puits et les bacs de stockage d’eau. 

II.6 conclusion 

A partir de cette analyse on peut conclure que la complétion concentrique reste la solution la plus 

appropriée pour la plus part des puits de HMD quel que soit  l’injection du Gas Lift ou celle de 

l’eau d’injection pour dessalage. 
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Analyse d’un système de production 
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III.1. Introduction 

 L’analyse d’un système de production est basée sur la théorie d’analyse nodale qui 

consiste à diviser le chemin d’écoulement du fluide depuis le réservoir jusqu’à la surface en deux 

parties dans un point appelée ‘nœud’. On utilise, le plus fréquemment, comme point nodal, le 

point Pwf (fond de puits), où la sélection du système nous permet de le subdiviser en : 

 Système de réservoir. 

 Système d’équipement du puits (Tubing, Pipe Ligne). 

 Par conséquent l’écoulement dans le réservoir (avant le nœud) est appelé l’Inflow, et 

l’écoulement après le nœud l’Outflow. Au présent chapitre on présentera les notions nécessaires 

pour le calcul des pertes de charges dans le système et l’analyse de sa performance. 

III.2. Analyse nodale de performance 

L'approche de l'analyse du système, ou l'Analyse Nodale a été appliquée pour analyser la 

performance des systèmes formés des composants ayant une interaction mutuelle. La procédure 

consiste à sélectionner un nœud dans le puits et diviser le système à ce nœud, tous les composants 

sont soit en amont du nœud, soit en aval10] .  

 

Figure III.1. NŒUDS DU SYSTEME DE PRODUCTION. 



Chapitre III                                                                               Analyse d’un système de production 

  

22 
 

 La désidérabilité de ce système (réservoir-puits) est affectée par la défaillance de l’un de 

ses composants. L’optimisation de ces derniers, conduit à un régime de fonctionnement optimal 

de tout le système. De telles performances sont optimisées par une technique dite analyse nodale 

basée sur le système de nœuds, dont les principaux sont illustrés ci-dessus (Figure III.1). 

 En se basant sur le principe du système nodal, on peut tracer l’évolution de la pression du 

réservoir (Pr) en fonction de débit qu’on appelle ‘Inflow’, la pression de fond (Pwf) en fonction de 

débit, qu’on appelle le ‘Outflow’, dont les équations : 

• Equation de l’Inflow (IPR) ; 𝒑𝒓 − ∆𝒑 (𝒂𝒎𝒐𝒏𝒕)  = 𝑷𝒘𝒇 

• Equation de l’Outflow (VLP); 𝑷𝒔𝒆𝒑  + ∆𝑷 (𝒂𝒗𝒂𝒍)  =  𝑷𝒘𝒇 

III.3. Relation IPR & VLP 

 L’IPR et la VLP ont des expressions algébriques plus ou moins compliquées, de ce fait, 

une approche simple de l'analyse du système emploie une solution graphique dans laquelle la 

pression au nœud est représentée en fonction du débit de production pour les deux courbes. On 

peut donc prévoir le comportement de cette pression avec le débit, et optimiser le système de 

production. [10] 

 L’intersection de ces deux courbes détermine le point de fonctionnement, très important 

pour connaître la déliverabilité du puits avant la complétion ou son équipement avec un dispositif 

d’activation. Parfois, le système présente 2 points (Figure III.2) dits stable et instable.  

Ce dernier correspond au début de la contribution du réservoir, où le phénomène du glissement 

du gaz se manifeste d’une manière remarquable. Par contre le point e dit stable caractérise le 

réservoir au moment où il atteint son rayon de drainage re. 
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Figure  III.2. POINTS DE FONCTIONNEMENT STABLE ET INSTABLE. 

 

III.4. Objectifs de l’analyse nodale 

   Les objectifs de l'analyse nodale sont [10] :  

 Déterminer le débit auquel un puits existant d'huile ou du gaz produira avec la 

considération des limitations de la géométrie et de la complétion du puits (D'abord par 

écoulement naturel). 

 Déterminer sous quel condition d'écoulement (qui peut être lié au temps) un puits débitera 

ou mourra. 

 Définir le moment le plus économique pour l'installation du lifting artificiel et aide dans le 

choix de la méthode d’activation. 

 Optimiser le système pour produire avec un débit planifié. 

 Vérifier chaque composante dans le système de production (déterminer si elle affect 

beaucoup le taux de production). 

 Permettre l'identification rapide par (le personnel de la gestion et l'intérieur) des manières 

avec lesquelles on peut augmenter le taux de production. 
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III.5. Utilisation des logiciels pour l’analyse nodale 

Les logiciels PROCPER et PIPESIM sont des simulateurs conçus pour nous permettre d’analyser 

les performances des puits producteurs ou injecteurs en se basant sur la description du processus 

de l’écoulement de l’effluent depuis le réservoir jusqu’au séparateur en surface.  

   Un tel processus d’écoulement est subdivisé en trois phases à savoir : 

 L’écoulement au fond (à travers le réservoir) ;  

 L’écoulement à travers la complétion (Liner, Tubing, espace annulaire, …) 

 L’écoulement en surface (à travers le réseau de collecte, séparateur, …). 

III.5.1.Application de logiciels  

 L’optimisation des équipements des puits. 

 L’analyse des performances des puits. 

 L’analyse des réseaux de collecte et séparation des puits. 

 L’optimisation des systèmes de production. 

 L’analyse et le désigne des puits horizontaux et multilatéraux. 

 L’optimisation des systèmes de récupération. 

III.5.2. Les données nécessaires pour l’utilisation des logiciels  

 Les données de complétion (fiche technique du puits, data surveille, …). 

 Les données petro physiques. 

 Rapport géologique. 

 Données PVT. 

 Données des tests DST, Build Up, Jaugeage, …). 

 Les différents rapports de mesures et d’opérations effectuées sur les puits.  

III.6. Conclusion 

Le principe de l'analyse nodal est utilisé pour simuler le comportement du puits et ainsi connaitre 

le taux de production. C'est un moyen de se rapprocher de la réalité, mais pour obtenir de bons 

résultats, il va falloir utiliser des données fiables et récemmentobtenue. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITER IV 

 

Etude de la complétion parallèle GLC 
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IV.1. Introduction 

 Plusieurs études ont été menées en collaboration avec des sociétés spécialisées dans la 

construction des équipements de Gas-Lift, afin de mettre une complétion plus adaptée aux puits 

de HMD en double injection du gaz et l’eau. 

WAETHERFORD a proposé une complétion GLC pour la résolution de ces problèmes passent 

par l’injection continue d’eau douce, qui a pour rôle de diminuer la salinité de fluide de 

formation, le débit d’eau injecté doit être optimisé afin d’assurer le dessalage, mais aussi faire en 

sorte de ne pas trop alourdir la colonne hydrostatique. 

Le but l’injection du Gas Lift pour augmenter le débit d’huile des puits, assurer une bonne 

activation et une production maximale par l’optimisation de débit de gaz injecté. 

IV.2. Équipements de la complétion parallèle  

IV.2.1. Les mandrins à poche latérale (Side Pocket Mandrel) 

 Elles ont révolutionné le Gas-Lift, elles sont conçues avec une poche intérieure qui 

permet la pose et le repêchage de la vanne a l’aide d’un simple travail au câble, ce type de 

mandrins a été conçu pour la toute première fois par CAMCO en 1957. 

Ils se présentent schématiquement comme un tube ovalisé à fenêtre sur laquelle on a rapporté une 

poche comportant à sa base un siège de vanne usiné et muni de trous de communication avec le 

Casing. 

Ces mandrins sont conçus avec un design qui leur permet de résister aux différentes forces de 

traction et de compression [2]. 
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Figure: IV.1 SPM [7]. 

IV.2.2. L’Accès Switching Valve  

 C’est un orifice avec une vanne d’accès qui sera activée par le Gas  GL, elle est tarée à 

une certaine pression d’ouverture pour permettre à l’eau de passer à travers l’orifice, passant ainsi 

de l’espace annulaire vers un Tubing 1″315 (en parallèle avec le Tubing de production 2″7/8), qui 

l’acheminera vers son point d’injection (Figure IV.2) [2]. 

 

Figure: IV.2 L’ACCÉS SWITCHING VALVE 
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Figure: IV.3. SWITCHING VALVE 

IV.2.3. La vanne d’injection d’eau (Water Flood Valve) 

   C’est une vanne, elle aussi tarée à une certaine pression qui permet le réglage du débit d’eau à 

injecter (Figure IV.4). 

 

 

Figure: IV.4 WATER FLOOD VALVE 
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IV.2.4. Double Box Locator Sub 

 C’est le point de rencontre des deux tubings en parallèle, raccordé au PBR, ce dernier 

permettra de créer un nouvel espace annulaire entre le tubing de production 2″7/8 et le PBR pour 

pouvoir injecter l’eau sous Packer (Figure IV.5)[2] . 

Figure: IV.5.  DOUBLE BOX LOCATOR SUB 

IV.2.5 Le PBR (Polish Bore Receptacle) 

 C’est un Tubing télescopique c’est à dire un Tubing qui a la possibilité de coulisser à 

l’intérieur d’un Tubing raccordé à l’Anchor Seal qui lui permettra d’être ancré dans le Packer. Le 

PBR va créer un passage entre le Packer et le Tubing de production 2″7/8, cet espace va 

permettre à l’eau d’être injectée sous le Packer (Figure IV.6). 

En plus de la création d’un espace annulaire il nous permettra l’ajustement final il suffit juste 

d’exercer une force de traction pour libérer le tubing qui peut ainsi coulisser. 

 

Figure: IV.6. LE PBR 
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IV.2.6. La vanne de gaz 

 Les vannes de gaz lift comportent un régulateur de flot de gaz, piloté par la pression 

amont ou par la pression aval suivant le modèle, permet l’ouverture et fermeture de ces vannes.  

 Les vannes de Gas-lift sont descendues dans les puits à l’aide d’une opération de Slick 

line, manœuvrées par un treuil et posées dans des mandrins (SPM).Le choix des mandrins et des 

vannes dépend de la taille du Casing et du Tubing, du chemin emprunté par le gaz (annulaire ou 

intérieur du tubing) et du débit d’injection du gaz. 

 Les vannes de Gas-lift permettent de faire descendre le point d’injection à une cote plus 

profonde qui est en fonction de la pression de gaz disponible. La dernière vanne est appelée la 

vanne opératrice, et en général n’est constituée que d’une duse calibrée. Un minimum de 3 bars 

de chute de pression est à prévoir sur cette duse pour assurer une bonne stabilité du débit. En 

positionnant la vanne opératrice le plus profondément possible, on assure une efficacité maximale 

[7].

 

Figure: IV.7.  LA VANNE DE GL 

Les vannes situées au-dessus de la vanne opératrice sont appelées les vannes de décharge (Figure 

IV.7). Elles sont utilisées pour décharger les fluides lourds présents à l’intérieur du Tubing tels 

que la saumure circulée durant une reprise ou l’eau de formation qui envahit un puits durant un 

arrêt. 

Les vannes de Gas-lift sont conçues pour s’ouvrir et se fermer dans certaines conditions de 

pression et de température existant au droit de la vanne. Ces conditions sont données par des 

calculs faits à la main ou par un ordinateur et seront utilisés pour le tarage des vannes à l’atelier. 
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IV.3. Principe de fonctionnement de la complétion GLC 

 Complétion Parallèle (3 ½ x 2″7/8) x1″660 appelée aussi GLC, consiste à injecter du gaz 

GL à travers des SPM 3 ½ alimentés par un Tubing 1″660 parallèle au Tubing de production 3 ½, 

afin d’assurer un bon Liftage et une bonne activation pour une production maximale. L’espace 

annulaire entre les deux tubings en parallèles 3 ½ x 1″660 et le Casing 7″ est réservé pour 

l’injection de l’eau de dessalage, l’eau douce va être injectée sous le PACKER grâce à quatre 

éléments principaux : 

1. Switching Valve.  

2. La vanne d’injection d’eau (Water Flood Valve).  

3. Double Box Locator. 

4. Le PBR 

IV.4. Configuration d’une complétion parallèle GLC 

1. Les Tubings :(3″1/2 parallèle 1″660),(2″7/8 parallèle avec1″660,ou bien:2″7/8parallèle 1″315). 

2. Les éléments de raccord : 

 Pup joint (4″1/2, 3″1/2, 2″7/8, 1″660). 

 Les Lock Union (Adjustable Swivel Sub 3″1/2, 2″7/8). 

 Les Joints télescopiques (1″660, 1″315) 

 Réduction (Cross Over 3″1/2 x 2″7/8). 

3. Les SPM 3″1/2 pour les vannes Gaz Lift. 

4. Les éléments clés de la complétion parallèle : 

 SPM 2″7/8 pour la vanne d’accès (Access Switching Valve). 

 SPM 2″7/8 pour la vanne d’injection d’eau 1″ (Water Flood Valve). 

 La Double Box Locator Sub. 

 Le BPR (Polished Bore Receptacle). 

5. Les éléments d’encrage : (Anchor Seal et Packer de production 7″). 

6. Et enfin les sièges LN X et LN XN et le Sabot Guide. 
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Figure: IV.8.  SCHEMA DE LA COMPLETION GLC  

IV.5. Les avantages de la complétion GLC 

 Faire produire les puits salés et à faible pression de gisement 

 Pouvoir injecter du gaz et eau simultanément.  

 Assurer une contre pression au niveau du 7 au droit du LD2 (annulaire 7 toujours plein 

d’eau). 

 Protéger le réservoir contre l’inondation par l’eau de dessalage en cas d’arrêt du Gas Lift. 

 Accès libre au fond pour différentes interventions. 

 Minimiser les problèmes de givrage en surface. 

 Injection séparée gaz et eau 

 Permettre une exécution aisée des travaux Wire Line. 

IV .6Conclusion 

Le but de cette complétion est la résolution de ces deux problèmes d’exploitation passant par 

l’injection d’eau en continue et de gaz en même temps avec deux débits différents. 

L’injection d’eau douce pour le dessalage. 
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Etude de cas de puits MDZ651 
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V.1. Introduction 

 Dans ce chapitre, nous nous intéressons aux traitements des deux problèmes les plus 

délicats au niveau de HMD, à savoir les dépôts de sel et la chute de pression dans les puits non 

éruptifs ou à faible débit, en choix de complétion adéquat et plus adaptée aux cette problème pour 

double injection du gaz et l’eau. 

 La résolution de ces problèmes passe par l’injection continue d’eau douce, qui a pour rôle 

de diminuer la salinité de l’eau de formation, le débit de l’eau à injecter doit être optimisé afin 

d’assurer à la fois le dessalage de l’eau dans le puits, mais aussi faire en sorte de ne pas trop 

alourdir la colonne hydrostatique. Et l’injection du Gas lift pour augmenter le débit d’huile des 

puits. Pour assurer une bonne activation et une production maximale le débit de gaz injecté doit 

être optimisé. 

 Il sera fait donc une double optimisation pour assurer la résolution de ces deux problèmes, 

c’est-à-dire traiter le problème des dépôts tout en maximisant la production. Pour cela on a suivi 

les étapes ci-après : 

- La sélection des puits candidat pour l’analyse nodale en utilisent le logiciel Oil Field 

Manager OFM. 

- Calcul du débit optimum d’eau injectée pour le dessalage. 

- Calcul du débit d’huile optimum après l’installation du design final de la complétion 

parallèle en utilisant le logiciel PROSPER. 

Etat actuel des puits en production au niveau du champ de Hassi Messaoud  

Mise à jour du 12/04/2018 : 

 Nombre des puits Producteurs : 1184 puits. 

 Nombres de puits ouverts 769 soit (64.94 % Par rapport au nombre total des puits). 

 Nombres de puits fermés 415 soit (35.05 % Par rapport au nombre total des puits). 

 Nombre de puits Gaz Lift 576 soit (47.88 % Par rapport au nombre total des puits). [1] 
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 Nombre de puits GL ouverts 398 (69.09 % Par rapport au nombre total des puits 

GL et 33.42 % Par rapport au nombre total des puits). 

 Nombre de puits GL fermés 166 (28.81 Par rapport au nombre total des puits GL 

et 14.02 % Par rapport au nombre total des puits). Distribution des puits GL sur le 

champ de HMD : 12/04/2018  

IV.2. Sélection des puits candidats pour une complétion parallèle 

 Dans notre étude le choix des puits à gaz-lift et salés dans le champ HMD seront 

déterminés par une procédure utilisant Logiciel Oil Field Manager (OFM). Les étapes et les 

procédures de sélection sont énumérées comme suit : 

A. Sélection de tous les puits de HMD, utiliser un filtre pour déterminer les puits producteurs 

d’huile mise en gaz lift. (Figure V.1) [1].  

 

Figure : V.1  LES PUITS GAZ LIFT DANS LA ZONE 14. 

B. La sélection des puits salés est déterminée par des mesures de salinités effectuées au 

laboratoire (salinités ≥ 250 g/l), ces puits sont généralement équipés de CCE 1"660 pourle 

dessalage.  
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Figure : V.2  LES PUITS SALES ET GAZ LIFT DANS ZONE 14 

V.3. Les critères de sélections des puits candidats à la complétion GLC  

 Les puits non éruptifs activés par le gaz lift. 

 Pression de gisement faible. 

 Puits très salée sollicitant une injection d’eau continu. 

 Eviter les puits en percé de gaz. 

 L’état de cimentation de casing 7 est bonne. 

 Le puits ne doit pas être en Tie Back (4 cimenté). 

Le résultat final de notre travail a donné une liste de (62) puits candidats à la complétion 

parallèle : 

Tableau: V.1 Le puits candidat GLC 

N° Puits Etat 
Potentiel 

(m3/h) 

Problème 

d'exploitation 

Complétion 

(Injection 

Gaz/Eau) 

Protection contre 

LD2 

37 MDZ651 Ouvert 2,2 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Liner7"+ Csg 9"5/8 
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V.4. Etude d’un cas (Optimisation de l’injection GL et Eau)  

 Pour pouvoir effectuer une meilleure optimisation de la complétion GLC et de voir 

l’influence du design de la complétion sur les paramètres de production, nous avons choisi parmi 

les 62 puits candidats un puits avec des données d’essai de puits récentes (DST) et qui n’a subi 

aucune intervention Work Over afin d’avoir les meilleurs résultats possibles et une meilleure 

intégrité des puits. 

 Le but de notre étude est d’établir model avec la complétion 4" ½ (l’ancienne 

complétion), analyse nodale sur ce puits à montrer l’Inflow IPR et l’Outflow VLP qui sont 

représentés le point de fonctionnement d’après les données DST avant changement de 

complétion. Et établir de model après changement de complétion avec CCE 1"900 les résultats de 

la performance d'écoulement et le point de fonctionnement de cette complétion d’après les 

données de dernier jaugeage après cette étude avec les deux cas précédents nous établir une 

model avec nouvelle complétion parallèle GLC, c’est une optimisation de l’injection de gaz et 

d’eau afin de voir l’effet résultant de l’injection d’eau pour le dessalage et du gaz pour le Liftage 

sur la production. 

V.4.1. Données du puits (MDZ651) 

 À partir de la banque des données (data banque), on prend les résultats des différents tests 

faits sur les puits choisis, les données techniques de ces puits sont aussi très nécessaires. 

V.4.1.1. Localisation du puits MDZ651    Cette partie est établi en premier lieu pour connaitre la 

situation da la zone 14 du champ de HMD. On y indique tout d’abord dans un premier temps 

l’historique des forages des puits, les régimes de drainages existants, la géologie de la zone et 

l’évolution de la pression de gisement tout en utilisant des figures explicatives à l’aide de logiciel 

OFM : 

.                                  Tableau : V .2  Localisation du puits MDZ651 

Zone : 14  /  Périmètre : HMD Zone complexe 

X : 838 181.86  /  Y : 130 195.98 

Manifold : E1C   / sous manifold : E1 
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Figure : V.3  LOCALISATION DU PUITS MDZ651 

V.4.1.2. Test puits MDZ651  

                                           Tableau: V.3  Test puits MDZ651 

 

   Les données introduites pour le Matching et création de model  
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V.4.1.3. Jaugeage de production 

Les donnes de test jaugeage de production a partir de premier test jusq’au dernier test   

Tableau: V.4  Jaugeage de production 

 

 

V.4.1.4. Historique des Opérations 
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 Le puits MDZ651 a été foré et complété le 20/04/2012 en 4"1/2 Vam x 3"1/2 Vam ancré, 

la liaison couche trou est réalisée avec une crépine 5" Fj Hydrill.). 

 Le puits est entretenu avec plusieurs opérations WL de contrôles et grattages. Equipé d’un 

CCE 1″900 en 2015 pour l’injection de gaz GL. Plusieurs opérations Snubbing préventives de 

changement de CCE ont été effectuées par la suite.  

 Le 06/09/2012 Opération Wire line : principalement des opérations de Contrôle, 

Pistonnage et Grattage. 

 Le 21/09/2016 Opération Wire line : principalement des opérations de contrôle et 

Grattage. 

 Le 25/11/2012 Opération Wire Line (contrôle). 

 Le 04/03/2013 Opération spéciale Kick Off : démarrage puits ok. 

 Le 24/06/2013 Opération Spéciale Clean Out : Nettoyage du puits OK @ 3891m, 

pt=45bars puits sur collecte. 

 Le 18/08/2013 Opération Clean Out : Démarrage du puits OK 3892m, pt =38 bars. 

 Du 28/09/2013 au 21/10/2013 Opération Snubbing préventive : 

- Nettoyage du fond du puits. 

- Changement CCE 1''900 et ajustage sabot @ ± 3892 m 1/VM. 

 Le 07/12/2013 Opération Spécial Kick Off : Démarrage du puits OK, pt=50bars.   

 Le 29/04/2014 Démarrage du puits au CTU + N2, pt = 38 bars. 

 Le 02/05/2014 Opération spécial Kick Off CCE : démarrage puits OK pt=38bars. 

 Du 21/11/2014 au 25/11/2014 Opération Snubbing préventive : 

- Changement CCE 1''900 et ajustage sabot @ ± 3892 m 1/VM. 

- Nettoyage et Pulsonix Acide OK @ 3892 m, pt = 20 bars puits fermé. 

 Le 26/12/2014 Opération spécial Kick off CCE OK. 

 Le 29/12/2014 Opération spécial Kick off CCE OK. 

 Le 03/01/2015 Opération spécial Kick off CCE : Démarrage puits OK pt= 25 bars. 

 Le 11/01/2015 Opération spécial Kick off CCE : Démarrage puits OK pt= 30 bars. 

 Le 03/05/2015 Opération spécial Kick off CCE. 

 Le 06/10/2015 : opération spécial en cours de SNB : 

- TC au Jet blaster @ 3892 m, pt = 18bars, puits fermé. 
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 Le 27/10/2015 Opération spécial Kick off CCE OK. 

 Le 20/12/2015 Opération spécial Kick off CCE OK. 

 Du 02/01/2016 au 13/01/2016 Opération Snubbing préventive : 

- Changement CCE 1''900 et ajustage sabot @ ± 3892 m 1/VM. 

       Du 07_/02/2017 au 14/02/2017 Opération Snubbing préventive : 

- Changement CCE 1''900 et ajustage sabot @ ± 2998 m 1/VM. 

- Nettoyage du puits @ 3892m. 

     V.4.1.5. L’analyse du comportement du puits MDZ651 

 La pression de gisement a chuté durant le 5ans de production du puits passant de 269 

Kg/cm2 en 2012 à 242 Kg/cm2en 2015 due à la déplétion naturelle et à la mise de puits 

en gaz lift (2015). 

 Le débit d’huile a diminué rapidement à cause de la diminution rapide de la pression de 

gisement, en fonction de la pression de tête plusieurs diamètres de duse ont été utilisés 

pour garder une stabilité de la production de puits. 

 On peut avoir l’influence de la mise du puits en GL le 13/07/2015 sur les paramètres de 

production, augmentation de GOR, changement du diamètre de la duse. 

 L’instabilité de la pression de tête et de débit revient au réajustement de GL injecté.

 

Figure: V.4  PRESSION DE GISEMENT DE MDZ651 ET LES PUITS VOISINS 
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 D’après le graphe (Figure V.4) on constate qu’il y a une bonne communication entre 

MDZ651 et les puits voisins, une chute de pression de gisement importante par rapport la 

pression vierge de la zone 14 (450 kg/cm2).   

 

Figure: V.5  EVOLUTION DES PARAMETRES DE PRODUCTION DU PUITS MDZ651. 

 

Figure: V.6 EVOLUTION DE LA SALINITE D’HUILE DU PUITS MDZ651 

N.B : La salinité d’huile a commencé à augmenter à partir de novembre 2012 (2150 g/l). 

V.4.2. L’analyse nodale sur le puits MDZ651 

V.4.2.1. Matching du DST test (08/04/2012)  
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 Pour la création du modèle qui nous servira pour l’analyse, il faut introduire les 

différentes données et informations collectées sur le puits (MDZ651). 

Données de Test DST  

Les données introduites pour le Matching sont les suivantes : La Pression de gisement, la 

pression de fond dynamique à la cote réelle (Calculée), la pression de tête, la pression de pipe, 

l’indice de productivité (par jour), le débit d’huile. 

Tableau : V.5  Données de Test DST 

Pg 269(Kg/cm2) 

Pwf 249(Kg/cm2) 

Oil Gravity 45 API 

Gas S.G 0,9 

Water Cut 0% 

Oil Viscosité µ 0,196 cp 

H2S 0% 

CO2 0% 

Salinité 31000 mg/l 

Température 118°C 

IP 0,38 
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Figure: V.7 LES DONNE PVT 

 Il est aussi nécessaire d’avoir les données du suivi de l’opération de forage (data surveille, 

la fiche technique du puits, ainsi que les données géologiques pour avoir une idée sur les 

gradients de température et de pression, les paramètres de Gaz lift sont aussi importants (Point 

d’injection, débit et pression d’injection). Une fois les données du puits introduites, il faut par la 

suite introduire les données PVT pour pouvoir lancer la simulation et pouvoir effectuer notre 

étude. Les résultats du Matching du DST sont montrés dans la (Figure V.8) qui nous donne le 

point de fonctionnement du puits avec les conditions du test. 

- Corrélation Hagedorn et Brown pour l'écoulement de la partie verticale. 

- la pression du réservoir (269 kg/cm2) est supérieur à la pression de bulle, en entré IP au-

dessus de point de bulle et de la relation de Vogel pour calculer la courbe VLP. 

Le calage du model est parfait car le point de fonctionnement donne les mêmes valeurs en termes 

de débit hui le QH et terme de pression Pwf. 

                                 QL=7.52 m3/h                                        Pwf= 242.5 kg/cm2 
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Figure: V.8 MATCHING DE LA COURBE VLB/IPR DU PUITS MDZ651 

 D’après 3 ans la pression gisement n’pas reste constante et chuté (la déplétion naturel) 

avec la diminution important de débit QL= 1.9 m3/h dans ce cas en propose une autre complétion 

qui va augment le débit huile,  

V.4.2.2. Model avec la complétion 4" ½ - CCE1"900 
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Figure: V.9  OPTIMISATION GAZ LIFT AVEC CONCENTRIQUE 

 Le débit optimum d'injection de gaz 25000 m3/jour pour un débit d'huile 2.08 m3/h, en 

peut remarquer que si on augmente le débit d'injection de gaz a la valeur de 40000 m3/jour, le 

débit de production augmente pour atteindre la somme de 2.12 m3/h pour un gain de 0.04 

m3/jour, ce gain n'est pas acceptable de la faite qu’en va produire une surcharge dans le réseau de 

production en surface dû à l'augmentation du débit d'injection de 25000 à 40000 m3/jour. 

Les résultats de la performance d'écoulement avec la complétion (4" ½ - CCE1"900) du puits 

MDZ651 est illustré dans la (Figure V.9) 

Le graphe dans la (Figure V.10) montre un bon calage pour le point de fonctionnement donc les 

mêmes valeurs en termes de débit liquide QL et terme de pression Pwf.  

                             QL=3.20 m3/h                                             Pwf=160 kg/cm2 
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Figure: V.10  COURBE IPR ET VLP AVEC LE DEBIT D'INJECTION DE GAZ 

OPTIMUM 

V.4.2.3. Model avec la complétion GLC  

 Pour la création du nouveau modèle (Complétion GLC), il faut tout d’abord choisir 

l’emplacement des nouveaux équipements de fond, en fonction de la configuration actuelle du 

puits (Top liner, Profondeur du Packer et du nouveau Packer à utiliser) et choisir par la suite le 

meilleur design pour l’emplacement des SPM. 

 Une fois toutes ces données introduites dans le modèle, on peut commencer notre étude 

qui a pour but de voir l’impacte de la complétion GLC sur les paramètres de production et 

d’optimiser la production du puits MDZ651, en utilisant le logiciel PROSPER une simulation du 

meilleur design pour le puits (Figure V.11).Et donc pouvoir par la suite interpréter et analyser les 

différentes modifications survenues sur le puits. 

 À partir des courbes obtenues, on déduire le meilleur design pour le puits, ainsi que les 

paramètres à modifier pour avoir un meilleur rendement. Il  faut prendre en considération la 
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faisabilité des modifications à effectuer, mais aussi le coût total de l’opération à entreprendre 

pour faire ces modifications et proposer une solution plus économique.  

 

Figure: V.11  LE DESIGN DE PUIT AVEC LES COTES DES VANNES SPM. 

 Le graphe ci-dessus montre clairement le design de puits avec les cotes des vannes SPM 

et leurs positions, la pression de l’injection de chaque vanne et leurs profondeurs. 

Le design de ce modèle a été fait pour un Water ut de 30% et une pression de réseau GL 

maximum de 180 Kg/cm2. Le simulateur va optimiser la cote de chaque SPM et nous donner le 

débit optimal de gaz d’injection pour notre puits.  

Tableau : V.6 Profondeurs des vannes et des SPM et leur pression d’ouverture et fermeture  

 

 

 

Vanne 
TVD 

(m) 

Température 

(C°) 

Pression ouverture 

(kg/cm2) 

Pression ouverture 

(kg/cm2) 

1 1578.79 83.65 164.09 160.87 

2 2756 100.46 169.31 164.26 

3 3110 111.22 175.10 -0.01 
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Figure: V.12  OPTIMISATION GAZ LIFT AVEC LA COMPLETION PARALLELE 

 Le débit optimum d'injection de gaz est de 35000 m3/jour pour un débit de production 

huile4.19 m3/h.     

 Si on compare les deux courbes d'optimisation pour la complétion en CCE et notre 

simulation de complétion parallèle, on constate que la complétion parallèle injecté une quantité 

de gaz inferieur par rapport de la complétion en CCE et pour un débit de production supérieur                                        

                                         QL = 5.62 m3/h. P wf =140 kg/cm2 
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Figure: V.13 COURBE VLP/IPR POUR LE PUITS MDZ651 AVEC LA COMPLETION 

GLC 

V.4.3. Paramètres influençant sur les puits en gaz-lift : 

La production optimale d’un puits équipé en GLC est susceptible de s’affecter par certains 

nombres de paramètres qui vont changer au cours du temps, ce changement provoque des 

perturbations dans la production généralement une chute de celle-ci. 

Parmi les paramètres les plus sensibles à HMD on peut citer : 
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- Le Water Cut. 

- La pression de gisement. 

- IP. 

V.4.3.1. Influence de WC sur le débit d’huile :  

 Théoriquement, Plus le WC augmente plus le débit d’huile diminue à cause du poids 

supplémentaire exercé par l’eau dans la colonne hydrostatique, donc l’huile a plus de difficulté à 

se frayer un chemin jusqu’en surface. 

 

Figure: V.14  INFLUENCE DU WATER CUT SUR LE DEBIT D’HUILE 

Tableau : V.7  Influence du Water Cut sur le débit d’huile. 

 

 

WC% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 

Qh m 3/h 6.45 5.68 4.92 4.19 3.45 2.77 2.08 1.48 0,88 
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D’après le(Tableau V.6) on remarque qu’une augmentation de WC fait chuter la production. Ce 

résultat montre la grande influence de WC sur la production. 

V.4.3.2. Influence de l’indice de productivité sur le débit d’huile :  

 

FIGURE: V.15  L’INFLUENCE D’IP SUR LE DEBIT D’HUILE. 

 D’après le graphe (Figure V.15) on constate que l’IP influe sur le débit. En effet, 

l’augmentation de l’IP engendre des débits plus élevés. Les résultats détaillés sont montrés dans 

le (Tableau V.7)  suivant :  

Tableau: V.8  Influence du Water Cut sur le débit d’huile 

IP 0.5 0.68 0.86 1.05 1.23 1.41 
 

2.01 

Débit huile   

(m 3/h) 

1.5 1.9 2.2 2.5 2.8 3 
 

4.19 

V.4.3.3   Calcul du débit d’injection d’eau  

 Pour remédier aux problèmes liés aux dépôts de sel dans le champ HMD, l'eau douce est 

injectée à travers des CCE 1"660 afin d’avoir une salinité mélange (eau de gisement + eau 

injectée) ≤ Au seuil de la salinité d‘eau.  
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L’objectif de notre travail est d’optimiser le débit d’injection d’eau dans les puits salés. 

 Les débits d’eaux injectées doivent être suffisants pour assurer le seuil de salinité pour 

garantir la solubilité de sel présent dans l’eau de gisement. Les cas les plus défavorables (𝑇° =

 0°𝐶) cas des puits en GL, ou le gaz injecté engendre une chute considérable de la T°. 

 Afin d’éviter les dépôts de sel dans les puits sélectionnés de la zone 14. Les débits d’eau 

injectés sont calculés à partir des cas défavorable Fond =0°C. 

La solubilité de l’eau résultante de l’injection d’eau, est donnée par l’équation suivante : 

𝑺𝒔(𝑸𝒊𝒏𝒋 + 𝑸𝒇) = 𝑸𝒊𝒏𝒋 × 𝑺𝒊 + 𝑸𝒇 × 𝑺𝒇  

Donc : 

𝑸𝒊𝒏𝒋 = 𝑸𝒇

(𝑺𝒇 − 𝑺𝒔)

(𝑺𝒔 − 𝑺𝒊)
 

Où : 

𝑸𝒊𝒏𝒋 : Débit d’eau injecté. 

𝑸𝒇   : Débit d’eau de formation. 

𝑺𝒔 ∶ Salinité seuil.  

𝑺𝒊    : Salinité d’eau d’injection (l’eau douce). 

𝑺𝒇   : Salinité de l’eau de formation. 

 Pour avoir une 𝑆𝑠à 0 °C, il faut se référer au diagramme de variation de la salinité en 

fonction de la température. 

 D’après le diagramme qui représente la variation de la solubilité dans une solution saturée 

en fonction de la température, la 𝑆𝑠à 0 °C est égale à 280g/l. 

 La salinité de l’eau de formation dans la zone 14 varie d’un puits à un autre, mais sa 

variation est seulement de quelques grammes, sa valeur moyenne est de 340 g/l. 

La salinité de l’eau d’injection (l’eau de l’albien utilisée pour l’injection) est de 4g/l à HMD.  

Donc l’équation précédente devient : 
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𝑸𝒊𝒏𝒋 =  𝟎. 𝟐𝟏𝟕𝒙 𝑸𝒇 

Remarque: Pour éviter tout problème, on a prévu un coefficient de sécurité de «1,1». 

Pour le puits MDZ651 : 

𝑸𝒇 =  𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒍/𝑯 

Donc le débit d’injection nécessaire pour ce puits est :    𝑸𝒊𝒏𝒋  =  𝟐𝟏𝟕 𝒍/𝑯 

En le multipliant par le coefficient de sécurité (1.1), on obtient : 𝐐𝒊𝒏𝒋  =  𝟐𝟒𝟎 𝐥/𝐇 

Pour le puits MDZ651 on à choisie une vanne (water flood valve) de 400 l/H. 

V.5. Etude économique : 

 L'évaluation économique des opérations est indispensable pour justifier leur application 

sur les puits. Cela consiste à calculer le coût total de l’opération, et la production du puits 

(exprimée en monnaie) avant et après l’opération pour pouvoir calculer le gain en débit et 

l'amortissement (le nombre de jours nécessaires pour récupérer la valeur de l'investissement). De 

cette façon et avec de simples calculs on pourrait juger de la rentabilité des opérations et leurs 

priorités. 

V.5.1.Calcul du Pay Out Amortissement  

 Le Pay Out ou retour sur l’investissement d’une opération est égale au nombre de jours de 

production qu’un puits traité doit livrer après traitement, pour couvrir le coût de l’opération par le 

gain net réalisé suite au traitement. 

Le calcul de délai de récupération (POT) est donné par la relation suivante ; 

payout (jours estimé) =
cout estimé  ($)

gain estimé (
bbl

jour
) ×  prix du bbl (

$

bbl
)
 

 

Prix équipements + tête de puits (parallèle) ≈ 273 972 USD 

Prix de l’opération de ré-complétion ≈ 832 000 USD 



Chapitre V                                                                                     Etude de cas de puits MDZ651  

 

53 
 

Prix des tubings (3″1/2, 2″7/8 et 1″660) ≈ 160 604 USD  

Le cout total d’une complétion parallèle ≈  1 266 566 USD  

1 m3 = 6.2898 US bbl Oil. 

1 bbl = 50 USD 

Le gain de la production est : 100,56 m3/J qui est égal 632,502 bbl /J 

C’est-à-dire :  

POT= (1 266 566 USD)/(632,502(bbl/jour)×50($/bbl))= 40 jours 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Conclusion générale 

 

 

CONCLUSION GENERALE 

Le nombre des puits convertis en Gas Lift est en train d’augmenter puisque la pression 

de gisement est en déplétion continue. 

Les efforts sont devenus nécessaires pour le choix d’une complétion mieux adaptée aux puits non 

éruptifs et salés qui permet l’injection du  gaz ; afin d’alléger la colonne ; et de l’eau en continue 

pour le dessalage. 

     pour réalisé ce travail  nous avant suivi les étapes suivantes : 

 Une présélection des puits qui présentent ce type de problèmes (puits non éruptifs et 

salés) a été effectuée. 

  Un nouveau type de complétion  dit complétion parallèle a été choisi. 

  Pour juger la performance de cette dernière, une analyse nodale a été établie pour le 

puits MDZ651 : 

Les résultats obtenus  durant  ce travail sont résumés comme Suits :  

 Pour la description de l'écoulement du fluide dans le réservoir, on a utilisé logiciel de 

PROSPER. 

 La corrélation de Hagdorn and Brawn donne des résultats plus proches de la réalité pour 

champ de HMD, alors on l’a adoptée pour la description de l'écoulement des fluides à 

travers le tubing. 

 Un gain de production 100,56 m3/j a été réalisé par l’optimisation du puits MDZ 651. 

 Le débit d'injection optimal est 3500 m3/j. 

 Concernant l'étude économique, après 40  jours de production avec le Gas Lift en 

complétion GLC on a des bénéfices. 

 L'augmentation de WC entraine la diminution de la production. 

 Injection une quantité de gaz dans le fluide en mouvement a deux effets inverses : 

- Augmentation des pertes de charge dues au frottement. 

- Diminution des pertes de charge gravitaires.  



Conclusion générale 

 
 L'optimisation du débit d'injection de gaz conduit à minimiser les pertes de charge totales 

(gravitationnelles et par frottement). 

 L'injection du gaz à un débit optimum améliore la performance du puits par rapport à la 

diminution de la pression de réservoir. 
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Annexe   

   Annexe A : puits salé non éruptif  
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Annexe B : la fiche technique de puits MDZ651 

       Avec Complétion 4"1/2 + CCE 1"900 
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Annexe C : la fiche technique de puits MDZ 651 

       Avec  nouvelle Complétion parallèle   
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Annexe D : tête de puits de la complétion parallèle        

 

  

Annexe e : Evaluation de WC et de GOR  de puits MDZ651 

 

 

Annexe F: Liste des puits candidats GLC 
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N° Puits Etat 
Potentiel 

(m3/h) 

Problème 

d'exploitation 

Complétion 

(Injection 

Gaz/Eau) 

Protection contre 

LD2 

1 OMK103 Ouvert 
Chute de 

5,5 à 1,7 
Instable 

GL/Eau : CCE 

1"900 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

2 MD109 Ouvert 
Chute de 5 

à 2,2 
Instable 

GL/Eau : CCE 

1"900 

Csg 7" + 4"1/2 

cimenté 

3 OMJZ761 Ouvert 
Chute de 4 

à 0,29 

Arrêt 

fréquents 
Télescopique 

Liner 7" + Csg 

9"5/8 

4 MDZ565 Ouvert 
Chute de 3 

à 0,8 
Instable 

GL: EA 4"1/2 

penché - 7"         

Eau : CCE 1"900 

Csg 7" + Csg 9"5/8 

5 MDZ562 Ouvert 
Chute de 

2,5 à 0,1 
Instable 

GL/Eau : CCE 

1"900 
Csg 7" + Csg 9"5/8 

6 OMN153 Ouvert 2,8 à 4 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

7 OMO322 Ouvert 
1,4 - 0,3 - 

3,88 

Instable- arrêt 

fréquents 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

8 MDZ510 Ouvert 9,42 Stable 

GL: Perforation 

4"1/2           Eau 

: CCE 1"660 

Liner7"+ Csg 9"5/8 

9 OMP85 Ouvert 8 
Plus au moins 

stable 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

10 OMNZ232 Ouvert 7,9 Instable 

GL: Perforation 

4"1/2     Eau : 

CCE 1"900 

Liner7"+ Csg 9"5/8 

11 MDZ616 Ouvert 6,3 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

12 MD526 Ouvert 6 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

13 OMJ832 Ouvert 5,5 
Plus au moins 

stable 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

14 OMN781 Ouvert 5,4 
Plus au moins 

stable 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" cimenté  
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15 MD169 Ouvert 5 Instable Télescopique Csg 7" 

16 MDZ602 Ouvert 5 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" + Csg 9"5/8 

17 MD519 Ouvert 4,7 
Instable – 

Salé 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

18 MD531 Ouvert 4,6 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

20 ONMZ513 Ouvert 4,4 
Instable- arrêt 

fréquents 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

21 MD200 Ouvert 4,4 
Plus au moins 

stable 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

22 MD161 Ouvert 4 
Instable - 

Trop salé 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

23 MD376 Fermé 4 
Instable- arrêt 

fréquents 
  Csg 7" 

24 OMJZ742 Ouvert 3,8 Instable 

GL: EA 4"1/2                 

Eau : CCE 1"660 

(BSB) 

Liner7"+ Csg 9"5/8 

25 MD495 Ouvert 3,6 
 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

26 ONMZ473 Ouvert 3,5 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

27 MD164 Ouvert 3,25 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Csg 7" 

28 MD341 Ouvert 3 Trop salé Télescopique Csg 7" 

29 OMJZ633 Ouvert 3 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

30 OMJZ302 Ouvert 3 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

31 OMNZ22 Ouvert 2,8 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

32 MD179 Ouvert 2,6 Instable – GL/Eau : CCE Csg 7" 
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Salé 1"315 

33 MD421 Fermé 2,5 
Plus au moins 

stable 

Compl_Act : 

4"1/2 -     Avant : 

Télescopique 

Csg 7" 

34 ONM313 Ouvert 2,5 
Instable - arrêt 

fréquents 

GL/Eau: Tubing 

penché 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

35 OMN872 Ouvert 2,2 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

36 ONI54 Fermé 2,2 
Instable - arrêt 

fréquents 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

37 MDZ651 Ouvert 2,2 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

38 MDZ543 Ouvert 2   

GL: Perforation 

4"1/2      Eau : 

CCE 1"660 

Liner7"+ Csg 9"5/8 

39 ONM352 Ouvert 2 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

40 ONIZ432 Fermé 2 
Instable - arrêt 

fréquents 

GL/Eau :EA 

4"1/2-2"7/8 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

41 MD59 Ouvert 2 
Instable - 

Trop salé 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

42 OMK27 Fermé 1,96 
Arrêt 

fréquents 
Télescopique Csg 7" 

45 OMJ771 Fermé 1,63 
Arrêt très 

fréquents 

GL/Eau : EA 

4"1/2-2"7/8 
Liner7" +Csg 9"5/8 

46 MD279 Fermé 1,4 Rarement  
CCE (Attente 

SNB) 
Csg 7" 

47 MD68 Ouvert 1,4 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Csg 7" 

48 OMKZ22 Ouvert 1,2 Instable 
GL: Perforation 

4"1/2 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

49 OMP53 Ouvert 1,2 
Plus au moins 

stable 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 
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50 ONM11 Ouvert 1,2 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Csg 7" 

51 MD57 Ouvert 1 Quasi stable Télescopique Csg 7" 

52 MDZ537 Fermé 1 
Fermé depuis 

2 ans 

Compl_Act : 

4"1/2 -     Avant : 

Télescopique 

Csg 7" 

53 MDZ539 Fermé 1 
Fermé depuis 

15 ans 
Télescopique Csg 7" 

54 OMNZ47 Fermé 1 
Fermé depuis 

3 ans 

GL: EA 4"1/2                 

Eau : CCE 1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

55 MDZ552 Fermé 1 
Fermé depuis 

3 ans 

GL: Perforation 

4"1/2 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

56 MDZ551 Ouvert 1 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"900 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

57 MD311 Ouvert 1 Instable 
GL/Eau : CCE 

1"660 
Csg 7" 

58 MD283 Ouvert 0,88 Trop salé Télescopique Csg 7" 

59 MD273 Ouvert 0,7 Salé – instable 
GL : Chemisage 

2"3/8 
Csg 7" 

60 OMO232 Ouvert 0,43 
Instable - arrêt 

fréquents 

GL/Eau : CCE 

1"660 
Liner7"+ Csg 9"5/8 

61 OMOZ422 Ouvert 0,2 
Instable- arrêt 

fréquents 

GL/Eau : CCE 

1"900 
Csg 7" + Csg 9"5/8 

62 OMK251 Fermé 0 
Fermé depuis 

une année 

GL: Perforation 

4"1/2     Eau : 

CCE 1"660 

Liner7"+ Csg 9"5/8 

 

 


