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Introduction

Introduction

Une mauvaise herbe est toute plante qui pousse la ou sa présence est indésirable. Le
terme de «mauvaise herbe» fait donc intervenir une notion de nuisance, et dans les milieux
cultivés en particulier, toute espéce non volontairement semée est une « adventice » qui
devient «mauvaise herbe» au-dela d’une certaine densité, c’est a dire dés qu’elle entraine un
préjudice qui se concrétise, en particulier, par une baisse du rendement (BARRALIS, 1984 ;
GODINHO, 1984 ; et SOUFI (1988)

Beaucoup d’études ont mentionné I’importance des mauvaises herbes comme une
entrave au bon développement des opérations culturales (CHIKOYE D, 2008 ; BENAOUDA
1989. FAO), Au bon développement des especes culturales (SHAW, 1954 ; ANDERSON,
1956 ; JUISSAUX et PIQUIGNOT, 1962) et a la production par réduction considérable des
rendements (CHIKOYE D, KRAMER, 1967), ... etc.

Selon KRAMER (1967), les mauvaises herbes causent des pertes évaluées a 9.5% de
la totalité de la production végétale mondiale. CAUSSANEL et al. (1986) estiment ces partes
de 20 a 30% du rendement potentiel de la culture dans le monde ; selon KADRA (1976), cité
par OUCHENE (1992), ces pertes peuvent atteindre jusqu’a 50% du rendement des cultures

céréalieres en Algérie.

Les mauvaises herbes constituent une contrainte majeure qui affecte la production
agricole (PARKER ET FRYER, 1975; WEBER et al., 1997). Elles sont reconnues pour étre
la plus grande menace dans les cultures biologiques et les principaux obstacles a la production
selon les agriculteurs (TURNER et al., 2006).

De lourdes pertes de rendements et de qualité des récoltes résultent de la compétition
des mauvaises herbes (BUHLER, 2005).

Depuis les années cinquante, I'agriculture dépend de I'utilisation des herbicides et des
pesticides pour éliminer les mauvaises herbes et assurer des rendements élevés. Les traits
importants de la concurrence des mauvaises herbes n'étaient pas parmi les principales

préoccupations des agriculteurs. En effet, les herbicides ont pris soin de
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détruire les mauvaises herbes en pratique agricoles. L’application des agents chimiques pour
le controle de celles-ci n’a donc cessé d'augmenter. Par conséquent, I’augmentation de
I’utilisation d’un certain nombre de pesticides a eu des effets négatifs sur la sant¢ humaine et

sur I'environnement (WEIH et al., 2008).

Les conséquences de cette utilisation intense d’herbicide sont doubles: une
spécialisation de la flore et la contamination du milieu par les résidus de ces matieres actives.
La flore adventice évolue sous I’effet des pratiques vers une flore souvent qualifiée de
‘difficile’, soit parce que peu de solutions herbicides efficaces existent sur les especes
sélectionnées par le systéme (c’est le cas par exemple des bromes dans les systémes céréaliers
sans labour), soit parce que des biotypes résistants apparaissent et se développent
(CHAUVEL et al., 2001).

Dans la littérature, plusieurs études ont montré que la capacité a supprimer les
mauvaises herbes par une culture est trés différentes (ou variable) d’une variété a une autre.
Cette différence est expliquée en partie par la capacité de ces cultures a sécréter des
substances chimique affectant la croissance des mauvaises herbes a savoir I'allélopathie
(OLOFSDOTTER et al., 2002 ; WU et al., 2000). SANCHEZ-MOREIRAS et al. (2004) et
OLOFSDOTTER et al. (2002)

Aujourd'hui, 1l s’avére que de nombreuses especes végétales synthétisent des
molécules capables d'inhiber la germination et le développement des plantes croissant dans
leur voisinage. Une meilleure connaissance de ce phénomene pourrait s'avérer utile dans
plusieurs domaines (LECLERC, 1999).

Dans I’agrosystéme de la région de Ouargla plusieurs travaux ont été effectués sur la
flore associée aux cultures (ACHOUR, 2005; GUEDIRI, 2007 ; SAYED 2008 et
BENBRAHIM, 2009) ont montré I’apparition d’une flore adventices étrangere dite introduite.

Le phénoméne de I’allélopathie est définit comme « tout action direct ou indirect,
positif ou négatif, d’une plante (micro-organismes inclus) sur une autre par le biais de
composés chimiques libérés dans 1’environnement » (RICE, 1984 ; GALLET et
PELLISSIER, 2002).

Les composés allélopathiques se comportent comme des herbicides naturels ; ils ont

fréquemment plusieurs sites d'action et des effets divers sur les organismes ciblent. Ces
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composées biochimiques peuvent étre classées en grande partie comme métabolites
secondaires, qui sont généralement considérés comme des composes qui ne jouent aucun role
dans le processus du metabolisme essentiel a la survie des plantes. On trouve parmi ces
composés des acides phénoliques, des flavonoides, des terpénoides, des alcaloides, etc....., les
produits allélochimique sont présents pratiquement dans tous les tissus de la plante, dans les
fruits, les fleurs, les feuilles en passant par la tige aux racines et rhizomes. Aussi au niveau du
pollen et les graines. Ces produits sont tres répondus dans les plantes spontanées (BEN
CHACHA, 2008).

L’incorporation de ces substances allélochimiques dans la gestion de I’agriculture peut
réduire [’utilisation d’herbicides, de fongicides et d’insecticides ; aussi diminuer la

détérioration de I’environnement. (ANAYA, 1999)

L’utilisation des herbicides a un effet nocif sur 1’environnement. Cet effet a poussé les
recherches vers des méthodes biologiques (approches éco-friendly) afin de lutter contre les
mauvaises herbes (BELADI A., 2014)

Dans cette optique, 1’objectif de cette é¢tude est de tester le pouvoir allélopathique
des extraits aqueux  d'espece végetale Cynunchum acutum sur la germination et
développement des principales des graines des mauvaises herbes. Les démarches suivies dans
ce travail de recherche sont expliquées dans les paragraphes suivants:

Le premier chapitre matériel et méthodes est consacré a la présentation du matériel
végeétal utilisé (espece source et espéces cible) et la méthodologie adoptée pour la réalisation
de notre expérience. Les résultats obtenus sont présentés et discutés dans le deuxiéme chapitre

et on terminera par une conclusion.
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Matériel et méthode

l. Materiel végétale utilisée

Le matériel végétal utilisé dans cette étude compte une plante source : Scammonée de
Montpellier (Cynanchum acutum L) et des plantes cibles :

Mauvaises herbes : Polypogon monspliensis ; Echinochloa colona ; Bromus
madritensis ; Amaranthus hybridus ; Dactyloctinumagyptium ; Setaria verticillata.

Plantes cultivées: Medicago sativa; Triticum aestivum.
I .1. Récolte et préparation du matériel végetale

1.1.1 .Généralité sur Cynanchum acutum

Cynanchum acutum (Scamonée aigiie), est une plante qui appartient a la famille des
Asclepiadaceae. C’est famille compte environ 424 genres regroupant 3500 especes
(ENDRESS et BRUYNS, 2000 in : VINCKIER et SMETS, 2002).Les fleurs sont
habituellement voyantes, bisexuelle et actinomorphe. Les membres de la famille produisent
le latex divers iridoides, cardioglycosides, et divers alkaloides (des groupes d'indol et de
stéroide (NICHOLASA et BAIJNATH, 1994 in : VINCKIER et SMETS, 2002).

» Selon QUEZEL et SANTA (1963) c’est une espéce Mediterranéenne-Asiatique.

> TACKHOLM, (1974) in : FAWZY et al. 2008) Signalé que Cynanchum acutum, est
native on Europe méridional, c’est la seule espéce du genre Cynanchum mentionnée
dans la flore de ’Egypte.

» A leur tous rapportant qu'elle est originaire d’Europe méridional (Albanie, Romanie,
France, Grec, Espagne, Portugal et Russie) (DAVIS, 1984; TEWKSBURY et al.
2002 in : GOLZARDI et al. 2012).

» Selon HABITATS et OISEAUX (2007) cette espece Eurasienne est essentiellement
méditerranéenne mais elle se trouve également en Afrique septentrionale.
(BOUAROUA D., 2016)

1.1.2. Systématique Linné (1753)
Régne : Plantae

Embranchement: Spermaphyta (Angiospermae)
Classe : Dicotylédones

Ordre : Gentianales
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Famille : Asclepiadaceae (Apocynaceae)
Genre : Cynanchum

Espéce:Cynanchum acutum L. (1753) Ref. élct 01

Synonymie :
. Cynanchum fissum Pomel
. Cynanchum acutum var fissum

Cynanchum exclesum (Pomel) Batt Desf(1798) Ref. élct 02

I.1. 3 Récolte

Durant la meme période (Juin-septembre) on a fait des ramassages de la plante de
Cynanchum  acutum au niveau des exploitations agricoles de la région de Hassi ben
Abdallah et Oum raneb).

SOULADMIR ET CHAMKHA, 2018

Photo 1: Plante de Cynanchum acutum.

I.1. 4 Préparation du matériel végétale

Le Séchage

Les échantillons de plante ont été étalés a l'air libre et a I'abri du soleil sur du papier

journal pendant 20 jours (jusqu'a séchage complet dela plante).
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' iy : ;; o 3 .
%Q@?M'Rﬂ - QUEADMIRET -,
C A HA" ‘;‘ P ¢ CHAMKHA 7018

Photo 2 et photo3: Séchage de la plante de Cynanchum acutum

Les Broyage

On a initialement coupé la plante en petite fragment afin de facilité le broyage. On
autilisé un broyeur électrique.Le broyat constitue le matériel végétal final qu'on a utilisé pour

la préparation des extraits aqueux.

Le broyer est conserve dans des secs en papier.

OIS Ao EEE

CHAMKHA, 2018

ICIT ALINLLE

Photo4 et photo 2: Broyage de la plante de Cynanchum acutum
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1.2 Les especes cibles

1.2.1 Présentation des especes cibles
Afin de choisir lesespeces cible, plusieurs sorties ont été réalisees dans les

agrosystemes de la région de Ouargla (Hassi ben Abdallah-Oum raneb).

Ces sorties ont été effectuée durant la période Juin-Septembre 2017. Cette période
coincide avec la maturation des graines de la majorité des espéces mauvaises herbes. Ainsi
Polypogon monspliensis ; Echinochloa colona ; Bromus madritensis ; Amarunthus hybridus ;
Dactyloctenium aegyptiaum et Setaria verticillata et des espéces cultivées : Medicago sativa;

Triticum aestivum ont été retenue pour l'essai.

Une synthése sur les espéces cible utilisée dans notre essai est consignée dans le
tableau N° 01

Tableau 1: Caractéristiques des especes cible



Nom Photo | Famille | Type bio- Habitat Chrotype Synanthropie Organe
logique utilise
Poaceae | Annuelle, Humide / Med_Irano_Turani | Plus Graines
Polypc?gon.mo thérophyte | M.H (milieu | an_saharo_arabain | synanthropique
nspliensis
) % e agricole) que naturel
ULADMIR ET %]
CHAMKHA" 2018
Poaceae | Annuelle Agro Tropicale Obligatoirement | Graines
Dactyloctenium , thérophyte | systéeme naturelle
aegyptiaum (M.H)
.
OULADMIR ET
CHAMKHA ;2018 .
7 Poaceae | Annuelle, Agro Plurireginalbor_ Obligatoirement | Graines
Setaria < = . »__.& - thérophyte | systéeme trop. Synanthropique
-\ ‘g: |
verticillata = (M.H)

-

< o 2 —
~OULADMIR ET* 4

CHAMKHA , 2018




Amaruntus

hybridus

Bromus

madritensis

Echinochloa

colona

Amarant | Annuelle, Agro Tropicale Obligatoirement | Graines
a-ceaes | thérophyte | systéme naturelle
(M.H)
_OULABMIRET
CHAMKHA , 2018
Poaceae | Annuelle, Agro Med Irano_ Naturelle Graines
thérophyte | systeme Turanian
(M.H)
Poaceae | Annuelle, Agro Subtropicale_ Obligatoirement | Graines
thérophyte | systéeme tropicale Synanthropique
(M.H)

11




Nom

Photo

Tritium

aestivum

Medicago

sativa

W OULADMIR ET
_ CHAMKHA ;2018

OULADMIR ] &
"CHAMKHAY 2058 4

Famille Type Habitat | Chrotype Synanthropie Organe
biologique utilise
Poaceae Thyrophyte Plante Espéce naturalise | Obligation Graines
cultive dans les synanthropique
agrosystemes
Poaceae Hemicryptoth | Plante Auro-seb-med- Obligatoirement | Graines
ophyte cultive irrano-turanienne | synanthtropique

12




Matériel et méthode

|.2. Etape de terrain

Les principales étapes de notre essai sont les suivantes :

1)

2)

3)
4)

5)

e Prospection, Collecte et conservation des graines (1)

e Reécolte de la plante source et prospection de solution aqueuse (2)

e Mise en place de I'essai(3)
Durant la période allant de Juin a Aout 2017, on a proceder a des prospections des
différents agro systémes (palmeraie, centre pivot....etc.) afin de récolté les graines des
mauvaises herbes. Les graines ainsi récoltées sont ramenées au laboratoire. Elles sont
nettoyées des débris d'inflorescences et fruits. Ensuite on a dénombré les graines afin
de prendre les espéces ayant un nombre de graines suffisant pour la réalisation de
I'essai. Concernent les plantes cultivées on a eu les graines et en quantité suffisante
directement de chez I'agriculture.
Durant la méme période (Juin-septembre) on a fait des ramassages de la plante de
Cynanchum acutum au niveau des exploitations agricoles des régions de Hassi ben
Abdallah et Oum raneb. Le choix des plants repose sur les criteres suivants :

o Présence de tous les organes et stades phénologique de la plante.
o Plantes saines (pas de platres phytosanitaires).

Les plantes ainsi récolté sont mis a séchage dans un endroit aére et I'abri du soleil.
On procede régulierement au retournement de la plante afin d'éviter l'installation de
pourriture.
Apres le séchage, la plante est découpée en petits morceaux afin de faciliter le
broyage. Le broyat de la plante constitue le matériel végétal final que nous avons

utilisé.

|.3.Expérimentation au laboratoire

La préparation de tous les extraits aqueux ainsi que les tests de germination ont été

réalisé au niveau des laboratoires de la Faculté des sciences de la Nature et de la Vie

(Université Kasdi Merbah Ouargla).

1.3.1 Préparation des extraits

Les extraits sont préparés aux températures ambiantes de laboratoire (20a25C°). Les

différentes concentrations (doses) considérées sont 100%, 50%, 25%, 12,5%.

13
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Pour cela et a I'aide d'une balance électronique de précision 30g, 159, 7,5g, 3.75g de
broyat de plante ont été pesé et on a ajouté 100ml d'eau distillé a chaque pesé dans un

erlenmeyer.

.W_ - = _7_»..
== OULADMIR ET
- CHAMKHA; 2018

Photo 3 : Peser de la plante de Cynanchum acutum
+* Agitation

On dépose une barre magnétique dans les erlenmeyer et on couvre hermétiquement
afin d'éviter I'évaporation. L'agitation est réalisée immeédiatement sur un agitateur magnétique.

La durée de I'agitation est de 01 heure.

OUMADMIRET..
"CHAMKHAT™2018

Photo7 : Agitation de solution de la plante de Cynanchum acutum

14
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Décantation et filtration

Aprés 01 heure d’agitation, on laisse le mélange se décanter pendant environ 12

heures.

Les mélanges sont filtrés a travers un papier filtre dans un entonnoir. C’est

lesurnageant qui est versé dans 1’entonnoir.

La filtration est lente d’ou on 1’alaissé pratiquement entre 3 a 6 heures jusqu’a passage

totale du surnageant. Apres cette filtration on a obtenu une solution limpide

Il est a signaler que la préparation des extraits s'effectue juste avant leur utilisation (pas de

conservation).

OULADMIR ET
CHAMKHA. 2018

OULAD MIR ET
CHAMKHA. 2018

Photo 8 et photo 9: Filtration de solution de la plante de Cynanchum acutum
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+%* Les tests de germination

L’ensemble des tests de germination ont été réalisé dans des boites de Pétri.On a
utilisé des boites de Pétri en verre (préalablement stérilisées dans un four pasteur) de 80 mm

de diametre et 15 mm de hauteur.

Des disques en papier filtre standard d’un diamétre égale 150 mm a celui des boites

sont placés dans les boites de Pétri.

Photo 4 et photo 5 : graines des mauvaises herbes dans une boite pétrie

Pour tester I’effet des extraits aqueux sur la germination des graines des mauvaises
herbes et plantes cultivées ; on a utiliser dans quatre boites de Pétri (4 répétions) sont utilisées

pour I’extrait aqueux et les quatre boites sont utilisées pour 1’eau distillée (Témoin).

A 1’aide d’une pipette, on introduit 05 ml de 1’extrait considére dans chaque boites de

Pétri et 05 ml d’eau distillée pour le témoin. Dans chaque boite on a déposer 20 graines.
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OULADMIR ET CHAMKHA, 2018

Photo 6:Traitée graines des mauvaises herbes par I'extraits aqueux de Cynanchum acutum

Les boites sont recouvrement directement et place dans un incubateur réfrigére. Aprés
20 jours d’incubateur, I’expérience est arrétée et le pourcentage de germination de chaque

boite est déterminé.

-

OULADMIRE T CHAMKHA. 2018

Photo 7: Les graines traitées dans l'incubateur

17



Matériel et méthode

1.4. Méthodes de calcul

Pour la présence étude, trois parameétres sont étudient dont : le taux maximal de
germination , le taux maximal d’inhibition, la vitesse de germination.

1.4.1. Pourcentage de germination :
Le pourcentage de germination des graines pour chaque boite Pétri est déterminé selon

formule suivante :

PG % = nombre des graines qui ont germé * 100 / 20

1.4.2. Taux d’inhibition :
Pour déterminer I’effet des extraits aqueux de C. acutum sur chaque espéce testée, on a
convertie le pourcentage de germination en pourcentage d’inhibition. Les conversions sont
effectuéesselon la formule. Utilise par DHIMA et al (2006) et CHUNG et al (2003)

T.1 % = [(% Témoin —% Extrait)]

100

(T1%) = (nombre des graines semis — nombres des graines germées/ nombre des

graines semis) x100

1.4.3. Vitesse de germination :

Correspond au coefficient de la vélocité de germination (CVG) (RANAL et DE
SAUTANA 2006), il est libre de I'influence du nombre des graines germées dans les
échantillons et correspond a la réciprogque du temps moyen de germination. Il est noté

comme suit:

nx:le nombre des graines germée pour une observation.
tx :le jour correspondent & la germination des graines.
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Résultats et discussion

1. Résultatset discussion

11.1. Résultats

11.1.1. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de

Triticum aestivum

11.1.1.1. Taux inhibition

L'effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de
Triticum aestivum montre que seulement la D1 qui a permis d'avoir une inhibition de 2,5%
(Figure 02).

100_T'
80 -
60 -
40

20 —

D1 D2 D3 D4 Témoin

Figure 1: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Triticum aestivum

Aucun effet sur I’inhibition de la germination n’est observé avec les autres doses (D2, D3, D4
et témoin). Ainsi, I’extrait aqueux de Cynanchum acutum n’interfére pas avec la germination

de Triticum aestivum.

L’analyse statistique (ANOVA) des donnée montre une différence non signification

(P=0,0528) entre les différents traitements.

11.1.1.2. Vitesse de germination
L'effet des traitements sur le coefficient de vélocité de germination (Vitesse de germination),

montre que ce dernier varie de 8,63 a 8,30. (Figure 03).
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Figure 2: L'effet de 1’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines de Triticum. aestivum

La vitesse de germination exprimée par le coefficient de vélocité des graines de blé traitées
par les dose D1, D2, D3 et D4 est respectivement de 8,50, 8,58, 8,56 et 8,30 et pour le témoin
il est de 8,63.

Un analyse statique (ANOVA) montre une différence trés hautement significative
(P=0,000222), un test Post Hoc (Tukey HSD) fait ressortir deux groupes homogenes :

Groupe "a» : Témoin, D2, D3, D1.
Groupe "b» : D4.

11.1.2. L’effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines

de Medicago sativa (luzerne) :

11.1.2.1. Taux d'inhibition
Les calculs des taux d’inhibition pour I’ensemble des quatre doses utilisées de I’extrait aqueux

de Cynanchum acutum et celui du temoin (eau distillée) sont représentés dans la (figure 04)
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Figure 3: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Medicago sativa

La lecteur de (figure 04) montre I'effet traitement par rapport au témoin ; pour I’ensemble des

quatre doses le taux d’inhibition varie de D1 a D4 alors que pour le témoin il est de 0%.

Les résultats montrent aussi que le taux d’inhibition est proportionnel dose utilisées, plus la

concentration de la solution aqueuse est élevée plus le taux d’inhibition est élevé.

Ainsi le taux d’inhibition est de 95%, 95%, 58,75% et 50 % respectivement pour les doses
D1, D2, D4 et D3.

L'analyse statistique (ANOVA) des données montre une différence trés hautement
significative (P=5.32*10™) et un test Post-hoc (Tukey HSD) fait ressortir trois groupes
homogeénes :

Groupe "a": regroupant les traitements D1et D2
Groupe "b" : regroupant les traitements D3 et D4

Groupe "c" : Témoin.

11.1.2.2. Vitesse de germination
Le coefficient de vélocité de germination (Vitesse de germination) varie d’un traitement a un

autre. (Figure 05).
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ab

D3 Temoin D4 D2 D1

Figure 4:L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines de Medicago sativa

La lecture de la (figure05) montre que la plus faible germination est relevée pour la dose D1
(1,55) et la plus élevée est observée au niveau des graines traitées par les doses D3 (7,78), D4
(7,63) et le témoin (7,68). Pour la D2 le coefficient est de 3,94.

Mise on point la D3 ou le raletissement est le meme que pour le temoin pour les doses
D4 ,D2,D1, plus la dose (concentration de la solution aqueuse de Cynanchum acutum)

augmente plus on observe un ralentissement de la germination.

L’analyse statistique (ANOVA) des données montre une différence tres hautement
significative (P=0,000544) et le test des groupe homogénes (Tukey HSD) permet de

distinguer trois groupes
Groupe "a" : D3, D4 et Témoin
Groupe "ab" : D2

Groupe "b" : D1

11.1.3. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines

d’Amaruntus hybridus

11.1.3.1. Taux d'inhibition
L'effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines d’ Amaruntus

hybridus montre un effet traitement et un effet dose. (Figure 06).
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Figure 5 : Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines d’Amarunthus hybridus

Pour les trois doses D1, D2 et D3, le taux d’inhibition de la germination est respectivement de
100%, 97,50 et 11,25%. Alors qu’il ne dépasse pas 11.25 % pour la dose D3. Le taux

d’inhibition pour la D4 et le témoin est nul (0%)

On remarque ainsi que plus la concentration de la solution aqueuse est élevée plus le taux

d’inhibition est important.

L’exploitation statistique des résultats par I’analyse de variance montre une différence trés
hautement significative (P=1.38*10") et le test de post-hoc (Tukey HSD) permet de faire

ressortir deux groupes homogenes :
Groupe "a" : D1l et D2
Groupe "b" : D3, D4 et Témoin.

11.1.3.2. Vitesse de germination
L'effet des traitements sur le coefficient de vélocité (vitesse de germination) montre qu’il est

éleve pour les traitements D3, D4 et le témoin. Alors qu’il est faible pour D1 et D2. (Figure
07).
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Figure 6 :L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines d’Amaruntus hybridus

Les vitesses de germination les plus élevées sont enregistrées au niveau des traitements
témoin, D3 et D4 avec respectivement un coefficient de vélocité de 7,75, 7,93 et 7,70. Par
contre, une lenteur de la germination est observée pour les traitements D2 dont les coefficients

de vélocité respectifs sont 3,45.

Ce qui est confirmé par I’analyse statistique (ANOVA) qui montre une différence tres
hautement significative (P=1.38*10"°) et le test des groupes homogeénes (Tukey HSD) permet
de distinguer les groupes homogeénes suivant :

Groupe "a" : D3, Témoin et D4
Groupe "b" : D2 et D1

11.1.4. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de
Bromus madritensis

11.1.4.1. Taux d'inhibition
Les résultats relatifs au taux d'inhibition de l'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la

germination des graines de Bromus madritensis sont représentés dans la (Figure 08).
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Figure 7: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Bromus madritensis

Les résultats montrent que I’effet de I’extrait aqueux de C.acutum sur la germination de
Bromus madritensis s’est traduit par une inhibition totale de la germination pour les quatre

doses utilisées.

L’analyse statistique (ANOVA) montre une différence trés hautement significative (P<2*10°

19) et le test post-hoc (Tukey HSD) fait ressortir deux groupes distincts :
Groupe « a » : regroupant I’ensemble des traitements D1, D2, D3 et D4
Groupe « b » regroupant le témoin

11.1.4.2- Vitesse de germination
Suite aux résultats d’inhibition obtenus avec les quatre concentrations de I’extrait aqueux de

Cynanchum acutum ; la vitesse de germination est nulle pour ces quatre doses. (Figure 09)
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Figure 8: L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines de Bromus madritensis

Un analyse statistique (ANOVA) montré une différence hautement significative (P<2*10™)

et le test post-hoc (Tukey HSD) fait ressortir deux groupes homogenes :
Groupe « a » : regroupant le témoin

Groupe « b » : regroupant D1, D2, D3 et D4

11.1.5. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines

d'Echinochloa colona

11.1.5.1. Taux d'inhibition
Les taux d’inhibition calculés sur la germination des graines d'Echinochloa colona sous 1’effet
des différentes concentrations de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sont représentés

dans la (figure 10).
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Figure 9: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines d’Echinochloa colona

La lecture du graphe montre I’effet traitement qui s’est traduit par des inhibitions de la
germination pour I’ensemble des doses par rapport au témoin. Pour ce qui est de 1’effet dose,

on remarque plus la dose est élevée plus le taux d’inhibition est important.

Les taux d’inhibition sont de100%, 100%, 77,5%, 50% et 0% respectivement pour la
D1, D2, D3, D4 et le témoin.

En effet, I'analyse statistique (ANOVA) des données montre une différence tres
hautement significative (P=2.68*10"°) et test post-hoc fait ressortir trois groupes homogeénes :

Groupe "a" : D1, D2.
Groupe "b" : D3, DA4.
Groupe "c" : Témoin.

11.1.5.2. Vitesse de germination
La vitesse de germination exprimée par le coefficient de vélocité, des différents traitements
est représentee dans la (figure 11).
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Figure 10: L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines d'Echinochloa colona

On remarque que pour la D1 0 et D2 Ola vitesse est nulle du fait que le taux de germination
est nul. Pour la D3 6,87 et D4 7,35, la vitesse est sensiblement la méme. Enfin elle est de 5,65

pour le témoin.

L’analyse statistique (ANOVA) des données montre une différence trés hautement
significative (P=1.38*10""), et le test post-hoc (Tukey HSD) fait ressortir trois groupes

homogenes :

Groupe "a" : D4 et D3.
Groupe "b" : Témoin
Groupe "c" : D1 et D2.

11.1.6. L effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de

Polypogon monspeliensis

11.1.6.1. Taux d'inhibition
Les résultats de I’inhibition de la germination des graines de Polypogon monspliensis
sous I’effet des différentes doses de 1'extrait aqueux de Cynanchum acutum sont representés

dans la (Figurel2)
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Figure 11 : Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Polypogon monspliensis

On remarque que plus la concentration est élevée plus le taux d’inhibition est élevé.
En effet, il est de 100%, 77,5%, 30% et 0% respectivement pour la D1, D2, D3, D4 et le

témoin

L'exploitation statistique (ANOVA) des résultats montre une différence trés hautement
significative (P=1.82*10""), le test des groupes homogénes permet de distinguer deux

groupes :
Groupe "a" : D1, D2 .
Groupe "b" : D3, D4, Témoin.

11.1.6.2. Vitesse de germination
Le coefficient de vélocité de germination calculé pour I’ensemble des traitements est

représenté dans le graphique qui suit : (Figure 13)
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Figure 12:L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines de Polypogon monspliensis

La lecteur de (figurel3) montre que la dose DI a permis d’inhiber totalement la
germination donc un coefficient de vélocité de germination nule. Pour les autres doses D2, D3
et D4, il est de 6,96, 7,03 et 8,38 respectivement. Et il est de 7,40 pour le témoin.

L’exploitation statistique (ANOVA) des données montré une différence tres
hautement significative (P=4.54*10™"), et le test de (Tukey HSD) fait ressortir trois groupes

homogénes:

Groupe "a" : DA4.

Groupe "b" : D2, D3 et Témoin
Groupe "c" : D1.

11.1.7. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de

Setaria verticillata

11.1.7.1. Taux d'inhibition
L'effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graine de

S.verticillata s’est traduit par des taux d’inhibition qui différent d’un traitement a un autre.

(Figurel4).
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Figure 13: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Setaria verticillata

La lecture de la (figure 14) montre que les doses les plus élevées (D1 et D2) ont inhibé
considérablement la germination de Setaria verticillata, les taux d’inhibition respectifs sont
de 100% et 95%.

Par contre pour les doses D3 et D4, elles n’ont aucun effet sur la germination. En effet,

elles ont donné les mémes que le témoin (un taux d’inhibition nul).

Ce qui est confirmé par I’analyse statistique (ANOVA) qui montre une différence trées
hautement significative (P<2*107°) entre les traitements et le test Post Hoc (Tukey HSD) fait

ressortir deux groupes homogeénes :
Groupe "a" : D1, D2 .
Groupe "b" : D3, D4, Témoin.

11.1.7.2. Vitesse de germination

Le calcul du coefficient de vélocité de germination montre que la vitesse de
germination la plus élevée est observée pour le témoin (6,05), la D3 (7,69) et la D4 (7,69). Un
ralentissement de la germination de presque 50 par rapport au témoin, D3 et D2 est remarqué

pour la D2 (3,67). Pour la D1 aucune germination n’est observée. (Figure 15)
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Figure 14: L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des
graines de Setaria verticillata

L'analyse statistique des données montré une différence trés hautement significative
(P=0.000221) entre les traitements et le test post-hoc (Tukey HSD) permet de faire distinguer

trois groupes homogeénes :
Groupe "a" : D4, D3 et Témoin
Groupe "ab" : D2.

Groupe "b" : D1.

11.1.8. L’effet d’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de

Dactyloctenium aegyptiaum

11.1.8.1. Taux d'inhibition

L’effet des extraits aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des graines de
Dactyloctenium aegyptiaum s’est traduit par un effet traitement, 1’ensemble des doses
utilisées ont provoqué une réduction considérable de la germination par rapport au témoin
(100% de germination). (Figure 16)
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Figure 15: Effet de I'extrait aqueux de Cynanchum acutum sur I’inhibition de la germination

des graines de Dactyloctenium aegyptiaum

Concernant 1’effet dose, on remarque que les taux de réduction des quatre doses
utilisées est sensiblement le méme. Il est de 100%, 100%,93.75% et93.75%
respectivement pour les doses D1, D2, D3 et D4.

Ce qui est confirmé par ’exploitation statistique (ANOVA) des données. On note
une différence trés hautement significative (P<2*10™%)entre les traitements et test Post Hoc
fait ressortir deux groupes homogenes:

Groupe "a" : D1, D2, D3 et DA4.
Groupe "b" : Témoin.

11.1.8.2. Vitesse de germination
La vitesse de germination exprimée par le coefficient de vélocité, montre qu’elle différe d’un

traitement & un autre pour les cas ou on a observé une germination. (Figure 17).
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Figure 16:L'effet de I’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la vitesse de germination des

graines de Dactyloctenium aegyptiaum

Ainsi on remarque que la vitesse la plus élevée est enregistrée pour le témoin (6.10) et
un ralentissement de la germination est observé pour les doses D3 et D4 (7.25) et D1, D2 et
D4 sont nulle.

En effet une analyse statistique des données montre une différence tres hautement
significative (P=1.2*10"%), et le test post-hoc (Tukey HSD) fait ressortir trois groupes

homogenes :
Groupe "a" : Témoin.
Groupe "b" : D3, D4

Groupe « ¢ » :D1, D2
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11.2. Discussions

L’étude expérimentale sur I’effet de 1’extrait aqueux de Cynanchum acutum sur la
germination des graines de quelques mauvaises herbes rencontrées dans la région d'Ouargla et
celles de plantes cultivées (Triticum aestivum et Medicago sativa) montre l'existence de

phénomenes allélopatique en condition expérimental de I’espéce source.

Ainsi I’hypothése forte que la plante de Cynanchum acutum contient des composés

allélochimiques dont I’action peut potentiellement s’exercer en conditions naturelles.

La germination d’une graine ne peut avoir lieu que si certaines conditions favorables
sont réunies a savoir : 1’oxygene, la température, 1’eau, photopériodisme. Cependant il est
bien connu que des substances naturelles produites par des plantes interferent avec la

germination : c’est le phénoméne d’allélopatique

la notion générale des effets allélopathiques telle qu’elle a été définie par RICE (1984)
« c’est tout effet direct ou indirect positif ou négatif d’une plante sur une autre, par le biais de
composés biochimiques libérés dans 1’environnement » et la définition de QASSEM(1995) ;
QASSEM et FOY(2001) qui limite la notion de 1’allélopathie aux effets néfastes, ont été

démontrées pour les espéces envahissantes.

L’effet des extraits aqueux de Cynanchum acutum sur la germination des mauvaises
herbes et les plantes cultivées varie d’une espéce a une autre. D’une manicre générale, on a

obtenu un effet traitement et un effet dose pour I’ensemble des plantes cibles utilisées.
Pour ce qui est plantes cultivées, la luzerne (Medicago .sativa) a montré une certaine
sensibilité par rapport au blé (Triticum aestivum). Pour cette derniére, c’est a forte dose (D1)

que la germination est inhibée.

L’ensemble des especes de mauvaises herbes cibles utilisées ont montré une sensibilité

a I’extrait aqueux de Cynanchum acutum.
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KRUSE et al., (2000) ont montré que lorsque des plantes sensible sont exposées aux
allélopatique, la germination s’arréte dans le stade gonflement de la graine. Pour d’autres, la

germination s’arréte au début de I’apparition de la radicule.

Concernant 1’effet dose, il s’est traduit par une proportionnalité du taux d’inhibition

avec 1’augmentation de la dose.

RICE (1984) a indiqué que les effets des substances allélopathiques sur la germination
ou sur la croissance des plantes cibles ne sont que les signes secondaires de modifications
primaires. En fait, peu d'effets spécifiques sont attribuables a ces produits, qui ont aussi bien
des actions inhibitrices que des actions stimulantes. Il est important de remarquer que les
doses efficaces sont la plupart du temps trés €élevées et qu’on observe de fortes variations

(inhibition ou stimulation) en fonction de la dose (BELAIDI, 2014).
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Conclusion

Dans ce travail nous avons testé, dans les conditions de laboratoire et a différentes
concentrations, 1’effet des extraits aqueux des Cynanchum acutum (Asclepiadaceae) sur la
germination de six especes mauvaises herbes en ordre progressivement (Bromus madritensis;
Dactyloctenium aegyptiaum ; Echinochloa colona ; Amarunthus hybridus; Polypogon
monspliensis ; Setaria verticillata) et deux espéces de plantes cultivée (Médicago sativa;
Triticum aestivum). Les extraits utilisés pour les tests biologiques sont appliqués a différentes
concentrations soit (100%; 50%; 25%; 12,5%).

Les résultats obtenus montre les extraits aqueux de Cynanchum acutum ont un pouvoir
inhibiteur sur pratiquement I’ensemble des espéces de mauvaises herbes testées. Bromus
madritensis a montré une forte sensibilité par rapport aux autres espéces, méme a faible dose
(D4) une inhibition totale est obtenue. Il faut noter que cette espéce de mauvaise herbe est

problématique pour les cultures céréaliéres sous centre pivot dans les régions saharienne.

Certaines espéces comme Dactyloctenium aegyptiaum ; Medicago sativa, Bromus
madritensis; Echinochloa colona, Amaruntus hybridus, Polypogon monspliensis ont montré
une sensibilité a forte doses (D1=100%, D2=50% et D3=25%).

Mais dans le contexte général, on peut conclure que l’inhibition de la germination des
mauvaises herbes testées est proportionnelle a la concentration de la solution aqueuse ;

autrement dit plus la concentration augmente plus I’inhibition est importante.

Nos résultats sont prometteurs et ouvrent un éventail de recherche sur les possibilités de
I’utilisation de Cynanchum acutum comme un moyen de gestion de I’enherbement dans les
parcelles cultivées. Néanmoins, il est impératif de tester d’autres especes cultivées pour

déterminer les espeéces cultivées ayant une sensibilité a Cynanchum acutum.
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Annexes 01 : Analyses statistiques

Annexes

Tableau 01 : Analyse de variance d’effet de I’extrait aqueux de C. acutum sur la

germination des graines des plantes testée :

a-Taux d’inhibition

Espéces Analyse de variance Signification

Value F Value P

Triticum aestivum 3 0.0528

Médicago sativa 112,7 5,32e-11 ookl

Amaranthus hybridus 2544 1.38e-13 Fkx

Bromus madritensis 6.519e+30 <2e-16 falaie

Echinochloa colona 65,12 2.68e-09 falaie

Polypogon monspeliensis 35,3 1.82e-07 falaie

Setaria verticillata 1713 <2e-16 faaled

Dactyloctinum agyptium 823,3 <2e-16 Fokk

Tableau 02 : Analyse de variance d’effet de I’extrait aqueux de C. acutum sur la

germination des graines des plantes testée:

b- Vitesse de germination

Espéces Analyse de variance Signification
Value F Value P
Triticum aestivum 11,06 0,000222 Fhx
Médicago sativa 9,32 0,000544 falaie
Amaranthus hybridus 2544 1.38e-13 falaie
Bromus madritensis 11241 <2e-16 il
Echinochloa colona 952,2 <2e-16 il
Polypogon monspeliensis 403,5 4,54e-15 il
Setaria verticillata 11,07 0,000221 falaie
Dactyloctinum agyptium 189,7 1,2e-12 falaie

(. = non significatif; * = significatif; ** = hautement significatif; *** = trés hautement

significatif)
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Annexes 02: Photos
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Photo 01: L'effet de I'extrait aqueux de 1 ,' Photo 02: L'effet de I'extrait aqueux de !
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.’ Photo 03: L'effet de I'extrait aqueux de ) | Photo 04: L'effet de I'extrait aqueux de ‘,
: C.acutum sur les graines : : C.acutum sur les graines de I
i d'Amaranthushybridus a 12,5% sur 1+ | Dactyloctenium aegyptiaum a 12,5% :
N vitron S sur vitron. !
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,' Photo 05: L'effet de I'extrait aqueux de
I C.acutum sur les graines de Médicago
| . .

I sativa a 12,5% sur vitron.
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. Photo 06: L'effet de I'extrait aqueux de :
: C.acutum sur les graines Setaria I
I verticillata a 25 % sur vitron. :
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Résumé

Effet des extraits aqueux d’une espéce végétale appartient a la famille (Asclepiadaceae) sur la germination de
guelques mauvaises herbes et plantes cultivée dans la région de Ouargla

Le présent travail porte sur la recherche de l'effet des extrais aqueux d’une espéce veégétale
(Asclepiadaceae) sur la germination et développement des principale mauvaise herbe dans la région de
Ouargla, pour cela, des tests biologiques sont effectués. L'étude a permis de mettre en évidence
I’efficacité des extrais aqueux de Cynanchum acutum sur les graines des mauvaises herbes(: Polypogon
monspliensis ; Echinochloa cholona ; Bromus madritensis ; Amaruntus hybridus ; Dactyloctenium
aegyptiaum ; Setaria verticillata).

Les résultats montrent que les concentrations 100% et 50% de 1’extrait aqueux, inhibent totalement la
germination des graines de Bromus madritensis. Alors que pour les concentrations 25% et 12.5%, une
inhibition partielle a été enregistrée. Au niveau des lots traités par les extraits aqueux pur 100%.

La vitesse de germination est inversement proportionnelle a la concentration de la solution aqueuse
pratiquement pour I’ensemble des especes cibles testées

Mots clés : extrait aqueux, Cynanchum acutum, mauvaise herbe, taux inhibition, germination,...

Abstract

Effect of aqueous extracts of a plant species belongs to the family (Asclepiadaceae) on the germination
of some weeds and plants grown in the region of Ouargla

The present work concerns the research of the effect of the aqueous extracts of a plant species
(Asclepiadaceae) on the germination and development of the main weed in the region of Quargla, for this,
biological tests are carried out. The study demonstrated the efficacy of aqueous extracts of Cynanchum
acutum on weed seeds (Polypogon monspliensis, Echinochloa cholona, Bromus madritensis, Amaruntus
hybridus, Dactyloctenium aegyptiaum and Setaria verticillata).

The results show that the concentrations 100% and 50% of the aqueous extract totally inhibit the germination
of the seeds of Bromus madritensis. While for the 25% and 12.5% concentrations, partial inhibition was
recorded. At the batch level treated with pure aqueous extracts 100%.

The germination rate is inversely proportional to the concentration of the aqueous solution, practically for all
the target species tested.

Key words: agueous extract, Cynanchum acutum, weed, inhibition rate, germination...
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