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 نهدي عملنا المتواضع هذا

العزيز  أبيفي الحياة إلى  و العطاء  إلى من علمنا الصبر    

ته و يسكنه فسيح جنّـاتهحأرجو من االله أن يرحمه بر و     

  تكف عن العطاء و التضحية و الحنان إلى من  التي لاإلى  

الحبيبة  أميدعائها سبب نجاحنا إلى أغلا انسانة على قـلوبنا إلى  كان     

 إلى إخوتي و أخواتي الذين قدموا لنا الدعم في هذه الحياة

  إلى جميع زميلاتنا و زملائنا الذين كانوا عونا لنا                   

  الذين رافقونا طول مشوارنا الدراسي  ساتذة  الأإلى جميع       

  .كلية العلوم التطبيقية    في المخابر كافة العاملين  و

  و أسأل االله سبحانه و تعالى أن يجعله ذا فـائدة  

  .على الذين من بعدنا  إن شاء االله

 

 



 

  

  

    

  

 والسلام الصلاة وفقنا إلى إتمام هذا العمل و الذي الله الحمد

 .أجمعين وصحبه آله على اشرف المرسلين سيدنا و مولانا محمد، وعلى

 اعاننا الذي القدير االله أشكر شيء كل وقبل أولا

 .المتواضع العمل هذا إنجاز ىعل

حسيني    ومن باب العرفـان و التقدير يشرفنا أن نتوجه ببالغ الشكر و التقدير للدكتورة الفـاضلة  

 وعلى عملنا هذا وما بذلته من جهد و جميل توجيهاتها الإشراف  لمنحنا فرصة وقبولهازينب  

  مرحلة العمل خلال

يشرفنا أيضا أن نتقدم بالشكر الجزيل إلى أعضاء لجنة المناقشة و يشرفنا أيضا أن نتوجه بالشكر    كما

على ماقدمه لنا من نصائح و مساعدات،و إلى جميع   لعجال سقني بروفسورو الامتنان إلى ال

  .الأساتذة الكرام و موظفين و عمال مخابر في كلية الأعمال التطبيقية  

 إنجاز زميلاتنا و زملائنا في الدراسة لما قدموه لنا من مساعدات من أجلوجزيل الشكر إلى كل  

 .الانتهاء غاية إلى البداية من هذه المذكرة

  

 



 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  صالملخ

ج البنزوین المعروف باسم الجاوي من النباتات المستعملة في العدید من المجالات یعد نبات راتن

 ،الدراسات العلمیة لخصائصھ قلةو لكن . لامتلاكھ عدة خصائص علاجیةخاصة في مجال الطب الشعبي 

راتنج ساسي من یة ولذلك قمنا باستخلاص الزیت الأأدت بنا لدراسة خصائصھ الفیزیائیة و الكیمیائ

،  3.005 %(والي تعلى ال ودمردالوكان .بالطریقة التقلیدیة  )الأسود ،الأحمر  ،الأبیض ( زوینالبن

%0.96،% 2.362(.   

 البنزوین ، الجاوي ، الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة ، الزیوت الاساسیة   راتنج: الكلمات المفتاحیة 

Résumé 

La résine benzoyne connue sous le nom d’al-jawi est une plante utilisée dans de 

nombreux domaines , en particulier dans le domaine de la médecine phytothérapie, qui a 

plusieurs propriétés thérapeutiques .mais le manque des études scientifiques de ses 

caractéristiques nous a conduit à étudier ses propriétés physiques et chimiques ,nous avons 

donc extrait l’huile essentielle de la résine benzoyne (blanc, rouge, noir)de manière 

conventionnelle et le rendement obtenu est successivement(3.005%,0.96%,2.362). 

Mote clés : résine benzoyne, al-jawi, propriétés physiques et chimiques, huile essentielle 
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ورتھا المباشرة أو تعتبر النباتات الطبیة و العطریة من المحاصیل متعددة الاستخدام إما في ص

في صورتھا غیر المباشرة عن طریق استخلاص المواد الفعالة واستخدامھا في صناعة الدواء 

والصناعات الغذائیة وصناعة العطور ومستحضرات التجمیل و الصابون وھي اما في صورة حبوب او 

  ]1.[نباتات او اعشاب طبیة و عطریة 

 بعد الأفكار تأكیدا لعلاقة التكامل بین الإنسانولعل فكرة اكتشاف الدواء من النبات من أ

و الطبیعة، سواء في المراحل الأولى من تاریخ الإنسان، أوفي المراحل المتقدمة التي اقترن فیھا الطب  

 البشري عند علماء الیونان و العلماء العرب و المسلمین مثلا، بمقدار وعیھم فلسفة العلوم من ناحیة، 

ھ مغامراتھم في الاتجاه إلى الكائنات الحیة من اكتشافات تساعد على مزید من التحكم و بمقدار ماتقود إلی

  ]2.[ في الحیاة من ناحیة أخرى

لي عودة إلى الجذور و إلى عصر أجدادنا او بالرغم من ھذا كلھ نرى الیوم في عصرنا الح   

العسل و التمر و مجففات الفاكھة الأعشاب و یتناولون  ىالذین كانوا یأكلون الخضار نیئة ،و یشربون مغل

  ]3[فیاضو یعتمدونھا في غذائھم الأساسي لیحتفظوا بصحة جیدة و حیویة دائمة و شباب 

وقد أطلق اسم العلاج بالعطور على عملیة استعمال الزیوت العطریة المستخلصة بالتقطیر من 

 تتضمن شعورا بالرفاھیةالنباتات العطریة الطبیعیة لمعالجة مجال واسع من الأمراض و كوسیلة 

  ]4[ .السعادة و 

و تستخرج الزیوت من النباتات العطریة ، و ھذه الزیوت ما ھي إلا سوائل ذات رائحة طیبة     

 نفاذة ، و ھي مركبات تربینیة غیر مشبعة من جزء ھیدروكاربوني و جزء أكسوجیني مشتق منھ ،

لضوئى و یقوم جھاز خاص بافرازھا یتركب من و ینتجھا النبات كمخلفات أو فضلات عملیات الأیض ا 

و نظرا لأن الزیوت النقیة تكون مركزة . خلیة واحدة أو عدد من خلایا الإفرازیة المرتبة في نظام خاص 

  .فإن الكثیر منھا یخفف بخلطھ بسوائل أخرى

  ] 5. .[ والزیوت ھي مطھرات قویة و قاتلة للمیكروبات و مزیلة للفطریات و العفن   

  .ذه الزیوت الأساسیة الكثیر من الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیةولھ
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ونظرا لأھمیة النباتات الطبیة و العطریة وما تمتلكھ من الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة   

اخترنا نبات راتنج البنزوین الذي یعرف في الطب الشعبي بالجاوي موضوعا لدراستنا وھذا لمدى 

واسعة و لي ندرة الدراسات العملیة لخصائصھ التي تستعمل في العلاج لذلك نتطرق استعمالاتھ الشعبیة ال

  .إلى استخلاص زیوتھ الأساسیة و دراسة خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائیة 

  :و تتمحور الخطة المعتمدة في دراستنا في جزأین، الجزء الأول نتطرق من خلالھ إلى  

  ) .الجاوي(ج البنزوین الدراسة النظریة لراتن: الفصل الأول 

  .ساسیة وخواصھا الفیزیائیة و الكیمیائیةالزیوت الأ: الفصل الثاني

أما الجزء الثاني فیتضمن المواد و الطرق التي استعملناھا خلال قیمنا بتجربة استخلاص   

یمیائیة ودراسة خواصھا الفیزیائیة والك) الأبیض،الأحمر،الأسود ( الزیوت الأساسیة من راتنج البنزوین 

  :وذلك من خلال

  .استخلاص الزیوت وخواصھا الفیزیائیة و الكیمیائیة: الفصل الثالث

  .تحلیل ومناقشة النتائج: الفصل الرابع
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حیث بأنھا نواتج نباتیة ذات تركیب كیمیائي معقد جدا و متغیر ، 

Oils Essential ( ثم تفرز في فجوات أو

قنوات معینة حیث تسیل على سطح القلف طبیعیا أو قد تفصد الأشجار لھذا الغرض ، وتتجمد عند 

غیرھا من المركبات الكیمیائیة مثل  وقد توجد الراتنجات بداخل النبتات على صور حرة أو متحدة مع

 

 توضح شكل الراتینجات 

  .لوروفورم 

  .تحتوي على عنصر الكربون بكثرة و بنسبة قلیلة تحتوي أكسجین و لكنھا لا تحتوي على النیتروجین

الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  

  

بأنھا نواتج نباتیة ذات تركیب كیمیائي معقد جدا و متغیر ، ) Resins(تعرف الرتنجات 

Oils(تنتج أساسا عن أكسدة أنواع مختلفة من الزیوت الاساسیة 

قنوات معینة حیث تسیل على سطح القلف طبیعیا أو قد تفصد الأشجار لھذا الغرض ، وتتجمد عند 

  .تعرضھا للھواء الجوي 

وقد توجد الراتنجات بداخل النبتات على صور حرة أو متحدة مع

  ]6.[الزیوت الاساسیة وغیرھا 

توضح شكل الراتینجات -I -1-الشكل

  الخواص العامة للراتنجات 

  .صلبة وأثقل من الماء 

  .تنصھر على درجات حرارة منخفضة مكونة سائل لاصق 

لوروفورم لا تذوب في الماء ولا الاثیر ، و انما تذوب في الكحول و الك

تحتوي على عنصر الكربون بكثرة و بنسبة قلیلة تحتوي أكسجین و لكنھا لا تحتوي على النیتروجین

فصل الأول  ال

I- الراتنجات  

تعرف الرتنجات    

تنتج أساسا عن أكسدة أنواع مختلفة من الزیوت الاساسیة 

قنوات معینة حیث تسیل على سطح القلف طبیعیا أو قد تفصد الأشجار لھذا الغرض ، وتتجمد عند 

تعرضھا للھواء الجوي 

وقد توجد الراتنجات بداخل النبتات على صور حرة أو متحدة مع

الزیوت الاساسیة وغیرھا 

I-1- الخواص العامة للراتنجات

صلبة وأثقل من الماء -1

تنصھر على درجات حرارة منخفضة مكونة سائل لاصق -2

لا تذوب في الماء ولا الاثیر ، و انما تذوب في الكحول و الك-3

تحتوي على عنصر الكربون بكثرة و بنسبة قلیلة تحتوي أكسجین و لكنھا لا تحتوي على النیتروجین-4
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  الخواص العامة للراتنجات 

 .وھو خلیط من الراتنج و الزیوت الطیارة 

 .وھو خلیط من الراتنج مع الصمغ

  .وھي خلیط من صمغ و راتنج و زیت طیار 

  ]7[. ن راتنج و سكر

عاما  30و تجمع الراتنجات الصنوبریة من اشجار الصنوبر بعد أن یصبح عمر النبات حوالي 

و ذلك بعمل شق أو جرح في قشرة الشجرة بحیث یمر الجرح في القنوات الراتنجیة حیث تجمع المفرزات 

الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  

  ]7[.عند تخزینھا یسود لونھا نظرا لأنھا تتأكسد

الخواص العامة للراتنجات  -I-2-الشكل 

  تصنیف الراتنجات 

  : تصنیف الراتنجات حسب طریقة تواجدھا في النبات

وھو خلیط من الراتنج و الزیوت الطیارة  Oleo-Resin الراتنجات الزیتیة 

وھو خلیط من الراتنج مع الصمغ Gum-Resinالراتنجات الصمغیة 

وھي خلیط من صمغ و راتنج و زیت طیار  Oleo gum-Resinالراتنجات الزیتیة الصمغیة 

ن راتنج و سكروھي خلیط م Glycoresinالراتنجات السكریة 

  من اھم أنواع الراتنجات 

  الراتنجات الصنوبریة  

و تجمع الراتنجات الصنوبریة من اشجار الصنوبر بعد أن یصبح عمر النبات حوالي 

و ذلك بعمل شق أو جرح في قشرة الشجرة بحیث یمر الجرح في القنوات الراتنجیة حیث تجمع المفرزات 

  

فصل الأول  ال

عند تخزینھا یسود لونھا نظرا لأنھا تتأكسد-5

I-1-1- تصنیف الراتنجات

تصنیف الراتنجات حسب طریقة تواجدھا في النبات  

الراتنجات الزیتیة -1

الراتنجات الصمغیة 2-

الراتنجات الزیتیة الصمغیة 3-

الراتنجات السكریة  -4

I2-1-- من اھم أنواع الراتنجات

 

و تجمع الراتنجات الصنوبریة من اشجار الصنوبر بعد أن یصبح عمر النبات حوالي   

و ذلك بعمل شق أو جرح في قشرة الشجرة بحیث یمر الجرح في القنوات الراتنجیة حیث تجمع المفرزات 

  ]7.[الراتنجیة 
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  الحلتیت  

زیتیة تستخلص من جذور و ریزومات الأشجار حیث یعمل  –عبارة عن راتنجات صمغیة   

شقوق عرضیة في الساق الأرضیة و الجذور النباتیة حیث تفرز مادة لزجة تجف عند تعرضھا للھواء 

  ]7. [تعرف باسم الحلتیت تشكل على شكل كتل ذات لون بني فاتح و رائحة كریھة 

  المر  

عبارة عن مواد راتنجیة تجمع من الشقوق التي تصنع في قشور الأشجار و ھذه المفرزات  ھي  

  ]7.[الراتنجیة الصمغیة تكون ذات لون أصفر في البدایة ثم تتصلب و تكتسب اللون الأصفر القاتم

I -2-الصَمغِي البنزوین أو الرَاتنجَ رَاتنجَ الجاوي أو (Benzoin)    

تعرف بأشجار الصمغ  benzoin styrax)(عض أشجار المیعة بلسم راتنجي یؤخذ من ب  

فتخرج منھا عصارة لزجة تتحول ιیحصل على ھذا البلسم بإحداث شقوق في سیقان ھذه الأشجار. الجاوي 

  .إلي مادة صلبة قابلة للكسر 

یتركب الجاوي من استرات لعدة أحماض عضویة منھا الحامض الجاوي أو حامض البنزویك 

)benzoin acid ( ،  و الحامض القرفي أو حامض السینامیك)Cinnamic acid (، و یحتوي أیضا على

و یذوب الجاوي بصعوبة في الماء وكذالك في . )Vanillin(و الفانلین ،) benzaldehyde(البنزالدیھید 

بنزوین ویمكن تحضیره بتأكسد الایدرو. الكحول الباردة و الإثیر ، ویتبلور بشكل بلورات منشوریة لامعة 

)hydrobenzoin ( 8.[بحامض النیتریك[  
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  )راتنج البنزوین 

 

  )راتنج البنزوین 

  

  )راتنج البنزوین 

الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  

راتنج البنزوین (الجاوي الأبیض - I-3-الشكل 

راتنج البنزوین (الجاوي الأسود -I -4-الشكل

راتنج البنزوین (الجاوي الأحمر -I -5-الشكل

فصل الأول  ال
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  : و كلاھما یتبعان للفصیلة إصطركیة 

  ]styrax benzoin ]9ویحصل علیھ من نبات 

 

  جاوي سومطرة

styrac tonkinensis .]9[ 

  

الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  

   أنواعھ

و كلاھما یتبعان للفصیلة إصطركیة  یوجد نوعان من الجاوي

 لأولالنوع ا

ویحصل علیھ من نبات , یعرف بإسم جاوي سومطرة 

جاوي سومطرة -I-6-الشكل 

  النوع الثاني

 styrac tonkinensisو یحصل علیة من نبات , یعرف بإسم جاوي سیام 

فصل الأول  ال

I-1-2-أنواعھ

یوجد نوعان من الجاوي  

 النوع ا

یعرف بإسم جاوي سومطرة    

 النوع الثاني

یعرف بإسم جاوي سیام    
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  جاوي سیام -I-7 -الشكل

I-2-2-10[،]9[ سیام وجاوي سومطرة جاوي بین الفرق.[ 

  الفرق بین جاوي سومطرة و جاوي سیام- I-1-دول الج

  

  

  

  

    

  سومطرة جاوي

  

  

  سیام جاوي

  

  الاصل

  

styrax benzoin  

  

styrac tonkinensis  

  

  

  المنطقة

  

جنوب شرق آسیا وجزر الھند 

  الشرقیة

  

  في تایلاند

  

  اللون

  

  رمادي

  

  أبیض مصفر

  

  مجال استخدمھ

  

  الصیدلة

  

  العطور
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I-3-الجزء المستخدم   

لمادة الراتنجیة، التي تفرزھا جذوع النبات حیث یجري تخدیش في سوقا الأشجار في وقت ا

إزھار النبات، فتسیل منھا مادة راتنجیة، لا تلبث أن تتجمد، وبعد عدة أشھر تجنى ھذه الكتل التي تشبھ 

  . الدموع

   ]9. [ویجب حفظ ھذه الكتل بعیدا عن الحرارة حتى لا تلتصق الدموع بعضھا ببعض

I-4-المكونات  

بما في ذلك اللیمونین و الفیلاندرین و الفالبینین و (یحتوي الجاوي على زیت الكافور الطیار    

  ] 11[. و البیكادانین و الأكسیبوكادانین و الاستروتول) التربین الأحادي النصفي 

I-5-الكیمیائي التركیب  

و السنامیك و اساتر ھي یحتوي بخور جاوي سومطرة أحماضا حرة مثل حمض البنزویك   

  .)Benzyl benzoate(ت بل بنزوبو بنزا) cinamyl cananate( سنمابل سنمیت 

حمض  و أحماض حرة مثل) Coniferyl benzoate% (70، فیحتوي على نحو أما بخور جاوي سیام  

  ]9[ .و حمض ثلاثي التربین و مادة الفانیلین البنزونك

I-6- المنبت و الزراعة  

  .لجاوي موطنھ جنوبي شرق آسیا،وینمو في الغابات المطیرة المداریةالأصطرك ا  

سنین  7ویزرع أیضا من أجل صمغھ الذي ینزع من شقوق تحدث في لحاء الأشجار التي یبلغ عمرھا 

  ]11[ .على الأقل

  

  

  



 )الجاوي(الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  ال

11 
 

  

I-7-12[  النبتة تسمیة[ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  يتسمیة نبات الجاو -I -8-الشكل

  

  بالعربیة الاسم

 benjui الإسم بالإسبانیة

 الاسم بالفرنسیة

 benzoin الاسم بالإنجلیزیة

benjoin 

 لبان العبھر الجاوي

 البنیامین صمغ جاوي

 الإسم بالألمانیة

benzoino 

  إصطركیة

 

 الإسم بالإیطالیة

 الإسم عائلة النبات

benzoé 
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I-8-13[النبتة  تصنیف [.  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  )البنزوین راتنج(الجاوي   لشجرة النظامي التصنیف مخطط-I-9 -الشكل

I-9- الجاوي(وصف النبات (  

،ویحصل على الجاوي أشجار تنبث بشكل عفوي معمرة یصل إرتفاعھا إلى نحو عشرین مترا   

  ]9.[ من جذوع ھذه الاشجار عن طریق التخدیش

أوراق خضراء مقسمة إلى ثلاث وریقات كل منھا بثلاثة فصوص و أزھار بیضاء في  لھا   

  ]11.[مجنحةخیم كبیرة و بذور 

 المملكة

 النبات العلمي اسم

 الفصیلة 

 

 النباتات 

 الإصطركیة 

Styrax officinalis  
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  .)البنزوین 

الدراسة النظریة لراتنج البنزوین                                          فصل الأول  

  

 راتنج (شجرة جاوي -I-10-الشكل 

  

  

  

  

  

فصل الأول  ال
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I-10-استخداماتھ  

  و  ،و النزلات المعویة المزمنة،یستعمل مستحلب الجاوي أو مسحوقھ لعلاج الربو

ولتنقیة الجسم من التسمم , و تسكین الاضطرابات العصبیة , و النقرس  ، الروماتیزم

  .الغذائي 

  یستعمل الجاوي في تحضیر بعض الأدویة  المنفثةexpectorents   التي تؤخذ من

الباطن لأنھ ینبھ أغشیة المسالك الھوائیة و یساعد على زیادة إفراز المادة المخاطیة بھا و 

 . عال یعمل على تخفیف نوبات الس

  یمزج مسحوق الجذور مع الأوراق مع زیت الزیتون، لعمل كمادات لعلاج التھابات

الأوعیة اللیمفاویة، وھي الخطوط الرفیعة الحمراء التي تمتد من بعض الجروح و القروح 

 .الملوثة نحو القلب، كما یستعمل ھذا المزیج لعمل كمادات لعلاج عضة الكلب

 لذا یدخل في تركیب كثیر من أنواع البخور ، وقد للجاوي رائحة عطریة زكیة ، و

استعملھ الناس في الماضي لتبخیر المنازل و تطھیرھا عند إصابة أحد أفرادھا ببعض 

 .الامراض المعدیة 

  یمكن وضع بلسم الجاوي على الجروح الحدیثة لإیقاف النزیف و یعمل في الوقت نفسھ

 .على تطھیر  الجرح

  او المجففة ، لتنقیة الفم من الروائح الكریھة ) ةالطری(تمضغ الجذور الغضة ،. 

  یدخل في كثیر من التراكیب العطریة و انواع اللوسیون لأنھ یقوي الرائحة العطریة

 ] 8. [للزیوت المستعملة ویعمل على تثبیتھا

  و المراھم التي تستخدم ) الكریمات(یدخل الجاوي في تركیب بعض معاجین التجمیل

 ]  14[.وتطھیرھا لتنقیة البشرة و
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II- ساسیةالزیوت الأ )huiles essentielles(  

II-1-الزیوت الأساسیة  تعریف 

الأساسیة ھي أحدى المنتجات الأولیة التي تفرزھا النباتات المختلفة ولا سیما الطبیة  الزیوت

و الزیوت ھي مركبات . نتیجة عملیة الایض الغذائي منھا و العطریة وھي أھم النواتج الثانویة التي تتكون

عضویة التمثیل، تربینیة التكوین داخل سایتویلازم الخلایا الحیة للأنسجة النباتیة المختلفة ، قصیرة 

ذرة كربون ،فضلا  15السلسلة الكربونیة بمعنى انھ لا یزید عدد ذرات الكربون في أي من سلاسلھا عن 

عن مزیج من مواد عضویة عدیدة متفاوتة التركیب مثل الھیدروكاربونات و  عن ان ھذه الزیوت عبارة

الالدیھایدات و الكیتونات و الكحولات و الاسترات و غیرھا وھي متطایرة في درجة حرارة الجو العادیة 

،و معظمھا یوجد في صورة حرة سائلة و القلیل منھا غیر حر و صلب و ذلك لارتباطھ مع مركبات 

ة أو راتنجیة،منھا ما ھو عطري الاستخدام و منھا ھو دوائي ،و كذلك فانھ لیس لھذه الزیوت كلایكوسیدی

  ]15. [القدرة على التصبن مع القلویات 

II-2- الأجزاء المستخدمة من النباتات  

وھي ھیاكل نسیجیة متخصصة  محددةساسیة في خلایا إفرازیة یتم العثور على الزیوت الأ  

ونادرا ما تكون الخلایا الإفرازیة في حالة معزولة، ولكن غالبا ما یتم تجمیعھا في . لتولیفھا والتخزینھا

،  Apiacéesأبیاسي(، في قنوات إفرازیة ) Rutacées، روتاسي Myrtacéesمیرتاسي(جیوب 

ھذه الخلایا ھي في معظم ).  Lamiacées لامیاسي(أو في الشعر إفرازیة )  Composées مركبات

 ]16[.مش الأعضاء الخارجیة للنباتالأحیان على ھا
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  ]18[.الأساسیة الزیوت تشكل

بواسطة بخار  مبدأ عمل ھذه الطریقة ھو تطایر الزیوت الأساسیة بفعل الحرارة ثم یتم جذبھا

الماء و أثناء مرورھا بأنبوب یحتوي على مبرد تتكاثف جزیئات الزیت الأساسي ولأن كثافة الماء و 

تستخدم ھذه الطریقة لاستخلاص الزیوت التي لا تتأثر مكوناتھا 

الریحان : ریة الطازجة أو المجففة مثل 

یتم خلط المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي منھا مع الماء لیخضعا معا إلى درجة 

بواسطة مكثف خاص حرارة حتى الغلیان لینطلق البخار حاملا معھ جزیئات الزیت الأساسي لیتم تكثیفھما 

  

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

تشكل عن المسؤولة للبنیات المختلفة الأنماط -II-1 -الشكل

  طرق استخلاص الزیوت الأساسیة 

 طرق الاستخلاص بالتقطیر

 التقطیر

مبدأ عمل ھذه الطریقة ھو تطایر الزیوت الأساسیة بفعل الحرارة ثم یتم جذبھا

الماء و أثناء مرورھا بأنبوب یحتوي على مبرد تتكاثف جزیئات الزیت الأساسي ولأن كثافة الماء و 

تستخدم ھذه الطریقة لاستخلاص الزیوت التي لا تتأثر مكوناتھا . الزیت الأساسي مختلفة یتم انفصالھما

ریة الطازجة أو المجففة مثل بالحرارة المرتفعة و استخلاص المواد النباتیة الورقیة أو الزھ

17  [ 

  Hydrodistillationالتقطیر المائي 

یتم خلط المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي منھا مع الماء لیخضعا معا إلى درجة 

حرارة حتى الغلیان لینطلق البخار حاملا معھ جزیئات الزیت الأساسي لیتم تكثیفھما 

  ]17.[لینفصلا عن بعضھما تحت تأثیر فرق الكثافة، ویجمع بعدھا

الفصل الثاني                          

الشكل

II-3- طرق استخلاص الزیوت الأساسیة

II-1-3-طرق الاستخلاص بالتقطیر

 التقطیر

مبدأ عمل ھذه الطریقة ھو تطایر الزیوت الأساسیة بفعل الحرارة ثم یتم جذبھا   

الماء و أثناء مرورھا بأنبوب یحتوي على مبرد تتكاثف جزیئات الزیت الأساسي ولأن كثافة الماء و 

الزیت الأساسي مختلفة یتم انفصالھما

بالحرارة المرتفعة و استخلاص المواد النباتیة الورقیة أو الزھ

17...[،النعناع 

  التقطیر المائي

یتم خلط المادة النباتیة المراد استخلاص الزیت الأساسي منھا مع الماء لیخضعا معا إلى درجة   

حرارة حتى الغلیان لینطلق البخار حاملا معھ جزیئات الزیت الأساسي لیتم تكثیفھما 

لینفصلا عن بعضھما تحت تأثیر فرق الكثافة، ویجمع بعدھا
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clevenger  

التقطیر بالبخار مع وجود الماء في حالة وجود مادة نباتیة جافة ،التقطیر بالبخار وحده في حالة 

 

  التقطیر ببخار الماء

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

clevengerجھاز  -II-2 -الشكل

 التقطیر ببخار الماء 

التقطیر بالبخار مع وجود الماء في حالة وجود مادة نباتیة جافة ،التقطیر بالبخار وحده في حالة 

  ]17.[الماء  وجود مادة نباتیة طریة تحتوي بداخلھا على

التقطیر ببخار الماء -II-3 -الشكل

الفصل الثاني                          

  التقطیر ببخار الماء

التقطیر بالبخار مع وجود الماء في حالة وجود مادة نباتیة جافة ،التقطیر بالبخار وحده في حالة   

وجود مادة نباتیة طریة تحتوي بداخلھا على
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 الاستخلاص  

  العصر(الاستخلاص بالضغط البارد(expression  

تعتمد ھذه الطریقة على الوخز أو العصر لغلاف ثمار اللیمون أو بعض الحمضیات وھي   

غدد خاصة على غضة، تستخدم ھذه الطریقة للزیوت التي تتأثر بالحرارة و التي تحتوي على الزیت في 

تبشر الطبقة السطحیة لقشرة ثمار الحمضیات و تجمع في أكیاس من . الطبقة السطحیة لغلاف الثمرة

 ]17[. القماش ثم تضغط داخل مكابس خاصة

  الاستخلاص بالمذیبات العضویة الطیارةsolvants organiques volatils 

للحرارة أو إذا كانت تتواجد في  نستخدم ھذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الأساسیة الحساسة  

  ]17[.أجزاء النبات بكمیات قلیلة جدا مثل زیت الیاسمین، البنفسج، الزنبق و النرجس

  الاستخلاص بالشحوم و الدھونenfleurage 

یستخدم عدة . نستخدم ھذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الأساسیة الثمینة و الحساسة للحرارة  

و الحیوانیة ویعمد المستخلص إلى وضع طبقات متناوبة من المادة النباتیة و أنواع من الشحوم النباتیة 

المادة الشحمیة لیتم جمع الزیت الأساسي في المادة الشحمیة لأن المركبات العطریة لھا قابلیة الذوبان في 

یوتھا تستخدم خاصة في حالة النباتات التي تتواجد ز. الشحوم وباستعمال الكحول یستخلص الزیت الطیار

  ]17[. الطیارة في الأزھار

  الاستخلاص بواسطة الأمواجmicro-ondes 

تعتبر من أحدث الطرق المبتكر،  یتم تسخین النبات الطري داخل ھدا الجھاز بواسطة الأمواج   

micro-ondes   مؤدیا إلى تسخین الماء الموجود داخل النبات و بالتالي یتحرر الزیت الطیار الموجود

  ].17[ .و الأوعیة النباتیة الذي یمتزج مع مذیب شفاف بارد و یذوب فیھ ثم یصفى المستخلصفي الغدد أ
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  الأساسیة

 عن یمیزھا ما وھذا ،طیاّرة بكونھا تتمیز

الزیوت (من كثافة الماء  أقل عمومًا كثافتھا

الزیوت الأساسیة لدیھا معامل إنكسار عالي وھي 

  :حیویة وھي الأساسیة إلى ثلاث مجموعات من ثلاثة مسارات 

 Oile Essentialتشمل التربینات عدد كبیر من المواد الھامة للنبات اھمھا الزیوت الأساسیة 

یة مثل الجبرلین وحمض وبعض الھرمونات النبات

الابسیسیك ، فالزیوت الطیارة ھي التى تسبب الرائحة العطریة لكثیر من النباتات و الأزھار وتلك 

العطریة یمكن فصلھا بالتقطیر في تیار من بخار الماء فتطفو على ھیئة زیت على سطح الطبقة المائیة و 

الكحولات و الألدھیدات و الكیتونات و 

Isoprene].19[  

  

  ]19[وحدة من الایزوبرین 

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

الأساسیة للزیوت والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص

تتمیز و الغرفة، حرارة درجة في سائلة الأساسیة الزیوت

كثافتھا و ملونة، الأساسیة الزیوت تكون ما ، نادرًا

Girofle    وcannelle  الزیوت الأساسیة لدیھا معامل إنكسار عالي وھي ). استثناءاتتشكل

  ]18.[ قادرة علي تحریف و تشتیت الضوء المستقطب

  التركیب الكیمیائي العام للزیوت الأساسیة 

الأساسیة إلى ثلاث مجموعات من ثلاثة مسارات  مكونات الزیوتم تقسیم 

  Les terpénoidesالتربینات 

تشمل التربینات عدد كبیر من المواد الھامة للنبات اھمھا الزیوت الأساسیة 

وبعض الھرمونات النبات   Rubberو المطاط Caratenoidsو الكاروتینیدات 

الابسیسیك ، فالزیوت الطیارة ھي التى تسبب الرائحة العطریة لكثیر من النباتات و الأزھار وتلك 

العطریة یمكن فصلھا بالتقطیر في تیار من بخار الماء فتطفو على ھیئة زیت على سطح الطبقة المائیة و 

الكحولات و الألدھیدات و الكیتونات و  الزیوت العطریة ھى مخلوط من الھیدروجینات المكربنة مع

Isopreneیحتوي ھیكلھا الكربوني على وحدات متكررة من الایزوبرین 

وحدة من الایزوبرین  -II-4-الشكل 

  

  

الفصل الثاني                          

-4-IIالخصائص

الزیوت  

، نادرًا الثابتة الزیوت

  Girofle.الأساسیة ل

قادرة علي تحریف و تشتیت الضوء المستقطب

II-5- التركیب الكیمیائي العام للزیوت الأساسیة

م تقسیم یت  

  التربینات

تشمل التربینات عدد كبیر من المواد الھامة للنبات اھمھا الزیوت الأساسیة   

و الكاروتینیدات 

الابسیسیك ، فالزیوت الطیارة ھي التى تسبب الرائحة العطریة لكثیر من النباتات و الأزھار وتلك 

العطریة یمكن فصلھا بالتقطیر في تیار من بخار الماء فتطفو على ھیئة زیت على سطح الطبقة المائیة و 

الزیوت العطریة ھى مخلوط من الھیدروجینات المكربنة مع

یحتوي ھیكلھا الكربوني على وحدات متكررة من الایزوبرین 



 ةالزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی

21 
 

  ، C 10 (monoterpènes(ویتم تعریفھا على انھا المجموعة الاكثر اھمیة وتشمل التربینات 

  .)C5H8(وھي مشتقة من بنیة خماسیة الكربون 

 

  .تركیبھا في الداخلة الازوبرین

 ( des phénylpropanoides)  

( C6H5-CH2-CH2-CH3) phénylpropaneھو 

 l’acide شیكیمیك حمض وھو السلسلة

acide trihydroxy -3,4,5, (و التي سوف  

(cinnamique C.  

)  cinnamal-déhydeسینامالدیھید مثل

 allyphénols)المثال، سبیل على 

).  l’anéthole أنیثول المثال، سبیل على

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

ویتم تعریفھا على انھا المجموعة الاكثر اھمیة وتشمل التربینات 

 sesquiterpènes  و)C20( diterpènes   وھي مشتقة من بنیة خماسیة الكربون

الازوبرین وحدات لعدد وفقا التربینات تصنیف -II-5-الشكل 

 (des phénylpropanoides )العطریة المركبات

phénylpropane ( فینیلبروبان المشتقات من المجموعة 

السلسلة ھذه بسلائف یتعلق الحیوي التخلیق فإن

cyclohexéne -1 carboxylique -,3,4,5(أو  

(cinnamique C6H5-CH=CH-COOH)سینامیك  حمض مشتقات

مثل(  aldéhydesألدھیدات من الثانیة المجموعة ھذه

 ألیلفینول وكذلك ،méthoxylé میثوكسیلاتد

l’eugénol (، فینول بروبینیلpropénylphénols  )على

الفصل الثاني                          

ویتم تعریفھا على انھا المجموعة الاكثر اھمیة وتشمل التربینات 

 )C15(sesquiterpènes

الشكل 

 المركبات

 ھذه  

فإن. عاشیو أقل

shikimique  

مشتقات إلى تؤدي

ھذه تتكون 

میثوكسیلاتد ومشتقات

 l’eugénolیوجینول
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 من تشكلت)  coumarineالكومارین 

 كربون ذرة إلى الألیفاتیة سلسلة تخفیض

 

  الداخلة في تركیب الزیوت الأساسیة 

  والتربین الدھنیة الأحماض

 الأحماض أكسدة المثال، سبیل على. 

 بعد بدورھا، والتي مستقرة غیر بیروكسیدات

. الصغرة الكتلة الجزیئیة من والأحماض

 لتشكیل الكحول مع تتفاعل فإنھا الأساسیة،

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

 ال،المث سبیل على( دوري استرات أو لاكتونات

تخفیض یتم الأحیان بعض في.  cinnamique سینامیك 

  ]la vanilline.(]16فانیلین المثال، سبیل

الداخلة في تركیب الزیوت الأساسیة   العطریة المركبات بنیة - II -6 -الشكل

الأحماض تدھور من المستمدة لدھونا من مجموعة

. قلیلة جزیئات تدھور من الغالب في تأتي المركبات

linoléique  والینولینیكlinolénique  بیروكسیدات إلى یؤدي

والأحماض aldéhydesھیداتوالألد التدھورسوف تعطي الكحول

الأساسیة، الزیوت في موجودة تكون ما نادرا العضویة

الفصل الثاني                          

لاكتونات أیضا وھناك

 حمض مشتقات

سبیل على( واحد

الشكل

 مجموعة

المركبات ھذه  

 linoléiqueاللینولیك

التدھورسوف تعطي الكحول

العضویة والأحماض
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 نادرة الكبریت مركبات أو النیتروجین. iononesإیونونیس إلى تتحلل carotènesكاروتینس. الاسترات

 تحتوي. المحمصة المحمصة، المشویة أو الأطعمة في طبیعي بشكل ودةموج فھي. الأساسیة الزیوت في

  [16] .العالیة الجزیئیة الكتلة جزیئات على الخرسانة

II-6- استخدامات الزیوت الأساسیة  

  :وتستخدم الزیوت الأساسیة في عدة مجالات منھا   

 في صناعة العطور 

 الواقع، وفي ، toilettesومیاه العطور في المخففة الحالة في الزیوت الأساسیة  استخدام یتم   

 ]16[. العطور طورتھا التي جدا والسریة المعقدة التركیبة في تدخل التولیف التي جزیئات فإن

  في الصیدلة 

وتضاف الزیوت الأساسیة في صیاغة التخصصات الصیدلانیة، لإخفاء الطعم السیئ للأدویة   

 ]16[.وإعطاء طابع أكثر متعة لاستھلاكھا

  في الأعمال الزراعیة 

في . الزیوت الأساسیة تستخدم ھنا كمعززات نكھة وتعزیز نكھة من المنتجات الغذائیة المتقدمة  

الآونة الأخیرة، وأراد الصناعیین استخدام الزیوت الأساسیة والمواد الحافظة، على حساب جزیئات 

  ]les parabènes].16التخلیق التقلیدیة المستخدمة عادة، مثل البارابین 

  في الصناعة الكیمیائیة 

لعزل الجزیئات ذات الاھتمام، إما استخدامھ فمن الممكن .ساسي ھو خلیط معقد جداالزیت الأ  

أو لتحقیق التولیفات ، enantiomorphe للاستخدام  كمنتج طبیعي موجود في شكل واحد إنانتیومورفیك

أكثر ربحیة من التولیف الكیمیائي التقلیدي الذي لھ  نصف مع الإنتاج النھائي للجزیئات الجدیدة،اقتصادیا 

  ]16[.عوائد منخفضة بعد العدید من الخطوات
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]20[  

  :ویوجد نوعان من الخصائص المرتبطة بالمادة وھي خواص فیزیائیة و كیمیائیة

و الخاصیة . فاللون، و درجة الانصھار، ودرجة الغلیان، و الكثافة ھي خصائص فیزیائیة

   ]20[ .الفیزیائیة یمكن قیاسھا و ملاحظتھا دون إحداث تغیر على مكونات المادة أو ھویتھا

لانكسار أحد الثوابت الفیزیائیة المعتمدة للتعرف على ھویة الزیوت ، وھي تدل على 

درجة انحراف الحزمة الضوئیة عند مرورھا من وسط شفاف لأخر ، وتقاس قرائن انكسار الشحوم و 

الزیوت لأنھا تفید في تحدید ھویة ھذه المواد و درجة جودتھا ، یستعمل مقیاس تحدید قرینة الانكسار 

، وذلك لأن قرینة الانكسار تتناقص  25

مع ارتفاع درجة الحرارة ، وھناك تناسب طردي بین قرینة الانكسار وطول السلسلة الكربونیة ، وكذلك 

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

  الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة

[تصنیف المادة -II-7 -الشكل

ویوجد نوعان من الخصائص المرتبطة بالمادة وھي خواص فیزیائیة و كیمیائیة

 الخواص الفیزیائیة

فاللون، و درجة الانصھار، ودرجة الغلیان، و الكثافة ھي خصائص فیزیائیة

الفیزیائیة یمكن قیاسھا و ملاحظتھا دون إحداث تغیر على مكونات المادة أو ھویتھا

  :من أھم الخواص الفیزیائیة التي یمكن قیاسھا

  Refractive index قرینة الانكسار

لانكسار أحد الثوابت الفیزیائیة المعتمدة للتعرف على ھویة الزیوت ، وھي تدل على تعد قرینة ا

درجة انحراف الحزمة الضوئیة عند مرورھا من وسط شفاف لأخر ، وتقاس قرائن انكسار الشحوم و 

الزیوت لأنھا تفید في تحدید ھویة ھذه المواد و درجة جودتھا ، یستعمل مقیاس تحدید قرینة الانكسار 

C°25لمزود بمنظم لدرجة الحرارة التي تضبط عادة على الدرجة 

مع ارتفاع درجة الحرارة ، وھناك تناسب طردي بین قرینة الانكسار وطول السلسلة الكربونیة ، وكذلك 

  ]21[. مع عدد الروابط المضاعفة الموجودة

الفصل الثاني                          

II-7-الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة

ویوجد نوعان من الخصائص المرتبطة بالمادة وھي خواص فیزیائیة و كیمیائیة  

II-1-7-الخواص الفیزیائیة

فاللون، و درجة الانصھار، ودرجة الغلیان، و الكثافة ھي خصائص فیزیائیة  

الفیزیائیة یمكن قیاسھا و ملاحظتھا دون إحداث تغیر على مكونات المادة أو ھویتھا

من أھم الخواص الفیزیائیة التي یمكن قیاسھا  

 قرینة الانكسار

تعد قرینة ا  

درجة انحراف الحزمة الضوئیة عند مرورھا من وسط شفاف لأخر ، وتقاس قرائن انكسار الشحوم و 

الزیوت لأنھا تفید في تحدید ھویة ھذه المواد و درجة جودتھا ، یستعمل مقیاس تحدید قرینة الانكسار 

لمزود بمنظم لدرجة الحرارة التي تضبط عادة على الدرجة ا

مع ارتفاع درجة الحرارة ، وھناك تناسب طردي بین قرینة الانكسار وطول السلسلة الكربونیة ، وكذلك 

مع عدد الروابط المضاعفة الموجودة



 ةالزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

25 
 

 

  :ى من درجة الحرارة القیاسیة نستخدم العلاقة التالیةأعلحرارة المخبر  كانت درجةحالة في 

D 
ɵ + (ɵ -20)*0.0035η D 

20 = η 

 D 
20 η : م°20قرینة الانكسار عند الدرجة.  

D 
ɵ  η:قرینة الانكسار عند درجة حرارة المخبر.  

    ɵ:درجة حرارة المخبر.  

 م°1معامل تغیر قرینة الانكسار عند تغیر درجة الحرارة ب :0.0035

 جة الحموضة درPH 

. أو رقم الحموضة باللوغاریتم السالب لتركیز أیون الأیدروجین PHیفسر التعبیر الخاص ب   

من المعروف ان المحالیل التي یكون الماء احد مكوناتھا الرئیسیة او المحالیل المائیة عموما انھا تحتوي 

نات ذات شحنة سالبة وھي ، وكذلك على أیو +Hعلى أیونات ذات شحنة موجبة ، وھي الایدروجین

  ]OH- .]22أیونات الھیدروكسید 

  الكثافة النوعیة 

الكثافة النوعیة ھي النسبة بین وزن حجم معین من الزیت عند درجة حرارة معینة إلى وزن   

 ]23[. نفس الحجم من الماء المقطر عند نفس الدرجة من الحرارة

 :لحرارة القیاسیة نستخدم العلاقة التالیةأعلى من درجة احرارة المخبر  كانت درجةوفي حالة 

d4
20= d4 

ɵ + (ɵ-20)*0.00068 

d4
  .م °20الكثافة عند :   20

. الكثافة عند درجة حرارة المخبر :  d4 
ɵ 

  ɵ:درجة حرارة المخبر.   

  . م°1معامل تغیر الكثافة عند تغیر درجة الحرارة بمقدار :  0.00068
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 اللون : 

ن الزیت أساسا لتقدیر قیمتھ لأن الزیوت ذات الألوان الداكنة تحتاج جرت العادة على اعتبار لو  

  ]23.[الزیتإلى تكالیف إضافیة لتحسین لونھا و لأن اللون الداكن یكون دلیلا على انخفاض جودة 

II-2-7-الخواص الكیمیائیة 

  ]24[،]20[.ھي مقدرة المادة على التفاعل مع مواد أخرى أو التحول من مادة إلى أخرى  

  :و من أھم الخواص الكیمیائیة للزیوت الأساسیة التي یمكن تحدیدھا ھي  

 الحموضة  رقمIa 

یختلف رقم الحموضة للزیت العطري تبعا لمصدره من النوع النباتي و الأعضاء الأخرى   

 .المتقطر منھا

 و رقم الحموضة ھو عدد الملي غرامات من ھیدروكسید البوتاسیوم اللازمة لتعدیل الأحماض

  ]25.[ غرام من المادة الدسمة 1ھنیة الحرة في دال

  

  :یحسب رقم الحموضة بالعلاقة التالیة 

Ia=
��.�∗�∗�

�
 

Ia : رقم الحموضة  

V  : حجم محلولKOH الكحولي المضاف  

C : تركیز محلولKOH  

m:كتلة العینة بالغرام   

 ]26[ الكتلة المولیة لھیدروكسید البوتاسیوم:56.1
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 تصبن قرینة  الIs 

یمكن تصبین المواد الدسمة بواسطة محلول قلوي و من معرفة كمیة القلوي اللازمة للتصبن   

یمكن معرفة قرینة التصبن و بالتالي الوزن الجزیئي الوسطي للمادة الدسمة إذ أن رقم التصبن یتناسب 

دھنیة ذات الوزن عكسا مع الوزن الجزئي للأحماض الدسمة الموجودة و كلما زادت كمیة الأحماض ال

الجزئي المفروض في وزن معین من المادة الدسمة سوف یتطلب كمیة من القلوي لتصبنھا أكبر من الكمیة 

  .اللازمة لتصبین الأحماض الدھنیة ذات الوزن الجزیئي التالي في نفس الوزن من المادة الدسمة 

) یدروكسید البوتاسیومھ(بأنھ عدد المیلیغرامات من البوتاس الكاوي :و یعرف رقم التصبن

اللازمة لتصبین غرام واحد من المادة الدسمة أي مجموع الأحماض الدھنیة الحرة فیھا و تلك المتحدة مع 

  ]27. [الغلیسرول 

Is=
�(�����)��.�

�
 

V1 : حجم محلول HClالمستعمل في معایرة التجربة الشاھدة.  

V2:حجم محلولHCl ة الدھنیةالمستعمل في معایرة الماد.  

N: نظامیةHCl .  

m:كتلة العینة بالغرام . 

  .الكتلة المولیة لھیدروكسید البوتاسیوم : 56.1

  قرینة الأسترIE  

على كمیة ھیدروكسید البوتاسیوم بالمیلغرام اللازمة لتصبن الأسترات  IEتعبر قرینة الأستر   

  .الموجودة داخل واحد غرام من المادة الدسمة 
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 IEالأسترة بمعایرة دلیل التصبن و دلیل الحموضة ثم نستنتج قیمة دلیل الأستر 

 دلیل الحموضة 

      

ن مظاھره حیث أن كلاھما ینتج الضوء فوق البنفسجي في كثیر م

كما أن أغلب الأجھزة التي تستخدم في طرق التحلیل 

فوق  مجال الأشعة المرئیة ھي نفسھا التي تستخدم في طرق التحلیل الطیفي في مجال الأشعة

نانو  800إلى  200من  ھذان الطیفان المجال

 

  مجال الأشعة الضوئیة

الزیوت الاساسیة و خواصھا الفیزیائیة و الكیمیائی      الفصل الثاني                          

الأسترة بمعایرة دلیل التصبن و دلیل الحموضة ثم نستنتج قیمة دلیل الأستر یتم تحدید دلیل 

  ]26[ : من خلال العلاقة التالیة

دلیل الحموضة  –دلیل التصبن = دلیل الأستر 

IE=Is-Ia 

 UV- Visible     الأشعة المرئیة وفوق البنفسجیة

الضوء فوق البنفسجي في كثیر م یسلك الضوء المرئي سلوك

كما أن أغلب الأجھزة التي تستخدم في طرق التحلیل . إلكترونیة في الجزیئات  عن إمتصاصة إثارة

مجال الأشعة المرئیة ھي نفسھا التي تستخدم في طرق التحلیل الطیفي في مجال الأشعة

ھذان الطیفان المجال ویغطي .لذا فقد جرت العادة على دراستھما معاً 

 ]28.[)میلي میكرون

مجال الأشعة الضوئیة-II-8-الشكل

 

 

 

الفصل الثاني                          

یتم تحدید دلیل 

من خلال العلاقة التالیة

  

 الأشعة المرئیة وفوق البنفسجیة

یسلك الضوء المرئي سلوك  

عن إمتصاصة إثارة

مجال الأشعة المرئیة ھي نفسھا التي تستخدم في طرق التحلیل الطیفي في مجال الأشعة الطیفي في

لذا فقد جرت العادة على دراستھما معاً . البنفسجیة

میلي میكرون( میتر 
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ساسیة بواسطة عدة طرق مختلفة من اھمھا الاستخلاص بواسطة 

  .لمائي و التقطیر ببخار الماء والاستخلاص بواسطة المذیبات العضویة 

) الجاوي(ساسیة  للألوان الثلاثة لراتنج البنزوین 

         . الأساسيالأحمر و الأبیض و الأسود  بواسطة الطریقة التقلیدیة للحصول على زیت 

  .طریقة تقلیدیة للحصول على زیت ذات جودة عالیة وفي نفس الوقت غیر مكلفة

الجاوي (و الراتنج الأحمر ) الجاوي الابیض 

و نقوم بسحقھا إلى قطع صغیرة من أجل سھولة 

  راتنج البنزوین الأبیض 

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

   ساسیةاستخلاص الزیوت الأ

ساسیة بواسطة عدة طرق مختلفة من اھمھا الاستخلاص بواسطة یتم استخلاص الزیوت الأ

لمائي و التقطیر ببخار الماء والاستخلاص بواسطة المذیبات العضویة 

ساسیة  للألوان الثلاثة لراتنج البنزوین تنا ھذه قمنا باستخلاص الزیوت الأوفي دراس

الأحمر و الأبیض و الأسود  بواسطة الطریقة التقلیدیة للحصول على زیت 

  لیدیة الطریقة التق

طریقة تقلیدیة للحصول على زیت ذات جودة عالیة وفي نفس الوقت غیر مكلفة و ھي

الجاوي الابیض (غ من راتنج البنزوین الأبیض )500(نأخذ كمیة 

و نقوم بسحقھا إلى قطع صغیرة من أجل سھولة ) الجاوي الأسود(و الراتنج الأسود ) الأحمر

  . تبخیرھا

 

راتنج البنزوین الأبیض – III-1-الشكل 

  

  

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

III-استخلاص الزیوت الأ

یتم استخلاص الزیوت الأ  

لمائي و التقطیر ببخار الماء والاستخلاص بواسطة المذیبات العضویة التقطیر ا

وفي دراس  

الأحمر و الأبیض و الأسود  بواسطة الطریقة التقلیدیة للحصول على زیت 

III-1-الطریقة التق

و ھي  

  نأخذ كمیة

الأحمر

تبخیرھا
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   الأسود راتنج البنزوین 

  

  الأحمرراتنج البنزوین 

 .نقوم بتحضیر قدر من الفخار و نضع داخلھ فنجان یتحمل الحرارة

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  

  

راتنج البنزوین – III -2-الشكل 

راتنج البنزوین – III -3 -الشكل

نقوم بتحضیر قدر من الفخار و نضع داخلھ فنجان یتحمل الحرارة

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

 نقوم بتحضیر قدر من الفخار و نضع داخلھ فنجان یتحمل الحرارة
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  خلھ فنجانقدر من الفخار دا

 ) .الأبیض و الأحمر و الأسود 

 

  و كمیة من الراتنج الأبیض قدر من الفخار داخلھ فنجان

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

قدر من الفخار دا-III-4 -الشكل                                     

الأبیض و الأحمر و الأسود (وبعدھا نقوم بوضع كمیة من أحد الراتنجات 

قدر من الفخار داخلھ فنجان-III-5-الشكل                                  

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  

  

 

                                     

  وبعدھا نقوم بوضع كمیة من أحد الراتنجات
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 تكون اهالمی من كمیةونقوم بإضافة .الفنجان

 

  مغلقا بإحكام و یوجد ماء فوق الغطاء

 .الفنجانخلال مدة زمنیة نقوم بنزع الغطاء فنجد كمیة من الزیت داخل 

  

 كمیة الزیت المستخلصة من الراتنج الأبیض

یة قلیلة من الماء ولذلك قمنا بإضافة كمیة من كبریتات الصودیوم 

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

الفنجان مع متناسب الغطاء وضعیة تكون بحیث القدر

  .الموقد ونشعل الغطاء فوق جدا

مغلقا بإحكام و یوجد ماء فوق الغطاءقدر من الفخار -III -6-الشكل 

خلال مدة زمنیة نقوم بنزع الغطاء فنجد كمیة من الزیت داخل 

كمیة الزیت المستخلصة من الراتنج الأبیض -III -7 -الشكل

یة قلیلة من الماء ولذلك قمنا بإضافة كمیة من كبریتات الصودیوم ویكون الزیت الناتج ممزوج بكم

Na  اللامائیة لنزع الماء من الزیت. 

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

 القدر ونغلق

جدا باردة

 

  خلال مدة زمنیة نقوم بنزع الغطاء فنجد كمیة من الزیت داخل

 ویكون الزیت الناتج ممزوج بكم

4Na2SO
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III-2- حساب المردود  

المردود ھو النسبة بین كتلة الزیت الأساسي المستخلص من النبتة وكتلة النبتة قبل   

  :الیةالاستخلاص و یحسب مردود الزیت المستخلص بواسطة العلاقة الت

 100% =الزیت  م
ك		الزیت	

	ك	العینة
×  

  .مردود الزیت المستخلص: م

  .كتلة الزیت الأساسي المستخلص: ك

 .كتلة العینة قبل الاستخلاص :ك

III-3- الخواص الفیزیائیة و الكیمیائیة  

 المواد و الأدوات المستعملة 

  جدول المواد و الأدوات المستعملة -III-1 -الجدول

  الأدوات المستعملة  ملةالمواد المستع

  PHورق ال )أبیض،أحمر،أسود(راتنج البنزوین 

KOH الكحولي ھیدروكسید البوتاسیوم  

C=0.1N 
 Réfractomètreجھاز ال 

HCL  حمض كلور الماء  

C=0.1N 
  میزان رقمي

  قمع،أرلینة C6H14 الھیكسان

  سحاحة  )كاشف ملون( الفینول فیتالین

  ن حراري منتظم السطحمسخ  Na2SO4كبریتات الصودیوم 
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 .م في حالة الدھون الصلبة°40م في حالة الزیوت و عند 

  

 Réfractomètre  

قطرات من العینة ثم یغلق اللوح حتى تنتشر العینة 

على كامل السطح بعدھا یوضع لوح العینة في اتجاه مصدر الضوء و النظر في العدسة و قد نضطر إلى 

المجال ینبغي أن یكون أزرق بینما الجزء العلوي من 

،نأخذ القراءة حیث تتقاطع الحدود الزرقاء و البیضاء عند 

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  الخواص الفیزیائیة 

  Refractive index قرینة الانكسار

م في حالة الزیوت و عند °20تقدر قرینة معامل الانكسار عند 

   Réfractomètreویتم قیاس قرینة الانكسار بواسطة جھاز 

Réfractomètreجھاز ال - III-8-الشكل

Réfractomètre  

قطرات من العینة ثم یغلق اللوح حتى تنتشر العینة  3یتم فتح لوح مكان وضع العینة ،توضع 

على كامل السطح بعدھا یوضع لوح العینة في اتجاه مصدر الضوء و النظر في العدسة و قد نضطر إلى 

الجزء العلوي من (تغییر تركیز العدسة لنرى التدریجات بوضوح 

،نأخذ القراءة حیث تتقاطع الحدود الزرقاء و البیضاء عند ) الجزء السفلي ینبغي أن یكون أبیض

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  

III-3-1- الخواص الفیزیائیة

 قرینة الانكسار

تقدر قرینة معامل الانكسار عند   

ویتم قیاس قرینة الانكسار بواسطة جھاز 

Réfractomètreطریقة عمل 

یتم فتح لوح مكان وضع العینة ،توضع   

على كامل السطح بعدھا یوضع لوح العینة في اتجاه مصدر الضوء و النظر في العدسة و قد نضطر إلى 

تغییر تركیز العدسة لنرى التدریجات بوضوح 

الجزء السفلي ینبغي أن یكون أبیض

 . التدریجات 
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PH  

لكاشف في المحلول المراد قیاس الاس الھیدروجیني لھ ولمدة دقیقة واحدة ثم 

یقارن اللون الذي یكون في الورقة مع الالوان القیاسیة لقیم الاس الھیدروجیني لیعطي القیمة التقدیریة 

تخرج منھ فإذا كانت الأساسي تعتمد على النوع و المصدر النباتي المس

 .كثافة الزیت أقل من الماء فإن الزیت یطفو فوق سطح الماء

وذلك لأن الزیوت الأساسیة تختلف في درجة ألوانھا الطبیعیة 

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

 PHدرجة الحموضة 

  . PHویتم قیاس درجة الحموضة باستعمال ورق ال

PHورق ال -III -9-الشكل 

   PHطریقة عمل ورق ال 

لكاشف في المحلول المراد قیاس الاس الھیدروجیني لھ ولمدة دقیقة واحدة ثم تغمر ورقة ا

یقارن اللون الذي یكون في الورقة مع الالوان القیاسیة لقیم الاس الھیدروجیني لیعطي القیمة التقدیریة 

 الكثافة النوعیة

الأساسي تعتمد على النوع و المصدر النباتي المس للزیتالكثافة النوعیة 

كثافة الزیت أقل من الماء فإن الزیت یطفو فوق سطح الماء

 اللون 

وذلك لأن الزیوت الأساسیة تختلف في درجة ألوانھا الطبیعیة  ساسیة،الأیحدد لنا جودة وقیمة الزیوت 

 .بعد استخلاصھا 

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  

  درجة الحموضة

ویتم قیاس درجة الحموضة باستعمال ورق ال  

طریقة عمل ورق ال 

تغمر ورقة ا  

یقارن اللون الذي یكون في الورقة مع الالوان القیاسیة لقیم الاس الھیدروجیني لیعطي القیمة التقدیریة 

  .PHلل

 الكثافة النوعیة

الكثافة النوعیة 

كثافة الزیت أقل من الماء فإن الزیت یطفو فوق سطح الماء

  اللون

یحدد لنا جودة وقیمة الزیوت   

بعد استخلاصھا 
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. من تقدیر رقم الحموضةلأحماض الدھنیة الحرة المنفردة في الزیت أو الدھن 

یضاف إلى  3سم 250غ من المادة الدسمة في دورق مخروطي سعتھ 

قطرات ثم نقوم بإضافة  )المادة الدسمة و الھكسان 

وذلك (عیاري  0.1من كاشف الفینول فتالین ، ونعایر بواسطة محلول ھیدروكسید البوتاسیوم الكحولي 

غ في حجم من الإثانول ثم بعدھا نقوم بإضافة 

  .، مع تدوین حجم عند تغیر اللون 

  

 برتوكول معایرة رقم الحموضة 

الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  الخواص الكیمیائیة 

  Iaرقم الحموضة 

لأحماض الدھنیة الحرة المنفردة في الزیت أو الدھن ویتم تقدیر نسبة ا

  طریقة العمل 

غ من المادة الدسمة في دورق مخروطي سعتھ 0.1نضع عینة قدرھا 

المادة الدسمة و الھكسان ( بعدھا نقوم بتسخین المحلول  مل من الھكسان

من كاشف الفینول فتالین ، ونعایر بواسطة محلول ھیدروكسید البوتاسیوم الكحولي 

غ في حجم من الإثانول ثم بعدھا نقوم بإضافة  2.8عن طریق إذابة كمیة من ھیدروكسید البوتاسیوم قدرھا 

، مع تدوین حجم عند تغیر اللون )مل 500الماء المقطر إلى غایة 

برتوكول معایرة رقم الحموضة  -III -10 -شكلال

 

 الفصل الثالث                               استخلاص الزیوت و خواصھا الفیزیائ

  

III-3-2- الخواص الكیمیائیة


رقم الحموضة  

ویتم تقدیر نسبة ا  

]23[  

طریقة العمل 

نضع عینة قدرھا   

مل من الھكسان 5العینة 

من كاشف الفینول فتالین ، ونعایر بواسطة محلول ھیدروكسید البوتاسیوم الكحولي 

عن طریق إذابة كمیة من ھیدروكسید البوتاسیوم قدرھا 

الماء المقطر إلى غایة 
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  رقم التصبنsI 

  . رقم التصبن للمادة الدھنیة المنتقاة یعتبر دلیلا على الوزن الجزیئى المكافئى للمادة الدھنیة   

]27.[ 

  المواد غیر القابلة للتصبن 

الصبغات تصبن الكحولات الألیفاتیة ، و السیترولات ، و لتشمل المواد غیر قابلة ل    

الكاروتینیة ،الھدروكربونات الأخرى ، و المواد الراتنجیة ، و تتمیز كلھا بأنھا قابلة للذوبان بالمذیبات 

  ]27[ .العضویة ،إلا أنھا لاتتصبن بالمواد القلویة 

 الأشعة المرئیة وفوق البنفسجیة     UV- Visible      

 UV and ة فوق البنفسجیة والمرئیةمطیافیمن خلال جھاز  (ʎmax)ویتم قیاس طول الموجة   

Visible Spectroscopy  

  UV- Visible Spectroscopy مطیافیة فوق البنفسجیة والمرئیة

تعتمد على إمتصاص الأشعة  الدراسات الطیفیة والتي المطیافیة الإلكترونیة ھي أحد أنواع   

لأشعة في ھاتین المنطقتین یؤدي إلى إمتصاص ا فوق البنفسجیة أو المرئیة ، ولقد سمیت بھذا الإسم لأن

 ]28[ .تلك الأشعة إثارة الإلكترونات في الجزيء الذي یمتص
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 UV- Visible Spectroscopy   

 UV- Visible Spectroscopy  

  :ة نتبع الخطوات التالیة 

لأنھ في حالة الزیوت  )الإیثانول( نقوم باختیار الخلیة وتنظیفھا جیدا وبعد ذلك نختار المذیب

  .یكون الشاھد و نقوم بوضعھ داخل الجھاز وذلك من أجل تحدید مجال الامتصاص للزیوت 

الأبیض (ن وبعد ذلك نقوم بوضع كمیة من الزیت الأساسي المستخلص من راتج البنزوی

في الخلیة ونقوم بتمدیده بواسطة كمیة من الایثانول ثم نضعھ داخل الجھاز لقیاس طول 

ویتغیر الامتصاص بتغیر الطول الموجي ویتم رسم الامتصاص كدالة لطول الموجي للحصول 

 .)max ʎ (الموجي الذي یعطي أعلى إمتصاص
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 Visible Spectroscopyجھاز ال- III-11–الشكل 

Visible Spectroscopyمطیافیة فوق البنفسجیة والمرئیة

ة نتبع الخطوات التالیة عند استعمال جھاز قیاس الأشعة المرئیة و فوق البنفسجی

نقوم باختیار الخلیة وتنظیفھا جیدا وبعد ذلك نختار المذیب

یكون الشاھد و نقوم بوضعھ داخل الجھاز وذلك من أجل تحدید مجال الامتصاص للزیوت 

وبعد ذلك نقوم بوضع كمیة من الزیت الأساسي المستخلص من راتج البنزوی

في الخلیة ونقوم بتمدیده بواسطة كمیة من الایثانول ثم نضعھ داخل الجھاز لقیاس طول )  ،الأحمر،الأسود

   .    ) max ʎ (الموجة الأعضمي 

ویتغیر الامتصاص بتغیر الطول الموجي ویتم رسم الامتصاص كدالة لطول الموجي للحصول 

الموجي الذي یعطي أعلى إمتصاصل الطویمكن تحدید ل ومن الشكعلى منحنى الامتصاص  
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مطیافیة فوق البنفسجیة والمرئیةطریقة عمل 

عند استعمال جھاز قیاس الأشعة المرئیة و فوق البنفسجی

نقوم باختیار الخلیة وتنظیفھا جیدا وبعد ذلك نختار المذیب

یكون الشاھد و نقوم بوضعھ داخل الجھاز وذلك من أجل تحدید مجال الامتصاص للزیوت 

وبعد ذلك نقوم بوضع كمیة من الزیت الأساسي المستخلص من راتج البنزوی

،الأحمر،الأسود

الموجة الأعضمي 

ویتغیر الامتصاص بتغیر الطول الموجي ویتم رسم الامتصاص كدالة لطول الموجي للحصول 

على منحنى الامتصاص  
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  )الأبیض،الأحمر،الأسود

تم شراء راتنج البنزوین من الأسواق العامة لمدینة تقرت وقد تم جلب ھذه المادة من المناطق 

) الأبیض و الأحمر و الأسود (الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

في قارورات محكمة الاغلاق و داكنة اللون وذلك لحمایتھا من التأكسد عند تعرضھا للھواء و الضوء 

  .درجة مئویة كي لا تتغیر خواصھا الطبیعیة 

الأبیض و الأحمر و (تم حساب مردود الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

  

  مردود الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین

لراتنج البنزوین ساسي الأ نلاحظ من خلال عملیة الاستخلاص التقلیدیة أن نسبة مردود الزیت

الأسود البنزوین راتنج الزیت الأساسي ل

0.96̜ .   

33

3,005%

%
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الأبیض،الأحمر،الأسود(مكان شراء راتنج البنزوین الجاوي 

تم شراء راتنج البنزوین من الأسواق العامة لمدینة تقرت وقد تم جلب ھذه المادة من المناطق 

 ).جزر المدغشقر

الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین توضع الزیوت  

في قارورات محكمة الاغلاق و داكنة اللون وذلك لحمایتھا من التأكسد عند تعرضھا للھواء و الضوء 

درجة مئویة كي لا تتغیر خواصھا الطبیعیة  4وتوضع في درجة حرارة منخفضة جدا اقل من 

  مردود الزیت 

تم حساب مردود الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

  :و كانت نسبة المردود لكل زیت مستخلص كالتالي

مردود الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین -IV -1–الشكل 

نلاحظ من خلال عملیة الاستخلاص التقلیدیة أن نسبة مردود الزیت

الزیت الأساسي لویلیھا نسبة  3.005%كانت أعلى نسبة حیث قدرت 

0.96̜%الأحمر الزیت الأساسي لراتنج البنزوین ثم نسبة 

0

2

0,96%
2,362%

%مردود الزیوت 

33 0 2
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IV  -  مكان شراء راتنج البنزوین الجاوي

تم شراء راتنج البنزوین من الأسواق العامة لمدینة تقرت وقد تم جلب ھذه المادة من المناطق 

جزر المدغشقر( الأسیاویة 

 

في قارورات محكمة الاغلاق و داكنة اللون وذلك لحمایتھا من التأكسد عند تعرضھا للھواء و الضوء 

وتوضع في درجة حرارة منخفضة جدا اقل من 

IV  -1-  مردود الزیت

تم حساب مردود الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

و كانت نسبة المردود لكل زیت مستخلص كالتالي) الأسود

نلاحظ من خلال عملیة الاستخلاص التقلیدیة أن نسبة مردود الزیت

كانت أعلى نسبة حیث قدرت  الأبیض

ثم نسبة  %2.362
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الأبیض (ة المستخلصة من راتنج البنزوین 

 

  قرینة الانكسار للزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

) الأبیض،الأحمر،الأسود(تنج البنزوین لتحدید أي الزیوت الأساسیة الثلاث المستخلصة من را

یقوم بعكس الضوء أكثر من الآخرین قمنا بقیاس قرینة الانكسار من اجل معرفة و كانت النتائج مختلفة 

 المستخلص من راتنج البنزوین الأحمرالزیت 

قیمة راتنج ثم 1.4948 بیض بالأ البنزوین

 یمكن أن یرجع لأسباب قیمة قرینة الانكسار

و ھي  ودكثیرة منھا لون راتنج البنزوین فاللون الأحمر یقوم بعكس الضوء بقیمة كبیرة من الأبیض و الأس

33

2

قرینة الانكسار للزیوت
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  الخواص الفیزیائیة 

  قرینة الانكسار 

ة المستخلصة من راتنج البنزوین لقد قمنا بقیاس قرینة الانكسار للزیوت الأساسی

  .درجة مئویة  20عند درجة حرارة ) والأحمرو الأسود 

  :وتحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي

قرینة الانكسار للزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین  -IV -2–الشكل 

لتحدید أي الزیوت الأساسیة الثلاث المستخلصة من را

یقوم بعكس الضوء أكثر من الآخرین قمنا بقیاس قرینة الانكسار من اجل معرفة و كانت النتائج مختلفة 

  :بالنسبة لكل زیت من الزیوت الثلاثة

الزیت قیاس قرینة الانكسار أن نلاحظ من خلال عملیة 

البنزوین راتنج قیمةویلیھا  1.5258 ب حیث قدرت قیمة

قیمة قرینة الانكساروھذا الاختلاف في  1.3901فقدرت ب  سود

كثیرة منھا لون راتنج البنزوین فاللون الأحمر یقوم بعكس الضوء بقیمة كبیرة من الأبیض و الأس

  . دلیل على نقاوة الزیت 

0
2

2 2

قرینة الانكسار للزیوت

33 0 2
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IV  -2- الخواص الفیزیائیة

  قرینة الانكسار

لقد قمنا بقیاس قرینة الانكسار للزیوت الأساسی

والأحمرو الأسود 

وتحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي 

الشكل 

لتحدید أي الزیوت الأساسیة الثلاث المستخلصة من را

یقوم بعكس الضوء أكثر من الآخرین قمنا بقیاس قرینة الانكسار من اجل معرفة و كانت النتائج مختلفة 

بالنسبة لكل زیت من الزیوت الثلاثة

نلاحظ من خلال عملیة 

قیمة كانت أعلى

سودالأالبنزوین 

كثیرة منھا لون راتنج البنزوین فاللون الأحمر یقوم بعكس الضوء بقیمة كبیرة من الأبیض و الأس

دلیل على نقاوة الزیت 
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للزیوت الأساسیة المستخرجة من راتنج 

  

 البنزوین  الزیوت الأساسیة لراتنج

الأحمر،الأبیض، (راتنج البنزوین للزیوت الأساسیة المستخلصة من 

امة ع ءوھذا یدل على الطبیعة الحمضیة للزیوت الثلاثة،و ذلك لاحتوا

ة النوعیة للزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج النزوین 

الأبیض 

5

PHدرجة الحموضة ال

الأبیض 
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  PHدرجة الحموضة ال

للزیوت الأساسیة المستخرجة من راتنج  PHمن خلال قیمنا بقیاس درجة الحموضة ال 

  ).الأبیض،الأحمر،الأسود

  :تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي

الزیوت الأساسیة لراتنج PHدرجة حموضة ال -IV -3–الشكل 

للزیوت الأساسیة المستخلصة من PH ان قیمة  تبین النتائج

وھذا یدل على الطبیعة الحمضیة للزیوت الثلاثة،و ذلك لاحتوا] 5إلى  4[ تتراوح ما بین

  .وضیفة حمضیة الزیوت الأساسیة على 

  الكثافة النوعیة 

ة النوعیة للزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج النزوین عند قیاس الكثاف

  .درجة مئویة  20،في درجة حرارة ) الأبیض،الأحمر،الأسود

  :تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي

الأحمر الأسود

5
4

درجة الحموضة ال

الأبیض  الأحمر الأسود
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 درجة الحموضة ال

من خلال قیمنا بقیاس درجة الحموضة ال 

الأبیض،الأحمر،الأسود( البنزوین 

تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي 

تبین النتائج

تتراوح ما بین) الأسود

الزیوت الأساسیة على 

  الكثافة النوعیة

عند قیاس الكثاف

الأبیض،الأحمر،الأسود(

تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي
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  الكثافة النوعیة للزیوت المستخلصة من راتنج البنزوین

ة النوعیة للزیوت المستخلصة من راتنج البنزوین 

  .أقل من قیم الكثافة النوعیة لباقي الزیوت الأخرى 

النتائج المتحصل علیھا تبین اختلاف بسیط  في قیم  الكثافة النوعیة للزیوت الثلاثة المستخلصة 

للزیت المستخلص من راتنج البزوین الأسود و التي 

یلیھ الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأحمر التي كانت قیمة الكثافة النوعیة لھ 

  .0.616و الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأبیض التي كانت قیمة الكثافة النوعیة لھ 

ثافة النوعیة للزیوت الأساسیة الثلاثة المستخلصة من راتنج 

  اقل من قیمة الكثافة النوعیة للماء 

نلاحظ عند انتھاء من عملیة استخلاص الزیوت الأساسیة من راتنج البنزوین 

  .ضھا البعض 

الأبیض 

0,616

الكثافة النوعیة للزیوت

الأبیض 

الفصل الرابع                                                                          النتائج و المناقش

الكثافة النوعیة للزیوت المستخلصة من راتنج البنزوین-IV -4–الشكل 

ة النوعیة للزیوت المستخلصة من راتنج البنزوین نلاحظ أن قیم الكثاف) IV-4(من خلال الشكل 

أقل من قیم الكثافة النوعیة لباقي الزیوت الأخرى ) الأبیض،الأحمر،الأسود 

النتائج المتحصل علیھا تبین اختلاف بسیط  في قیم  الكثافة النوعیة للزیوت الثلاثة المستخلصة 

للزیت المستخلص من راتنج البزوین الأسود و التي من راتنج البنزوین حیث كانت قیمة الكثافة النوعیة  

یلیھ الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأحمر التي كانت قیمة الكثافة النوعیة لھ  0.773

و الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأبیض التي كانت قیمة الكثافة النوعیة لھ 

ثافة النوعیة للزیوت الأساسیة الثلاثة المستخلصة من راتنج و ھذه النتائج تبین أن قیم الك

اقل من قیمة الكثافة النوعیة للماء ) الأبیض،الأحمر،الأسود

  

نلاحظ عند انتھاء من عملیة استخلاص الزیوت الأساسیة من راتنج البنزوین 

ضھا البعض أن الوان الزیوت الثلاثة مختلفة عن بع) الأبیض،الأحمر،الأسود

الأحمر

الأسود

0,635
0,773

الكثافة النوعیة للزیوت

الأبیض  الأحمر الأسود
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من خلال الشكل 

الأبیض،الأحمر،الأسود (

النتائج المتحصل علیھا تبین اختلاف بسیط  في قیم  الكثافة النوعیة للزیوت الثلاثة المستخلصة 

من راتنج البنزوین حیث كانت قیمة الكثافة النوعیة  

0.773قدرت ب 

و الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأبیض التي كانت قیمة الكثافة النوعیة لھ  0.635

و ھذه النتائج تبین أن قیم الك

الأبیض،الأحمر،الأسود(البنزوین 

 اللون  

نلاحظ عند انتھاء من عملیة استخلاص الزیوت الأساسیة من راتنج البنزوین 

الأبیض،الأحمر،الأسود(
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  الوان الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

زیت راتنج البنزوین 

  الأحمر

زیت راتنج البنزوین 

  الأسود

  أحمر

  

  أخضر مصفر

  

عد قیمنا بالمعایرة من اجل تحدید قیمة قرینة الحموضة  للزیوت الأساسیة المستخلصة من 

  :تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي 

  

  قرینة الحموضة للزیوت الاساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین 

الأبیض 

3,63

الفصل الرابع                                                                          النتائج و المناقش

الوان الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین -IV -1–الجدول 

الزیت الأساسي 

  المستخلص

زیت راتنج البنزوین 

  الأبیض

زیت راتنج البنزوین 

الأحمر

  

  أصفر

  

أحمر

  

  الخواص الكیمیائیة 

  Iaقرینة الحموضة 

عد قیمنا بالمعایرة من اجل تحدید قیمة قرینة الحموضة  للزیوت الأساسیة المستخلصة من 

تحصلنا على النتائج الموضحة في الشكل التالي ) الأبیض،الأحمر،الأسود(راتنج البنزوین 

قرینة الحموضة للزیوت الاساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین -IV -5–الشكل 

الأحمر
الأسود

2,24
2,82

قرینة الحموضة 

الأبیض  الأحمر الأسود

 الفصل الرابع                                                                          النتائج و المناقش

الزیت الأساسي 

المستخلص

  اللون

IV  -2- الخواص الكیمیائیة

  قرینة الحموضة

عد قیمنا بالمعایرة من اجل تحدید قیمة قرینة الحموضة  للزیوت الأساسیة المستخلصة من ب

راتنج البنزوین 

الشكل 
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فكرة عن نسبة الاحماض الدھنیة الحرة و ) 3.63- 2.24(التي تتراوح تعطي قرینة الحموضة 

معرفة مدى تحلل الجلسریدات الموجودة في الزیت الأساسي المستخلص من راتنج البنزوین 

و یعطي ھذا التقدیر بصفة عامة دلیل على قابلیة التخزین فالزیت المستخلص ) الأبیض،الأحمر،الأسود(

ابلیة التخزین لمدة أطول من الزیتیین المستخرجین من الجاوي الأبیض و من الراتنج الأحمر لدیھ ق

  .الجاوي الأسود  

ومنة نستنتج أن الزیوت الأساسیة   )(Ia<5بما أن قیم قرینة الحموضة المتحصل علیھا 

  . متعادل غذائیا ) الأبیض،الأحمر،الأسود(المستخلصة من راتنج البنزوین 

  رقم التصبنIs  

بتجربة المعایرة لتحدید رقم التصبن وذلك لأن الزیوت الأساسیة التي نقوم بدراستھا  لم یتم القیام

مستخلصة من راتنج البنزوین وھو أحد المواد الراتنجیة و التي تعد من المواد الغیر قابلة لتصبن وذلك 

وكذلك لانھا  .القلویة لانھا تتمیز كلھا بأنھا قابلة للذوبان بالمذیبات العضویة ،إلا أنھا لا تتصبن بالمواد 

 .ذرة كربون 15قصیرة السلسلة الكربونیة بمعنى انھ لا یزید عدد ذرات الكربون في أي من سلاسلھا عن 

 الأشعة المرئیة وفوق البنفسجیة     UV- Visible  

الأبیض والأحمرو (للزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین  )max ) ʎ لقد قمنا بقیاس

  : كانت النتائج المتحصل علیھا من خلال ھذه القیاسات كالتاليو  )الأسود 

  الزیوت الأساسیة المستخلصة من راتنج البنزوین )max ) ʎ قیمة- IV -2–الجدول

الزیت الأساسي 

  المستخلص

زیت راتنج البنزوین 

  الأبیض

زیت راتنج البنزوین 

  الأحمر

زیت راتنج البنزوین 

  الأسود

max ) (nm)ʎ(  300  300  300  
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وذلك راجع  )max ) ʎ من خلال النتائج المتحصل علیھا نلاحظ أن للزیوت الثلاثة نفس الطول الموجي

  .لاحتواء المركبات الثلاثة على نفس البنیة الأساسیة 

مفیدة لتأیید دلیل على  یعتبر طیف إمتصاص الأشعة في المجال المرئي وفوق البنفسجي وسیلة

برھاناً قاطعاً على تفاصیل تركیب  ر وجود إمتصاص مختار یعطيتركیب بنائي معین لمركب ما ویند

وعلى سبیل المثال فإن عدم وجود . الإحتمالات المتعددة  معین لكن بالطبع یمكن أن تساعد في ترجیح أحد

. نانو میتر یعتبر دلیلاً قاطعاً على عدم وجود حلقة بنزین في المركب  280 – 270إمتصاص في المجال 

 نانومیتر حتى المجال المرئي دلیل قاطع على عدم وجود روابط ثنائیة 210الإمتصاص من  امكما أن إنعد

ثنائیة في  وجود رابطة.نانومیتر فإن ھذا دلیل على عدم  180وإن عدم وجود الإمتصاص حتى . متناوبة 

 . المركب

ن راتنج ساسیة المستخلصة ممجال امتصاص الزیوت الأ  ان     max  = 300 (nm)ʎتبین قیم 

  ]. UV nm] 400-200البنزوین ھو مجال الأشعة فوق البنفسجیة 

max  > 250 nmʎ ھذا یدل على انتقال الالكترونات من  و  n→ᴫ*  لاحتواء الزیوت الأساسیة

  . المستخلصة من راتنج البنزوین على روابط مضاعفة
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و  من المجالات منھا الطب والصیدلةالعدید  فيالنباتات الطبیة والعطریة  تعدد استعمالاتنظرا ل

  .فیزیائیة و كیمیائیة لما تملكھ من خصائص كو ذل صناعة الأغذیة

المستخلصة  الأساسیةدراسة الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة للزیوت  إلى العمل ھذا یھدف 

تنج البنزوین لرا الأساسیةحیث قمنا باستخلاص الزیوت  ،)الأبیض،الأحمر،الأسود(من راتنج البنزوین 

راتنج البنزوین بالنسبة للأبیض   ودیةوقدرت مرد.طریقة تقلیدیة  استعمالب) الأسود - الأبیض–الأحمر (

  . 0.96%و الأحمر  2.362%ثم الأسود  %3.005

المستخلصة من راتنج  الأساسیةمن خلال دراسة الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة للزیوت 

و مناقشة النتائج المتحصل علیھا وتحلیلھا تبین أن لكل زیت من  )الأسود -الأبیض–الأحمر (البنزوین  

  : الآخرینالزیوت الثلاثة خاصیة یتفوق بھا على الزیتیین 

المستخلص من الراتنج البنزوین الأحمر اكبر قیمة لقرینة الانكسار ثم  الأساسيفقد كان للزیت 

الأبیض ثم الأسود ،وبالنسبة للمردود و قرینة المستخلص من الراتنج البنزوین  الأساسيیلیھ للزیت 

المستخلص من الراتنج البنزوین الأبیض ثم الزیت  الأساسيالحموضة فإن اكبر قیمة كانت للزیت 

و  PHفیما یخص درجة الحموضة ال أماالمستخلص من راتنج البنزوین الأسود ثم الأحمر ،  الأساسي

ثم الزیت المستخلص من راتنج البنزوین الأسود  الأساسيیت الكثافة النوعیة فكانت القیمة الكبیرة للز

فإنھا قیمتھا كانت  maxʎ بالنسبة ل أما .المستخلص من الراتنج البنزوین الأحمر ثم الأبیض  الأساسي

  ).الأبیض،الأحمر،الأسود(الثلاثة المستخلصة من راتنج البنزوین  الأساسیةمتساویة بالنسبة للزیوت 

راتنج البنزوین یمكن استخدامھ   الزیت الأساسي المستخلص من أن توصلنا إلىوبعد ھذه النتائج 

  .باعتباره  مصدر طبیعي في عدة مجالات منھا الصیدلة و العطور و مواد التجمیل و في صناعة الأغذیة 

 في الأولى الخطوة سوى لیست المختبر في علیھا الحصول تم التي النتائج ھذه النھایة كل في

كما أن   المستخلص من راتنج البنزوین الأساسيللزیت الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة عن  البحث

  .لمعرفة مجال استخدامھ بدقة  الأساسي الزیت ھذا مكونات لتحدید إضافیة اختبارات إلى حاجة ھناك
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  صور الأدوات  

  

  

    

  

  

  

 الملاحق

 الاجھزة المستعملة 

  

    الأدوات المستعملة 

  

 أرلینة ،سحاحة،قمع

  

  

  

   الرقمي  المیزان

  

  

  

  مسخن حراري منتظم السطح  

  الاجھزة المستعملة

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

أرلینة ،سحاحة،قمع

مسخن حراري منتظم السطح  
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للزیوت الأساسیة الثلاثة المستخرجة من راتنج البنزوین 

  الأبیض البنزوین 

 

  لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأحمر 

 

  لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأسود 

  

 الملاحق

PH  للزیوت الأساسیة الثلاثة المستخرجة من راتنج البنزوین

 )الأبیض،الأحمر،الأسود

البنزوین لزیت الأساسي المستخلص من رتنج 

لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأحمر 

لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأسود 

 قیم الPH

الأبیض،الأحمر،الأسود(

لزیت الأساسي المستخلص من رتنج  PHال ةقیم

لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأحمر  PHال ةقیم

 

لزیت الأساسي المستخلص من رتنج البنزوین الأسود  PHال ةقیم


