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Conclusion 

En zones sahariennes, les sols sableux sont très pauvres en éléments nutritifs, la fertilisation 

minérale reste le moyen le plus efficace pour l'obtention de bons rendements. De ce fait, il est 

impératif de raisonner convenablement les apports d'engrais minéraux pour améliorer les 

rendements et les processus physiologiques de la culture. C'est dans ce contexte que réside le 

principal objectif de notre étude. 

 

Les résultats obtenus dans l’essai portant sur l’utilisation de trois types d’engrais phosphatés 

avec trois doses a conduit aux conclusions suivantes : 

        - l’effet de l’engrais est non significatif pour les paramètres : la longueur du col de l’épi, le 

nombre d’épis au m², le nombre de grains par épi, le poids de 1000 grains, le rendement 

calculé, la biomasse totale (stade floraison) et la teneur de la plante en phosphore (stade 

floraison). 

        -l’effet de l’engrais est significatif pour les paramètres : la biomasse totale (stade maturité) 

et la teneur de la plante en phosphore dans les grains. 

        -l’effet de l’engrais est hautement significatif pour les paramètres : la longueur des épis, le 

nombre d’épillets par épi et l’indice de récolte. 

        -l’effet de l’engrais est très hautement significatif pour les paramètres : la longueur des 

tiges, le rendement en paille et la teneur en phosphore dans la paille. 

       -l’effet de la dose est non significatif pour les paramètres : le nombre d’épillets par épi, le 

nombre d’épis au m², la biomasse totale au stade floraison, la biomasse totale au stade maturité 

et la teneur de en phosphore  du végétal au stade floraison. 

        -l’effet de la dose est significatif pour les paramètres : la longueur des épis, le nombre de 

grains par épi, l’indice de récolte et la teneur en phosphore dans la paille. 

         -l’effet de la dose est hautement significatif pour les paramètres : la longueur du col de 

l’épi, la longueur des tiges, le le poids de 1000 grains, rendement calculé, le rendement en 

paille, le teneur de la plante en phosphore dans les grains. 

 

 Nos résultats montrent que l’utilisation du MAP s’avère intéressante sur tous les paramètres 

étudiés. De point de vue économique l’utilisation du MAP avec la dose 60u s’avère l’engrais le 

plus convenable et le plus compatible pour lagriculteur par raport au autres engrais (Fosfactyl, 

SSP) car le MAP a donné des resultats intéressante relativement à son prix  parraport aux autres 

engrais phosphatés. 
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   Le comportement de la variété utilisée en relation avec l’alimentation phosphorique ne 

pourrait être suffisamment expliqué que par une multiplication de ce type d’essai dans le temps, 

des essais pluriannuels ou de longue durée sont à recommander en élargissant la gamme des 

doses apportées. Cette démarche est un outil privilégié qui permet d’aller bien au delà de la 

simple relation apport et rendement. 

   

Des travaux approfondis s’imposent, tant sur le plan de la dynamique du phosphore que sur ses 

états dans le sol et leur relation avec l'alimentation des plantes.  Néanmoins, la technicité de 

l'agriculteur et la date de semis peuvent réduire considérablement les écarts qui existent entre 

les objectifs et les réalisations. 
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ANNEXE 1 
 

Tableau 1. Tableau de l'analyse de la variance du nombre d'épis/m² à maturité 

 
 

Tableau 2. Tableau de l'analyse de la variance du nombre de grains par épi 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 48.16 2 24.08 2.913 0.060747 NS  
 
14.33 doses 58.36 2 29.18 3.530 0.034476 S 

engrais*doses 261.68 4 65.42 7.914 0.000024 THS 

Résiduelle 595.17 72 8.27 
  

 

 
 

Tableau 3. Tableau de l'analyse de la variance du poids de 1000 grains (PMG) 
  
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 7.0 2 3.5 0.55 0.580889 NS  
 
7.4 doses 122.0 2 61.0 9.49 0.000219 HS 

engrais*doses 196.9 4 49.2 7.66 0.000034 THS 

Résiduelle 462.7 72 6.4 
  

 

 
 

Tableau 4. Tableau de l'analyse de la variance des rendements calculés en grains 
 

 

  S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 28727 2 14364 1.475 0.235688 NS  
 
22.55 doses 84948 2 42474 4.361 0.016308 HS 

engrais*doses 60902 4 15225 1.563 0.193403 HS 

Résiduelle 701302 72 9740 
  

 

      

  

 
 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 11495 2 5747 0.861 0.426838 NS  
 
 
10.02 

doses 51415 2 25707 3.853 0.025714 NS 

engrais*doses 131904 4 32976 4.943 0.001409 HS 

Résiduelle 480350 72 6672 
  

 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 11495 2 5747 0.861 0.426838 NS  
 
 
10.02 

doses 51415 2 25707 3.853 0.025714 NS 

engrais*doses 131904 4 32976 4.943 0.001409 HS 

Résiduelle 480350 72 6672 
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Tableau 5. Tableau de l'analyse de la variance des rendements en paille 

 

 
 

Tableau 6. Tableau de l'analyse de la variance de la longueur des épis 
 

 
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 1.262 2 0.631 5.85 0.004416 HS  
 

7.03 doses 0.753 2 0.376 3.49 0.035731 S 

engrais*doses 0.513 4 0.128 1.19 0.322526 NS 

Résiduelle 7.762 72 0.108 
  

 

 
 

              Tableau 7. Tableau de l'analyse de la variance de la longueur du col de l'épi 
 

 
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 1.75 2 0.88 0.36 0.700829 NS  
 
 

8.37 
doses 27.66 2 13.83 5.65 0.005277 HS 

engrais*doses 20.15 4 5.04 2.06 0.095560 NS 

Résiduelle 176.37 72 2.45 
  

 

 
 

Tableau 8. Tableau de l'analyse de la variance de la longueur des tiges 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 295.4 2 147.7 17.97 0.000000 THS  
 
 

5,58 
doses 87.8 2 43.9 5.34 0.006881 HS 

engrais*doses 200.2 4 50.1 6.09 0.000281 THS 

Résiduelle 591.9 72 8.2 
  

 

 
         
 

 

  
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

Engrais 215771 2 107885 14.060 0.000007 THS  
 
13.87 Doses 122846 2 61423 8.005 0.000726 HS 

engrais*doses 36160 4 9040 1.178 0.327698 NS 

Résiduelle 552454 72 7673 
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    Tableau 9. Tableau de l'analyse de la variance du nombre des épillets par épi 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 7.19 2 3.59 7.14 0.001482 HS  
 
 
5.75 

doses 2.89 2 1.44 2.87 0.063139 NS 

engrais*doses 3.26 4 0.81 1.62 0.178621 NS 

Résiduelle 36.22 72 0.50 
  

 

 
 

Tableau 10. Tableau de l'analyse de la variance de la biomasse totale (stade floraison) 
 

 
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 98238 2 49119 1.505 0.228835 NS  
 
 
16,88 

doses 102261 2 51131 1.567 0.215696 NS 

engrais*doses 225445 4 56361 1.727 0.153328 NS 

Résiduelle 2349285 72 32629 
  

 

 
 

 
Tableau 11. Tableau de l'analyse de la variance de la biomasse totale (stade maturité) 

 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 355900 2 177950 4.765 0.011395 S  
 
 

11,93 
doses 14347 2 7174 0.192 0.825672 NS 

engrais*doses 28825 4 7206 0.193 0.941341 NS 

Résiduelle 2689104 72 37349   
 

 
 

Tableau 12. Tableau de l'analyse de la variance de l’indice de récolte 
 

 
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 0.04196 2 0.02098 6.280 0.003061 HS  
 
 

14,63 doses 0.02635 2 0.01318 3.944 0.023692 S 

engrais*doses 0.02303 4 0.00576 1.723 0.154234 NS 

Résiduelle 0.24053 72 0.00334 
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Tableau 13. Tableau de l'analyse de la variance de la teneur de la plante en phosphore 
(stade floraison) 

 

 
 

 
Tableau 14. Tableau de l'analyse de la variance de la teneur de la plante en phosphore 

dans les grains 
 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 0.000070 2 0.000035 0.4831 0.618868 NS  
 
 
33,33 doses 0.000075 2 0.000038 0.5173 0.598335 NS 

engrais*doses 0.000520 4 0.000130 1.7925 0.139706 NS 

Résiduelle 0.005223 72 0.000073 
  

 

 
 
 
Tableau 15. Tableau de l'analyse de la variance de la teneur de la plante en phosphore 

dans la paille 
 

 
S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 0.001110 2 0.000555 3.44 0.037355 S  
 
 
5,88 

doses 0.002505 2 0.001253 7.77 0.000882 HS 

engrais*doses 0.002596 4 0.000649 4.02 0.005306 HS 

Résiduelle 0.011610 72 0.000161 
  

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

S.C.E D.D.L MC F.obs pro Signification CV(%) 

engrais 0.005026 2 0.002513 110.292 0.000000 S  
 
 
5,88 

doses 0.000209 2 0.000104 4.581 0.013401 HS 

engrais*doses 0.000846 4 0.000211 9.283 0.000004 HS 

Résiduelle 0.001640 72 0.000023 
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Annexe II 
 
Tableau1. Caractéristiques de la variété ’’Carioca’’ (CNCC, 2009) 
 

a. Fiche variétale 

Variété carioca 

Obtenteur Serasem 

Demandeur ITGC 

Origine France 

Année d’inscription 1999 

Pedigree H114 18 X Mon dur 

b. Caractéristiques agronomiques 

Rendement Elevé 

c. Caractéristiques technologiques 

PMG Elevé 

Qualité semoulière Bonne 

Mitadinage Sensible 

Teneur en protèines 14.79% 

d. Résistance aux maladies 

Oïdium feuille Faiblement sensible 

Rouille brune Moyennement sensible 

Oïdium Epi résistante 

Septoriose Faiblement sensible 

e. Désignation du caractère 

Epoque d’épiaison Précoce 

Hauteur de la plante (tige, épi et barbes) Courte 

Couleur de la barbe Noire 

Couleur de l’épi à maturité Blanc 

Forme du grain Allongée 

Type de développement Hiver 
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