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 الملخص
منا قكمادة نباتية قيد الدراسااااااااة ب ي   كارذطلع الدقلة البيضاااااااااا   طلع الأغلفة هذا العمل اخترنا  في     

 ي  ر أن اع من البكتيريا  ن ع   ا د من الخمائ ةأربع علىبتقييم الفعالية البي ل جية لسااااااتة مسااااااتخل ااااااا  
 Escherichia دضاامقارنة بباقي المسااتخل ااا   كار له فعالية كبيرة ذلطلع ال تان ليالبتبين أن مسااتخل  

coli /Staphylococcus aureus /Streptococcus sp  فعالية أضااااااااااااااع  ضاااااااااااااااد بكتريا  Pseudomonas 

aeruginosa. 

لمستخل ا   (HPLC/MS/MS)ة ااااااااااااااااة الكتلااااااااااااااااامطيافيب ا  اااااااااااااامقترنات غرافي اااااااااااااال الكر ماااااااااااااااااات ليااااال       
المدر سة يساعد على اقتراح أ ناف الفلاف نيدا  الم ج دة  (اثير ثنائي الاثيلثيل/ ي)البيتان ل/ أسيتا  الا

 بين ما  ن يد تن ع  نا ت ني    الي  ا د  عشر ن فلافطلع نخيل التمر،  ي  استطعفي  
 ، (dyhdrochalcon) هيدر شالك ن  ، (Catéchine)كاتشين ،  (Quercetin)كرسيتين ،  (Orientin)أ ري نتين
 ،  (Kaempferol)مثل الكامبفير لن يد   كار   ثمانية عشرة فلافذفي طلع ال  (flavanone)فلافن ن 
 الدقلة البيضاا.في طلع   (Luteoline)ليتي لين    (Catéchine)الكاتشين

في دم الجردان  (Hypoglycémie)كرلسااااا  لكار المدر س له فعل مخفض ذ ع الللط   المساااااتخل  المائي    
  لكاتشين.الكرستين   ا لها فعل مخف  للسكر مثل مركبا   قد يك ن سبب ذلك ا ت اا المستخل  على 

 

 HPLC/MS/MS : نخيل التمر، الفلاف نيدا  الفعالية المضادة للبكتريا، داا السكري،الكلمات الدالة
 

 

 

 

 

 

 



Résumé 

 

    Dans ce travail, nous avons donc choisi les poches de la spathe de Degla Beida 

et la spathe mâle du palmier dattier comme matériel végétal, nous avons évalué 

l'efficacité biologique des six extraits l'aide de quatre types de bactéries et une 

levure, On a constaté que l'extrait n-butanol de spathe male du palmier dattier est 

très efficace contre Escherichia coli / Staphylococcus aureus / Streptococcus sp et 

l'efficacité est faible contre les bactéries Pseudomonas aeruginosa et cet extrait est 

le plus efficace parmi les extraits étudiés. 

     L’analyse chromatographique avec spectroscopie de masse (HPLC/MS/MS) 

des extraits étudiés (L'éther diéthylique/ Acétate d'éthyle/ n-butanol) il permet de 

proposer des dérivé des flavonoïdes dans la spathe du palmier dattier, où ont été 

classé environ vingt et un flavonoïde diversifié entre Orientin / Quercetin  /  

Catéchine / dyhdrochalcon /  flavanone dans la spathe male et dix-huit  comme 

Kaempferol / Catéchine / Luteoline dans la spathe de Dagla beida. 

     L’extrait aqueux brut des spathes male étudié possède un effet hypoglycémie 

chez les rats, et peut-être la raison de cet effet est la présence des composés dans 

l’extrait tel que (quercétine et catéchine). 

 

Mots clés : palmier dattier, flavonoïdes, efficacité antibactérienne, le diabète, 

HPLC / MS / MS 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

      In this work, we chose the Degla Beida spathe and the date palm male spathe 

as plant material, we evaluated the biological effectiveness of the six extracts and 

so with the help of four types of bacteria and one yeast It was found that the n-

butanol extract of the date palm is very effective against Escherichia coli / 

Staphylococcus aureus / Streptococcus sp and the efficacy is low against the 

bacteria Pseudomonas aeruginosa and this extract is the most effective among the 

extracts studied. 

The chromatographic analysis with mass spectroscopy (HPLC / MS / MS) of the 

extracts studied (diethyl ether / ethyl acetate / n-butanol) makes it possible to 

propose derivatives of flavonoids in the date palm spathe, Was  about twenty-one 

diversified flavonoid between Oriental / Quercetin / Catechin / dyhdrochalcon / 

flavanone in the male spathe and eighteen as Kaempferol / Catechin / Luteoline 

in the spathe of  Dagla beida. 

The aqueous extract of the male spathes studied has a hypoglycemic effect in rats, 

and it may be the reason for this effect is the presence of the compounds in the 

extract as quercetin and catechin. 

 

Key words: date palm, flavonoids, antibacterial efficacy, diabetes, HPLC / MS / 

MS 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                               فهرس

 فهرسال
  الملخص

 I قائمة الجداول

 III قائمة الأشكال

 V قائمة الصور

 01 مقدمة
  

  تقديم النبات  -І الفصل الأول  
І .1 نخيل التمر  –. النبات المدروس- (Palmier Dattier)  
І .1.104 . تسمية النبات 
І .2.104 . تصنيف النبات 
І .206 . التوزيع الجغرافي 
І.4 .10 الاستعمالات الطبية التقليدية للنبات 
І.5 .11 المراجع 
  

الف لافونيدات  -  II :  الفصل الثاني     
.1. عموميات عن الفلافونيدات II 13 

. الاصطناع الحيوي للفلافونيدات 2. II 14 
II.3. 17 الخصائص الطبية للفلافونيدات 

ميائية للفلافونيداتيالدراسة الك  .4. II 20 
.1.4.II 20 استخلاص الفلافونيدات 
.2.4.II 20 فصل الفلافونيدات 

.1.2.4.II20 الكروماتوغرافيا الورقية 

.2.2.4.II 21 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

.3.2.4.II 21 كروماتوغرافية العمود 

.4.2.4.II الكروماتوغرافيا السائلة عالية الكفاءة(HPLC) 21 
.3.4.II  21 البنيوي طرق التحليل 

.1.3.4.II  ثابت الانحباسfR 21 تحت الأشعة فوق البنفسجية ولون المركب 

.2.3.4.II 22 مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

.3.3.4.II  طيف الرنين النووي المغنطيسي(RMN)  23 

.4.3.4.II  طيف الرنين النووي المغنطيسي للبروتونRMN)-H1(  23 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                               فهرس

.5.3.4.II  طيف الرنين النووي المغنطيسي للبروتونRMN)-C13(  23 

.6.3.4.II  طيف الأشعة تحت الحمراء(IR)  23 

.7.3.4.II مطيافية الكتلة(SM)  23 
.5.II 24 الكفاءة العالية و مطيافية الكتلة اتكرومتوغرافيا الطور السائل ذ 
.5.II1- 24 الكفاءة العالية اتكرومتوغرافيا الطورالسائل ذ 
.5.II2- 25 مطيافية الكتلة 
.5.II3- 28 الكفاءة العالية بمطيافية الكتلة اتاقتران كرومتوغرافيا السائل ذ 
.5.II4- 29 التحليل البنيوي للفلافونيدات بمطيافية الكتلة 
.6.II 35 المـــــــــــراجع 

   

  داء السك            ري /عموميات حول البكتيريا  III: الفصل الثالث 

1-III- 36 عموميات حول البكتيريا 
1. III .1–   36 مقدمة 

III.1. 2-  36 نبذة تاريخية حول البكتيريا 
III.1 .3-  37 تعريف البكتيريا 
III .1. 4 -37 خصائص البكتيريا 
III .1. 5-  38 تصنيف البكتيريا 
III .1 .6 -41 المضادات الحيوية 
III .1 .6 – 1 – 41 تعريف المضادات الحيوية 
III .1 .6 – 2 –41 الناحية التاريخية 
III .1 .6 – 3 – 41 أنواع المضادات الحيوية 
III .1 .6 – 4  41 تأثير المضادات الحيوية 
III .1 .6 – 5 – 41 طريقة تحديد درجة حساسية المضادات الحيوية 
III .1 .6 – 6 42 حساسية الميكروب 
III . 1 .7 –   44 قراءة النتائج 

2-Ⅲ- داء السك            ري  

.III 2..1-  46 تعريف مرض السكري 

.III 2..2-  46 أنواع مرض السكري 
2. .III.3- فراز الأنسولين  47 البنكرياس وا 
2. .III.4-48 الانسولين 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                               فهرس

.III 2..5-49 مضاعفات الارتفاع المزمن لنسبة السكر في الدم 

.III2.6- 49 علاج مرض السكري 
III. 2..7-  50 النباتات المضادة للسكري 
III.2.8- 51 الفلافونيدات و داء السكري 
Ⅲ-3-53 عــــــــــــــــــــالمراج 

  

IV. دراس         ة فيتوكيميائي         ة      رابع:الفصل ال
طرائقالمواد و ال  .1. IV 56 

.1.1. المادة النباتية:  IV 56 
مركبات العضويةالالكشف الأولي عن   .2.1.  IV 56 

IV.3.157 .الاستخلاص 
IV.4.1 الفحص بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة.(CCM) 58 

.2. نتائج و مناقشة  IV 60 
مركبات العضويةالنتائج الكشف الأولي عن   .1.2.  IV 60 

.3.2. مردود الاستخلاص  IV 60 
IV.4.2 بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة . نتائج الفحص(CCM) 61 

 61 مستخلصات طلع الدكار 
  63 بيضاءالدقلة المستخلصات طلع 

IV.3. 67 المراجـــع 
   

  دراسة الفعالية البيولوجية/الفعالية ضد السكري V :خامسالفصل ال
V-1- دراسة الفعالية البيولوجية  

V-1-1- 69 طُلوع النخيل مستخلصات لدراسة الفعالية البيولوجية ل 
V-1-1-1- 69 تحديد تركيز كل مستخلص 
V-1-1-2- 69 كـــروبات المختبــرةيالم 
V-1-1-3-  70 )الأدوات المستعملة(المخبر  اتتجهيز 
V -1-2- للفاعلية البيولوجية  لمستخلص نباتي ضد البكتيريا بطريقة  دراسة نوعية

 الانتشار في وسط صلب
73 

V -1-3- 75 مناقشــة نتائج و 
 75 كارذمستخلصات طلع الأ/ 

 78 قلة البيضاءدطلع الأغلفة مستخلصات ب/ 
V -1-4-  تحديد أدنى تركيز للتثبيطCMI 80 في وسط صلب 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                               فهرس

V -1-5- 82 الخلاصة 
V -2-  83 دراسة الفعالية ضد السكري 

-1.2- V 84 طرائقالمواد و ال 
- V 1.1.2- 84 المائيتحضير المستخلص 
- V 2.1.2-84 العينات الحيوانية المستعملة 
- V 2.2-84 نتائج و مناقشة 
- V 3.2-87 الخلاصة 

V -3-88  المراجـــــــــع 
  

ادسالفصل الس  VI 
  كرومتوغرافيا الطور السائل ذي الكف اءة العالية و مطيافية الكتلة

 

VI -191 رائقط.المواد و ال 
.1.1.VI91 الأجهزة 
2.1. VI91 .الشروط التجريبية 

VI .2. 92 نتائج و مناقشة 
VI.1.2.  92 كار ذلثنائي اثيل ايثر لمستخلص 
VI.2.2 . 104 كارذللاثيل لاأسيتات مستخلص 
VI.3.2 . 106 كار ذلالبيوتانول لمستخلص 
VI.4.2.  108 البيضاء للدقلةثنائي اثيل ايثر مستخلص 
VI.5.2. 111 لدقلة البيضاء ل لاثيلاأسيتات  مستخلص 
VI.6.2. 114  البيوتانول مستخلص 
VI -3. 115 خلاصةال 
VI -4. 117 المراجــــــــــــــع 

 121 الخاتمة
 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                     ق ائمة  الأشكال
 

III 
 

 لاقائمة الأشك

 الصفحة العنوان الشكل
 13 الهيكل الأساسي للفلافونيدات (II-1)الشكل 
 15 مختلف أقسام الفلافونيدات (II-2) الشكل 
 16 الاصطناع الحيوي لمختلف أشكال الفلافونيدات في النباتات (II-3)الشكل 
 24 رسم تخطيطي لقمة  (II-4)الشكل
 25 كروماتوغرافيا الطور السائل ذو الكفاءة العالية أمبد (II-5)الشكل

 26 مراحل مطياف الكتلة (II-6)لشكلا
 30 شظايا مميزة  لبعض أصناف الفلافونيدات (II-7)الشكل
 luteoline 30طيف كتلة للتولين  (II-8)الشكل 
 31 الطاقة ضمنخف CIDبـ    luteoline للتولينالشظايا الأساسية  (II-9)الشكل 

   

 45 فئات الفعالية حسب تركيز المضاد الحيوي  (III-1)الشكل 
 48 لينو آلية عمل الأنس (III-2)الشكل 

   

 59 مخطط الاستخلاص المطبق على المادة النباتية  (IV -1)الشكل 
   

بإستعمال  Streptocoqueو   Staphylococcus aureusالتمييز بين  (V .1)الشكل 
 ووسط مغذي  كاشف وسيط التلوين و 

72 

 75 مقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص ثناثي ايثيل ايثر (V .2)الشكل 
 76 سيتات الايثيلأمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V .3)الشكل 
 77 لبيوتانولامقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V .4)الشكل 
 78 مقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص ثناثي ايثيل ايثر (V .5)الشكل 
 79 سيتات الايثيلأمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V .6)الشكل 
 80 لبيوتانولامقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V .7)الشكل 
 85 تأثير المستخلص على نسبة السكر في الدم (V .8)الشكل 

   

 92 للذكار ثنائي ايثيل ايثرلمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .1)الشكل 
 93 أوريونتينبنية   (V .2)الشكل 
 94 أطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات  أوريونتين (V .3)الشكل 
 94 أوريونتينطيف الكتلة لـ    (V .4)الشكل 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                     ق ائمة  الأشكال
 

IV 
 

 96  الكرسيتينطيف الكتلة و شطايا   (V .5)الشكل 
 96 الكرسيتينأطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات   (V .6)الشكل 
 97 10و 09، 08أطياف الكتلة للقمم  (V .7)الشكل 
 Catechine 99بنية الكاتشين   (V .8)الشكل 
 100 الكاتشينالناتجة عن تفكك  االشظاي (V .9)الشكل 
 100 ف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات الكاتشينأطيا (V .10)الشكل 
 101 07، 06، 05، 03، 01أطياف الكتلة للقمم  (V .11)الشكل 
 102  لأيون فلافانون  كتلةطيف  /(b)لأيون للهدروشلكون  كتلةطيف  (V .12)الشكل 
 103 (F)و الفلافنون   (DC)شلكون هدرو أشكال التفكك لـ ال (V .13)الشكل 
 103 شظايا يمكن أن تظهر في تفكك أيون للهدروشلكون، أو أيون فلافانون  (V .14)الشكل 
 104 13طيف الكتلة للقمة  (V .15)الشكل 
 104 للذكار الاسيتاتلمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .16)الشكل 
 105 الكاتشين و الكرسيتين أطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات  (V .17)الشكل 
 105 للذكار البيتانوللمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .18)الشكل 
 108 أطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات الكاتشين و الكرسيتين   (V .19)الشكل 
 108 للدقلة البيضاء ثنائي ايثيل ايثرلمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .20)الشكل 
 110 كامبفيرول بنية  (V .21)الشكل 
 111 انطلاقاً من مركبات مختلفة z 151  m/ظهور الشظية (V .22)الشكل 
 111 الدقلة البيضاء الأسيتاتلمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .23)الشكل 
 113 الأشعة فوق البنفسجية للقممأطياف  (V .24)الشكل 
 113 أطياف الأشعة فوق البنفسجية للقمم (V .25)الشكل 
 114 الدقلة البيضاء البيتانوللمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (V .26)الشكل 
 115 شظايا يمكن أن تنتج عن تفكك ليتولين (V .27)الشكل 

 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                     ق ائمة الجداول

I 
 

 قائمة الجداول

 الجدول العنوان الصفحة

 (I.1)الجدول  أمثلة عن الانتشار الجغرافي للنخيل في العالم 07

 (I.2)الجدول  Phoenixمناطق انتشار الجنس  08

 (I.3)الجدول  بعض الاستعمالات الطبية لنبات نخيل التمر 10
    

 (II.1)الجدول  الفوائد المحتملة لبعض أنواع الفلافونيدات 19

 (II.2)الجدول  مجالات امتصاص الاشعة فوق البنفسجية للفلافونيدات في الميثانول 22

 (II.3)الجدول  أمثلة عن مجالات امتصاص الاشعة فوق البنفسجية بالنسبة للفلافونيدات 22

 (II.5)الجدول  مختلف أنواع مصدر التأين 27

   

 (III.1)الجدول  عن سكر الدم تات التي لها تاثيراأمثلة عن بعض النب 50

 (III.2)الجدول  أمثلة لبعض الفلافونيدات التي لها تأثير على سكر الدم 51

   

  (IV .1)الجدول  نتائج الكشف عن مركبات الأيض الثانوي   60

  (IV .2)الجدول  مردود عملية الاستخلاص  60

  (IV .3)الجدول  ثنائي ايثيل ايثرمستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة   61

  (IV .4)الجدول  أسيتات الايثيلمستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة   62

  (IV .5)الجدول  البيتانولمستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة   62

  (IV .6)الجدول  ثنائي اثير ايثرمستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة   63

  (IV .7)الجدول  الايثيلأسيتات مستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة   63

  (IV .8)الجدول  البيتانولمستخلص ل CCMنتائج الفصل بوسطة  64
   

 (V .1)الجدول  الغرامالمكروبات المختبرة ونوع  69

 (V .2)الجدول  الأدوات والأجهزة والمذيبات والكواشف والملونات المستعملة ووسط الزرع 70

 (V .3)الجدول  Escherichia coliلـبكتريا  الخصائص البيوكيميائية 71

 (V .4)الجدول  Pseudomonas aeruginoالخصائص البيوكيميائية لـبكتريا  71

 (V .5)الجدول  Staphylococcus aureus الخصائص البيوكيميائية لـبكتريا  71

 (V .6)الجدول  ثناثي ايثيل ايثرلمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بـ  75

أسيتات الايثيللمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بـ  76  (V .7)الجدول  



 رسالة دكتوراه                                                                                                                     ق ائمة الجداول

II 
 

 (V .8)الجدول  البيوتنوللمستخلص  )ملم(طر التثبيط بـ ق 77

 (V .9)الجدول  ثنائي ايثيل ايثرلمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بـ  78

  (V.10)الجدول أسيتات الايثيللمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بـ  79

  (V.11)الجدول البيوتانوللمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بـ  79

  (V.12)الجدول لمختلف مستخلصات طلع الدكار (CMI)أصغر تركيز للتثبيط  82

لمختلف مستخلصات طلع الدقلة  (CMI)أصغر تركيز للتثبيط  82
 البيضاء

  (V.13)الجدول

  (V.14)الجدول نتائج قياس نسبة السكر في الدم 85
   

  (VI.1)الجدول لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  92

 لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  94
 (VI.2)الجدول

 لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  98
 (VI.3)الجدول

 لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  102
 (VI.4)الجدول

 الأسيتاتلمستخلص  HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  105
 (VI.5)الجدول

 البيتانوللمستخلص  HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  107
 (VI.6)الجدول

 لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  109
 (VI.7)الجدول

 الأسيتاتلمستخلص  HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  112
 (VI.8)الجدول

 البيتانول لمستخلص HPLC/MSنتائج الدراسة التحليلية  114
 (VI.9)الجدول

 



 رسالة دكتوراه                                                                                                                     ق ائمة  الصور
 

V 
 

 صورقائمة ال

 الصفحة العنوان الصورة
 06 مختلف أجزاء نخيل التمر  (I.1)الصورة 
 07 التوزيع الجغرافي للنخيل في العالم  (I.2)الصورة 
 08 في العالم  Phoenix الجنسمناطق انتشار   (I.3)الصورة 
 09 التوزيع الجغرافي لنخيل التمر في الجزائر   (I.4)الصورة 

   

 37 بنية الخلية البكتيرية  (III.1)الصورة 
 44 الأنتيبيوغرام بعد الحضن و طريقة قياس قطر منطقة التثبيط (III.2)الصورة 
 45 أنواع القراءات الممكنة  (III.3)الصورة 
 48 رسم توضيحي للبنكرياس (III.4)الصورة 

   

 56 طلع أثناء فترة الازهار  (IV .1)الصورة 
 61 ألوان المستخلصات  (IV .2)الصورة 
 61 (n-butanol) البوتانولالتدرج اللوني أثناء الأستخلاص بـ (IV .3)الصورة 

   

 74  طريقة قياس قطر التثبيط (V .1)الصورة 
 81 صورة تظهر نمو أو عدم نمو البكتريا (V .2)الصورة 
 84 جهاز قياس نسبة السكر في الدم (V .3)الصورة 

   

 (VI.1)الصورة 
صورة لجهازي كرومتوغرافيا الطور السائل ذي الكفاءة العالية و مطيافية 

 الكتلة
91 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
 
 



       .                          مقدمة                                                                                                                        

1 
 

 المقدمة
تتميززززززززر بغطرب زززززززززو  وذزززززززززلى ا زززززززززلت  متاززززززززز     غززززززززز  وبطززززززززز  بغززززززززز  بت زززززززززل  م زززززززززل ت ل   تاززززززززز   بغمازززززززززل      

 للإضزززززززززلاي بغززززززززز  تمزززززززززلير بغالاززززززززز   ب و  زززززززززي   ززززززززز    بضززززززززز    ززززززززز ب ب  زززززززززت    زززززززززم  بغ زززززززززل     زززززززززل  
 أ زززززززززززو   اززززززززززز   زززززززززززمل  بغززززززززززز     بغمت  ززززززززززز  تزززززززززززلم تزززززززززززت    مززززززززززز  مازززززززززززل  بغ  زززززززززززو ب  ززززززززززز  ل امززززززززززز  ا 

مازززززززززلذا بغ ضزززززززززلع بغ   زززززززززل   بغلاززززززززز وب    للإضزززززززززلاي بغززززززززز  ا لتزززززززززلم   زززززززززلغطا ع تزززززززززت    مززززززززز  بغمازززززززززل 
بغ زززززززز  ع   زززززززز ب بغتازززززززز   بغا ززززززززلت  ط ززززززززع ب تمززززززززل  بغ  يزززززززز  مزززززززز  بغ ززززززززل  ي   ززززززززل   بغ  ذززززززززلو ازززززززز  و  تزززززززز  

 (   بغ ززززززززززل  ي  ب  و يززززززززززي  1220مزززززززززز  ب ازززززززززز غم بغزززززززززز  بغم ززززززززززو  بغ و زززززززززز  مززززززززززو وب    ززززززززززمل  باو   ززززززززززل  
 أ زززززززززززملى  ززززززززززز   بغا لتزززززززززززلم  مازززززززززززلذا   بب تمزززززززززززق ززززززززززز    أ ازززززززززززلى ب  زززززززززززت   بغاوا ززززززززززز  غ طرب زززززززززززو   يززززززززززز  

 [01] [02]بات لو ل  ا ب   ل   مضلو ل.

مزززززززززز   ززززززززززي  أ ززززززززززطلو بغوذززززززززززلى بغا ززززززززززلت   ززززززززززلغطرب و    زززززززززز   ززززززززززطو    ا يزززززززززز  بغتمززززززززززو  ززززززززززطو     زززززززززز     
مازززززززلذا بغ زززززززو   اززززززز   امزززززززم  بغملضززززززز  ازززززززا اززززززز  عززززززز   مازززززززلذا مززززززز  بغ زززززززلغ   عم مزززززززل     تامززززززز م مزززززززو 

ا ززززززز  ت مزززززززو اززززززز  بغمازززززززلذا   اززززززز  بغ زززززززلغ  ب   ززززززز    زززززززمل  باو   زززززززل  ززززززز  بات زززززززو بغززززززز  مازززززززلذا ط يززززززز  
بغلاززززززززززز وب  ي   بغ ززززززززززز   لاززززززززززز وب  ي ا زززززززززززوب  غتززززززززززز او بغ زززززززززززو   بغم  مزززززززززززي غززززززززززز غ     ألاززززززززززز  م غ ززززززززززز   

  يزززززززززززز  يززززززززززززت   بغ ززززززززززززطو  أ م ززززززززززززي بقتلاززززززززززززل  ي   بطتملع ززززززززززززي تزززززززززززز  و م ل ززززززززززززو   ازززززززززززز    ززززززززززززل  بغ زززززززززززز ل  
م زززززززززز  بغم طزززززززززز     ملاززززززززززا ي أ   زززززززززز   ملاززززززززززا ي م ل ززززززززززو   أ    زززززززززز   ماتطززززززززززلم  ل ملو زززززززززز ت   ب زززززززززز

  تلازززززززززززا   بغ ززززززززززز   أطزززززززززززربى أ زززززززززززو  مززززززززززز  بغا زززززززززززلم اززززززززززز   م ززززززززززز  ب زززززززززززت مل  غ     ززززززززززز   بغذ زززززززززززي  
 [03] .  غيو ل م  بغم ت رملم بغ الى

  ا ززززززززززززوب    م ززززززززززززي  زززززززززززز   بغ ززززززززززززطو  ت طززززززززززززع ع ياززززززززززززل بغم ززززززززززززل مي   بغت مززززززززززززا ازززززززززززز   وب ززززززززززززت ل مزززززززززززز    
 ب لاززززززززززززال  بغطيززززززززززززز   مززززززززززززز  بغ اززززززززززززل  ع ززززززززززززز  مززززززززززززز  أطززززززززززززز  أ     بغ ي غ ط ززززززززززززي بغال  ززززززززززززي بغ  م ل  زززززززززززززي   

ع زززززززززز  ا ب زززززززززز  ل ب قتلاززززززززززل  ي  بغو ب  ززززززززززي  ب ززززززززززتو   ماتطلت ززززززززززل   زززززززززز   طيزززززززززز   اززززززززززلى   لا ززززززززززل   بغا يزززززززززز  
   بغلاي  ا ي.

يالم   بغ     بغ و ت    ت ب  ل ع   ب غ ل  بغو ب  ي  بغ و   ي وبم ذلقي لغ ل  غا  ب  تم   بغتم و ملا و     
ت  و  مل  عم  بغمو  لم      ت  بغت لا  بغ  ب ت بى بغتمو ع   بغمو  لم بغايا غ ي.   م  بغم و   أ    

 ات  بغمطل   ب  ل   مل   ب   [04]ل ص مضل   غ م  و  لم  لاض  ب            غايو  لمبض   ل  ا لذ
بغ   (Abdulla.Y, 2008) ا   أ لو   ىب  لام ماتطلم أ ل  ي أ   لا  ي.غ وب ي ماتطلم بغا ي  عم مل  

في  (Phoenix Dactylifera L)بغم تم  أ  ي  و بغم ت  ص بغمل   غذ      لو ا ي  بغتمو  أ  م 

 و   بغ  ب ت بى     آ   (Ghiaba.Zineb-2012) م مل أ لو  .[05]غ   بغطو ب الاسهال  انخفاض شدة
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 ط    وب لم   للإضلاي بغ  [06] أا ب  بغتم و بغطرب و ي ع   مو  لم ايا غ ي غ ل ا لغ ي مضل بم غلأ    
   أ و .

 زززززززي ق (م ززززززز  مير زززززززل عززززززز   زززززززلق  بغززززززز    ت  تزززززززتمتزززززززلر بغطرب زززززززو   ززززززز   ألازززززززال  مززززززز  ا يززززززز  بغتمزززززززو   بغ
  اززززززززززز   ززززززززززز ب بغلاززززززززززز   قمازززززززززززل  ل ت زززززززززززلو ماذ زززززززززززي ت زززززززززززوم    [07]( ق زززززززززززي   ضزززززززززززلى   بغوزززززززززززوماززززززززززز و   

بغطرب ززززززززو( مزززززززز  أطزززززززز  أ زززززززز  عياززززززززلم مزززززززز  ذ زززززززز     ززززززززلو بغ ق ززززززززي بغ  ضززززززززلى   عياززززززززلم  –   ززززززززي  وق ززززززززي 
  غ وب ي بغم ت ب  بغا ا اي   غ ل . م  ذ    بغ ق ي بغ  ضلى

مززززززززززز  أطززززززززززز  ت مزززززززززززي  بغمززززززززززز بو  بغذ    زززززززززززي بغم   زززززززززززي غ مازززززززززززلذا بغلاززززززززززز وب  ي   بغ ززززززززززز   لاززززززززززز وب  ي    
بغ وب زززززززززي بغايت   م ل  زززززززززي اززززززززز  بذزززززززززلو بغ  ززززززززز  عززززززززز  ملازززززززززل و مززززززززز ب  ا لغزززززززززي ذ    زززززززززل  بوتأيازززززززززل بطزززززززززوبى 

 .   ي  تو رم بغ وب ي ع   ا بتج ب    بغا ا اي  غا يو بغتمو

   ب بغ م  يا    بغ  ق مي  

   ا( ع لو  ع      ت      ا و  الا       بغمت    م    بغ    ب     بغطرى بغا و     

 .(Phoenix Dactylifera L) -ا ي  بغتمو  –ت     بغا لم بغم و م  بغالا  ب     -

 . ذوب ا بغالا  بغالا  بغ لا   عم م لم ع  بغا ا اي بم -

 غ   بى بغ  و .لغ   عم م لم     بغ  تيو ل     بغالا  بغ  -

 بغ م     بغمت    م      الا  (. بغ    بغ لا   بغطرى 

 يزززززززززي ايت   م ل يززززززززز وب   بغالا  بغوب   -

  بى بغ  و .غ بغ ي غ ط ي  بغا لغ ي بغمضل  غا لغ ي    وب ي ببغالا  بغ لمم -

 بم و مت غوبا ززززززززززززززل بغذزززززززززززززز و بغ ززززززززززززززل      بغم ت  لاززززززززززززززلم  ت  يزززززززززززززز    مبغالازززززززززززززز  بغ ززززززززززززززل -
 .بغ الى  بغ لغ ي   مذ لا ي بغ ت ي

  مل أا يال بغم  و    لتمي تلاف مطم  بغاتل ج بغمت لا  ع ي ل.
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تقديم النبات  - І 
І .1 . التمر نخيل –النبات المدروس - (Palmier Dattier) 

І .1.1 .:تسمية النبات 

تعود تسمية نخيل التمر بـــا ا  و  Dactylifera  Phoenixالاسم العلمي لنخيل التمر فينيكس داكتيليفيرا 
يعود للاغريق  Phoenix، و من الناحية التاريخية فان مصطلح [1]م 1734سنة  Linneالاسم  للعالم 

القدامى والدين أطلقوا علياا ه ا الاســــــم نســــــلةي للمكان ال   ذــــــاهدوا فيق ه ، الذــــــ ر   فينيقية ، و من 
لنخيل لظراي لقدرتق على اللقاء على ا phœnix اة أخرى هناك فرضـــية تذـــير الى أن اليونانيون ســـموا 

، في حين يعود مصــــــــــــــطلح الانلعــام من تحــر الرمــاد في حــالــة الاحترا  ال   ي على قيــد الحيــا  و
dactylifera   الى ذكل فاكاة النخيل و ال   يذلق الاصلعdactylus  في اللاتينية (Popenoe1938)   

[2] [3] 

І .2.1 .:تصنيف النبات 

 الوحيد  العا لة  ھو  palmae العا لة النخيلية ضمن (Phoenix. dactylifera L) يصنف  نخيل التمر
 [6-4] ر ھالم  النلاتية العا لار أقدم من العا لة  ،ھ وتعتبر  palmales الرتلة إلى تنتمي التي

  [7]و التصنيف النلاتي لنخيل التمر هو

 Spermaphytes Embranchement الفــــــــــــرع

 Angiospermes Sous-Embranchement تـحـت الفــــــــــرع                

 Monocotyledones Classe قسمال

 Asteridae classe  Sous لقسمتحت ا

 Arecales Ordre  (Palmales) الرتبة

 Arecaceae Famille (Palmae) العائلة

 Coryphoidées Sous famille تحت العائلة

 Phoenix Genre الجنس

 dactylifera Cultivar صنفلا
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І .3.1 .:[1][ 8] وصف النبات 

ســـطوانية تتمي  لســـا  ا حيمنلاتار العا لة النخيلية  ومن أهمهي من النلاتار  وار الفلقة الواحد  
 :ما يلي، أهم أقساماا الطويلة الريذيةتنتاي بتاج من الأورا   خذبية مغطا  بليف

 :تخرج من قاعد  ال دع في ذــــــــــــــكل م اميع كليفة تمتد في الترلة لتلبير النخلة وت ويدها  الجدور
من الترلة، يمكن أن يصــــــــــــــل طول ه ، ال دور الى للام أمتار و في لع   لالماء والمواد اللا مة

و لك على حســــي طبيعة الترلة و حيوية الذــــ ر ، كما ان لل دور إمكانية  الأحيان الى ســــلعة أمتار
 .ال دد في حالة الانقطاع أو التلفالنمو و 

  ::ال ريد المقطوع  و ال  لقايامغطى لالكرناف  ســا  النخلة أســطواني غير متفرعالسـا  االجدع   
قد  ى من  اة أخر  لل دع وطي يتخللق ليف، كما ي داد ح م الســـا  لانقســـام الخلايا في ال  ء المحي

 [9] م ينتاي برأس لق أورا   ال ريد .50يصل طولق الى 

  هي أورا  مركلة ريذــــــــية الذــــــــكل تبدء لالكرنافمت معة كلاقة فو  الســــــــا ، و  :االجريد: الأورا 
1975) AMORSI ( ظروفســــنوار و لك حســــي الصــــنف و  07و  03، و مد  حياتاا تتراوح بين 

 ريد  و قد  40-30من  اة أخر  فاٍن النخلة تحمل حوالي بين  .(PEYRON 2000) حيا  النخلة
، و تتكون ال ريد  من نصــــــــــل ال ريد، الخوص أو الســــــــــعف، الأذــــــــــواك، عنق ي يد العدد أو ينقص

 [6] و الغمد الليفي. الكرنافة  ريد  أوال ريد  أو السويق، قاعد  ال 

  : نموها.يو د لأعلى النخلة و يساعد على البرعم 

 :ضــــــــــــاء في البداية بيالا هار تكون  من براعم  انبية بين ال ريد، و ينذــــــــــــأ الم موع ال هر   الأزهار
و   مناا ال كرية  ،داخل أكمام  أغاري ، أغلفة الطلعاللون و محمولة على ذــــماريك لذــــكل ســــنبلة 

 للا را حة. والانلوية را حة قوية

ذــمروخا ، و يختلف ذــكل الطلعة فلعضــاا طويل وضـيق  99-33تحمل طلعة الأ هار المؤنلة ما بين 
ي ، فنلة غاللا  ما تكون أصــــغر ح ما  من ال كريةؤ و لعضــــاا قصــــير و عري ، و غلاف الا هار الم

 [10] سم و تمتا  لذماريك قصير . 25-15حين أن طول الطلعة ال كرية ما بين 

 :لالبلح فاي في ذكل حي لق بدر   نوا   بداخلاا، ومغلفة ا ملا  لغلاف أملس ناعموتسمى  الثمار 
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  :حلة صـــــــغير  الح م مســـــــتطيلة الذـــــــكل تحتو  على المركلار الحافظة  ار الطبيعة الدهنية البدرة
 .والبروتينية

 

І .2 .للنخيل التوزيع الجغرافي:  

І .1.2 . في العالم:توزيع النخيل 

الخمس، لحيم تلعي الظروف المناخية دوراي في  في القارارينتذـــــــــــر النخيل في عد  مناطق لالعالم و 
   [11] [5] (I.2) و الصور  (I.1) ال دولال غرافي كما هو مبين في تو عق 

لم  15في المناطق ال افة و الذــــــــــــــلق  افة، و نقلر رفريقيا في القرن  التمر نخيلو قد تمر  راعة 
، في حين بإسلانيا %0.02تلياا استراليا و القار  الامريكية، كما تتوا د بنسلة  17مدغذقر في القرن 

من ه ا النوع من النخيل يتوا د في الدول العرلية و ارســـــــــــــلامية ملل: العرلية  %97.95أن نســـــــــــــلة 
ن، الامارار، ايران، العرا ، الكوير، عمان، لاكســتان، اليمن، مصــر، ليبيا، ال  ا ر، يللحر الســعودية، ا

وعة بتم العالمي للتمور جفي ارنتا المرتلة الاولىا يتونس و المغري. وتحتل دول الذــر  الأوســس و ســ
 [14] [13[ ]12] إفريقيابدول ذمال 

 

 مختلف أجزاء نخيل التمر (I.1)الصور  
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 أمللة عن الانتذار ال غرافي للنخيل في العالم (I.1) الجدول

 مناطق الانتشار النوع
Les palmiers à sucre الاند، مالي يا 
Les palmiers à huile غالار غينيا   إفريقيا الغرلية   ، برا يل 
Les palmiers à ivoire  اركوادوركولومبيا و 

Le cocotier 
 سيا   الاند، سيرلانكا، أندونيسيا  في أمريكا   المكسيك ، البرا يل  في 

 إفريقيا  المو مبيق، تن انيا، غانا  
Le palmier à betel ذر  الاند ، مالي يا 
Le palmier à cire  البرا يل  الذمال الذرقي. 

Le palmier à raphia  قية رفريقيامدغذقر ، السواحل الذر 

 

 نوعا حسي   12و ال   يحتو  على من بين أكلر الا ناس انتذاراي في العالم  Phoenix و يلقى ال نس
(Ang.Chevalier 1952)  [3]، .كما هو مبين في ال دول و الخريطة التاليين 

 

 

 [15]التو يع ال غرافي للنخيل في العالم (I.2)لصورة ا
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 Phoenix مناطق انتذار ال نس (I.2)الجدول 

 

 [2]  في العالم Phoenix ال نسمناطق انتذار  (I.3)الصورة 

 مناطق الانتشار Phoenix الجنس

Phoenix dactylifera L 
أورلا المطلة على اللحر المتوسس ، إفريقيا،  سيا 

 الغرلية و أدخلر على أمريكا و أستراليا
Phoenix canariensis Chabaud   ذلق    ير  الرأس الأخضر،  ر الكنار 

Phoenix atlantica A Chev   إفريقيا الغرلية و   ر الكانار 
Phoenix hanceana Naudin  ال نولية، تايوانالصين 

Phoenix humilis Royle ال نولية فيتنام برمانيا، ند،ھال 
Phoenix farinifera Roxb سيلان ند،ھال. 

Phoenix roebelinii O’ Brien سيلان، ذمال الفيتنام 

Phoenix paludosa Roxb 
، Tenasherine ،Andaman ،Nikobarenبنغال، 

 ، سومطر (Cochinchine)تايلاندا، فيتنام ال نولية

Phoenix acaulis Roxb بنغال 
Phoenix rupicola T. Anders الاند 

Phoenix reclinata Jacq إفريقيا ارستوا ية و اليمن 
Phoenix sylvetris Roxb الغرلية اللاكستان ند،ھلا 



 الفصل الأول                                                                                                                            تقديم النبات
 

9 
 

І .2.2 . في الجزائر:توزيع النخيل 

يعتبر نخيل التمر أســـــــاس النظم الايكولو ية في الصـــــــحراء ال  ا رية لحيم يقلل من ألار أذـــــــعة الذـــــــمس 
اماي ه أخرى يلعي دورا  ي  ومن  اةالنمو،  والمحاصــيل علىويســاعد أنواع أخرى من النبتار  وان راف الترلة

 [16] .استقرار السكان في المناطق الصحراوية والمعيذية فيمن الناحية الاقتصادية 

ـــــــ حصةلالمغري العرلي  والأولى فيتحتل ال  ا ر المرتلة السادسة عالمياي   500000 ليحواإنتا ية تقدر بـ
هكتار  160000و مســـــاحة   [17] م2008م الى 2004خلال الفتر  الممتد  من  من التمور طن ســـــنوياي 

في ال  ا ر في عد  واحار مو عة على ال نوي حيم المناخ حار  النخيلو ينتذر صالحة لغرس النخيل، 
لذــــــر  ا فيتمتد من الحدود المغرلية غرلا إلى الحدود التونســــــية الليبية  لحيم  منطقة الصــــــحراءو  اف  

   نوي ذــــر   وســــس  و انر  تمنراســــر   ، نوي غري ومن الأطلس الصــــحراو  في الذــــمال إلى رقان 
تذـــــير ارحصـــــا يار إلى أن إنتاج التمور في ال  ا ر يترك  أســـــاســـــا في  اة ال نولي الذـــــرقي من  [16]

  تلياا ولاية الواد ٪31من ارنتاج الوطني، ولاية لســــــــــــكر  ما يقري من  ٪76الللاد، وهي مســــــــــــؤولة عن 
 [17]لم ورقلة   27٪

 

 [17] لتو يع ال غرافي لنخيل التمر في ال  ا را(I.4) الصورة
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І.3 . نخيل التمرالتقليدية لالطبية الاستعمالات: 

ء تم اســـــتعمال لع  أ  ايتعتبر النبتار الطبية مصـــــدر علاج لع  الأمرا  و في ه ا الاطار 
 في الطي الحديم و التقليد ، و في ال دول التالي نخيل التمر و كدا فاكاة التمر لمختلف أنواعق

 أمللة على لع  الاستعمالار 

 لع  الاستعمالار الطبية لنلار نخيل التمر (I.3)الجدول 

 المرجع الاستعمالات
اضــــــطرالار ال اكر ، والحمى، والاتااي، والذــــــلل، وفقدان الوعي، واضــــــطرالار ال اا  

 العصبي
[3] 

 [4] التسمم الكحوليلتخفيف من 
 [18] علاج مر  السكر  

 [19] للإساالالمستخلص الما ي لطلع النخيل مضاد 
 [20] ضغس الدمو   النخيل و التمر لعلاج السكر   أورا استعمال 
 [21]   مضاد للأكسد النذاط ال

 [22] النذاط المضاد للأكسد   
 [23] النذاط المضاد للأكسد   
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الفلافونيدات.   II 

.1. عموميات عن الفلافونيدات II 

حيث ، تفينول لدى النباتا -أحد أكبر أقسام البولي الثانوي تشكلهي مركبات طبيعية من نواتج الأيض 
 أكتشفت ،تنتشر في الأجزاء المختلفة من النبات وتتمركز بصفة خاصة في الجزء الهوائي )ثمار،أزهار،أوراق(

 .(Albert Szent-Gyorgyi de Nagyrapolt)من طرف العالم  1936سنة 

كون ، في أغلب الأحيان توأحيانا الأوراقتلوين الازهار، الثمار عن عن أصباغ نباتية مسؤولة  وهي عبارة
غالبا من خمس عشر  وتتكون الفلافونيدات [01] مرتبطة بالسكريات، أي على شكل فلافونيدات جليكوزيدية

 6C-3C-6(C(تتمايز الى حلقتين عطريتين متصلتين فيما بينهما بواسطة ثلاث ذرات كربون ذرة كربون 
 (II-1)كما هو موضح في الشكل [ 02]

 

 

  

 الهيكل الأساسي للفلافونيدات :(II-1)الشكل 

تات من بينها:اللفلافونيدات أدوار مهمة في حياة النب   

 ور.ذلجلب الملقحات و تشتيت الب ور ذتلوين الأزهار و الثمار و الب -

حماية النبات من الأشعة فوق البنفسجية حيث تعمل كمرشحات للأشعة التي تمر عبر طبقة  -
 الأوزون.

 [03]حماية النبات ضد الحشرات و الحيوانات -

 حماية النبات من الميكروبات. -

فونيدات للنبات على مستتتوى الخلايا النباتية في شتتكل فلا غالبا في الأجزاء الهوائية تتركز الفلافونيدات
 أن دوابتتتة في المتتتاء و التي تتواجتتتد في فجوة الخليتتتة النبتتتاتيتتتة، في حين  (glycosides)جليكوزيتتتديتتتة 

فتتواجد في ستتتتتتتتتتيتوبلازم الخلية أو على ستتتتتتتتتتطح  (aglycones)جليكونات الفلافونيدات التي في شتتتتتتتتتتكل 
 [04]للنبات ةالأنسجة السطحي
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 [05]الى ثلاث فئات  يمكن تصنيف الفلافونيدات

ي أغلب لات التي تكون فبدناءا على عدد، موضع وطبيعة المستتنقسم الفلافونيدات الى عدة أنواع وذلك ب
تبعا لمستوى الأكسدة للحلقة غير  مثوكسيل أو جليكوزيل أوهيدروكسي، الأحيان عبارة مجموعات 

 [06،02] (II-2)في الشكل المتجانسة، نلخص أهم أنواعها 

. الاصطناع الحيوي للفلافونيدات 2. II 

: الأول عن طريق جينات بنيوية وفق مسلكين 6C-3C-6(C(يتشكل الهيكل الأساسي للفلافونيدات        
تحدد الانزيمات المشاركة  بشكل مباشر في تكوين مركبات الفلافونويدات؛ و الثاني عن طريق جينات 

 الشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالكون  تتتتتتتحضيرفعلى سبيل المثال يقوم انزيم  ،تتتتات البنيويتتتتتتتة تنظيمية تراقب و توجتتتتتتته عمل الجينتت

(CHS, chalcone synthase)  ات من بتحفيز تكاثف ثلاث جزيئ(malonyl-CoA) ة تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمع جزيئ
تات لا ا، في أغلب النب (chalcone) الشالكون للحصول على مركب وسيط هو  (P-coumaroyl-CoA)من

لافانون فيكون الشالكون هو الناتج النهائي بل هو أحد مركبات الانطلاق لانواع أخرى من الفلافونيدات مثل 
مركبات تتشكل  حيث   (flavanones,dihydroflavonols)  أو ثنائي هيدرو فلافانول

الذوابة في الماء والتي تعتبر من المكونات الأساسية لصباغ الأزهار و الثمار   (anthocyanins)الأنتوسيانين
 ،(isoflavones flavonolsو يتم ذلك بتحفيز أنزيمات مختلفة، أما الأقسام الأخرى من الفلافونيدات مثل: 

flavonesركبات م، فهي ناتج تفاعلات )محفزة هي الأخرى بانزيمات( في المسلك العام لتكوين )....الخ
  [07]الأنثوسيانين 

بعد تكون الهياكل الأساسية لمختلف أقسام الفلافونيدات تحدث تغيرات على هذه الأقسام مثل تثبيث السكريات 
(glycosylflavones)  مثيلة الهيدروكسيلات ،(methylation)  إلخ. بالهيكل الفلافونيدي لكن هناك...

 وتتم غالبا هذه التغيرات في نهاية الاصطناع الحيوي  [07]يداتأقسام معينة من الفلافونتميز  استبدالات 
 (II-3) الشكلبعد مرحلة الشالكون.

 

O

 

O

 

O

 

4-phenylbenzopyrans 3-phenylbenzopyrans   2-phenylbenzopyrans 
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 [02]الفلافونيداتمختلف أقسام (II-2) الشكل 

 المستبدلات 

 2’ 3’ 4’ 6’ 3 4 

Davidigenin OH H OH H H OH 

isoliquiritigenin OH H OH H H OH 

Butein H H OH OH OH OH 

Asebogenin OH H 
O-

CH3 
OH H OH 

 المستبدلات 

 4 6 7 3’ 4’ 5’ 

Maritimetin H OH OH OH OH H 

Aureusidin OH OH H H OH OH 

Bracteatin OH OH H OH OH OH 

Sulfuretin H OH H H OH OH 

Hispidol H OH H H OH H 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Eriodictyol OH H OH OH OH H 

Naringenin OH H OH H OH H 

Butin H H OH H OH OH 

Pinocembrin OH H OH H H H 

Hesperetin OH H OH 
O-

CH3 
OH H 

 المستبدلات 

 4 6 7 3’ 4’ 5’ 

Daidzein H H OH H OH H 

Genistein OH H OH H OH H 

Orobol OH H OH OH OH H 

Pratensein OH H OH OH 
O-

CH3 
H 

Irigenin OH 
O-

CH3 
OH OH 

O-

CH3 

O-

CH3 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Apigenin OH H OH H OH H 

Chrysin H H OH H H H 

Luteolin OH H OH OH OH H 

Scutellarein OH OH OH H OH H 

Diosmetin OH H OH OH 
O-

CH3 
H 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Taxifolin OH H OH OH OH H 

Fustin H H OH OH OH H 

Ampelopsin OH H OH OH OH OH 

Aromadendrin OH H OH H OH H 

Garbanzol H H OH H OH H 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Catechin OH H OH OH OH H 

Gallocatechin OH H OH OH OH OH 

Afzelechol OH H OH H OH H 

Fisetinidol H H OH H OH OH 

Robinetinidol H H OH OH OH OH 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Fisetin H H OH H OH OH 

Quercetin OH H OH OH OH H 

Myricetin OH H OH OH OH OH 

Kaempferol OH H OH H OH H 

Galangin OH H OH H H H 

 المستبدلات 

 5 6 7 3’ 4’ 5’ 

Pelargonidin OH H OH H OH H 

Cyanidin OH H OH OH OH H 

Delphinidin OH H OH H OH H 

Aurantinidin OH OH OH H OH H 

Petunidin OH H OH OH OH 
O-

CH3 

O

O

H

4'2'

2

3

5

7

  Flavanones  نونافالف   

O

4'

2

5

2'

Chalcones    تانوكلاشلا 

O

O

4'2'

2

4

6

Aurones  نوروأ

O

O

3'

4'

5'

5

7

Isoflavnes  ايزوفلافون

O

O

7

5

3'

4'

5'

Flavones  فلافون

O

H
OH

H

O

7

5

3'

4'

5'

Diydroflavonols  

  ثنائي هيدروفلافونول

O

OH

7

5

3'

4'

5'

Flavanols    فلافانول

O

OH

O

7

5

3'

4'

5'

Flavonols فلافونول

O
+

OH

7

5

3'

4'

5'

Anthocyanins

أنثوسانين
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 [08]الاصطناع الحيوي لمختلف أشكال الفلافونيدات في النباتات  )II)-3الشكل 

 ACCase, acetyl CoA carboxylase; ANS, anthocyanidin synthase; AS, aureusidin synthase; DFR, dihydroflavonol 

4-reductase; DMID, 7,2′-dihydroxy, 4′-methoxyisoflavanol dehydratase; F3H, flavanone 3 hydroxylase; F3′H, 

flavonoid 3′-hydroxylase; F3′5′H,flavonoid 3′5′ hydroxylase; FLS, flavonol synthase; FSI/FS2, flavone synthase; 

I2′H, isoflavone 2′-hydroxylase; IFR, isoflavone reductase; IFS, isoflavone synthase; IOMT, isoflavone O-

methyltransferase; LAR, leucoanthocyanidin reductase; LDOX, leucoanthocyanidin dioxygenase; OMT, O-

methyltransferase; RT, rhamnosyl transferase; UFGT, UDP flavonoid      

CHI 

F3H 
F3H 

F3H 

F3’H 

F3’H 
3’5’H 

F3’5’

H 

RT.OMT 

UFGT 

LAR 

LDX LDX 
LDOX 

FLS 

FLS 

FLS 

DFR DFR 
DFR 

pentahydroxyflava

none 

 

   

 

chalcones 

flavanones 

(dihydroflavonols) 

flavonols 

flavan-3, 4, -

diols 

3-OH-anthocyanidins 

anthocyanins 

tetrahydroxychal

cone 
aurone

 

naringeni

n eriodict

yol 

isoflavon

es 

isoflavonoids 

flavonol 

derivatives 

dihydroquerce

tin 

dihydrokaempf

erol dihydromyric

etin 

quercetin kaempfer

ol myriceti

n 

leucocyan

idin leucopelargoni

din 
leucodelphinid

in 

pelargonid

in 

cyanidi

n 
delphini

din 

epi-flavan-3-ols flavan-3-

ols 

R, R’=H: afzelechin 

R, R’=OH: gallocatechin 

R=OH,R’=H: catechin 

R, R’=H: epiafzelechin 

R, R’=OH: epigallocatechin 

R=OH,R’=H: epicatechin 

OMT 

 

UFGT 

 

RT 

ANR 

DFR 
AS 

IFS 

FS1 

FS2 

CH

S 

IOMT 

IFR 

VR 

DMID 

 

OOH

OH OH

OH

tetrahydroxychalcone

OHOH

OH O

OH

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

R

R
1

OOH

OH O

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

OH

OOH

OH O

OH

OOH

OH O

OH

OH

OHOH

OH O

OH

OH

OHOH

OH O

OH

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

OH

OH

OH

OHOH

OH O

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

OH

OH

OH

OOH

OH O

OH

OH
OOH

OH O

OH

OH

OH

OH

OH O
+

OH

OH

OH

OH

OH O
+

OH

OH

OH

OH O
+

OH

OH

OH

OH

OH

OH O

OH

OH

R

R
1

OH

OH O

OH

OH

R

R
1

O

O O
+

OH

O

R

OCH3

Glc

Glc
GlcoRha

O

O O

OH

O

R

OCH3

Rha

Glc
OOLcORha

OH

OH O

O

CH2

R

OH

OH

OH O

OH
O

OH

OH O

OCH3

O

OH

COSCoA

COOH

COSCoA

phlobaphenes 

flavan-4-ols 

Phenylpropanoid 

pathway 
4-coumaroyl-CoA +3 malonyl-CoA 
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II.3. :الخصائص الطبية للفلافونيدات 

 يما يلي:وبيولوجية عديدة أكسبتها فوائد طبية نوجز البعض منها ف، كيميائية خصائص فيزيائيةللفلافونيدات 

 :الفعالية ضد الأكسدة -

الفلافونيدات للعوامل المؤكسدة حيث تعمل كمصايد للعديد من أظهرت العديد من الأبحاث مقاومة      
وجود  و  C3و  C2، حيث لوحظ أن وجود رابطة مضاعفة بين ذرتي الكربون (radicals)ور الحرة ذالج

كما أثبتت الدراسات أن تواجد مستبدلات  .[03]يكون ضروري لفعالية الفلافونيد  C4مجموعة كربونيل 
فعالية ضد الأكسدة، بينما تواجد هذه تأثير كبير في زيادة ال له Bالهدروكسيلية على الحلقة المجموعات 

لمير تزداد ببلمرو الفلافونيدات )بو  فعاليةال، كما أن هذه له تأثير ضعيف Cو  Aالمجموعات على الحلقتين 
 [10،09] الكاتشين مضاد للأكسدة قوي لأنه يملك عدد كبير من المجموعات الهيدروكسيلية(

 أمراض القلب و الشريين: -

الاحصائيات عن وجود علاقة عكسية بين تناول الغداء الغني بالفلافونيدات والوفيات الناتجة عن  ثتأثب
من  أن تناول الأغذية الغنية بالفلافونيدات يقلل أمراض القلب و الشريين عند الأشخاص المسنين مما يعني

 [14-11]خطر الإصابة بهذه الأمراض 

 :مضادة للاتهابات -

تؤثر الفلافونيدات على الالتهابات من خلال تثبيط الانزيمات التي تنشط خلال هذه العملية، و أثبت     
له تأثير إيجابي بالإضافة الى أن عدد و مواضع  C2-C3الدراسات بأن وجود الرابطة المضاعفة 

تي خاصية التثبيطية تزداد بتواجد مجموعالمجموعات الهيدروكسيلية له تأثير بالغ الأهمية، فمثلا أن ال
 ا، كم B [16،15]على الحلقة  ’4و في الموضع  Aعلى الحلقة   7و  5الهيدروكسيل في الموضعين 

ع سكر الجلكوز بالموض طاارتببفعالية ضد الالتهابات تتناقص  (kaempferol) الكامبيفيرول يظهر مركب
أكثر  تتضاعف، و  6الى الجلكوز بالموضع '' (p-coumaroyl)وتتضاعف الفعالية عند إضافة مجموعة  3

 [03] 2أخرى الى الموضع '' (p-coumaroyl)عند إضافة مجموعة 

 :الفعالية ضد السكري  -

لتتتتتفاعلات ارجاع السكريات الألدهيدية مثبطات ك تتتتتتتتتتتتتتتتعمل وجود فلافونيداتن تتتتتتتتتتم الإبلاغ عتتتتتتتتتتتتوقد ت
(reducteur aldose) عرقلة مسار السوربيتول و بالتالي (sorbitol) داء  مضاعفاتلعديد من بامرتبط ال

 [18،17]السكري 
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 الفعالية المضادة للميكروبات -

فمثلا  ،تمتلك الفلافونيدات خاصية مضاد للبكتريا حيث تختلف درجة التثبيط باختلاف بنية هذه المركبات
تملك فعالية مضادة للبكتريا  (sephora flavanones G / Quercetin)الكارستينو G سوفوروفلافانون 

 .[09]اءشبإحداث تغيير في نفادية الغ

لات الميثوكسيلية المستبد دةلفطريات، فمثلا الفلافونات متعدكما أن للفلافونات و الفلافانونات فعالية ضد ا
 .[09] .(aspergillus flavus)فعالة ضد فطر 

دور هام ضد فيروس  (Isoflavonoides) من جهة أخرى فان لبعض الفلافونيدات مثل الايزوفلافونيدات
 [19,9 ] (VIH)نقص المناعة 

 [20]  بعض أنواع الفلافونيداتالفوائد المحتملة ل: (II-1)الجدول

لمراجعا  التطبيقات الفلافونويد البنية النشطة 
(Beil et al., 1995; 

Raj et al.,2001; 

Tapas et al., 

2008) 

- 

Catechins, 

flavanones, 

flavones, flavonol 

الكاتشين، فلافانون، 
 فلافون، فلافونول

مضاد 
 للتقرح

(Guardia et al., 

2001; Kang et al., 

2009) 

- Apigenin, rutin أبيجنين، روتين 
التهاب 
 المفاصل

Miller, 1996; Le 

Marchand, 2002; 

Kang et al., 2009 

(+) C3’, C4’, C5 et  C7 
 هدرجة

(+) C2,3-رابطة مضاعفة 
(+) C4-oxo  
(-) C7  متيلة 

(-) C3, C3’و C7 متيلة 

Quercetin, 

apigenin, 

catechin, 

hesperidin, rutin, 

luteolin, 

kaempferol, 

myricetin, fisetin 

كرسيتين، أبيجنين، 
، كاتشين، اسبريدين
روتين، ليتولين، 
 كامبريفول، فيزتين

مضاد 
 للالتهاب

Havsteen, 1983, 

2002; Lea et al., 

1993; Le 

Marchand, 2002; 

Ramos, 2007; 

Rang et al., 2007 

(+) C3’, C4’, C5’, C6’ و 

C3 هدرجة    
(+) C2,3-رابطة مضاعفة 

(-) C4’and C6 متيلة 

Many flavones, 

flavonols, 

isoflavones, 

flavanones , 

catechins 

فلافونول، 
ايزوفلافون، فلافانون، 

 كاتشين

مضاد 
 للسرطان

Maher et al., 

2006; Jung et al., 

2010 

- 

Genistein, 

quercetin, 

fisetin 

جينيستين، كيرسيتين، 
 فيزيتين

حماية 
 الدماغ

Fernández et al., 

2006; Yi et al., 

2010; Girish et 

al., 2012; Zhen et 

al., 2012 

- 

Naringenin, 

2SHesperidin, 

Linarin, fisetin 

نارجينين، 
هيسبيريدين، لينارين، 

 فيزيتين

مضاد 
 للاكتاب
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Knekt et al., 

1996; Manach et 

al., 1996; 

Matsubara et 

al., 2004; Tapas 

et al., 2008; 

Mulvihill / Huff, 

2010 

 

Many flavones, 

flavonols, 

isoflavones 

/ 

flavanones 

فلافونول، 
 ايزوفلافون، فلافانون،

حماية 
القلب و 
الأوعية 
 الدموية

Russo et al., 

2012; Prasath 

/ Subramanian, 

2013 

 Fisetin, quercetin كرسيتين، فيزيتين 
مضاد 
 للسكري 

(Amellal et al., 

2007; Samuelsson 

et al., 2009) 

(+) C3’, C4’ هدرجة 
(+) C2,3-رابطة مضاعفة Quercetin, كرسيتين 

مضاد 
 للحساسية

Vijayaraghavan et 

al., 1991; Oh et 

al., 2004; Jayaraj 

et al., 2007; 

Weng et al., 2011 

 

Quercetin, 

luteolin, 

morin, 

silybin, apigenin, 

ornitin, 

كرسيتين ليتولين، 
مورين، سيليبين، 

 أبيجينين

مضاد 
للتسمم 
 الكبدي

Formica and 

Regelson, 1995; 

Li et al., 2000; 

Mantas et al., 

2000; Liu et al., 

2008 

 

Many flavones, 

flavonols / 

aurones, daidzein, 

genistein, 

فلافون، فلافونول، 
أورون، ديادزين، 

 جينيستين

مضاد 
 للفيروسات

Capasso et al., 

1991 a, 1991 b; 

Ghayur et al., 

2007; Engelbertz 

et al., 2012 

 

Catechin, 

luteolin, 

apigenin, chrysin, 

flavone, 

kaempferol, 

quercetin 

كاتشين، ليتولين، 
أبيجينين، فلافون، 

 كامبفرول

مضاد 
 للتشنج

(Di Carlo et al., 

1993) 
 

Flavones, 

kaempferol, 

morin, myrcetin, 

naringenin, 

quercetin 

، فلافون، كامبفرول
مورين، ميرسيتين، 

 كيرسيتين

مضاد 
 الاسهال

(Alcaràz et al., 

2000; Cushnie 

and Lamb, 2005) 

(+) C5, C2’ هدرجة 

Many flavones, 

flavanones / 

chalcones 
مضاد  فلافون، شالكون 

 للميكروبات
(Emim et al., 

1994) 
 Hesperidin مسكن  هيسبيريدين

 للألام
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للفلافونيدات:ميائية يالدراسة الك  .4. II 

.1.4.II :استخلاص الفلافونيدات 

الفلافونيدات لص ستخم ت  ثبعيدا عن أشعة الشمس يتم تقطيعها وطحنها بعد قطف المادة النباتية وتجفيفها 
لعدة مرات و ذلك بغمر المادة النباتية كليةً ( 8/2، أو 7/3)ميثانول/ماء كحولي بنسب حجمية  بمحلول
 ركزم، يلي ذلك الترشيح و تركيز المحلول الكحولي الناتج الى غاية الحصول على مستخلص [21]بالمذيب
تخلص من يلة كاملة ثم يرشح للفي مكان بارد لفي الماء المقطر، يترك المحلول المائي بعد ذلك  إذابتهتتم 

 ، كلوروفيل...(شموعالمواد الليبوفيلية )

يخضع  لمائيوالطور اثم نبخر الكحول أكثر الطرق المتبعة للاستخلاص هي استخدام الميثانول أو الايثانول 
ات الايثيل مثل ثنائي ايثيل ايثر، أسيت سائل باستعمال مذيبات عضوية مختلفة القطبية-لاستخلاص سائل

 [.22,05]. و البيتانول

 .2.4.II:فصل الفلافونيدات 

، (PC)الطرق الكروماتوغرافية مثل الكروماتوغرافيا الورقية باستعمال الفلافونيداتوتنقية يمكن فصل 
، كروماتوغرافية العمود (HPLC)، الكروماتوغرافيا السائلة عالية الكفاءة(CCM)كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة

(CC). 

 .1.2.4.II الكروماتوغرافيا الورقية 

يساعد على تحديد  الذي (Wathman)السليلوز  ورق منيستعمل فيها و هي نوعان تحليلية و تحضيرية     
اللون  المركب الفلافونيدي حسب طبيعةفي المستخلصات ويعطي دلائل على  العدد التقريبي للمركبات

 أخرى فان تحقيق ذلك يتم بالاعتماد على: ومن جهةالتتأكد من نقاوة المركبات،  ويساعد على، والموقع
[23 ,21] 

طول  على عريضبحيث يوضع المستخلص بشكل خط  الكروماتوغرافيا الورقية أحادية البعد: (أ
 [21] في اتجاه واحد.باستعمال المذيب المناسب  الورقة ثم يملص

ص يوضع المستخلص بشكل بقع في احدى زوايا الورقة ثم تملالكروماتوغرافيا الورقية ثنائية البعد:  (ب
اني في الاتجاه الث وتجفيفه يملصالكروماتوغرام  وبعد اخراج (BAW)في الاتجاه الأول بمذيب مثل 
 [21]يكون مائياً  الأول باستعمال مذيب آخر بشكل عمودي على التجاه
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.2.2.4.II نوعان وهي  :كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  

مثل دراسة  خرى أوأهداف على الفلافونيدات  تستعمل للكشف و ضئيلالطور الثابث فيها  سمكتحليلية: أ( 
 .غنى المستخلص، النقاوة

 فصل الكمي للمركبات.لسمك الطور الثابت فيها معتبر وتستعمل لب( تحظيرية: 

 السليكا جال، متعدد الاميد و السيليلوز مواد المدمصة الأكثر استعمالا  هيتتتتتتتتان التتتتلتا الحالتين فتتتفي ك
(Silica gel, polyamid, cellulose) [21] [23-25] 

.3.2.4.II كروماتوغرافية العمود: 

تستعمل لفصل المركبات بكميات كبيرة من المستخلص و ذلك بالاعتماد على عمود كروماتوغرافي مملوء 
، أما الطور المتحرك فيستعمل مذيبات ثابتكطور  (Silica gel, polyamid, cellulose)بمادة دامصة مثل 

 .، أو باستظهار كروماتوغرامات الكسورUV، في حين يتم متابعة الكسور باستعمال مصباح قطبية مختلفة اتذ

 .4.2.4.II الكروماتوغرافيا السائلة عالية الكفاءة(HPLC) 

بدقة عالية تساعد  مهيئوتحتوي على عمود كروماتوغرافي ، [03]تستعمل في التحليل الكيفي و الكمي للمواد
على الفصل الجيد، و من جهة أخرى فان نوع العمود، جملة المذيبات المستعملة و زمن الاحتجاز تسهل 

لمركبات لا كان معروفا  مسبقا . وتساعد هذه التقنية على تحديد العدد التقريبي ذب اعملية التعرف على المرك
ة كانت مرفقة بجهاز مطياف الأشعة فوق البنفسجي اإذ المركب طبيعة و و فصلها الموجودة في المستخلص

 [25,05, 26] ومطياف الكتلة

.3.4.II البنيوي  طرق التحليل: 

 )ثابتالخصائص الكروماتوغرافية  مثل الكيميائي وبنية المركبهناك عدة طرق تساعد على تحديد نوع 
طيسي، الرنين المغن )أطياف والخصائص الطيفيةالانحباس، لون المركب تحت الأشعة فوق البنفسجية( 

 فوق البنفسجية(. وأطياف الأشعةمطيافية الكتلة 

.1.3.4.II  ثابت الانحباسfR تحت الأشعة فوق البنفسجية: ولون المركب 

الى المسافة المقطوعة من طرف  هي نسبة المسافة المقطوعة من طرف المركب انطلاقا  من نقطة البداية
 والبنية الفراغية. المذيب من نفس النقطة، وترتبط قيمته بطبيعة المستبدلات في المركب



 الفصل الثاني                                                                                                                          الف لافونيدات
 

22 
 

وبعد تعريضها لأبخرة الأمونياك  قبل  (UV)ومن جهة أخرى فان لون المركب تحت الأشعة فوق البنفسجية
 [27] أو الكواشف الأخرى يعطي معلومات أولية عن البنية الكيميائية للمركب.

 
 .2.3.4.II  البنفسجية: مطيافية الأشعة فوق 

 تظهر بين   IIλاحتتداها تظهر أغلب أطياف  الاشعة فوق البنفسجية للفلافونيدات عصابتي امتصاص، 

280nm)-=240nmIIλ( الثانية  وIλ  400بينnm)-=300nmI(λ  في الميثانول(Harborne et Williams, 

(2000  [20]  
 الميثانول مجالات امتصاص الاشعة فوق البنفسجية للفلافونيدات في(II-2) الجدول 

 (Harborne 1989, Markham 1982) 

 

يساعد طيف الأشعة فوق البنفسجية على التعرف على البنية الكيميائية للفلافونيدات، حيث تتميز بعصابتي  
وسط كحولي مثل الايثانول أو الميثانول، ويتأثر في  ويتم قياسهاامتصاص تختلف من مركب الى آخر 

معلومات بحيث يعطي هذا التغير  ،وغيرها  NaOH،3AlClطيف الامتصاص بإضافة كواشف معينة مثل 
 [25] .(4-II)، (II-3)عن بنية المركب كما هو موضح في الجدولين 

 [29,22] امتصاص الاشعة فوق البنفسجية بالنسبة للفلافونيدات أمثلة عن مجالات(II-3) الجدول 

(nm)II (nm)I فلافونويد 

347 253 Luteolin/ليتولين 

337 268 Apigenin/أبيجينين 

337 272 5-Hydroxyflavone/هيدروكسيفلافون 

370 253 Fisetin/فيستين 

370 250 Quercetin/كرسيتين 

(nm)  للأشعة الفوق بنفسجية λmax قيم  
 طبيعة الفلافونويد

 II العصابة Iالعصابة

 Chalcones/الشالكون 230-270 340-390

 Aurones/أورون 230-270 380-430

 Flavanones/فلافانون 275-295 300-330

 Isoflavones/ايزوفلافون 245-275 310-330

 Flavones/فلافون 250-280 310-350

 Dihdroflavonol/ثنائي هيدروفلافونول 250-280 330-385

 Flavanols/فلافانول 270-280 -
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387 255 Myricetin/ميرسيتين 

328 260 Genistein/جينستين 

326 261 Biochanin A/بيوشانين 

302 250 Daidzein/دايدزين 

330 284 Naringin /نارنجين 

325 288 Naringenin/نارينجينين 

330 289 Hesperetin وتين/هسب  

.3.3.4.II  طيف الرنين النووي المغنطيسي(NMR) [26,23] 

 تعد من أهم الطرق التحليلية التي تساعد على تحديد الصيغة الكيميائية للمركبات و من أهمها:
 , COSY, HMQC, HMBC RMN -C13, RMN-H1 

.3.4.II4.   للبروتون  المغنطيسيطيف الرنين النووي )RMN-H1( [21] 

 في التحليل الكيفي للفلافونيدات للتعرف على  RMN-H1يساعد مطيافية 

 A ,B ,Cدرجة تأكسد الحلقات  -

 و نوع الرابطة بينهما. عدد مجموعات السكريات المرتبطة بالجليكون  -

 .A ,B ,Cعلى الحلقات  عدد مجموعات الميتوكسيل و غيرها من المجموعات -

.3.4.II5. كاربون طيف الرنين النووي المغنطيسي لل )RMN -C13( [21] 

 في التحليل الكيفي للفلافونيدات للتعرف على  RMN -C13يساعد مطيافية 

 .تحديد عدد درات الكربون في المركب -

 نوع الرابطة بين السكر و الجليكون. -

 الأسيل المرتبطة بالمركب. وطبيعة مجموعاتنوع  -

 DEPTتهجين ذرات الكربون عند استعمال تجارب  -

 .6.3.4.II  طيف الأشعة تحت الحمراء(IR) [31,30] 

 OH, -CHO -COOH- مثل:يعطي معلومات عن المجموعات الوظيفية الموجودة في المركب المدروس 
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.7.3.4.II مطيافية الكتلة(SM)  : ًسوف يتم التطرق اليها لاحقا 

 

.5.II  الكتلةمطيافية ب المقرونةالكفاءة العالية  اتالسائل ذالطور كرومتوغرافيا 

.5.II1-  الكفاءة العالية اتالسائل ذالطوركرومتوغرافيا: 

الكروماتوغرافيتتتتتا تستتتتتمح بفصتتتتتل و تنقيتتتتتة مركتتتتتب أو عتتتتتدة مركبتتتتتات فتتتتتي متتتتتزيج فتتتتتي اطتتتتتار تحديتتتتتد هويتتتتتتة 
بتحقيتتتتتتق تحاليتتتتتتل  الكفتتتتتتاءة العاليتتتتتتة اتالستتتتتتائل ذالطتتتتتتور كرومتوغرافيتتتتتتا أو التحليتتتتتتل الكمتتتتتتي لتتتتتته. و تستتتتتتمح 

الرقيقتتتتتتتتتة أو الطتتتتتتتتتور الغتتتتتتتتتازي أو طبقتتتتتتتتتة كروماتوغرافيتتتتتتتتتا الكانتتتتتتتتتت ستتتتتتتتتابقاً غيتتتتتتتتتر ممكنتتتتتتتتتة متتتتتتتتتع  تقنيتتتتتتتتتات 
 كروماتوغرافيا الورق.

بأعمتتتتتدة متتتتتن الزجتتتتتاج أو المعتتتتتدن بحيتتتتتث يمتتتتتر  الستتتتتائل ذي الكفتتتتتاءة العاليتتتتتةالطتتتتتور كرومتوغرافيتتتتتا تعمتتتتتل 
أو تحتتتتت تتتتتأثير ضتتتتغط متتتتنخفض، و متتتتن أجتتتتل الزيتتتتادة  الستتتتائل متتتتن ختتتتلال طتتتتور تابتتتتث بفعتتتتل الجاذبيتتتتة

 [33] في التدفق يمكن زيادة الضغط شيئاً فشيئاً.

المركبتتتتات المتتتتراد دراستتتتتها توضتتتتع فتتتتي متتتتذيب، هتتتتذا المتتتتزيج يتتتتتم ادخالتتتته علتتتتى الطتتتتور الثابتتتتت عتتتتن طريتتتتق 
لطور الثابتتتتتتت و المتحتتتتتترك فتتتتتتي أنبتتتتتتوب يستتتتتتمى متحتتتتتترك وحستتتتتتب طبيعتتتتتتة الجزيئتتتتتتات تتتتتتتتأثر بتتتتتتاالطتتتتتتور ال
الكروماتوغرافيتتتتتا، مختتتتترج هتتتتتذا الأخيتتتتتر يقتتتتترن بكاشتتتتتف مناستتتتتب يستتتتتتدل علتتتتتى ختتتتتروج مركتتتتتب متتتتتا عمتتتتتود 

 [34] .(Pic)بنتؤ أو قمة 

 

 

 

 

 

 (Pic) رسم تخطيطي لكروماتوغرام (II-4)الشكل

0t  .زمن أو لحظة بداية الحقن 

mt .الزمن الميت أو زمن المرور خلال الطور السائل و قبل الدخول على الطور الثابت 
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rt  زمن المرور خلال الطور الثابت. و هو مرتبط بشروط التحليل 

اتساع القمة مرتبط بكمية المركب المدروس في المزيج و ظروف التجربة قيمة التدفق و درجة الحرارة و 
 الضغط ...الخ.

 الكفاءة العالية اتكروماتوغرافيا الطور السائل ذ مبدأ (II-5)الشكل

.5.II2-  الكتلةمطيافية: 

تستتتتتتتتتتتعمل للتعتتتتتتتتتترف علتتتتتتتتتتى بنيتتتتتتتتتتة المركبتتتتتتتتتتات العضتتتتتتتتتتوية،  مطيافيتتتتتتتتتتة الكتلتتتتتتتتتتة  طريقتتتتتتتتتتة فيزياؤكيميائيتتتتتتتتتتة
بحيتتتتتتتتتتتث يمكتتتتتتتتتتتن التوصتتتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتتى الكتلتتتتتتتتتتتة الجزيئيتتتتتتتتتتتة للمركتتتتتتتتتتتب و كتتتتتتتتتتتذلك  يمكتتتتتتتتتتتن الحصتتتتتتتتتتتول علتتتتتتتتتتتى 

 [36,35] معلومات مهمة من دراسة الشظايا الناتجة.

متتتتتتتتتتتن بتتتتتتتتتتتين الستتتتتتتتتتتمات المميتتتتتتتتتتتزة لمطيافيتتتتتتتتتتتة الكتلتتتتتتتتتتتة هتتتتتتتتتتتي اعتمادهتتتتتتتتتتتا أساستتتتتتتتتتتاً علتتتتتتتتتتتى عتتتتتتتتتتتدة مبتتتتتتتتتتتاد  
ين أم لفصتتتتتتتتتتل الأيونتتتتتتتتتتات تجعلهتتتتتتتتتتا مختلفتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتن الطتتتتتتتتتترق الطيفيتتتتتتتتتتة فيزيائيتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتواءً بالنستتتتتتتتتتبة للتتتتتتتتتتتأي

فتتتتتتتتتتتي الكشتتتتتتتتتتتف والتقتتتتتتتتتتتدير الكمتتتتتتتتتتتي، و الوصتتتتتتتتتتتف الهيكلتتتتتتتتتتتي  معلومتتتتتتتتتتتات قتتتتتتتتتتتد تفيتتتتتتتتتتتدختتتتتتتتتتترى و تتتتتتتتتتتتوفر الأ
  [36]للمركبات

تعتتتتتتتتتد مطيافيتتتتتتتتتة الكتلتتتتتتتتتة متتتتتتتتتن بتتتتتتتتتين أهتتتتتتتتتم الطرائتتتتتتتتتق التحليليتتتتتتتتتة بفضتتتتتتتتتل خصائصتتتتتتتتتها: طريقتتتتتتتتتة حساستتتتتتتتتة 
عتتتتتتتتتتتن المركبتتتتتتتتتتات حتتتتتتتتتتتى و لتتتتتتتتتتتو كتتتتتتتتتتان بكميتتتتتتتتتتات قليلتتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتي حتتتتتتتتتتدود الميليغتتتتتتتتتتترام(،   جتتتتتتتتتتداً ) تكشتتتتتتتتتتف

و أمكانيتتتتتتتتتة ربطهتتتتتتتتتا بطتتتتتتتتترق تتميتتتتتتتتتز كتتتتتتتتتذلك بقتتتتتتتتتدرة تطبيقهتتتتتتتتتا علتتتتتتتتتى المتتتتتتتتتزيج المعقتتتتتتتتتد متتتتتتتتتن المركبتتتتتتتتتات أ
تحليليتتتتتتتتتتتة أختتتتتتتتتتترى  فتتتتتتتتتتتي عتتتتتتتتتتتدة مجتتتتتتتتتتتالات )التحليتتتتتتتتتتتل الكيميتتتتتتتتتتتائي الكمتتتتتتتتتتتي والكيفتتتتتتتتتتتي، والتفاعتتتتتتتتتتتل بتتتتتتتتتتتين 

 [37] الجزيئات، والطب الحيوي، وغيرها(

التتتتتتتتتتتتأين مرحلتتتتتتتتتتة أساستتتتتتتتتتية فتتتتتتتتتتي التحليتتتتتتتتتتل بمطيافيتتتتتتتتتتة الكتلتتتتتتتتتتة، ولكتتتتتتتتتتون المركبتتتتتتتتتتات متعادلتتتتتتتتتتة مرحلتتتتتتتتتتة 
ذلتتتتتتتتك مرحلتتتتتتتتة التتتتتتتتتأين بواستتتتتتتتطة  يتحويلهتتتتتتتتا التتتتتتتتى الطتتتتتتتتور الغتتتتتتتازي تتتتتتتتتم يلتتتتتتتت كهربائيتتتتتتتاً فتتتتتتتتي الغالتتتتتتتتب يتتتتتتتتتم

 المذيب

 عمود الفصل حقين العينة مضخة

 الكاشف

 تخزين النتائج

 العينة



 الفصل الثاني                                                                                                                          الف لافونيدات
 

26 
 

مصتتتتتتتتتتتتتدر التتتتتتتتتتتتتتأيين ستتتتتتتتتتتتتواءاً بالشتتتتتتتتتتتتتحنة الموجبتتتتتتتتتتتتتة أو الستتتتتتتتتتتتتالبة، و هتتتتتتتتتتتتتذا هتتتتتتتتتتتتتو الجتتتتتتتتتتتتتزء الأول متتتتتتتتتتتتتن 
 المطياف و يسمى بالمصدر.

بحيتتتتتتتث   (m/z)يلتتتتتتتي المصتتتتتتتدر محلتتتتتتتل الكتتتتتتتتل والتتتتتتتذي يفصتتتتتتتل الايونتتتتتتتات بنتتتتتتتاءاً علتتتتتتتى العامتتتتتتتل 
m  هتتتتتتتتتتي كتلتتتتتتتتتتة المركتتتتتتتتتتب وz  هتتتتتتتتتتو عتتتتتتتتتتددها الشتتتتتتتتتتحني، يتتتتتتتتتتتم فصتتتتتتتتتتل الأنتتتتتتتتتتواع وفقتتتتتتتتتتاً لخصائصتتتتتتتتتتها و

تحتتتتتتتتتتتتت ضتتتتتتتتتتتتغط محتتتتتتتتتتتتدد، و أثنتتتتتتتتتتتتاء اجتيتتتتتتتتتتتتاز المستتتتتتتتتتتتار وصتتتتتتتتتتتتولًا للكاشتتتتتتتتتتتتف يجتتتتتتتتتتتتب أن لا تصتتتتتتتتتتتتطدم 
تجتتتتتتتتتزء أو تغيتتتتتتتتتر مستتتتتتتتتارها. و فتتتتتتتتتي الأخيتتتتتتتتتر الأيونتتتتتتتتتات الناتجتتتتتتتتتة بجزيئتتتتتتتتتات الغتتتتتتتتتاز المتبقيتتتتتتتتتة كتتتتتتتتتي لا ت

 يتم الكشف عن الأيونات باستعمال الكاشف المكاني أو الزماني.

 (m/z)نظتتتتتتتتام معالجتتتتتتتتة البيانتتتتتتتتات يعطتتتتتتتتي طيتتتتتتتتف كتلتتتتتتتتة يبتتتتتتتتين فيتتتتتتتته شتتتتتتتتدة التيتتتتتتتتار الأيتتتتتتتتوني و قيمتتتتتتتتة  
لمختلتتتتتتتتتتتف الأيونتتتتتتتتتتتات. كمتتتتتتتتتتتا يمكتتتتتتتتتتتن تركيتتتتتتتتتتتب محليلتتتتتتتتتتتين للكتلتتتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتتتى التتتتتتتتتتتتتالي مفصتتتتتتتتتتتولين بخليتتتتتتتتتتتة 

شتتتتتتتتتظايا الايونتتتتتتتتتات ثتتتتتتتتتم يتواصتتتتتتتتتل تحليتتتتتتتتتل الشتتتتتتتتتظايا متتتتتتتتتن أجتتتتتتتتتل الحصتتتتتتتتتول علتتتتتتتتتى للتصتتتتتتتتتادم تستتتتتتتتتتقبل 
. يبقتتتتتتتتتتى MS/MSمعلومتتتتتتتتتات أكثتتتتتتتتتتر عتتتتتتتتتتن المركتتتتتتتتتتب و هتتتتتتتتتتذا متتتتتتتتتا يستتتتتتتتتتمى مطيتتتتتتتتتتاف الكتلتتتتتتتتتتة الترادفتتتتتتتتتتي 

عتتتتتتتتتتتتن تسلستتتتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتتتذرات فتتتتتتتتتتتتتي معلومتتتتتتتتتتتتات أن مطيتتتتتتتتتتتتاف الكتلتتتتتتتتتتتتة لا يتتتتتتتتتتتتوفر معلومتتتتتتتتتتتتات مباشتتتتتتتتتتتترة أو 
يتتتتتتتتتتتتتتق تفتيتتتتتتتتتتتتتتت الجتتتتتتتتتتتتتتزيء، وبالتتتتتتتتتتتتتتتالي التمييتتتتتتتتتتتتتتز بتتتتتتتتتتتتتتين المماكبتتتتتتتتتتتتتتات  يمكتتتتتتتتتتتتتتن أن يتحقتتتتتتتتتتتتتتق عتتتتتتتتتتتتتتن طر 

 الجزيئات مثلًا. 

بعتتتتتتتتتد التحليتتتتتتتتتتل لأن العينتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتي تتتتتتتتتتم تحليلهتتتتتتتتتا بواستتتتتتتتتطة مطيتتتتتتتتتاف الكتلتتتتتتتتتة لا يمكتتتتتتتتتن استتتتتتتتتترجاعها 
  هذه التقنية تحطم المركبات الأولية.

 مراحل مطياف الكتلة (II-6)الشكل

1.2.5.II- :)مرحلة التأين )مصدر الايونات 

عتتتتتتتتدة  بحيتتتتتتتتث تستتتتتتتتتخدمفتتتتتتتتي مصتتتتتتتتادر الأيونتتتتتتتتات يتتتتتتتتتم تتتتتتتتتأيين العينتتتتتتتتات قبتتتتتتتتل المتتتتتتتترور التتتتتتتتى المحلتتتتتتتتل 
تؤختتتتتتتتتذ فتتتتتتتتتي عتتتتتتتتتين الاعتبتتتتتتتتتار الطاقتتتتتتتتتة الداخليتتتتتتتتتة المتنقلتتتتتتتتتة أثنتتتتتتتتتاء عمليتتتتتتتتتة  أستتتتتتتتتاليب للتتتتتتتتتتتأيين، و هنتتتتتتتتتا

مصدر انتاج 

الأيونات في 

 الطور الغازي

اظهار النتائج 

في شكل طيف 

 كتلة

مرحلة الكشف 
تحويل التيار 

الأيوني الى تيار 
 كهربائي

فصل الايونات 

بالاعتماد على 

 m/zالعامل 
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 شتتتتتتتتتتديدةالمحللتتتتتتتتتتة. بعتتتتتتتتتتض تقنيتتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتتأين التتتتتتتتتتتأين و الخصتتتتتتتتتتائص الفزيائيتتتتتتتتتتة و الكيميائيتتتتتتتتتتة للمتتتتتتتتتتادة 
ويعطتتتتتتتتتي أيونتتتتتتتتتات جزيئيتتتتتتتتتة  شتتتتتتتتتدةكبيتتتتتتتتتر و التتتتتتتتتبعض الاختتتتتتتتتر أقتتتتتتتتتل  جتتتتتتتتتداً وتستتتتتتتتتبب تفتتتتتتتتتتت أو تشتتتتتتتتتظي

 :طرق التأين بعضفقط. وفيما يلي 

 

 [38] مختلف أنواع مصدر التأين (II-4)لجدول ا

ذفاله  مصدر الـتأين 

 (ESI)التأين بالتصادم الالكتروني تبخير القطرات المشحونة

 (nanoESI)نانوتاين بالتصادم الالكتروني تبخير القطرات المشحونة

 (APCI)تاين كيميائي تحت الضغط الجوي تفريغ التيار و انتقال البروتون

البروتون امتصاص البروتون/انتقال  (MALDI)التأين بامتصاص الليزر 

 (DIOS)التأين بالسيلكون امتصاص البروتون/انتقال البروتون

 (FAB)التفجير الأيون امتزاز الأيون/انتقال البروتون

 (EI)التأين الالكتروني انتقال الالكترون

 (CI)التأين الكيميائي انتقال البروتون

 

 

2.2.5.II- التأين الالكتروني (EI): 

ا بتكتتتتتتتتتر التتتتتتتتتتأين الالكترونتتتتتتتتتي و التتتتتتتتتذي كتتتتتتتتتان يستتتتتتتتتمى ستتتتتتتتتابقاً بتتتتتتتتتتأثير الالكتتتتتتتتتترون متتتتتتتتتن طتتتتتتتتترف العتتتتتتتتتالم 
Dempster   و تتتتتتتتتتتتتم تطتتتتتتتتتتتتويره متتتتتتتتتتتتن قبتتتتتتتتتتتتلBleakney  وNier  يستتتتتتتتتتتتتخدم علتتتتتتتتتتتتى نطتتتتتتتتتتتتاق واستتتتتتتتتتتتع فتتتتتتتتتتتتي

مطيتتتتتتتتتتتاف الكتلتتتتتتتتتتتة العضتتتتتتتتتتتوية، هتتتتتتتتتتتذه التقنيتتتتتتتتتتتة تعمتتتتتتتتتتتل بشتتتتتتتتتتتكل جيتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتع الجزيئتتتتتتتتتتتات فتتتتتتتتتتتي الطتتتتتتتتتتتور 
حيتتتتتتتتتتتتث لا يمكتتتتتتتتتتتن دائمتتتتتتتتتتتتاً ملاحظتتتتتتتتتتتة نتتتتتتتتتتتتتؤ الشتتتتتتتتتتتتظية الغتتتتتتتتتتتازي، و تعطتتتتتتتتتتتتي شتتتتتتتتتتتظايا بشتتتتتتتتتتتتكل كبيتتتتتتتتتتتر ب

 [39] الجزيئية.

3.2.5.II- التأين بالتصادم الالكتروني (ESI) 

عتتتتتتتتتادة  يتتتتتتتتتتم استتتتتتتتتتعمال  هتتتتتتتتتذه التقنيتتتتتتتتتة متتتتتتتتتع الجزيئتتتتتتتتتات القطبيتتتتتتتتتة  و يمكتتتتتتتتتن أن تقتتتتتتتتتترن بستتتتتتتتتهولة متتتتتتتتتع 
ابتكتتتتتار طريقتتتتتتة اقتتتتتتتران  . و متتتتتن جهتتتتتتة أختتتتترى  تتتتتتتم (HPLC) كرومتوغرافيتتتتتا الستتتتتتائل ذي الكفتتتتتاءة العاليتتتتتتة
 1989ستتتتنة  Fenn John Bennettمتتتتن طتتترف العتتتتالم   (ESI)مطيتتتاف الكتلتتتتة متتتتع التتتتتأين الالكترونتتتتي 

فتتتتتتتتي البدايتتتتتتتتة، تتتتتتتتتم تخصتتتتتتتتيص استتتتتتتتتخدامه لتحليتتتتتتتتل البروتينتتتتتتتتات، ثتتتتتتتتم انتشتتتتتتتترت بستتتتتتتترعة لتحليتتتتتتتتل   [40]
أين الأكثتتتتتتتر وقتتتتتتتد أصتتتتتتتبح هتتتتتتذا الأستتتتتتتلوب للتتتتتتتتأين تقنيتتتتتتتة التتتتتتتت .الجزيئتتتتتتات والبتتتتتتتوليمرات القطبيتتتتتتتة الصتتتتتتتغيرة

 .[41]شيوعا في أواخر التسعينيات 
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4.2.5.II-  التأين الكيميائي تحت الظغط الجوي(APCI): 

-هتتتتتتتتتي طريقتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتأين تحتتتتتتتتتت الضتتتتتتتتتغط الجتتتتتتتتتوي و التتتتتتتتتتي تستتتتتتتتتتخدم التفاعتتتتتتتتتل أيتتتتتتتتتون  (APCI)تقنيتتتتتتتتتة 
يتتتتتتتتتتتتم ارفتتتتتتتتتتتاق المصتتتتتتتتتتتدر بجهتتتتتتتتتتتاز للتبخيتتتتتتتتتتتر قابتتتتتتتتتتتل للتستتتتتتتتتتتخين و  [42] جزيتتتتتتتتتتئ فتتتتتتتتتتتي الطتتتتتتتتتتتور الغتتتتتتتتتتتازي 

يطبتتتتتتتتتتتتتق علتتتتتتتتتتتتتى المركبتتتتتتتتتتتتتات القطبيتتتتتتتتتتتتتة أو ذات  للالكترونتتتتتتتتتتتتتات. هتتتتتتتتتتتتتذا المصتتتتتتتتتتتتتدرالكتتتتتتتتتتتتتترود كمصتتتتتتتتتتتتتدر 
 و يعطي أيونات أحادية الشحنة مع عدد قليل من الشظايا. قطبية ضعيفة

-0.2)المادة المحللة في صورتها المتعادلة كهربائياً و يتم إدخالها بتدفق  -التأين يعتمد على عدة مراحل: 
لتشكيل قطيرات صغيرة. ثم التقليل من  (0م500-300)رارة قبل أن يتم التبخير في درجة ح مل/د(2

+ذوبانيتها باستعمال تيار من الأزوت لتتشكل  أيونات 
2N  2بتفاعل الإلكترونات معN  ، هذه الأفراد الكيميائية

أو الشحن مع المذيب في الطور المتحرك ليعطي أفراد كيميائية  تقود الى سلسلة من تحولات البرتونات
و بناء  [43] ذو شحنة سالبة n0]2[H-2Oموجبة أو في شكل  ذات شحنة n+H3O[H2O]نشطة في شكل

 على  التأين بناءعلى المذيب و المادة المدروسة تحدث عملية 

 . استقطاب  الإلكترونات )الجزيئات العطرية، الهالوجينات( -

 تبادل الشحنات. -

5.2.5.II-  التأين الكيميائي(CI): 

هو  (CI) التأين الالكتروني يؤدي الى تفتت الأيون الجزيئي و الذي يمنع أحياناً اكتشافه، التأين الكيميائي
وهكذا تمكن هذه التقنية من الاستفادة من الطيف  .الاسلوب الذي ينتج أيونات مع القليل من الطاقة الزائدة

لذلك، التأين الكيميائي  نتيجة و .مع أقل عدد من الشظايا التي يتم التعرف بها على الأنواع الجزيئية بسهولة 
 [39]لتأين الإلكتروني. مكمل لأ

3.5.II-  بمطيافيرررررررررررة كرومتوغرافيرررررررررررا السرررررررررررائل ذي الكفررررررررررراءة العاليرررررررررررة  اقتررررررررررررا

 :الكتلة

الكرومتوغرافيتتتتتتتتتتتا متتتتتتتتتتتع مطيافيتتتتتتتتتتتة الكتلتتتتتتتتتتتة أعطتتتتتتتتتتتت تطتتتتتتتتتتتوراً و نجاحتتتتتتتتتتتاً فتتتتتتتتتتتي مجتتتتتتتتتتتال تحليتتتتتتتتتتتل اقتتتتتتتتتتتتران 
  [44]الفلافونيدات بمطياف الكتلة

كرومتوغرافيتتتتتتتتتتا الستتتتتتتتتتائل اقترانتتتتتتتتتتت   (APCI)متتتتتتتتتتع تطتتتتتتتتتتور مصتتتتتتتتتتادر التتتتتتتتتتتأين تحتتتتتتتتتتت الضتتتتتتتتتتغط الجتتتتتتتتتتوي 
و أصتتتتتتتتتتتبحت الوستتتتتتتتتتتيلة الأكثتتتتتتتتتتتر فعاليتتتتتتتتتتتة و  (LC-MS) الكتلتتتتتتتتتتتةمتتتتتتتتتتتع مطيافيتتتتتتتتتتتة  ذي الكفتتتتتتتتتتتاءة العاليتتتتتتتتتتتة

الأكثتتتتتتتتتتتر استتتتتتتتتتتتعمالًا فتتتتتتتتتتتي تحليتتتتتتتتتتتل الفلافونيتتتتتتتتتتتدات الموجتتتتتتتتتتتودة فتتتتتتتتتتتي المتتتتتتتتتتتزيج، بالإضتتتتتتتتتتتافة التتتتتتتتتتتى أنهتتتتتتتتتتتا 
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الأكثتتتتتتتتتتتتر استحستتتتتتتتتتتتاناً نظتتتتتتتتتتتتراً لأن المركبتتتتتتتتتتتتات المدروستتتتتتتتتتتتة لا تحتتتتتتتتتتتتتاج التتتتتتتتتتتتى تنقيتتتتتتتتتتتتة، وتستتتتتتتتتتتتاعد علتتتتتتتتتتتتى 
تقنيتتتتتتتتتة وهنتتتتتتتتتاك أمثلتتتتتتتتتة عديتتتتتتتتتدة لتطبيتتتتتتتتتق هتتتتتتتتتذه ال .[45]العمتتتتتتتتتل حتتتتتتتتتتى فتتتتتتتتتي حالتتتتتتتتتة العينتتتتتتتتتات الصتتتتتتتتتغيرة

 [46]في تحليل مزائج معقدة من المنتجات الطبيعية وخاصة مزائج الفلافونويدات

و المتعلق بنوع  (temps de rétention)يقدم يقدم عدة معلومات مثل زمن الاحتجاز  (LC-MS)الاقتران 
و يسمح بالمقارنة مع   (l’absorbance UV)عمود الفصل، طول موجة امتصاص الأشعة الفوق بنفسجية 

عينات قياسية، يعد هذا الأسلوب سريع و مفضل للتعرف عن المركبات دون الفصل الكيميائي من مزيج 
 [37] المركبات الطبيعية و ما اذا كان المركب مع رف سابقاً أم لا ، أو يستحق و العزل و دراسة بنيته بدقة

تسمح بالتعرف السريع  (UV)مرفوقة بالكاشف  (LC-MS)للتعرف على مركبات غير معروفة مسبقاً فان 
 [47] (LC-MS/MS)الى  على صنف الفلافونويد و تطبق في عدة مجالات بالإضافة

4.5.II- :التحليل البنيوي للفلافونيدات بمطيافية الكتلة 

بشتتتتتتتكل كبيتتتتتتتر للحصتتتتتتتول علتتتتتتى أطيتتتتتتتاف الكتلتتتتتتتة للتعتتتتتتترف  (EI)يستتتتتتتخدم التتتتتتتتأيين بالتصتتتتتتتادم الالكترونتتتتتتي 
الفلافونيتتتتتتدات، و هتتتتتتذا النتتتتتتوع متتتتتتن التتتتتتتتأيين استتتتتتتعمل متتتتتتع كتتتتتتل أنتتتتتتواع الفلافونويتتتتتتد جليكتتتتتتون علتتتتتتى بنيتتتتتتة 

(Flavonoïdes aglycones)و متتتتتع ذلتتتتتك قتتتتتد تنتتتتتتج   . بحتتتتتث تمتتتتتد الشتتتتتظايا الناتجتتتتتة معلومتتتتتات بنيويتتتتتة
أثنتتتتتاء انتتتتتتاج الأيونتتتتتات الأوليتتتتتة بحيتتتتتث تخفتتتتتي أو تحتتتتتدف  شتتتتتظايا معقتتتتتدة نظتتتتتراً لنتشتتتتتار الطاقتتتتتة الداخليتتتتتة

  M [48]+يئية القمة الجز 

تعد مطيافية الكتلة الأكثر ملائمة لدراسة المنتجات الطبيعية من   (Maciej Stobiecki 2000)و حسب 
 favonoïdes)المواد البيولوجية عموماً من أهم طرق تحديد هوية و بنية الفلافونيدات الجليكوسيدية خصوصاً 

glycosides) [36] في حين أن التأين الكيميائي لا يصلح  لهذه الأخيرة 

فتتتتتتتي الستتتتتتتنوات الأخيتتتتتتترة التحليتتتتتتتل بمطيافيتتتتتتتة الكتلتتتتتتتة للفلافونيتتتتتتتدات يتماشتتتتتتتى متتتتتتتع تطتتتتتتتور تقنيتتتتتتتات التتتتتتتتأين 
و التتتتتتتتي تستتتتتتتمح  (APCI)ميتتتتتتتائي تحتتتتتتتت الضتتتتتتتغط الجتتتتتتتوي يو التتتتتتتتأين الك (ESI)الناعمتتتتتتتة: الكتروستتتتتتتبراي 

ات بحيتتتتتتث تعطتتتتتتي أيونتتتتتتات جزيئيتتتتتتة للمركبتتتتتتات الصتتتتتتغيرة بالتحليتتتتتتل متتتتتتع كميتتتتتتات جتتتتتتد صتتتتتتغيرة متتتتتتن العينتتتتتت
 [49]نسبياً مثل الفلافونيدات

تفستتتتير تفتتتتتت الفلافونيتتتتدات بمطيتتتتاف الكتلتتتتة يستتتتمح بالوصتتتتول التتتتى عتتتتدة معلومتتتتات مفيتتتتدة للتعتتتترف علتتتتى 
الدراستتتتتتتة المتأنيتتتتتتتة  Bو Aالبنيتتتتتتتة، ويستتتتتتتمح كتتتتتتتذلك برستتتتتتتم أو انشتتتتتتتاء الشتتتتتتتظايا المتتتتتتتتوزع بتتتتتتتين الحلقتتتتتتتتين  

لأنمتتتتتاط التجزئتتتتتة يمكتتتتتن أن تستتتتتاعد أيضتتتتتا فتتتتتي تحديتتتتتد طبيعتتتتتة وتسلستتتتتل وموقتتتتتع الارتبتتتتتاط متتتتتع الشتتتتتظايا 
 البنت.
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 فتتتتتتتتتتتتتتتتتي هتتتتتتتتتتتتتتتتتذا الفصتتتتتتتتتتتتتتتتتل لوصتتتتتتتتتتتتتتتتتف شتتتتتتتتتتتتتتتتتظايا مركبتتتتتتتتتتتتتتتتتات الفلافونويتتتتتتتتتتتتتتتتتد التتتتتتتتتتتتتتتتتتي حصتتتتتتتتتتتتتتتتتل عليهتتتتتتتتتتتتتتتتتا
و التتتتي تستتتتخدم حاليتتتاً  Ma et alمطيتتتاف الكتلتتتة، ستتتوف نستتتتخدم نظتتتام التصتتتنيف المقتتتترح متتتن قبتتتل 

 [48]ظايا الأبناءلوصف الش

هنتتتتاك بعتتتتض الشتتتتظايا تعتبتتتتر شتتتتظايا مميتتتتزة لأصتتتتناف الفلافونيتتتتدات و تستتتتاهم بشتتتتكل كبيتتتتر فتتتتي تحديتتتتد 
 [49] (II-7)بنية المركب كما هو مبين في الشكل

 شظايا مميزة  لبعض أصناف الفلافونيدات (II-7)الشكل

 

 

 

 

 

 

 luteoline [48] طيف مطياف الكتلة للتولين (II-8)الشكل 
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 [48]الطاقة  ضمنخف CID بـ(luteoline)لتولين الشظايا الأساسية لـ (II-9)الشكل 
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1-Ⅲ-عموميات حول البكتيريا 
Ⅲ.1 .1– مقدمة   : 

تعامل معها الإنسان دون أن يراها فقد عرف أنها تسبب  النوى،تشكل البكتيريا مجموعة الكائنات بدائية 
 مختلفة.المرض واستعمل بعضها في عمليات تخمر 

العالم الكيميائي الفرنسي ، أول من إكتشف وجود البكتيريا رف عليهاالمجهري الأثر في التع لكشفلولقد كان 
 لقتل رتبط إسمه بعملية البسترةإ أيضا طعومها و اكتشف ) باستير ( من خلال تجاربه على التخمر و

 [01-03] .أن توجد بالسوائل وخاصة الحليب الكائنات الحية المجهرية التي يمكن

مرض وهو أول من عمل مزارع نقية كتشاف علاقة البكتيريا بالاأما العالم الألماني روبرت كوخ فقد أسهم في 
 [01] للبكتيريا .

الحديثة والتقدم السريع الذي  الاكتشافات، ولكن را بالأمراض التي تسببها للإنسانسم البكتيريا كثيإرتبط إولقد 
حدث في العلوم التطبيقية أظهرت أن البكتيريا تلعب دورا هاما في كثير من الصناعات الغذائية والدوائية 

من المواد العضوية وغير العضوية وكذلك معالجة المياه العادمة والمعالجة الحيوية لمخلفات  والتخلص
 في إنتاج الطاقة وغاز الميثان. واستخدامهاالمزارع 

Ⅲ.1. 2-  تاريخية حول البكتيريانبذة :   

للحياة ظهرت  صورة تمثل أول –أو بعض صورها  –بأن البكتيريا  الاعتقادتميل بعض الأبحاث العلمية إلى 
الحفريات المعروفة، كانت لبكتيريا عاشت وتكاثرت، على ظهر الأرض، منذ أمد ، فأقدم على سطح الأرض

بأن بعض أنواع  الاعتقادالذي حدا ببعض العلماء إلى  الأمر ألف مليون عام 3.5، قد يصل إلى بعيد
 البكتيريا ، قد تطورت تدريجيا ، إلى كائنات متعددة الخلايا.

 ( Antonie Van Leewenhoek) لوفينهوك فان  هو العالم الألماني أنتوني البكتيريا،أول من وصف  وكان

ريا ـأن البكتي الأمر،العلماء في بداية  اعتقدوقد  المجهر،وذلك عقب تطويره لجهاز مبسط من العدسات يشبه 
في نهاية القرن  (Pasteur Louis   )أن أثبت العالم الفرنسي لويس باستير  حية إلىواد غير ـج متانإن هي إلا 

 [01-03] الثامن عشر ، أن البكتيريا كائن حي ، وأن الكائن الحي لا يتولد إلا من كائن حي آخر .

ثم توالت بعد ذلك مجموعة من الأبحاث والأعمال العظيمة الناجحة التي قام بها كل من لويس باستير  
ا الفضل في إنشاء علم دراسة البكتيريا في ماللذين يعزى إليه (Robert koch)والعالم الألماني روبرت كوخ 

 .[01] العصر الحديث
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Ⅲ.1 .3- : تعريف البكتيريا 

مكان ، في الهواء وفي الماء ،  البكتيريا كائنات دقيقة الحجم ، لا ترى إلا بالمجهر ، توجد البكتيريا في كل
 تنفسي .جسم الإنسان ، وداخل قناته الهضمية ، وجهازه ال ىلوع

وتستطيع جرثومة البكتيريا العيش لأعوام طويلة متحملة جميع الأحوال غير الملائمة من إرتفاع درجة الحرارة 
، أو غير ذلك من الظروف البيئية القاسية ، وعند تحسن الظروف البيئية المحيطة تتخلص  اانخفاضه، أو 

 .[02]وحيوية  لجرثومة من الغشاء السميك ، وترجع إلى سابق عهدها نشاطاا

Ⅲ .1. 4 - : خصائص البكتيريا 

 ميكرون . 2 – 0.3راوح حجمها بين تدقيقة الحجم ي كائنات البكتيريا -

 .مجهرية بدائية النوى كائنات دقيقة البكتيريا  -

 ببساطة التركيب  البكتيريا تتميز -

ولا يحتوي على  حلقيا واحدا وماز بالسيتوبلازم الذي يحوي كرومو يحيطان إذ تتركب من جدار وغشاء خلويين 
على شكل دوائر صغيرة تسمى  DNAبروتين الهستون وقد يحتوي على واحد أو أكثر من جزئيات 

  [02-01] .ومات وبعض الأجسام التخزينيةز وم و الرايبو ز البلازميدات وتتكاثر بصورة مستقلة عن الكرومو 

 

 

 

 

 

 

 

شكل ماسك ، متمم للبكتيريا ، وهو المسؤول عن حماية تحتوي الخلية البكتيرية على غلاف ، قاس ، مت -
 الخلية من الإضطرابات الناتجة عن تأثير الضغط الخارجي كالأجسام الغريبة .

 .  capsuleوهناك أنواع أخرى تحتوي على حافظة خارجية حول غلاف تدعى 

ها التكاثر خلال مدة وجيزة إلى م بحيث يمكن°  45 – 37درجة الحرارة المناسبة لنمو البكتيريا تتراوح بين  -
 . [03]أعداد كبيرة 

 : بنية الخلية البكتيرية (III.1)الصورة 
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Ⅲ .1. 5- : صنف العلماء البكتيريا على إعتبار عدة معايير :     تصنيف البكتيريا 

Ⅲ .1. 5 –1  [30]من حيث توزيع أسواطها : 

 فيمكن تقسيمها إلى : 
 بكتيريا وحيدة السوط . – 1            

 متجمعة عند طرف واحد .ط عديدة : بكتيريا ذات أسوا – 2            

 موزعة على كل الخلية .بكتيريا ذات أسواط عديدة :  – 3            

Ⅲ .1. 5 – 2  [30]من حيث الشكل : 

 تحت المجهر . الصغير التي تأخذ خلاياها شكل العصويات:  (Bacilli) وية صالبكتيريا الع – 1        

 التي تأخذ خلاياها شكل الكريات الصغيرة .:      (Cocci)البكتيريا الكروية  -2       

 التي تأخذ الشكل الحلزوني .:  (Spiral) البكتيريا الحلزونية  – 3       

 التي تأخذ شكل الواو أو الضمة العربية .:  (Vibrio)البكتيريا الواوية  – 4       

Ⅲ .1. 5 – 3 مها إلى ثلاثة أنواع : فيمكن تقسي    : [30]تعيش فيه  ذيمن حيث الوسط ال 

الهواء الجوي وهي تعتبر البكتيريا التي تعيش فقط في وجود وهي :  (Aerobic)بكتيريا هوائية  – 1         
 المصدر الأساسي لتسمم المواد الغذائية .

  غياب الهواء الجوي هي البكتيريا التي تعيش فقط ، في و  : (Anaerobic)بكتيريا لا هوائية  – 2         

و  : وهي البكتيريا التي يمكنها العيش ( Facultative Anaerobic)ختيارية إبكتيريا لا هوائية  – 3         
 ، في ظل وجود الهواء الجوي ، أو عدمه .  النمو

Ⅲ .1. 5 – 4 –  [04-03]فيمكن تقسيمها إلى نوعين :  :  من حيث التغذية 

 ا التي تستهلك الكربون للنمو .هي البكتيريبكتيريا ذاتية التغذية :  – 1  

 ة كالسكر .ئنيتحليل المواد الكتيريا التي تحصل على الكربون من هي الببكتيريا عضوية التغذية :  – 2   

Ⅲ .1. 5 – 5  : ) من حيث طريقة التلوين ) غرام 

  GRAM  Jنسبة للعالم  ( GRAM) يوضح الاختلاف في تركيب جدار الخلية بالتلوين ، حسب تقنية غرام 
    :[05]نوعين من خلال هذه الطريقة  ستنبطاو ،  1884المكتشفة سنة 

 عند تلوينها تمتص اللون وتظهر أرجوانية:  (gram positive)بكتيريا غرام موجب  – 1 

 تحرر صبغ وتظهر حمراء .:  (gram négative)بكتيريا غرام سالب  –  2
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 gram) ، أسمك من جدار خلية البكتيريا غرام سالب  (gram positive)ويظهر جدار خلية البكتيريا موجب 

négative) . 

Ⅲ .1. 5 – 6  يمكن تقسيمها إلى نوعين :    : من حيث الأثر على الإنسان  

 وهي التي تقدم خدمات جليلة للإنسان والحيوان والبيئة .بكتيريا نافعة :  – 1      

ن ، يساعده على هضم الطعام ، ويفرز بعض المواد المفيدة فهناك نوع من البكتيريا يعيش في أمعاء الإنسا 
 [06] ، ويعمل على تدمير البكتيريا الضارة . اتللجسم ، مثل ، الفيتامين

وهناك نوع آخر من البكتيريا يعيش في التربة ، ويلعب دورا هاما في غذاء النبات ، إذ يقوم بتثبيت 
بمثابة عنصر أولي ، يستطيع من خلاله النبات أن يكون النيتروجين الموجود في الهواء الجوي ، ليكون 

البروتين ، كما تقوم بكتيريا التربة بتحليل أجسام الكائنات الحية بعد موتها ، وكذا المواد العضوية المعقدة ، 
ولا يقتصر الأمر على ذلك فحسب ، بل  وتحويلها إلى صور بسيطة ، تستفيد منها التربة والنبات والحيوان .

ناك صناعات كاملة تقوم على إستخدام بعض أنواع البكتيريا النافعة ، فصناعة بعض منتجات الألبان ، إن ه
 [06،03] البكتيريا النافعة . ج عمل ناتوبعض الأدوية ما هي إلا 

ستخدام البكتيريا في معالجة مياه الصرف الصحي ، حماية للبيئة من التلوث ، اوحديثا تمكن العلماء من 
 . (Bénéficial bactérie) النافعة اى كل هذه الأنواع البكتيرية إسم البكتريويطلق عل

أي  لهسبب ت أن  من دون  هناك أنواع من البكتيريا تعيش في جسم الإنساننتهازية : البكتيريا الإ  – 2
، الأسباب ، تهاجم الجسم  مناعة جسم الإنسان لأي سبب من  انخفاض، تؤدي إلى  أضرار صحية إلا أنها

 بالتهابمتحولة إلى بكتيريا ضارة تسبب عديدا من الأمراض ، وذلك  على نحو ما هو شائع في الإصابة 
   (Opportunistic Bacteria)الحلق أو التهاب اللوزتين ، ويطلق على هذه البكتيريا ، إسم البكتيريا الانتهازية 

توجد بكتيريا  (pathogenic bactérie)الممرضة ويطلق على هذا النوع إسم البكتيريا  البكتيريا الضارة : – 3
يحدث في أمراض :  ، وذلك على نحو ماسبب له أمراضا ومشاكل صحية عديدةفتضارة تهاجم الإنسان، 

البكتيريا الضارة والمسببة للأمراض ومن بين  -، والزهري والسيلان د، السعال الديكيئي، والتيفو السل والكوليرا
[06] 

 :  sherichia coliE  بكتريا ايشريشكولي -

في جسم الإنسان والحيوان والنبات وفي التربة ، تكون متحركة على ، تعيش  سالبة الغراموهي بكتيريا هوائية 
شكل عصيات ، مسببة للأمراض من هذه الأمراض : أمراض الجهاز البولي ، الإسهال الطفيلي ، التهاب 

 [06،03] السحايا وتسمم الدم .

 



 عموميات حول البكتريا/ داء السكري                                                                                                  الفصل الثالث
 

40 

 

 :   Staphylococcus aureus وكبكتريا ستافيلوك -

ذات لون أصفر براق ، عديمة الحركة ،  (Cocci)كروية الشكل تسمى كوكسي  موجبة الغرام هي بكتيريا 
 والجهاز التناسلي وعلى الوجه . تكون عناقيد على شكل أكوام ، وتتواجد لدى الإنسان في الجلد والأمعاء

بب تسمم الغذاء ، وتتسبب في التهابات جلدية خطيرة ، هذه البكتيريا مسؤولة على تشكل الصديد وتس
 نتشارها في الأماكن المزدحمة المغلقة .إ التي تسهل لتهاباتالإويتسبب هذا النوع من البكتيريا بالعديد من 

لتهابات الرئتين ، وخراريج المخ ، وأمراض إوقد تسبب البكتيريا في موجات وبائية ووفيات هائلة نتيجة   
 [06،03]. م الدم ، وغيرها من أمراض قاتلة ، وتسمالسحايا 

 pseudomonas aeruginosa  بسودوموناص بكتريا -
الجهاز الهضمي للإنسان والحيوان والماء هوائية مصدر هذه البكتيريا متحركة  سالبة الغرامهي بكتيريا ذات 

ت المحللة للدهون باللبن مما تلاف السطحي للأغذية المبردة وتعد من بين المكروباوالتربة تعمل على الإ
يؤدي إلى تغير لونه وطعمه وهي مقاومة للعديد من المضادات الحيوية والمطهرات مما يفسر نموها وتكاثرها 

وتكون ممرضة بضعف  ة ....سة ، الألبشفي الأوساط الإستشفائية حيث تنمو في الأجهزة الطبية ، الأفر 
 [06،03]الجهاز المناعي للجسم 

 Streptocoque كتريبتوكو  -

الإنسان إصابات خطيرة ، توجد هذه البكتيريا طبيعيا في جسمرام من بينها أنواع تنتج الغهي بكتيريا موجبة 
 [06،03] في الرئتين و الجهاز الهضمي في المسالك و المجاري البولية .

ابات خطيرة للإنسان من بينها إلتهاب البلعوم و الروماتيزم و بعض هذه البكتيريا يمكنها أن تسبب إص
و تنتقل العدوى من إنسان إلى آخر  Streptocoqueإلتهابات المسالك البولية و إلتهاب السحايا الناجم عن 

: هو   Le  pneumocoque  عن طريق الهواء هذه البكتيريا لا تستطيع العيش طويلا خارج جسم الإنسان
إلتهاب الرئتين (. وعلاج لهذه الجرثومة هو المضاد الحيوي ( يصيب الرئتين  Streptocoqueن عينة م

  Le pneumocoqueالبينيسيلين و للوقاية منه ينصح الأطفال و كبار السن بالتطعيم )التلقيح( ضد
 salmonilla   سلمونيلا -

مرض يتميز بالتهاب حاد في الأمعاء و تسبب هذه البكتيريا رام، الغهي بكتيريا عضوية الشكل ، سالبة 
القولون في بداية الأمر . بعد وقت من الإصابة تنتشر البكتيريا مع الدم لتسبب الإلتهاب في أي عضو 

 تستقر فيه 

لمونيلا التي تسبب نزلات معوية و لكن النظافة الشخصية و نظافة اليدين و الا يوجد تطعيم ضد الس    
و الدواجن ، و كذلك البيض طهيا جيدا .  و طهيها و خاصة اللحم  الأطعمةكذلك الطرق الصحية لحفظ 

 [06،03]بهذه البكتيريا   ةساعد على التقليل من نسبة الإصابهذه الطرق ت
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.Ⅲ .1. 6 - : المضادات الحيوية 

Ⅲ .1. 6 – 1 –  : تعريف المضادات الحيوية 

الذي عرفها بأنها الظروف التي يمكن  1889  سنة  Vulleminالعالم مرة بواسطة لأول الكلمة  استعملت
ووجوده ولا يختلف تعريف فيولمين لهذه الظاهرة تحتها لكائن حي إبادة كائن حي آخر ليحتفظ هو بحياته 

مواد از في أن هذه الظاهرة ترجع إلى إفر  (1945) سنة   Waksmanوالذي ذكره كثيرا عن التعريف الحالي 
 .[07،04]كروبات كيماوية ذات تأثير ضار بالمي

Ⅲ .1. 6 – 2 –  : من الناحية التاريخية 

ستخدامها قد بدأ في الصين منذ أكثر إرغم أن مفهوم المضاد الحيوي لم ينشأ إلا في القرن العشرين إلا أن 
سنة ، وكثيرا من الحضارات القديمة كالحضارة الفرعونية و الحضارة الإغريقية قد إستعملوا  2500من 

علاج الكثير من الأمراض والعدوى دون التنبه إلى المادة الفعالة داخل النباتات ، في ألمانيا عام النباتات في 
وأستخدم  (Salvarsan)ه سالفرسان امضاد حيوي ضعيف المدى أسم (Paul Ehrlich)طور بول أرليك  1909

في  الحيوية للمضاداتي كتشاف الحقيقبكثرة في هذه الفترة ، وكان الإ افي علاج السيلان الذي كان منتشر 
حيث إكتشف البينيسيلين وأثبت أن  (Alexander Fleming)بواسطة أليكساندر فليمينج  1928إنجلترا عام 

القادرة على القضاء على بعض أنواع الجراثيم مثل :  البنسلينينتج مادة  Penicillium notatumعفن 
Staphlocoque . 

رد فلوري بتحضير نوع صافي من البنسلين وحصل الثلاثة على جائزة وبعد عشرة أعوام قام أرنست تشين وهاو 
 . 1945نوبل في الطب عام 

علاج الستعمل بعضها في أتشفت مئات من المضادات الحيوية ، وأمكن التعرف عليها و إكومنذ ذلك الوقت 
 [08] الداخلي للإنسان .

Ⅲ .1. 6 – 3 –  : أنواع المضادات الحيوية 

 :  [09] للمضاد الحيوي في الجسم تنقسم إلى قسمين ية الأساس إن الوظيفة
Ⅲ .1. 6 – 3 – مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية :  أ 

 يمنع تكاثرها وهو ما يساعد في القضاء عليها مثل : سلفوناميد ، كلورام فينكول .

Ⅲ .1. 6 – 3 – مضادات حيوية قاتلة للخلية البكتيرية :  ب 

كوين مادة أو بمنع ت وانفجارها،خليتها  انتفاخأو بالتسبب في  خليتها،لتأثير على جدار اإما عن طريق 
 مثل : أمبسلين ، جنتاميسين ، بنسلين .البروتين داخل خليتها ، 

Ⅲ .1. 6 – 4  : تأثير المضادات الحيوية 
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المضاد على الغلاف تعمل المضادات الحيوية على قتل الميكروب ، أو كبح الميكروبات ، وقد يكون مفعول 
يقاف لإ، أو يعمل على مستوى الخلية  (Membrance cell)، أو الغلاف الداخلي  (Cell wall)الخارجي 

 [05،04] . (Protéine Synthesis)تصنيع البروتين 

Ⅲ .1. 6 – 4 – المضاد الحيوي يوقف تركيب الجدار بتثبيط  للبكتيريا:جدار الخارجي الالعمل على  أ
transpeptidase   هذا ما يمنع من تركيبpeptidoglycane . وهذا يوقف نموها وعملها ويمكن أن يشمل

 cyclosporineسيكلوسبرين - تدمير تلك الأخيرة بالفعل وتعمل وفق هذا الأسلوب من العمل : 

 vancomycinفانكوميسين  - céphalosporineسيفلوسبورين  -     penicillinبنسلين    -
Ⅲ .1. 6 – 4 – المضاد الحيوي له خواص سطحية التي  العمل على الغشاء الداخلي للبكتيريا :  ب

تمكنه من تخريب عمل نفاذية الغشاء الداخلي ) زيادة غير طبيعية ( ، ويسمح بطرح المواد السائلة خارج 
هذا يعمل وفق   polymyxines (lipopeptides cycliques )البكتيريا ، هذا ما يسمح بتدميرها ، مثل ، 

 [05،04] الأسلوب من العمل .

Ⅲ .1. 6 – 4- العمل على تثبيط نمو  جADN  : 

، حيث يعمل المضاد الحيوي على التثبيط الأيضي لنمو  ADN-ADNيعمل المضاد الحيوي على المعقد   
ADN [05،04]وتعمل وفق هذا الأسلوب من العمل :  اللبكتيري 

 Kanamycinيسين  كانام -     Streptomycinستربتوميسين   -

 Septrinسبترين    -  Rifampicinريفامبيسين    -   Erythromycinأرثروميسين    -

Ⅲ .1. 6 – 5 –  [10،08،07]حساسية المضادات الحيوية : طريقة تحديد درجة 

Ⅲ .1. 6 – 5 – ذات فاعلية خاصة بتراكيز  المضادات الحيوية هي مركبات كيميائية محضرة  :تمهيد أ
حسب البكتيريا الحساسة لفعل بختلف ت(  ةأو صغير  ةبعض المضادات الحيوية تملك فاعلية ) كبير ، مخففة 

 المضاد .
Ⅲ .1. 6 – 5 – خواص الجذمة البكتيرية  – ب(la souche bactérienne): 

 رتفاعإأي ب ، على حسب تركيز المضاد الحيوي  الحيوي  الجذمة البكتيرية هي مقاومة للمضاد الطب،في علم 
 . لاجعللتقل المقاومة لإعطاء أفق  التركيز

Ⅲ .1. 6 – 6  [10،08،07]حساسية الميكروب : 

إضافة إلى  نشاطا،الأكثر  أولها إختيار المضاد أهداف،عدة إن دراسة حساسية البكتيريا للمضاد الحيوي لها  
ختباره على الميكروب إالحيوي الفعال وهذا بيجب معرفة المضاد  المعدية،أنه في حالة معالجة الأمراض 
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 المريض،وأخيرا تحديد التركيز اللازم للتخلص من العامل المعدي والممرض للعضو  المرض،المسؤول عن 
 ولتحقيق هذا توجد طريقتين :

  Ⅲ.1. 6 – 7 – دراسة فعالية المضاد الميكروبي :  أ 

وهذا برسم منحنيين  التركيز،وهي تدرس مدى حساسية الميكروب لمضاد حيوي بدلالة الزمن وبدلالة      
 ن ـحيث عدد البكتيريا بدلالة الزم النمو،الأول يسمى منحنى 

دنى للتثبيط لأين التركيز انيويحدد من المنح الحيوي،المضاد تركيز والثاني نسبة التثبيط بدلالة  )ساعات(،
CMI La Concentration Minimale Inhibitrice للبكتيريا  ، وتحديد التركيز الأدنى القاتلLa 

Concentration Minimal Bactéricide  أو ما يسمىCMB. [10،08،07] 

 مضادات الحيوية القاتلة ، ومتباعدة بالنسبة للمضادات المثبطة .ل، متقاربة بالنسبة ل CMB,CMIوالقيمتين 

تر ( ، قياس الوزن ) هيماسيما hématimètreة ـخلي كاستعمالري ـد البكتيـاس التزايـرق لقيـدة طـوجد عـت و 
 البكتيريا للمادة العضوية أو الأكسجين . استهلاكالجاف ، تقدير قيمة 

 L'antibiogramme[10،09]طريقة الأنتيبيوغرام القياسي :  -

وهي الأفضل لمعالجة  ،(CMI)وهي طريقة تحليلية لتحديد مدى فعالية المضاد الحيوي على الميكروب  
  طريقتين:و تنقسم بدورها إلى .الأخيرهذا  يالمرض المتسبب ف

، والتي تتم على وسط سائل أو صلب ، وهي صعبة التطبيق  (Méthode de dilution) التمديد:طريقة أ/
 في حالة التحليل الروتيني .

 :( Méthode de diffusion )طريقة الانتشار :  ب/

الوسط المستعمل صلب من  ويكون  المعدية،في المستشفيات لتشخيص الأمراض  استعمالاوهي الأكثر 
 Hilton Muller، نسبة للباحث الذي حضره   Hilton Mullerوأهم وسط جيلوزي هو وسط  géloseالجيلوز 

ساسية البكتيريا للمضاد الحيوي ، وتحديد ح، والهدف من هذه الطريقة التحليلية هو معرفة مدى  1941عام 
أ عنده تثبيط نمو البكتيريا ( ويتم التحليل بإتباع الخطوات ) وهو أقل تركيز يبد CMI التركيز الأدنى للتثبيط

 التالية : 

معلق الميكروبي بوضع البعد إذابة معقمة للوسط الجيلوزي ، يسكب بكميات محددة في علب بتري ، يحضر 
زيولوجي ، ثم يشتل في علب بتري المحضرة مسبقا ) بعد تصلب الوسط الجيلوزي( ، يجذمة منه في الماء الف

أقراص الإختبار معقمة و مشبعة بتراكيز مختلفة للمضاد  عتوضلتجفيف ، بعدها لدخل العلب الحاضنة ت
 سا . 24 –سا  18م لمدة °37ختبار فعاليته ، ثم تعاد العلب للحاضنة تحت درجة االحيوي المراد 
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مرور الفترة الزمنية بعد  التثبيطيس قطر طبقة نقولمعرفة مدى حساسية البكتيريا وتأثير المضاد الحيوي ، 
 ( .  (III.2) صورةالكبت موضحة في الالمذكورة سابقا ) طريقة قياس قطر 

ج ) ، ويقارن بالتركيز المتوسط للمضاد الحيوي اللازم للعلا CMIوكنتيجة من هذا الإختبار يحدد        
 : ، وعندها نقول عن البكتيريا أنها Taux thérapeutique (الجرعة اللازمة للعلاج

 إذا كان  :  حساسةCMI  أقل منTaux thérap  مضاد الحيوي .لل 

 إذا كان  :  مقاومة CMI  أكبر منTaux thérap مضاد الحيوي .لل 

 إذا كان  :  ةمحدودCMI مطابق لـ  Taux thérap ضاد الحيوي .للم 

بع نتإن لم يكن كذلك فف الزرع،الجيد للمضاد الحيوي في وسط  نتشارالإويعتمد نجاح هذه الطريقة على مدى 
 الميكروب.طريقة أخرى لقياس مدى حساسية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :Antibiogramme automatisé [10،09]الأنتيبوغرام الآلي :  طريقة  -

 Autobacوكمثال جهاز  CMIوهذا بإستعمال عدة أنواع من الأجهزة لقياس مدى حساسية الميكروب وتحديد 
 ..الخ .......... MS2، جهاز 

 
Ⅲ –7- قراءة النتائج   : 

 ( .I( ، حساسية وسطية )R) ة( ، مقاومS) ةخاصية الجذمة البكتيرية هي حساس
 مضادات حيوية   :  FQ – FA – VA حيث  (III.3)رقم  صورةالوضحه تهذا كما 

 
 
 

قرص الممضاد الحيوي 
 CMIذو تركيز 

قطر منطقة التثبيط لعمل 
 البكتيريا

 وسط غني بالبكتيريا 

 : الأنتيبيوغرام بعد الحضن و طريقة قياس قطر منطقة التثبيط(III.2)الصورة 
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 ونعتمد في القراءة على المعطيات التالية : 
 ( C )  تكون فيه الفعالية ضعيفة .و  : هو التركيز الأعلى الحرج للمضاد الحيوي 

 (c  هو التركيز الأقل الحرج للمضاد الحيوي المحقون : ) تكون فيه الفعالية كبيرة .و 

 

 

 كالتالي:ونعرف الفئات حسب التركيز 
            ( .Sالجذمة البكتيرية حساسة للمضاد الحيوي ):   CMI  <cإذا كان  -

 ( .           Rمقاومة للمضاد الحيوي ) الجذمة البكتيرية : CMI  >Cإذا كان  -

 ( . I: الجذمة البكتيرية ذات حساسية وسطية للمضاد الحيوي ) C  <CMI  <c التركيز إذا كان  -

 

 

 

 

 

 لقراءات الممكنة : أنواع ا(III.3)الصورة 

 : فئات الفعالية حسب تركيز المضاد الحيوي  (III.1)الشكل 
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2-Ⅲ- ري ــــــــــــداء السك 
(% من سكان 7-5يعد داء السكري من بين أخطر الأمراض في الوقت الحالي و أكثرها شيوعاً بحث يمس )

 [11] العالم.
2.Ⅲ.1-  تعريف مرض السكري: 

داء السكري هو مرض يتعلق بفشل الآليات البيولوجية التي تنظم السكر في الدم مما يؤدي إلى ارتفاع نسبة 
غير قادر على انتاج كمية كافية من الأنسولين، وهذا الاخير هو  حيث يصبح الجسم   .السكر في الدم

الهرمون المسؤول عن خفض نسبة السكر في الدم، وقد يصاحب هذا المرض على المدى الطويل  
[ 12] مضاعفات تمس بعض الأعضاء الحيوية في الجسم مثل : شبكية العين والكلى والشرايين ... الخ

[13] 
2.Ⅲ.2- ري:أنواع مرض السك 

 و سكري الحمل.   2، السكري من النوع 1السكري من النوع  :يمكن تصنيف مرض السكري إلى ثلاثة أنواع
 :1السكري من النوع  -

من اجمالي حالات السكري  %10يصيب عادة الأطفال و يمكن أن يحدث في أي سن. و يمثل حوالي 
نجرهانز عن إنتاج كمية كافية من ( في جزر لاβ)يعتمد على الأنسولين( و يتميز بعجز خلايا بيتا )

الأنسولين و هذا ما لا يسمح بدخول الجلكوز الى الخلايا من أجل انتاج الطاقة أو التخزين على شكل 
 [14[ ]13]جليكوجين. 

المرضى المصابين بهذا النوع من السكري يعتمدون حالياً بشكل أساسي على أخذ أنسولين خارجي، وهذا 
مكلف نوعا ما و يفرض قيود و نمط حياة معين على المريض، و من جهة أخرى   النوع من العلاج يعتبر

 [14]يبقى زرع البنكرياس أو زرع جزر لانجرهانز حلول أكثر فعالية  تحتاج الى التطوير
لانجرهانز المعدة للزرع و قد أظهرت حالياً يتم العمل الخلايا الجذعية البالغة و الجنينية  كمصدر واعد لجزر 

وث الجديدة على زرع الخلايا الجذعية لنخاع العظم أن الخلايا الجذعية البالغة يمكن أن تؤدي إلى البح
عملية تجديد أنسجة البنكرياس، مما يؤدي الى إعادة إنتاج الأنسولين الطبيعي و التخلص من أعراض مرض 

كن استخدام خلايا المريض ان استخدام الخلايا الجذعية البالغة لديها ميزة مهمة بحيث يم [.13] السكري 
 [14]نفسه، ونتجنب الرفض المناعي من قبل جسم المريض 

 :2السكري من النوع  -
من جميع حالات  % 90سنة وهذا النوع من السكري يشكل حوالي  40أو  30 ـيحدث عادة بعد سن ال

ابة بشكل مناسب على عدم قدرة الجسم على الاستج   2ويترتب داء السكري من النوع  [13[ ]12] السكري.
الأنسولين بنسبة عالية أو منخفضة و ذلك بسبب  مقاومة الأنسولين أو نقص  قد يكون و . لعمل الانسولين

 [14[ ]13] الأنسولين، و عادة ما  يرتبط بالاستعداد الوراثي
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 سكري الحمل: -
ب هذا النوع من وقد يصي  .هو الحساسية المفرطة تجاه الجلوكوز والذي يظهر للمرة الأولى أثناء الحمل

من الحمل هذا النوع من السكري  من النساء الحوامل في الثلاث أشهر الثانية أو الثالثة %4السكري نحو 
النساء اللواتي عانين من سكري الحمل هن أكثر عرضة  .حالة عابرة وتختفي في الأسابيع التي تلي الولادة 

 [15] .في وقت لاحق  2لتطوير داء السكري من  نوع 
ى في حالة غياب العلاج الطبي، يمكن التعرف على مرض السكري من الارتفاع المزمن لنسبة السكر في حت
العطاش، التبول، ضعف عام، وفقدان الوزن أو السمنة،  :ويرافق ذلك أحيانا بعض الأعراض مثل .الدم

 وضعف الوعي مما أدى إلى غيبوبة.
هذه المضاعفات يمكن أن  .الأوعية الدموية والكلىمرض السكري يؤدي إلى مضاعفات مثل أمراض القلب و 

 [14[ ]13]تتأخر في الظهور،
عاما، وهو  45(% من مرضى السكري الدين تجاوزوا 20-8في حين أن مرض الشريان موجود بنسبة )

و   30و يعد مرض السكري من بين أسباب حالات العمى لدى البالغين بين  [ 13]يزداد مع التقدم في العمر
 [13] [12] ماعا 75

2.Ⅲ.3- فراز الأنسولين  البنكرياس وا 
على الرغم من أن التزود بالجلوكوز يختلف من وقت الى آخر الا أن مستوى السكر في الدم يبقى يتراوح بين 

يقع و  [12]، يتم توفير هذه المراقبة من قبل إفرازات الغدد في البنكرياس ، [13]غ/لتر  0.8و 0.7
بطن في وضع أعمق من المعدة بالقرب من الجزء الأول من الأمعاء الدقيقة و البنكرياس في تجويف ال

البنكرياس عبارة عن غدة صماء ) داخلية الإفراز ( ؛ لأنها تفرز "هرمون الأنسولين ، و هرمون الجلوكاغون 
  .[16]" ، و خارجية الإفراز ؛ لأنها تفرز العصارة البنكرياسية الهاضمة

العنق : و هو أضيق الأجزاء في  -الرأس : أكبر جزء فيه دائري الشكل  -بعة أقسام يتكون البنكرياس من أر 
الذيل : و هو يقع في نهاية الغدة ، ضيق ، يلامس مدخل  -الجسم : الجزء الأوسط منه  -البنكرياس 

جسم يوجد في البنكرياس قناتين ، يفرز من خلالهما عصارته الهامضة . للبنكرياس وظائف في ال . الطحال
، فهو يفرز العصارات الهاضمة التي تتدفق عن طريق قناة خاصة إلى ) الأمعاء الدقيقة (، و نجد نوعان 

و هنالك الغدد اللاقنوية :  من الغدد في البنكرياس ، فهنالك الغدد القنوية : التي تفرز عصارات هضمية ،
مون الأنسولين ( ، و هرمونات أخرى الغدد الصماء ، و هي كتجمعات من الخلايا ، تفرز هذه الغدد ) هر 

و تنتشر في البنكرياس عناقيد صغيرة من الخلايا ، " جزر لانجرهانس "  . تذهب إلى الدم مباشرةً دون قنوات
، و تحتوي على خمس أنواعٍ من الخلايا منها ) خلايا ألفا ، وخلايا بيتا ، و خلايا دلتا ، و خلايا تفرز 

 البنكرياس( بروتين
.  
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 رسم توضيحي للبنكرياس (III.4)الصورة 
2.Ⅲ.4-:الانسولين 

الطبيعي، بحيث  هو هرمون مهمته الأساسية الحفاظ على نسبة السكر في الدم في المجال :الانسولين -
و يطرح في الدم من أجل نقل  .[17] ( في جزر لانجرهانز في البنكرياسβيفُرز من قبل خلايا بيتا )

 لزائد الى خلايا العضلات، الخلايا الشحمية و الكبد على شكل جليكوجين.الجلوكوز ا
على مستوى  الخلايا المستهدفة، يسهل هرمون الأنسولين امتصاص الجلوكوز إلى داخل الخلايا عن طريق 

 GLUT 4 [17[ ]18] زيادة نفاذية غشائها عن طريق مستقبلات مثل
 

 
 لينو آلية عمل الأنس (III.2)الشكل 
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 قاومة الأنسولين:م -
حيث يصبح هذا الأخير أقل فعالية في تخفيض مستوى السكر  هي استجابة بيولوجية للجسم ضد الأنسولين

زيادة في مستوى السكر في الدم يمكن أن يسبب آثار من خلال العمل الخاطئ  و ينتج عن ذلك   في الدم
تحتاج إلى الانسولين من اجل  والخلايا الدهنية الخلايا العضليةصحية ضارة. بعض أنواع الخلايا مثل 

هذه الخلايا في الاستجابة بشكل امتصاص الجلوكوز، وسوف ترتفع مستويات الجلوكوز في الدم عندما تفشل 
 [13[ ]12] مناسب لانتشار الأنسولين.

 الجلوكاجون  -
هو هرمون ببتيدي يصنع من قبل خلايا ألفا، وهو هرمون يعمل على زيادة السكر الدم أي عكس عمل 

 الأنسولين بحيث يحفيز تحلل الغليكوجين.
2.Ⅲ.5-:مضاعفات الارتفاع المزمن لنسبة السكر في الدم 
و  1لمرض السكري من النوع  المرافقةالمضاعفات الحادة  :فات مرض السكري مهمة وهي نوعينمضاع

المضاعفات الحادة  لمرض السكري تصنف الى ثلاثة  [19]  2أخرى مزمنة مرافقة  لداء السكري من النوع
 مضاعفات:

- acidose lactique- syndrome d’hyperglycémie- acidocétose diabétique-  [20] 

ويرتبط الارتفاع المزمن لنسبة السكر في الدم بمضاعفات عضوية معينة لا سيما العينين، الأعصاب ، الكلى 
 [13] ، القلب والأوعية الدموية

بسبب القلب والأوعية الدموية  2وفيات الأشخاص المصابين بداء السكري من النوع عدد فعلى سبيل المثال 
 [21]يات غير المصابين بداء السكري لنفس السبب. في فرنسا هو تقريبا ضعف عدد الوف

2.Ⅲ.6-:علاج مرض السكري 
 [22]من المستحسن مراقبة نسبة السكر في الدم بشكل منتظم و ذلك لتفادي أو لتأخير ظهور المضاعفات 
 [23] ولتحقيق ذلك توجد عدة حلول من بينها اتباع نظام غذائي متوازن من الكربوهيدرات والبروتين والدهون 

عناصر أساسية للتخفيف من حدة مرض السكري دون أدوية. و مع ذلك  [24]وممارسة التمارين الرياضية
خصوصاً [ 23]  2ومرض السكري من النوع  1فان العلاج بالأنسولين من أهم العلاجات لمرض السكري نوع

د عن طريق الفم  و خلال المراحل المتقدمة من المرض. بالإضافة الى ذلك  توجد مضادات للسكري توأخ
 تصنف حسب طريقة عملها الى ثلاث أصناف.

- Les sulfamides hypoglycémiants [25] - Les biguanides - Les inhibiteurs des alpha-glucosidases 

[26] 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86
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بالإضافة  [27] للحد من معاناة مرضى السكري  يجري البحث عن حلول جديدة مثل زرع جزر لانجرهانز
 حث عن مواد جديدة من أصل نباتي يجذب اهتمام الباحثين من أجل تحضير أدوية جديدةالى أن  الب

2.Ⅲ.7-:النباتات المضادة للسكري  
استخدمت المنتجات الغذائية الطبيعية من أصل نباتي لعلاج الأمراض التي تصيب الإنسان منذ آلاف 

 .باتات المستخدم كمضاد للسكري اهتماما كبيراالسنين. في السنوات الأخيرة، أثارت الدراسات الاثنونباتية للن
وقد نشرت الصحف المتخصصة في مجال النباتات الطبية والسكري مقالات علمية مهمة تبرر الاهتمام 

 [30[ ]29[ ]28]الكبير بالاستخدام التقليدي للنباتات: 
(Journal of Ethnopharmacology, Phytomedicine, Phytotherapy Research, Journal of natural 

products, Diabetes Care, Phytothérapie, Journal of Medicinal Plants Research, Phytomedicine,) 

ضد  المختصين نوع من النباتات التي تم تحديدها من قبل  1123 في هذا السياق، تم اختبار أكثر من 
 [31[ ]28]عائلة  183جنسا و   725، هذه النباتات شملت  2مرض السكري من النوع 

طريقة  ،العائلة النباتية، العلمي للنبات الموالي مع الاسمالنباتات التي تم تحديدها، و المقدمة في الجداول 
 الخ( وكذلك المركبات النشطة ...الساق، الجذور والأوراق والثمار والجزء المستخدم )جزء هوائي، التأثير

المتبعة للإعداد )النقع مثلًا(  ، الأساليب التقليدية، الخ(فونيداتلا، الفيات)قلويدات، جليكوسيدات، الصابون
  (الخ... ن، الجردان، الأرنب، الكلب، القطوالحيوانات المستخدمة في الاختبار )الفئرا

  أمثلة عن بعض النبتات التي لها تاثير عن سكر الدم :(III.1)الجدول 

الجزء  آلية التأثير المرجع
سم العلميالا العائلة المستعمل  

Nammi et al 2003  تحفيز إنتاج الأنسولين
الموجودة  βمن خلايا 

 في البنكرياس

 Apocynacées أوراق
Catharanthus 

roseur (L).G.Don 

Numila et al 2002 بذور Cucurbitacées 
Citrulluscolocynthis 

L. 

Shibib et al 1993 

 تحفيز تكوين جليكوجين
 Cucurbitacées ثمار

Coccinia grandis L. 

Voigt 
Bhowmik et al 

2009 
 Anacardiacées Mangifera indica L أوراق/ثمار

Ishikawa et al 

 αتثبيط انزيم  2007
glucosidase 

 Apocynacées Nerium oleander L أوراق

Li et al 2005 ثمار Lythracées Punica granatum L. 

Mohammadi et 

Naik 2008 
 Moracées Morus alba L أوراق βخلايا  زيادة عدد

Sharma et al 

2011 

Kamalakkannan 

2005 

تناقص مقاومة 
 الأنسولين

 βخلايا حماية 
 Rutacées Aegle marmelos أوراق /ثمار

Kojima et al 2006  يحفز انقسام خلايا  Apocynacées Ervatamia أوراق
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 microphylla البنكرياس 

Gholap et Kar 

2004 

تناقص فعالية 
 cortisolالكورتيزول 

 Amarantacées النبتة كاملة
Amaranthus 

esculents 

 
2.Ⅲ.8-:الفلافونيدات و داء السكري 

الفلافونويدات قد يقلل من خطر بمن المعقول بيولوجيا أن استهلاك مركبات الفلافونويد أو الأطعمة الغنية 
في هذا الاتجاه، مثل المغذيات، العلاج الغذائي،  و مع ظهور مفاهيم جديدة الإصابة بمرض السكري 

هذه الأغذية تلعب أدوارا إيجابية في الحفاظ على مستوى السكر في  .المغذيات النباتية والعلاج بالنباتات
الدم، في هذه السنوات تبدل جهود مختلفة لاستخدام مركبات الفلافونويد في التجارب المختبرية والنماذج الحية 

ط امتصاص الجلوكوز وافراز الانسولين و ذلك بدمج عدة  طرق  مبتكرة لتحسين نشاطها من أجل ضب
 [32]المضادة لمرض السكر

 ,flavones, flavonols, flavanones, flavonols, isoflavones)وقد تم اقتراح بعض الفلافونيدات الطبيعية  

anthocyanidins) لسكري و من المضاعفات المصاحبة كمكملات غذائية تقلل من خطر الاصابة بمرض ا
 [32] للمرض على المدى البعيد، وذلك على أساس النتائج المتحصل عليها مخبرياُ.

و زميله عدد لابأس به من الفلافونيدات التي لها فعالية ضد   Ramachandran Vinayagamو قد رصد  
 [32]-02-كر البعض منها في الجدول ذالسكري ن

 لبعض الفلافونيدات التي لها تأثير على سكر الدم أمثلة (III.2)الجدول 
 المرجع آلية التأثير المصدر بنية الفلافونويد

Diosmin 

 ديوسمين

Scrophularia nodosa L 

fruites de citrus  

تحفيز إنتاج الأنسولين من 
الموجودة في  βخلايا 

 البنكرياس

Srinivasan and 

Pari 2010, 2012, 

2013 

Fisetin 

 نفيزيتي
 الفرولة /البصل

تحسين نسبة السكر في الدم 
 وحالة مضادة للأكسدة

Prasath and 

Subramanian 

2013 

Morin 

 موغين

 

 Chlorophora tinctoria 

(L.) Gaud., 

Psidium guajava L. 

 الفواكه

 حساسية الانسولين والاكسدة
Sendrayaperumal 

2014 

 

من  β خلايا اتلافمنع 
 جزر لانغرهانس

Vanitha 2014 

Luteolin 

 ليتولين

راق البصل وأو  البقدونس 
وقشور  والفلفل والجزر 
 التفاح

NF- κBتثبيط مسار 
 

Liu 2014 
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 رويتين

Rutin 

البرتقال، العنب، خوخ، 
 توت

تناقص الجلوكوز/زيادة 
 الأنسولين

Ola 2015 

 

Quercetin 

 كرسيتين
 التفاح و الكرز

من  β خلايا اتلافمنع 
 سجزر لانغرهان

Dai 2013 

 

التأثيرات المفيدة للعديد من مركبات الفلافونويد الغذائية في علاج و متابعة داء السكري علماء ماليزيون أكد 
 [33]ومضاعفاته مثل التأثير على إفراز الأنسولين 2من نوع 

هون لدى كما وجد باحثون تونوسيون أن استهلاك التمور قد يكون ذات فائدة في السيطرة على السكر والد
 [43]مرضى السكري 

وأظهرت النتائج انخفاض مؤشرات نسبة السكر في الدم لخمسة أنواع من التمور التي شملتها الدراسة والتي 
وتشير هذه النتائج إلى  .استهلاكها من قبل الأفراد السكري لا يؤدي إلى الرحلات الجلوكوز بعد الأكل كبيرة

 [53]كري عند استخدامها في اتباع نظام غذائي صحي ومتوازن الفوائد المحتملة من التمور لمرضى الس
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ةـــــــــة فيتوكيميائيـــــــــدراس  . IV 
طرائق:المواد و ال  .1. IV 

:المادة النباتية  .1.1.  IV 

المستتتتتتتتتتذملة         (Les spathes du palmier dattier -طُلُوع نخيل التمرأغلفة تم جمع المادة النباتية )
أي     مرحلة الاز ار 2012شهر مارس    و  لك  منطقة بلدة عمر بضواح  مدينة تقرت،الدراسة من 

م ث، بحيث كانت     المادة سليمة من الأضرار المر ولوجية و الامراض الفطرية  بذد انفتاح الطلع مباشرة  
 .بذيدا  عن أشذة الشمس و الرطوبة مهؤ   مكان  الذينات جففت

تستتتتتتتتتتتتتتهتتل عمليتتات ال شتتتتتتتتتتتتتت  و  وتحظيرا  للمراحتتل التتتاليتتة تمنتتا بتقطيع المتتادة النبتتاتيتتة ال  أجزا   تتتتتتتتتتتتتت يرة
  الاستخلاص.

 

 

 

 

 

 

 

 طلع أثنا   ترة الاز ار (IV .1) الصورة

العضوية: مركباتالعن  الأولي الكشف  .2.1.  IV 

من أجل ال ش  الأول  عن أ ناف المركبات الذضوية الموجودة    المادة النباتية تمنا باجرا  مجموعة 
 [03-01]من الاختبارات نلخ ها  يما يل :

 )Tanins(العفصيات اختبار 

ذكارطلع ال  

 طلع 

 طلع أنثوي
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ثلاثتتتتتتتتتتت  كلتتتتتتتتتتتور الحديتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتن  ملتتتتتتتتتتتل1متتتتتتتتتتتن مستتتتتتتتتتتتخلص المتتتتتتتتتتتادة النباتيتتتتتتتتتتتة  ملتتتتتتتتتتتل1نضتتتتتتتتتتتي  التتتتتتتتتتت  
)3FeCl( 5%  لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتون أخضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر مستتتتتتتتتتتتتتتتتتتود أو أزر  مستتتتتتتتتتتتتتتتتتتود دليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل علتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتود  ظهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتور

 [03-01] .الذف يات

 :  )Saponosides(الصابونيات اختبار 

ظهور رغوة يرج المحلول الناتج، من الما  المقطر  ملل1من مستخلص المادة النباتية  ملل1نضي  ال   
 [03-01] .دليل عل  وجود ال ابونيات

 :) Flavonoidesles(اختبار الفلافونيدات 

اللون ظهور  2N (NaOH)وم من  يدروكسيد ال دي ملل1من مستخلص المادة النباتية  ملل1نضي  ال  
 [03-01] الأ فر يدل عل  وجود الفلا ونيدات.

 :)les Terpenoides(اختبار التربينات 

من ال لورو ورم و تطرات من حمض ال بريت  ملل1من مستتتتتتتتتتتتتتتخلص المادة النباتية  ملل1نضتتتتتتتتتتتتتتي  ال  
 [03-01] .ظهور اللون البن  المحمر يدل عل  وجود التربينات  98%

 : )les Alkaloides(اختبار القلويدات 

متتتتتتتتتن حمتتتتتتتتتض كلتتتتتتتتتور الهيتتتتتتتتتدروجين  ملتتتتتتتتتل1متتتتتتتتتن مستتتتتتتتتتخلص المتتتتتتتتتادة النباتيتتتتتتتتتة  ملتتتتتتتتتل1نضتتتتتتتتتي  التتتتتتتتت  
HCl  عنييييير تعيييييور سبكييييير أو را ييييي  أ ييييييث   نضيييييث  ثييييين  اطيييييرا   ييييي  كا ييييي   يييييياثرثتتتتتم

 [02-01] .ثرل على وجور القلوثرا   صفة عا ة

IV.3.1.:الاستخلاص 

 به دور  بحجم [02] (Soxhlet) عل  جهاز سوكسليه سائل- لب اعتمدنا    عملية الاستخلاص

البول  . وعادة ما يتم استخلاص الفينولات البسيطة و [04] (7/3و مزيج من ميثانول/ما  ) ملل1000
 ينول به ا الأسلوب أو بأسلوب التنقيع مع استذمال م يبات عضوية مثل الايثانول، الميثانول، الأستون و 

 [05] [02] ال لورو ورم...الخ

متتتتتتتتتع متتتتتتتتتزيج الاستتتتتتتتتتخلاص، تستتتتتتتتتتمر الذمليتتتتتتتتتة متتتتتتتتتا   تتتتتتتتت  جهتتتتتتتتتاز سوكستتتتتتتتتليهوضتتتتتتتتتذنا المتتتتتتتتتادة النباتيتتتتتتتتتة 
ستتتتتتتتاعات التتتتتتتت  حتتتتتتتتين انخفتتتتتتتتاض تركيتتتتتتتتز لتتتتتتتتون المتتتتتتتت يب الراشتتتتتتتت  متتتتتتتتن أجتتتتتتتتل الح تتتتتتتتول  5أو  4بتتتتتتتتين 
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 .°م 40ثتتتتتتتتتم تمنتتتتتتتتتا بتبخيتتتتتتتتتر المتتتتتتتتت يب و تركيتتتتتتتتتز الراشتتتتتتتتت  عنتتتتتتتتتد درجتتتتتتتتتة حتتتتتتتتترارة  علتتتتتتتتت  متتتتتتتتتردود أعلتتتتتتتتت .
[02] 

بنتتتتتتتتتتا المستتتتتتتتتتتخلص الختتتتتتتتتتام و التتتتتتتتتت ي كتتتتتتتتتتان بشتتتتتتتتتتكل عجينتتتتتتتتتتة  تتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتا  مقطتتتتتتتتتتر دا تتتتتتتتتت   بذتتتتتتتتتتد  لتتتتتتتتتتك أ
ليلتتتتتتتتتة كاملتتتتتتتتتة للراحتتتتتتتتتة كتتتتتتتتتت متتتتتتتتتن المستتتتتتتتتتخلص(، تركنتتتتتتتتتا  1ل متتتتتتتتتن المتتتتتتتتتا  المقطتتتتتتتتتر ل تتتتتتتتتل 1)  بمقتتتتتتتتتدار

 [02] (د تتتتتتتتتتون و ال لورو يتتتتتتتتتتلرستتتتتتتتتتبة و التتتتتتتتتتت  كانتتتتتتتتتتت عبتتتتتتتتتتارة عتتتتتتتتتتن )متثتتتتتتتتتتم تخل تتتتتتتتتتنا متتتتتتتتتتن المتتتتتتتتتتواد ال
بتتتتتتتتتت يثر  ستتتتتتتتتتائل-ستتتتتتتتتتائل للاستتتتتتتتتتتخلاصأو الستتتتتتتتتتائل المتح تتتتتتتتتتل عليتتتتتتتتتته المائيتتتتتتتتتتة  ةالراشتتتتتتتتتتحأخضتتتتتتتتتتذنا ، 

 ات القطبيتتتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتتتت  لتتتتتتتتتتتتم تترستتتتتتتتتتتتب المركبتتتتتتتتتتتتات الطبيذيتتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتتن أجتتتتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتتتتخلص متتتتتتتتتتتتن  البتتتتتتتتتتتتترول
، تح تتتتتتتتتتتلنا علتتتتتتتتتتت  رشتتتتتتتتتتتاحة مائيتتتتتتتتتتتة تذتبتتتتتتتتتتتر الضتتتتتتتتتتتذيفة مثتتتتتتتتتتتل: التتتتتتتتتتتد ون، التربينتتتتتتتتتتتات و ال لورو يتتتتتتتتتتتل

عضتتتتتتتتتتتتتتوية المستتتتتتتتتتتتتتتخلص الختتتتتتتتتتتتتتام للفلا ونيتتتتتتتتتتتتتتدات. بذتتتتتتتتتتتتتتد  لتتتتتتتتتتتتتتك نوا تتتتتتتتتتتتتتل الاستتتتتتتتتتتتتتتخلاص بمتتتتتتتتتتتتتت يبات 
ة ( المستتتتتتتتتتتخلص الختتتتتتتتتتام متتتتتتتتتتر 1/3يستتتتتتتتتتاوي ثلتتتتتتتتتتث) تليتتتتتتتتتتكيا اثيتتتتتتتتتتر ديبحجتتتتتتتتتتم متتتتتتتتتتن مختلفتتتتتتتتتتة القطبيتتتتتتتتتتة: 

 (IV .1)شكل كما  و مبين    ال البيتانولب ثمأسيتات الاثيل ثم ب، أومرتين  قط

IV.4.1.كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةالفحص ب (CCM): 
كروماتوغرا يتتتتتتتتتتا الطبقتتتتتتتتتتة  ألتتتتتتتتتتواح بالاعتمتتتتتتتتتتاد علتتتتتتتتتت  أوليتتتتتتتتتتة كرومتتتتتتتتتتاتوغرا   ات تتتتتتتتتتو تمنتتتتتتتتتتا بتتتتتتتتتتاجرا   ح

 :الممل ة من السليكا جال و الجمل الرتيقة

 (100/26/26/11أسيتات الايثيل/ حمض الميثانويك/ حمض الاثانويك/ الماء ): الأولىالجملة -

Acétate de diéthyle / acide formique / acide acétique / eau (100/26/26/11) v / v 

 (60/30/1/1أسيتات الايثيل/ البيوتانول/ميثانول/ الماء ): الجملة الثانية-

          Acétate de diéthyle / n-butanol / méthanol / eau (60/30/1/1) 

  (3/1/1البيوتانول/حمض الايثانويك/ الماء ) :الجملة الثانية-

BAW ;n-butanol / acide acétique / eau (3/1/1)  

 30لمتتتتتتتتتتدة  °م100بالإضتتتتتتتتتتا ة التتتتتتتتتت   لتتتتتتتتتتك تمنتتتتتتتتتتا بتنشتتتتتتتتتتيط الألتتتتتتتتتتواح بوضتتتتتتتتتتذها  تتتتتتتتتت  درجتتتتتتتتتتة حتتتتتتتتتترارة 
دتيقتتتتتتتتة ثتتتتتتتتم بردنا تتتتتتتتا التتتتتتتت  درجتتتتتتتتة حتتتتتتتترارة المخبتتتتتتتتر تبتتتتتتتتل الاستتتتتتتتتذمال. أمتتتتتتتتا بالنستتتتتتتتبة لملاحظتتتتتتتتة البقتتتتتتتتع 

 ككاش . 3NHو أبخرة  nm-(254(365 استذملنا م باح الأشذة  و  البنفسجية 
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  المطبق على المادة النباتية ستخلاصالامخطط  (IV .1)الشكل 

ايثر البترولسائل -ستخلاص سائلا  

 يركز

(7/3.الم يب: ايثانول/ما  )1  
ساعات    ( 5-4.تستمر عملية الاستخلاص )2

 جهاز سوكسل 

.يذامل بالما  المقطر الساخن1  

.يترك ليلة كاملة ثم يرش 2  

 المادة النباتية مجففة 

ايثانول(محلول كحولي )  

 البقايا بشكل عجينة

 الراشح/مستخلص مائي

ايثر البترولطور  الطور المائي/المستخلص الخام   

ثنائ  اثيل ايثر مرة واحدة سائل/ -استخلاص سائل
  قط

ثنائي اثيل ايثرطور  المائي الطور   

مرة أو مرتين  قط  أسيتات الايثيلسائل/ -استخلاص سائل  

أسيتات الايثيلطور   الطور المائي 

سانولال وسائل / -استخلاص سائل  

المائيالطور  لبوتانولاطور    
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.2. نتائج و مناقشة  IV 

مركبات العضوية:النتائج الكشف الأولي عن   .1.2.  IV 

 نتائج ال ش  عن مركبات الأيض الثانوي  (IV .1)الجدول 

 

 بذض مركبات الايض عل  )طُلوع و أورا (تدل النتائج المتح ل عليها عل  احتوا  الأجزا  المدروسة 
 (Spathes)، ل لك ارتأينا الا تمام بمستخل ات الطُلوع الفلا ونيدات الثانوي مثل

.3.2. مردود الاستخلاص:  IV 

 مردود عملية الاستخلاص (IV .2)الجدول 

 المستخلص )ملغ/غ(%المردود اللون 
 طلع دكار طلع دقلة بيضاء

 المستخلص الخام 19.4 15.10 بن /أحمر أجوري 
 ثنائي ايثيل اثير 1.74 1.40 أخضر زيت 
 اسيتات الايتيل 4.30 4.20 أخضر/بن 

أجوري غامقبن /أحمر   البوتانول 9.42 6.30 
 المائي الأخير 3.91 3.20 بن   ات 

 

كمية من الفلا ونيدات مقارنة   أ بر يحتوي عل   (n-butanol) طور البوتانول ترا ة النتائج تبين أن 
و من ناحية أخرى  ان مردود   (Acétate d'éthyle)يليه طور الأسيتات بشكل عام، الأخرى  بالأطوار

 المواد الفعالة طلع دكار طلع دقلة بيضاء أوراق دكار أوراق دقلة بيضاء
 الفلافونيدات ++ ++ ++ ++
 الصبونيات + + + +
 التربينات + + ++ ++
 القلويدات + + + +
 العفصيات + + + +
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و المدة  مضاعفة   ا المردود بالاعتماد عل  درجة الحرارة يمكننا رغم أنهكان مقبولا  نوعا ما  الاستخلاص
 [06].و آخرون  (Mandana Bimakr 2011) الزمنية المناسبة ل اك و ق ما تو ل اليه

 

 

 

 

 

 

 
 

IV.4.2 .كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةنتائج الفحص ب (CCM):  

و  (CCM)تمنتتتتتتتتتتتتا بفحتتتتتتتتتتتتص المستخلا تتتتتتتتتتتتات المتح تتتتتتتتتتتتل عليهتتتتتتتتتتتتا بكرومتوغرا يتتتتتتتتتتتتا الطبقتتتتتتتتتتتتة الرتيقتتتتتتتتتتتتة 
 كانت النتائج كما  و مبين    الجداول التالية:

  كارذالطلع غلاف مستخلصات 

 ثنائي ايثيل ايثرمستخلص ل كروماتوغرا يا الطبقة الرتيقةنتائج الف ل ب (IV .3)الجدول 

 نوع المركب المحتمل
[70]  

البقذة مع ال واش لون  تيمة  
Rf 

 الطور المتحرك 
 UV365 nm )الجملة الممل ة(

+VaporNH3 
UV254 

nm 
 0.96 رمادي بني/أصفر /

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide acétique 

/ eau ; 

(100/26/26/11)v/v/v/v 

Acide coumarin/ حمض الكومارين 

Flavonoides / فلافونويد 
 0.91 / أزرق

 0.88 رمادي بنفسجي فاتح /

 0.85 / أخضر /

 0.83 رمادي بنفسجي /

 0.93 رمادي بنفسجي /
Acétate d'éthyle / n-

butanol / méthanol / eau 

 0.89 رمادي أزرق / (60/30/1/1)

التدرج اللوني أثناء  (IV .1) الصورة

 نولاوتبـالبي الأستخلاص

 

 ألوان المستخلصات(IV .2) الصورة

 -4ثنائي ايثيل ايثر -3 الخامالكسر  -2اثير البترول كسر -1

 آخر كسر مائي -6كسر البوتانول   -5أسيتات الايثيل 

1           2         3          4           5        6 
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 أسيتات الايثيلمستخلص ل بكرومتوغرا يا الطبقة الرتيقةنتائج الف ل  (IV .4)الجدول 

[07]المركب المحتملنوع   
قيمة  لون البقعة مع الكواشف

fR 
 الطور المتحرك 
 UV365 nm )الجملة الممل ة(

+VaporNH3 
UV254 

nm 
 0.94 رمادي أحمر فاتح /

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide 

acétique / eau ; 

(100/26/26/11)v/v 

 0.91 / أخضر /

Acide coumarin الكومرين/ حمض   0.90 رمادي أزرق 

 0.83 رمادي بنفسجي /

 0.81 / أسود /

 0.80 رمادي رمادي /

 0.77 / بنفسجي /

 0.76 رمادي أزرق 

 0.98 رمادي أحمر فاتح /

Acétate d'éthyle / n-

butanol / méthanol / eau 

(60/30/1/1) 

 0.92 رمادي بني /
Hydroxyflavonol A, B et C; 

Flavone méthylée 
 0.85 رمادي أزرق فاتح

 0.81 / رمادي  /

Flavonoïde-glycoside /0.75 رمادي بنفسجي فلافونيد جليكوزيد 

acide phénolique /حمض فينوليك 
 0.72 / أزرق فاتح

 0.70 / أزرق غامق

 0.67 رمادي برتقالي /

Flavonoïde-glycoside /0.57 / بنفسجي فلافونيد جليكوزيد 

 0.31 رمادي أصفر /

 

 البيوتانولمستخلص ل بكرومتوغرا يا الطبقة الرتيقةنتائج الف ل  (IV .5)الجدول 

 

[07]نوع المركب المحتمل  
قيمة  لون البقعة مع الكواشف

Rf 
 الطور المتحرك 
 UV365 nm )الجملة الممل ة(

+VaporNH3 
UV254 

nm 
acide caféique 0.83 / أزرق 

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide 

acétique / eau ; 

(100/26/26/11)v/v 

 0.82 رمادي أخضر /

 0.77 رمادي برتقالي /

 0.66 / أزرق /

Flavonoïde-glycoside فلافونيد

 جليكوزيد/ 
 0.50 / أصفر

 0.46 رمادي برتقالي

 0.95 رمادي أخضر /

BAW ;  

n-butanol / acide 

acétique / eau (3/1/1) 

 0.76 / أزرق /

 0.67 رمادي أخضر /
Flavonoïde-glycoside فلافونيد

 جليكوزيد/ 
 0.64 / بنفسجي

Quercetin/ 0.54 رمادي أزرق غامق كرسيتين 

 0.46 / برتقالي /

Quercetin/ 0.06 / أصفر كرسيتين 
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  بيضاءالدقلة الطلع غلاف مستخلصات 

 ثنائي ايثيل اثيرمستخلص ل بكرومتوغرا يا الطبقة الرتيقةنتائج الف ل  (IV .6)الجدول 

 نوع المركب المحتمل
[07]  

تيمة  لون البقذة مع ال واش 
Rf 

 الطور المتحرك 
 UV365 nm )الجملة الممل ة(

+VaporNH3 UV254 nm 
 0.98 رمادي برتقالي /

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide 

acétique / eau ; 

(100/26/26/11)v/v/v/v 

Acide coumarin حمض

 الكومرين/ 
 0.93 / أزرق

 0.87 رمادي برتقالي /

 0.83 رمادي أحمر /

 0.97 رمادي برتقالي /
Acétate d'éthyle / n-

butanol / méthanol / eau 

(60/30/1/1) 
Acide coumarin حمض

 الكومرين/ 
 0.93 رمادي أزرق

  /  0.89 / بني 

 

 أسيتات الايثيلمستخلص ل نتائج الف ل بكرومتوغرا يا الطبقة الرتيقة (IV .7)الجدول 

[07]نوع المركب المحتمل  
قيمة  لون البقعة مع الكواشف

Rf 
 الطور المتحرك 
 UV365 nm /NH3 UV254  )الجملة الممل ة(

nm 
 0.93 رمادي أزرق  /

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide 

acétique / eau ; 

(100/26/26/11)v/v/vv 

 0.84 رمادي برتقالي  /

 0.81 / أحمر أجوري  /

 0.78 / أزرق  /
Flavonoïde-

glycoside /فلافونيد جليكوزيد 
 0.73 رمادي أصفر 

 0.69 رمادي أخضر  /

Rutin /0.66 رمادي أصفر  روتين 

 0.98 رمادي أزرق  /

Acétate d'éthyle / n-

butanol / méthanol / eau 

(60/30/1/1) 

 0.95 رمادي بني مصفر  

 0.87 رمادي أزرق فاتح  

 0.84 رمادي رمادي غامق  

 0.78 رمادي برتقالي  

 0.71 / أزرق غامق  

 0.70 / أصفر  

 0.30 رمادي أصفر  
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 البيوتانولمستخلص ل نتائج الف ل بكرومتوغرا يا الطبقة الرتيقة (IV .8)الجدول  

 

طلتتتتتتتتتتع( متتتتتتتتتتن النخيتتتتتتتتتتل غتتتتتتتتتتلاف الالملاحتتتتتتتتتتا للنتتتتتتتتتتتائج الستتتتتتتتتتابقة يمكتتتتتتتتتتن أن يستتتتتتتتتتتنتج أن  تتتتتتتتتت ا الجتتتتتتتتتتز  )
بهتتتتتتت    نتتتتتتت  طتتتتتتتور عتتتتتتتن الأختتتتتتتر بتتتتتتته متتتتتتتن الفلا ونيتتتتتتتدات، ل تتتتتتتن الجتتتتتتتزم بيحتتتتتتتتوي علتتتتتتت  عتتتتتتتدد لابتتتتتتتأس 

المركبتتتتتتتتتتتتتات يحتتتتتتتتتتتتتتاج التتتتتتتتتتتتت  المزيتتتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتتتن عمليتتتتتتتتتتتتتات الفحتتتتتتتتتتتتتص و الف تتتتتتتتتتتتتل و استتتتتتتتتتتتتتذمال أطتتتتتتتتتتتتتتوار 
متحركتتتتتتتتتة و كواشتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتلائم  تتتتتتتتت  كتتتتتتتتتل متتتتتتتتترة متتتتتتتتتع  تتتتتتتتتن  متتتتتتتتتن أ تتتتتتتتتناف الفلا ونيتتتتتتتتتدات. أو نذتمتتتتتتتتتد 

 .CGو  HPLC  عل  طر  تحليل أخرى أ ثر دتة مثل

 :أن تحتوي مستخل اتبنا ا  عل  النتائج السابقة  من المحتمل 

نظتتتتتتتتتتترا  لظهتتتتتتتتتتتور بقذتتتتتتتتتتتة برتقاليتتتتتتتتتتتة عنتتتتتتتتتتتد  (Rutine) التتتتتتتتتتتروتين كار علتتتتتتتتتتت   لا ونيتتتتتتتتتتتد للتتتتتتتتتتت البوتتتتتتتتتتتتانول -
Rf=0.46. [07] 

نظرا  لظهور بقذة  فرا   (Orientine)أوريونتين عل   لا ونيدتد يحتوي للدتلة البيضا   أسيتات الاثيل -
 Rf=0.73 .[07]عند 

[07]نوع المركب المحتمل  
الكواشفلون البقعة مع  قيمة  

Rf 
 الطور المتحرك 
 UV365 nm  )الجملة الممل ة(

+VaporNH3 
UV254 

nm 
 0.97 / أحمر أجوري  /

Acétate d'éthyle / acide 

formique / acide 

acétique / eau ; 

(100/26/26/11)v/v/v/v 

 0.96 / أخضر  /

 0.93 / أصفر  /

 0.88 رمادي /  /

Acide phénolique  0.79 / أزرق غامق 

 0.72 رمادي /  /

 0.70 / برتقالي  /

/ 
 0.67 / بنفسجي 

 0.55 / أصفر 

 0.49 / أزرق غامق  /

 0.30 رمادي /  /

 0.08 / أصفر  /

 0.88 رمادي بنفسجي  /

n-butanol / acide 

acétique / eau (3/1/1) 

 0.83 / أزرق  /

 0.82 / برتقالي  /

 0.72 رمادي أصفر  /

 0.66 / أصفر  /

 0.61 / بنفسجي  /

 0.30 رمادي أصفر/أخضر  /

 0.15 / أصفر  /
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  (Acétate.d'éthyle/n-butanol) مستخلا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات أستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيتات الايثيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل و البيوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتانول -
 لا تتتتتتتتتتون أو  لا ونتتتتتتتتتتول علتتتتتتتتتت   لا ونيتتتتتتتتتتدات متتتتتتتتتتن نتتتتتتتتتتوع تتتتتتتتتتتد يحتتتتتتتتتتتوي ل لتتتتتتتتتت  النتتتتتتتتتتوعين متتتتتتتتتتن النخيتتتتتتتتتتل 

(Flavones/Flavonoles) نظرررررررررررال لظ:ررررررررررور ا لرررررررررروا   ا صررررررررررفر/ ا خضررررررررررر/ البرتقررررررررررالي. 

[08] 

ال رستتتتتتتتتتتتيتين، ميريستتتتتتتتتتتتتتين أو  كمتتتتتتتتتتتتا يمكتتتتتتتتتتتتن أن يتتتتتتتتتتتتتدل ظهتتتتتتتتتتتتور اللتتتتتتتتتتتتتون البرتقتتتتتتتتتتتتال  علتتتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتتتتود -
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  كتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل  أو أحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد مشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتقاتها (Quercetin/myricetin/Luteolin) ليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتولين
 [09]المستخل ات.

و ال امبريفول، ايزورامنتين أ أخضتر م تفر تد يذط   كرة عن وجود ظهور اللون الأ تفر المخضتر أو -
للدتلة  البيوتانولأو أحد مشتتتتتتتتتتتتتتتقاتها    مستتتتتتتتتتتتتتتخلص  (Kaempferol/isorhamnetin/Apigenin) أبيجينين
 [11] [10](Aurone) أورون  أو [09] .البيضا 

 [08]   تتتتتتتتتتتتت  المستتتتتتتتتتتتتتخلص نتتتتتتتتتتتتتون  لا و  الأخضتتتتتتتتتتتتتر /أخضتتتتتتتتتتتتتر غتتتتتتتتتتتتتامق تتتتتتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتتتتتدل علتتتتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتتتتود -
 [11[ ]10] بذض الشال ونات

لا ونول مع  تد يدل عل    ل ل  النوعين من النخيل  الأسيتات و البيوتانولأ فر أو أ فر با ت     -
OH     أو دون   3حر OH    5[10[ ]11] ثنائ   يدرو  لا نول عل  أو (dihydroflavonols) [12] 

، شتتتتتتتتتتال ون أو  لا ونتتتتتتتتتتول، أورون أمتتتتتتتتتا ظهتتتتتتتتتتور اللتتتتتتتتتتون الأ تتتتتتتتتتفر المشتتتتتتتتتتع تتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتتدل علتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتود  -
 [12]  لا انون 

 للدتلتتتتتتتتتتتتة البيضتتتتتتتتتتتتا البيوتتتتتتتتتتتتتانول  و مستتتتتتتتتتتتتخلص مستخل تتتتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتتتدكار      تتتتتتتتتتتت نفستتتتتتتتتتتتجالباللتتتتتتتتتتتتون  -
 لا تتتتتتتتتتتتتون أو /  .3  تتتتتتتتتتتتت  يدروكستتتتتتتتتتتتتيلھ لا ونتتتتتتتتتتتتتول أو  لا تتتتتتتتتتتتتانول يملتتتتتتتتتتتتتك تتتتتتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتتتتتدل علتتتتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتتتتود 

  OH    5 [10[ ]11] لا انون دون 

للدتلتتتتتتتتتتة البيضتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتد  البيتتتتتتتتتتتانول البنفستتتتتتتتتتج  غتتتتتتتتتتامق  تتتتتتتتتت  مستخل تتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتدكار و مستتتتتتتتتتتخلص -
بذتتتتتتتتتتتتتتتتض / ن  لا تتتتتتتتتتتتتتتو  يدروكستتتتتتتتتتتتتتتيلھثلاثتتتتتتتتتتتتتتت   8 ،5،7 أو 7،6،5/  لا تتتتتتتتتتتتتتتون يتتتتتتتتتتتتتتتدل علتتتتتتتتتتتتتتت  وجتتتتتتتتتتتتتتتود 

  [11[ ]10]الشال ونات

مرتبطتتتتتتتتتتتتتتة بزيتتتتتتتتتتتتتتادة تواجتتتتتتتتتتتتتتد مجموعتتتتتتتتتتتتتتات  Rfمتتتتتتتتتتتتتتن ناحيتتتتتتتتتتتتتتة أختتتتتتتتتتتتتترى   تتتتتتتتتتتتتتان الزيتتتتتتتتتتتتتتادة  تتتتتتتتتتتتتت  تيمتتتتتتتتتتتتتتة 
تيمتتتتتتتتتتتتتة  دروكستتتتتتتتتتتتتيل: يتتتتتتتتتتتتتؤدي التتتتتتتتتتتتت  زيتتتتتتتتتتتتتادةھمثيلتتتتتتتتتتتتتة مجتتتتتتتتتتتتتاميع ال -.  الحتتتتتتتتتتتتترة (OH)الهيدروكستتتتتتتتتتتتتيل 
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الجليكوزيتتتتتتتتتتتتتدات القيمتتتتتتتتتتتتتة المرجذيتتتتتتتتتتتتتة. وجتتتتتتتتتتتتتود مجموعتتتتتتتتتتتتتات   2/1أو  1/3ثابتتتتتتتتتتتتتت الانحبتتتتتتتتتتتتتاس  تتتتتتتتتتتتت  
 [13] يقلل من تيم ثابت الانحباس.

كمتتتتتتتتتتتتتتتتتتا أن ثابتتتتتتتتتتتتتتتتتتت الانحبتتتتتتتتتتتتتتتتتتاس يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأثر بطبيذتتتتتتتتتتتتتتتتتتة المتتتتتتتتتتتتتتتتتتديب حستتتتتتتتتتتتتتتتتتب متتتتتتتتتتتتتتتتتتا تو تتتتتتتتتتتتتتتتتتل اليتتتتتتتتتتتتتتتتتته 
(Markham1982)  يمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا يختتتتتتتتتتتتتتتتتتتص الذلاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين Rf  و بنيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة الفلا ونيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدات و طبيذتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة

   [10] الم يب.
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V-1- دراسة الفعالية البيولوجية 
V-1-1  -  الفلافونيدات من طُلوع النخيل دراسة الفعالية البيولوجية لمستخلصات 

، قمنا باختبار فعالية هذه ن طُلوع الذكار و الدقلة البيضاءبعد عملية إستخلاص الفلافونيدات م
 من الخمائر:  واحد ونوعأنواع من البكتيريا  أربعةالمستخلصات على 

Escherichia coli, Staphylococcus aureus, pseudomonas aeruginasa Streptocoque, condida,   

1.1.1.V-  :تحديد تركيز كل مستخلص 
منننننننننننن كننننننننننن  مسنننننننننننتخلص  Vنبخنننننننننننر حرننننننننننن   المستخلصنننننننننننات المدروسنننننننننننةمننننننننننن أرننننننننننن  تحديننننننننننند تركيننننننننننن   

مننننننننن أرنننننننن  تحدينننننننند كميننننننننة المننننننننادا التنننننننن  كانننننننننت مذابننننننننة فنننننننن  الحرنننننننن ، وبتننننننننال  نخلننننننننص الننننننننى التركينننننننن  
الكتلننننننننن  لكننننننننن  مسنننننننننتخلص، بعننننننننند ذلننننننننند نحضنننننننننر التراكيننننننننن  المنننننننننراد تحضنننننننننيرها عنننننننننن طريننننننننن  التمديننننننننند 

 انطلاقاً من المحلول الأ .
 تراكي و أربع  (solution mère)  المحلول الأ  C=5g/lاستطعنا تحضير ستة محالي  بنفس التركي  الكتل 

 C/16, C/8, C/4, C/2أخرى 
 : بما يل ف  هذه الدراسة قمنا 

 أنواع من البكتيريا ونوع من الخمائر  أربعة.اختبار الفعالية البيولورية لهذه المستخلصات على 1
 المختبرا المكروبات أق  تركي  لتثبيط نمو البكتيريا لك  مستخلص على ك  نوع من CMI. تحديد قيمة 2

2.1.1.V- المكـــروبات المختبــرة : 

 
 الغرا  المكروبات المختبرا ونوع :   (V-01)الجدول 

 (gram)نوع غــرام  المكـروبات المدروســة

E.coli - 
pseudomonas aeruginasa - 
Staphylococcus aureus + 

Streptocoque + 
Condida albicans  خميراlevures 
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3.1.1.V -  الأدوات المستعملة(المخبر  اتتجهيز(:  
 الأره ا و الأدوات والمذيبات والملونات والكواشف المستعملة موضحة ف  الردول:  

 

 

 
 

 الأجهزة والأدوات المستعملة

- Ampoule à décanter photo 1    - Autcclave      - Bain marie 

- Béchers     - Balance photo2       - Boîtes de pétri 

- Bec benzène photo 3    - Chambre UV - Disque 

d'absorbance 

- Erlenmeyer      - Etuve poupinel      - Pied à coulisse 

- Etuve de 37°C et 25°C photo 4     - Pipette pasteur 

- Galeries Api20 E, Api 20 NE, Api Staph photo5 

- Lecteur des zone photo 6       - Mircoscope 

 Bouillon nutritif    - Bouillon Mueller hinton - وسط الزرع

- Gélose sabouraud 

 الكواشف
- Réactif de griess ( Nit I, Nit II )    - Réactif  de Kovaces 

- Réactif de voges prauskawer ( V pI, V pII ) 

- Réactif pour tryptoophane désaminase (TDA) 

- Rouge de méthyle (RM) 

 Bleu de méthyléne    - Fushine de ziehel - الملونات

- Lugol    - Violet de gentiane 1% 

 المذيبات
- Alcool acétone à 90%       - Eau distillé stérile 

- Eau physiologique stérile    - Ether 

- Eau Djafel 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الأدوات والأره ا والمذيبات والكواشف والملونات المستعملة ووسط ال رع:  (V-02)الجدول 
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   (-) Bâtonnets à Gram négatifعصيات لصبغة  -أ
 Escherichia coli الخصائص البيوكيميائية لنبكتريا (V-03)الجدول 
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 Pseudomonas aeruginoالخصائص البيوكيميائية لنبكتريا  (V-04)الجدول 
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 بيوكيميائية

 نتائـــج - - - - - - + - + - - + + - + + + + + -

  

 (Cocci à Gram positif )   بكتيريا كروية لصبغة غـــرام موجب : -ب  

 Staphylococcus aureus لنبكتريا الخصائص البيوكيميائية  (V-05)الجدول 
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 :  ocoquetSlaphylococcus aureus et Slrepالتمييز بين بكتيريا  -
بالنسبة  (-) BCPووسط   ( -) Hecktonو  (+)gélose nutritive GNإنطلاقا من وسط مغذي  

 لك  بكتيرينننا .
   ( Coloration de gram )نقــوم بتلوين الغرام 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 Cocci gram ) كروية الغرام +  

) 

 en chaînettesخلايا سبحية ) متسلسلة ( 

Streptocoque 
  en amasخلايا عنقدية ) متجمعة ( 

Staphylococcus aureus 

Catalase 

 ( عدم حدوث فقاعات  -) 
Streptocoque 

 

) + ( حدوث فقاعات 
Staphylococcus aureus 

 

 ( -)   Chapmanمغذيوسط  ) + (    Chapmanوسط مغذي 

  Streptocoqueو   Staphylococcus aureus: التمييز بين  (V-01) الشكل
  Chapmanووسط مغذي Catalase بإستعمال التلوين و كاشف 
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2.1.V- للفاعلية البيولوجية  لمستخلص نباتي ضد البكتيريا بطريقة  دراسة نوعية
 الانتشار في وسط صلب:

 1.2.1.V- طريقـة العمــل : 
 Mc Farland  0.5هذه الطريقة تبين مدى فعالية المستخلص النبات  ضد البكتيريا المحضرا بتركي      
المقاسة بواسطة رها  مطيافية الأشعة فوق  10)7-810( مل/بكتيرياذه القيمة تواف  المرال التركي  ه

المستخلص  الممتصة والمعقمة تبل  بكمية من الأقراص Spectrophotométre à UV-Vالبنفسرية المرئية 
 النبات  وتوضع داخ  علبة بتري على سطح الريلو ي المحتوى على البكتيريا المختبرا .

 المادا المستخلصة ف  الوسط الريلو ي تمنع نمو البكتيريا حول القرص . إنتشار -
 . )منطقة التثبيط ( حول القرص  )حلقة(ف  حالة ورود منع لنمو البكتيريا تظهر حالة  -
 24لمننننندا  C°37قنننننراءا النتنننننائ  تكنننننون بعننننند وضنننننع علنننننر بتنننننري فننننن  الحاضننننننة تحنننننت دررنننننة حنننننرارا  -

 ساعة . 
2.2.1.V- :تحضير الطبقة الأولى من الوسط الزراعي  

بالنسبة للخمائر ف  حما  مائ  تحت  Gélose Sabouraud، وسط Muler-Hinton (MH)نذور وسط  -
 .C°95 دررة حرارا 

مليمتننننننر يتننننننرد يبننننننرد ويترمنننننند  90فنننننن  علننننننر بتننننننري ذات قطننننننر  (MH)منننننن  مننننننن وسننننننط  15نسننننننكر  -
 .(Paillasse) على سطح طاولة المخبر 

3.2.1.V-  : تحضير المعلق البكتيري 
مستعمرا بكتيرية بعيدا  5إلى  3ساعة نحضر معل  بكتيري بأخذ  24-18من  راعة حديثة من  انطلاقا 

أول قراءا  Vortexمل  ماء في يولور  معق  نخلط ريداً برها   6إلى  5عن بعضها ومع ولة توضع ف  
على طول Spectrophotométre a UV-V رها  لتركي  المعل  البكتيري المحضر تكون بواسطة 

  البكتيري  الت  تواف  تركي  المعل  McFarland 0.5 حيث نقرأ قيمة الإمتصاص  nm620 =λمورة 
 بكتيريا/مل10)810-7(

ضافة إالفي يولور  إذا كانت ب يادا أو  إذا كانت القراءا على الرها  لا تواف  القيمة المناسبة نخفف بالماء
 .ى الرها على القيمة المناسبة علمستعمرات بكتيرية إذا كانت بالنقصان  ، نكرر هذه العملية حتى نحص  

 
 ملاحظة:  
 دقيقة من تحضيره . 15المعل  البكتيري المحضر يرر استخدامه بعد  
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4.2.1.V-  :تحضير الطبقة الثانية من الوسط الزراعي 
 .C°45 دررة الحرارا إلى  نخفضث    .C°95ف  حما  مائ  تحت دررة حرارا  (MH)نذور وسط  -
من  200µlون رع ف  ك  وسط  (MH)من وسط  راع  ml 50 نضع ف  قارورات  رارية معقمة  -

 ك  رذمة ]عينة[ بكتيرية.
 نخلط القارورات ريداً. -
م  من محتوى ك  قارورا ف  علر بتري المحتوية على الطبقة الأولى من الوسط  5نسكر بسرعة   -

 . (Paillasse)ال راع  على ك  المساحة نتركها تترمد على سطح طاولة المخبر 
5.2.1.V-  : وضع الأقراص 

معقما وبطرف القرص نلمس المستخلص النبات  و سيتبل   امعق  نأخذ قرص (pince)بواسطة ملقط  -
 تلقائيا.

 نضع القرص فوق سطح الرلو ي داخ  علر بتري . -
تحت  دقيقة ث  نضعها بشك  مقلور ف  الحاضنة 30نترد العلر على سطح طاولة المخبر لمدا  -

 . سا( 48)بعض العلر تركت لمدا  ساعة 24لمدا  C°37دررة حرارا  
6.2.1.V- راءة النتائــج:ق 

 المستخلصات الطبيعية للنبات لها قدرا فعالة ضد البكتيريا إذا كان قطر التثبيط أكبر من محيط القرص .
 غيابها إختبار سلب .و ورود منطقة واضحة حول القرص إختبار إيراب   -

ن النتائ  للتأكد منقو  بقياس قطر منطقة التثبيط المتوارد على علبة بتري ، ونكرر العملية عدا مرات 
 المتحص  عليها و حسار القطر المتوسط.

 
 
 
 
 
 
 

 
 

طريقة قياس قطر  : (V-01) لصورةا
  التثبيط
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 3.1.V- مناقشــة: نتائج و 
 كارذطلع الغلاف مستخلصات أ/ 
 

 ثناث  ايثي  ايثرلمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بن  (V-06) الجدول 

 المستخلصاتتركيز  الغرام المكروبات
DE=5g/l DE/2 DE/4 DE/8 DE/16 

Escherichia coli - 09 07 00 00 00 

Staphylococcus aureus + 18 16 15 07 06 

Pseudomonas 

aeruginosa 
- 08 09 07 07 00 

Streptococcus sp + 12 09 09 09 06 

Condida 00 08 09 10 14 فطر 

 
 ثناثي ايثيل ايثرمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V-02)الشكل 

 
له فعالية ضد أنواع البيكتريا  ثناث  ايثي  ايثرتشير النتائ  المتحص  عليها الى أن مستخلص 

المختبرا، لكن هنننذه الفعنننالينننة تختلف من نوع الى نخر و يمكن ملاحظنننة ذلننند عنننند التراكي  
DE=5g/l  /DE=2.5g/l   ح لا تسننننننمأو عند تراكي  أكبر من ذلد، ف  حين أن التراكي  الأق

 ضنند لأن المسننتخلص لا يظهر فعالية مثلاً  أنواع البيكتريا المختبرابإرراء مقارنة واضننحة بين 
Escherichia coli   عند التركيDE=0.625g/l  
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 أسيتات الايثي لمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بن (V-07)  الجدول

 تركيز المستخلصات الغرام المكروبات
AE=5g/l AE/2 AE/4 AE/8 AE/16 

Escherichia coli - 12 11 09 08 00 

Staphylococcus aureus + 20 13 09 09 00 

Pseudomonas 

aeruginosa 
- 12 12 10 06 00 

Streptococcus sp + 12 10 08 07 06 

Condida 08 08 09 09 10 فطر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسيتات الايثيلمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V-03)الشكل 

الملاحظة حظنا نفس لا ناله فعالية ضد أنواع البيكتريا المختبرا، لكن أسيتات الايثي مستخلص   
 راكي التهذه الفعالية تختلف من نوع الى نخر و يمكن ملاحظة ذلد عند السابقة بحيث أن 

 واضحة بين لا تسمح بإرراء مقارنة، ف  حين أن التراكي  الأق   DE=0.625g/l الأكبر من
  Condidaو  Streptococcus spضد فقط يظهر فعالية لا لأن المستخلص  أنواع البيكتريا المختبرا
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 البيوتنوللمستخلص  )ملم(طر التثبيط بن ق (V-08)الجدول

 
 البيوتانولمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V-04)الشكل 

 
حتى مع  Escherichia coli / Streptococcus sp/ Condida/ مستخلص فعالية كبيرا ضدالأظهر 

 .Staphylococcus aureus /Pseudomonas aeruginosaتراكي  صغيرا و فعالية أق  مع 
 Streptococcus الها فعالية ضد بكتري الاثي ، ثنائ  ايثي  ايثر و البيوتانول أسيتات المستخلصات الثلاثة:

sp  وCondida 0.31 حتى مع تراكي  من رتبةg/l يمكن أن يعود سبب ذلك لاحتواء هذه المستخلصات على  .

 فلافونيدات أو مركبات فينولية ذو فعالية ضد هته البكتريا.
علنننننننننننى أننننننننننننواع البكترينننننننننننا مختلنننننننننننف مستخلصنننننننننننات طلنننننننننننع الننننننننننندكار ل دراسنننننننننننة مقارننننننننننننة لأرنننننننننننراءعمومننننننننننناً 
 1.25g/lيرر اختيار تراكي  أكبر من المختبرا 

 
 
 

 الغرام المكروبات
 المستخلصاتتركيز 

nB 

=5g/l 
nB /2 nB /4 nB /8 nB/16 

Escherichia coli - 13 12 10 10 09 

Staphylococcus aureus + 11 11 10 00 00 

Pseudomonas aeruginosa - 16 11 08 08 00 

Streptococcus sp + 14 12 11 11 09 

Condida 08 08 09 10 11 فطر 
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 قلة البيضاءدطلع الغلاف مستخلصات ب/ 
 

 ثنائ  ايثي  ايثرلمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بن  (V-09) الجدول

 تركيز المستخلصات الغرام المكروبات
DE=5g/l DE/2 DE/4 DE/8 DE/16 

Escherichia coli - 10 10 09 00 00 

Staphylococcus aureus + 11 11 10 00 00 

Pseudomonas 

aeruginosa 
- 10 09 08 00 00 

Streptococcus sp + 16 08 08 07 00 

Condida 00 00 06 08 09 فطر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثنائي ايثيل ايثر للبكتريا لمستخلصمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة  (V-05)الشكل 

 
د أنواع البيكتريا له فعالية ض ثنائ  ايثي  ايثرتشير النتائ  المتحص  عليها الى أن مستخلص 

المختبرا، لكن هذه الفعالية تختلف من نوع الى نخر و يمكن ملاحظة ذلد عند التراكي  
DE=5g/l  //DE=2.5g/l  DE=1.25g/l / أو عند تراكي  أكبر من ذلد، و قد تص  الفعالية

 DE=0.625g/lعند التركي    Streptococcus spالى أكثر من ذلد كما هو الحال مع بكتريا 
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 أسيتات الايثي لمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بن  (V-10) الجدول

 الغرام المكروبات
 تركيز المستخلصات

AE 

=5g/l 
AE /2 AE /4 AE /8 AE/16 

Escherichia coli - 10 00 00 00 00 

Staphylococcus aureus + 10 10 08 00 00 

Pseudomonas aeruginosa - 10 10 00 00 00 

Streptococcus sp + 09 08 07 00 00 

Condida 08 08 10 10 20 فطر 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 أسيتات الايثيلمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V-06)الشكل 

حينننننننننث أن لنننننننننه فعالينننننننننة ضننننننننند أننننننننننواع البيكترينننننننننا المختبنننننننننرا،  أسنننننننننيتات الايثيننننننننن مسنننننننننتخلص 
عننننننننننند فقنننننننننط  النتنننننننننائ  مقارننننننننننة هنننننننننذه الفعالينننننننننة تختلنننننننننف منننننننننن ننننننننننوع الننننننننننى نخنننننننننر و يمكنننننننننن

لا تسنننننننننننمح ، فننننننننننن  حنننننننننننين أن التراكيننننننننننن  الأقننننننننننن   DE=5g/l الأكبنننننننننننر أو يسننننننننننناوي  التركيننننننننننن 
  .مقارنةالبإرراء 

 البيوتانوللمستخلص  )ملم(قطر التثبيط بن (V-11)  الجدول
 

 الغرام المكروبات
 تركيز المستخلصات

nB 

=5g/l 
nB /2 nB /4 nB /8 nB/16 

Escherichia coli - 10 10 00 00 00 

Staphylococcus aureus + 16 15 14 10 08 

Pseudomonas aeruginosa - 10 10 00 00 00 

Streptococcus sp + 09 08 08 00 00 

Condida 00 07 08 09 10 فطر 
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 البيوتانولمقارنة بيانية لنتائج الفعالية المضادة للبكتريا لمستخلص  (V-07)الشكل 

 
حتى مع تراكي  صغيرا و فعالية أق     Staphylococcus aureu أظهر المستخلص فعالية كبيرا ضد

 Staphylococcusأنواع البكتريا الأخرا وقد يعود سبر ذلد لاحتوائها على مركبات فعالة ضد مع 
aureu 

 
4.1.V  تحديد أدنى تركيز للتثبيطCMI :في وسط صلب 

لعيننننننننننننننات بكتيرينننننننننننننة مختلفنننننننننننننة يحننننننننننننندد عنننننننننننننن طريننننننننننننن  تخفينننننننننننننف  CMIالتركيننننننننننننن  الأدننننننننننننننى للتثبنننننننننننننيط  
 .MH))المستخلص النبات  ف  وسط ريلو ي من 

بأنننننننننه أدنننننننننى تركينننننننن  مننننننننن المضنننننننناد الحيننننننننوي لتثبننننننننيط نمننننننننو البكتيريننننننننا فنننننننن  منننننننندا  CMIحيننننننننث يعننننننننرف 
 ساعة. 24
 طريقة العمل:  -

 . وهذا بعد تعقي  الوسط  ( MH ) تحضير الوسط الريلو ي  -
إنطلاقنننننننننننننا منننننننننننننن م رعنننننننننننننة بكتيرينننننننننننننة  UFC/ml410تحضنننننننننننننير المعلننننننننننننن  البكتينننننننننننننري بتركيننننننننننننن   -

 ساعة. 24 -18حديثة من 
فنننننننننننننن   %0.15إلننننننننننننننى  %10تحضننننننننننننننير المحالينننننننننننننن  المخففننننننننننننننة مننننننننننننننن المستخلصننننننننننننننات مننننننننننننننن  -

 الوسط الريلو ي.
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 طريقة التمديد:  -*
مننننننننن  ونكمننننننننن  بالوسننننننننننط  50ذات سنننننننننعة  )1(مننننننننن  منننننننننن كننننننننن  مسنننننننننتخلص فنننننننننن  قنننننننننارورا  5نأخنننننننننذ   -

 . %10م  فنحص  على تركي   50إلى العلامة   ((MHالريلو ي 
منننننننننن  مننننننننننن الوسننننننننننط  50ونكمنننننننننن  حتننننننننننى   )2(فنننننننننن  قننننننننننارورا )1(نصننننننننننر نصننننننننننف محتننننننننننوى القننننننننننارورا 

نتبننننننننننننع هننننننننننننذه الطريقننننننننننننة حتننننننننننننى نحصنننننننننننن  علننننننننننننى    %5فنحصنننننننننننن  علننننننننننننى تركينننننننننننن   (MH)الريلننننننننننننو ي 
0.15 %  . 

منننننننننن  مننننننننننن محتننننننننننوى كنننننننننن  قننننننننننارورا فنننننننننن  علننننننننننر بتننننننننننري نرفننننننننننف علننننننننننر بتننننننننننري فنننننننننن   15نسننننننننننكر  -
 دقيقة. 30مدا   C°37ت دررة حرارا حاضنة تح

منننننننننن كننننننننن  معلننننننننن  بكتينننننننننري  (micropipettes)نننننننننن رع فننننننننن  علنننننننننر بتنننننننننري بحقننننننننننة دقيقنننننننننة ابتنننننننننداءا  -
 C°37توضننننننننننننننع علننننننننننننننر بتننننننننننننننري فنننننننننننننن  الحاضنننننننننننننننة تحننننننننننننننت  UFC/ml410بتركيننننننننننننننن   1µlبمعنننننننننننننندل 

 ساعة. 24لمدا 
 
 قــراءة النتائج:  -

 ساعة 24بعد  CMIتحدد قيمة  -
 أين لا يورد نمو واضح للبكتيريا. CMIنقرأ  -
 لا نأخذ ف  الحسبان ورود مستعمرا أو مستعمرتين. -

 
 : النتائـــج -

 
 
 
 

 
 صورة تظهر نمو أو عدم نمو البكتريا (V-2)الصورة 
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 لمختلف مستخلصات طلع الدقلة البيضاء (CMI)أصغر تركيز للتثبيط (V-13) الجدول 

 

  من خلال النتائ  المتحص  عليها نلاحظ 
 (CMI)لكلتا النبتتين أضعف من المستخلصات الأخرى لأن  ثنائ  ايثي  ايثرعموماً فعالية مستخلصات -

صغيرا كلما كان  CMIعلماً أن كلما كانت قيمة  البيوتانول مستخلصات (CMI)من   كبرلهذه الأخيرا أ
 للمستخلص فعالية كبيرا اتراه البكتيريا.

/ Escherichia coli /Staphylococcus aureus له فعالية كبيرا ضد لطلع الدكار n-butanolمستخلص -

Streptococcus sp  و فعالية أضعف ضد بكترياPseudomonas aeruginosa هذا المستخلص  هو  و
يفسر ذلد باحتواء المستخلص على مركبات لها فعالية متباينة  الأحسن من بين المستخلصات المدروسة، 

 هته البكتريا.  دض
 مستخلصات طلع الدكار أكثر فعالية من مستخلصات طلع الدقلة البيضاء  -

 الخلاصة:
طلنننننننننع غنننننننننلاف بنننننننننناءً علنننننننننى النتنننننننننائ  المتحصننننننننن  عليهنننننننننا يمكنننننننننن أن نخلنننننننننص النننننننننى أن لمستخلصنننننننننات 

لهنننننننننا فعالينننننننننة علنننننننننى بعنننننننننض الميكروبنننننننننات  طلنننننننننع الدقلنننننننننة البيضننننننننناءغنننننننننلاف و مستخلصنننننننننات  كارذالننننننننن
لكنننننننننننن هنننننننننننذه الفاعلينننننننننننة مختلفنننننننننننة تبعننننننننننناً لننننننننننننوع المركبنننننننننننات المورنننننننننننودا فننننننننننن  المسنننننننننننتخلص أو لنسنننننننننننبة 

 توارد هذا المركر ف  المستخلص ف  حد ذاته.
 
 

 المستخلصات الغرام المكروبات
L'éther diéthylique Acétate d'éthyle n-butanol 

Escherichia coli - 0.1 0.05 0.05 

Staphylococcus aureus + 0.1 0.05 0.05 

Pseudomonas aeruginosa - - - 0.5 

Streptococcus sp + 0.1 0.05 0.05 

Condida 0.06 0.06 0.06 فطر 

 المستخلصات الغرام المكروبات
L'éther diéthylique Acétate d'éthyle n-butanol 

Escherichia coli - 0.1 0.1 0.05 

Staphylococcus aureus + - 0.1 0.05 

Pseudomonas aeruginosa - - - - 

Streptococcus sp + 0.1 0.1 0.05 

Condida فطر - - - 

 لمختلف مستخلصات طلع الدكار (CMI)أصغر تركيز للتثبيط (V-12)الجدول 
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V -2-  ضد السكري دراسة الفعالية 

V.21.- لئالمواد و الوسا: 
V. 1.1.2-المادة النباتية: 

المستعملة ف   (Les spathes de mâle du palmier dattier -نخي  التمردكار طُلُوع أغلفة المادا النباتية )
 ه  نفسها المستعملة ف  الفص  الساب . هذه الدراسة

V. 2.1.2-تحضير المستخلص المائي: 
، أو بستعمال [01] يت  استخلاص المادا النباتية بالماء المقطر الساخن لمدا لا تق  عن نصف ساعة

، يت  رمع المستخلص و تركي ه برها  [02]سوكسليه مع كميات صغيرا من المادا النباتيةرها  
rotavapora  40عند°C   [03]  0 4ث  يحفظ المستخلص عند   

V. 3.1.2- نية المستعملة:االعينات الحيو 
غ و ت  اقتنائها من معهد 190-140من كلا الرنسين ت ن ما بين  rats wistarاستعملنا رردان من نوع 

بحيث  باستور بالر ائر بحيث كان عمر أصغرها شهرين وتركت لمدا معينة ك  تتأقل  مع ظروف البحث.
 كانت تتعرض للضوء و الظلا  بشك  طبيع ، و دررة حرارا مناسبة.

 رردان.  5 ت  تقسي  الرردان الى أربع مرموعات و ك  مرموعة بها 
 المرموعة الأولى: رردان سليمة من المرض -

 رردان مصابة بداء السكري مع متابعة بالانسولين. المرموعة الثانية: -

من  كلغلك   ملغ 100المرموعة الثالثة: رردان مصابة بداء السكري تعام  بمستخلص مائ   -
 و ن الررد

من  كلغلك   ملغ200المرموعة الخامسة: رردان مصابة بداء السكري تعام  بمستخلص مائ   -
 و ن الررد

 المرموعة الرابعة: رردان مصابة بداء السكري تركت دون علاج. -

 السكري و هو مركر واسع الاستعماللاصابة الرردان بداء  streptozotocine (STZ)استعملنا       
لأن له سمية خاصة اتراه خلايا ر ر لانررهانس   الحيواناتمرض السكري على عدا أنواع من  لاحداث

 نموذر  بناءً عن الررعة المأخوذا.يحدث داء سكري  (STZ)أثبت ترريباً أن  كما [02] ف  البنكرياس
حقن  من أر  tampon de citrate   (pH 4,5)ف  محلول للحقن  (STZ)بوضع  ت  احداث مرض السكري 

intrapéritonéale للرردان بن(STZ)  40 ملغ لك  كلغ( 50)   أو[02] من و ن الررد كلغلك     ملغ 
( Like et Rossini 1976) [04] [05]  ث  نعطيها  محلول الرلوكو  بتركي    ، نترد الرردان صائمة ليو  كام
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للحيوانات، ونتأكد من سكري الرردان   STZساعة لمنع موت الرردان الدي يسببه  حقن  24لمدا  20%
عن طري  قياس تركي  السكر ف  الد  أثناء الصيا ، وتعتبر العينات راه ا للترارر عند بلوغ مستوى 

  (mg / dL 240) السكر ف  الد  أكثر من

ن بعد حسار الكمية اللا مة  لك  عينة  و تسخي أنبور عن طري  الف المستخلصات بيت  تغدية الرردان ب
 .لفترات  منية معينة المحلول المغدي قليلا ، ث  يت  متابعة نسبة السكر ف  الد 

عوامننننننننن  كميائينننننننننة مراقبنننننننننة و عنننننننننلاج منننننننننرض السنننننننننكري و مضننننننننناعفاته يعتمننننننننند أساسننننننننناً علنننننننننى متابعنننننننننة 
 On call Plus لدلد لرئنا لقياس نسبة السكر ف  الد  بالرها  [02] و بيوكميائية

 
 
 
 
 
 
 
 

 رها  قياس نسبة السكر ف  الد (V .3)الصورا 

 
 
V2..2- نتائج و مناقشة 

، أو لمننننننننندا  [02]سنننننننننا12قبننننننننن  بنننننننننداء العنننننننننلاج يرنننننننننر تنننننننننرد الرنننننننننردان صنننننننننائمة لمننننننننندا لا تقننننننننن  عنننننننننن 
 سا12و نحن اخترنا  [06]سا مثلًا 18



 دراسة الفعالية البيولوجية /الفعالية ضد السكري                                                                            الفصل الخامس  

85 

 

 نتائ  قياس نسبة السكر ف  الد  (V-14)الجدول
المرموعة و 
 المستخلص

 )ملغ/دل(نسبة السكر ف  الد 
 دقيقة120 دقيقة90 دقيقة60 دقيقة30 دقيقة 0

 105.2 110.8 232 250.1 96.8 المرموعة الأولى

 152.85 186.10 215.82 230.7 249.20 المرموعة الثانية

 المرموعة الثالثة
 ملغ/كلغ100

250.2 247.6 242.19 235.40 227.33 

 المرموعة الرابعة
 ملغ/كلغ200

251.49 245.21 239.38 230.91 225.7 

المرموعة الخامسة بدون 
 علاج

247.1 255.60 261.43 260.62 259.54 

 
 تأثير المستخلص على نسبة السكر ف  الد  (V-08)الشكل 

اعة سمن خلال النتائ  المتحص  لاحظنا ارتفاع نسبة السكر ف  الد  لدى الرردان السليمة بعد نصف  -
وهذا رارع الى  ث  تترارع الى المرال الطبيع  ملغ/دسل(250 )الى أن تص  المغذيةمن تناول المادا 

 .ورود بنكرياس سليمة تعم  على تعدي  التغير ف  نسبة السكر ف  الد 
 نسبة السكر ف  الد  ترارعت ف  المرموعة الثانية بفض  الأنسولين. -
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تترارع  ث  عة الثالثة و الرابعة يعود الى تناول المادا المغدية ا دياد نسبة السكر ف  الد  ف  المرمو  -
بات  مث  المستخلص الن مركبات الأيض الثانوي ف  ورود بعضهذه النسبة قليلًا و يعود سبر ذلد الى 

حيث أن التحلي  الكروماتوغراف  ف  الفص  العمل  الأخير . [07] القلويدات، الفلافونيدات  و غيرها 
 بالتال  ف  الر ء النبات  المستعم ، و : أوريونتين ، كرسيتين و كاتشينالفلافونيدات مث  ورود يشير الى

  .لسكر ف  الد نسبة اض مباشر أو غير مباشر لخفقد يكون لها تأثير 
ف  المرموعة الخامسة  نسبة السكر ف  الد  ف  ت ايد مستمر نظراً لعد  ورود عام  يقل  منها و هذا -

  سلباً على نشاط و حياا الرردان.ما يؤثر 
يمكن دع  تفسير انخفاض نسبة السكر ف  الد  لدى الفئران المعالرة بالمستخلصات و عد  تطور 

 المرض بشك  سريع لما توصلت له الأبحاث التالية:
إلى  د يؤديق، كيميائياد أكسرين فعال السكر ف  الد  تول   نسبة  هناد أدلة على أن  من مضاعفات ارتفاع

و نظراً لقدرا مضادات الأكسدا على . حدوث الاكسدا ف  الأنسرة المختلفة، بما ف  ذلد  الأوعية الدموية
أن تساعد  فمن المحتم  الحماية ضد الآثار الضارا لارتفاع السكر ف  الد  وأيضا لتحسين ايض الرلوكو  

 LIDAO BAOكما توص   [08] 2الفلافونيدات  على الحد من تطور  مضاعفات داء السكري من النوع

تخفيض تساعد على  Lomatogonium rotatum( الى أن الفلافونيدات المستخررة من 2016) و أخرون 
  .[09] .الدهون ف  الد 

( الى أن  2006و أخرون  Oran Kwonو ف  الولايات المتحدا الأمريكية توص  مرموعة من العلماء )
  الاغدية و الخضروات يقل  من ف (Quercetin, myricetin) ميريستينكرسيتين و  ورود الفلافونيدات 

) و أخرون  Republic of Koreaتوص  الباحث و   [10]امتصاص الفركتو  و الرلكو  ف  الأمعاء
ذلد تصلر و ك من التهار الأوعية الدموية  قل ي أوريونتين( ف  الرمهورية الكورية مخبرياً  الى أن  2014
  [11] عن ارتفاع نسبة السكر ف  الد  ينالناترالشريين 

( الى أن مستخلصات 2016و أخرون )  Abeer M. El Sayedتشير النتائ  المتحص  عليه من طرف 
لدى  حبات و يحد من تطور الررو االميثانول من نبات الصبار ف  مصر لها تأثير ايراب  على الالته

ات على تخلصسذه المثبت التحالي  الكروماتوغرافية لهمرضى السكري خلال عشرا أيا . من رهة أخرى أ
 Kit Ying Lamكما ذكر  [12] ، فيسينين و اي وفيتوكسين أوريونتين: احتوائها على بول  فينولات  مث 

،   2أحد العوام  العلارية المفيد للسمنة والسكري من النوع  أوريونتينيمكن أن يكون  (2016و أخرون )
يقل  من مضاعفات داء السكري مث  تصلر الشريين و تعقيدات  أوريونتينو قد ورد أيضاً أن المعالرة بن 

  [13]التصاق الر يئات بالخلايا و تفاعلات الأكسرين بالرس 
 كرسيتين( بأن تناول فلافونيد 2012) وأخرون   Hussain S. Aأظهرت نتائ  البحث الذي قا  به       

  α-glucosidaseيقل  بشك  فعال من ارتفاع نسبة السكر ف  الد  و قد يعود سبر ذلد الى تثبيط ان ي  

حتى ف  فترا ما قب  السكري لتأخير الإصابة  (Quercetin) كرسيتينو من المفيد أيضا استعمال   [14]
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 علىلكرسيتين كما ت  ذكر الأثر العلار  ل [17[]16[]15]و  يادا افرا  الأنسولين  βبه و لحماية الخلايا 
( دليلا على 2012) Rehab Ahmed Rifaaiوتقد  دراسة  [19] [18] و السمنة 2داء السكري من النوع 

 ويساعد على ترديدها βأن كيرسيتين يمكن أن تمارس تأثير وقائ  ضد تلف الخلايا 
[20[]21][22[]23[]24[]25[]26] 

Nilüfer ŞENDOĞDU ( 2006و أخرون)   المستخلص الكحول  الخا  لنVitis vinifera L  يحتوي على
وظيفية لدى  صفةبالخلايا بيتا ف  البنكرياس تنشيط تساعد على إعادا  الكاتشين و ايبيكاتشينمشتقات 

 ف  الكبد والكلى والأنسرة الحيوية. تأثير الملحوظ ، بالإضافة الى الالفئران المصابة بداء سكري ترريب 

[27] 
ايبيقالوكاتشين و هو   الكاتشينأحد مشتقات  بأن(  2015)و أخرون  Samuel Legeay و قد ذكر

يساعد على خفض نسبة السكر ف  الد  و له تأثير مفيد ضد المضاعفات المصاحبة لداء السكري  قالات
 Rhododendronو ف  البحث الخاص بن  [29[]28]هامث  ضغط الد  ف  العين و اعتلال الكلية و غير 

groenlandicum    لن(Meriem Ouchfoun 2010)  الكرسيتين ، كاتشين و ايبيكاتشينت  التوص  الى أن 
تساعد  كاتشينكاتشين و ايبيمشتقات  مركبات نشطة بيولورياً و لها تأثير مضاد للسكري، بالإضافة الى أن

يؤثر على نسبة السكر    بالكاتشين، كما أن الشاي الأخضر الغني [30] .الرس    الدهون ف يعلى تفعي  تشك
 [31]ف  الد  و وضائف الكلى و الكبد لدى الفئران المصابة بداء السكري 

 
 
V2..3- :الخلاصة 

ة بالنسبة سير تحسن الحالة الصحيف  انتظار التوص  الى نتائ  أخرى تدع  ما سب  يمكننا تف
ات كعلاج تقليدي لداء السكري بورود فلافونيدهذا الر ء من النبات  لوااستعمللأشخاص الذين 

 ( أو مركبات أخرى تقل  من مضاعفات المرض. أوريونتين ، كرسيتين و الكاتشين مث :)
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 VI كرومتوغرافيا الطور السائل ذات الكفاءة العالية و مطيافية الكتلة

VI -1.الطرائق المواد و:  

.1.1.VI:الأجهزة 

د و الأ ود ب أو  -تون  –الأو ود بجلأرك  البيوتكنولو ي بصتتتت ج    HPLC/MS/MSتم استتتتت أجه ة     
 zorbax eclips C18    (15cm x 6mm x 5µm)ال صل 

.2.1.VI :الشروط التجريبية 

 ملل/د 0.4= ميكروليتر/دقيقة 400.00تدفق العمود:   -

 د يقة. 32.00و ت التو ف:  -

 الايثجنويك(.حأض %0.1)أجء+A1  80.00%الأذيب  -

 حأض الايثجنويك(.%0.1+ةسيتونتريل)A2  20.00%الأذيب  -

 Agilent 1100 Diode Array Detectorالكجشف :  -

 نجنوأتر700نجنوأتر الى 200أ جه الأسح  -
 

 

 الكفاءة العالية و مطيافية الكتلة اتازي كرومتوغرافيا الطور السائل ذصورة لجه(VI-1)الصورة 



 HPLC/MS/MS                                                                                                             فصل السادس     ال
 

92 
 

.2.VI.مناقشة: نتائج و 

.1.2.VI .كار ذلل ثنائي ايثيل ايثر مستخلص 

 

 1.1.2.VI04، 02، 12 القمم : 

فيأج بين ج. الشظجيج تم تصنيف هذه القأم في ن   ال دوه نظراً لتكرار ظ ور ب ض  يم  

 لأستخلص ثنجئي ايثيل ايثر HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-1) ال دوه

المركبات 

الفلافونويدية 

 المقترحة

MS 2 MS 

λ
 (n

m
ل (

و
ط

جة
و
 الم

جاز
حت

لا
ن ا

 زم

t R
 (m

in
) 

 القمة

 أوريونتين

(Orientin) 

(Luteolin-

di-

glycoside) 

324.9 

[M-H]- 

446.8,418.8,396.8,360.9,326.9,

307.0,236.9,166.8,112.8 

 

325 17.6 12 

0 5 10 15 20 25 30 35 Time [min]

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

8x10

Intens.

mAU

 للذكار  ثنائي ايثيل ايثرلمستخلص  HPLCكروماتوغرام  (VI-1)الشكل 
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مشتقات 

 أوريونتين

)Orientin( 

449.8, 

256.1, 

237.5, 69 

844.6, 360.7, 336.7,276.8, 

248.8, 186.9, 112.9, 
250 3.4 02 

443.5,311.8

, 170.8, 

124.9, 

113.5 

611, 458.5, 316.8, 216.9, 187, 

112.9 
280 4.8 04 

2-(3,4-dihydroxyphenyl)-5,7-dihydroxy-8-[3,4,5-trihydroxy-6-

(hydroxymethyl)oxan-2-yl]-4H-chromen-4-one 

 مركبات تم تحديدها سابقا
1/Luteolin-di-glycoside derivative m/z 447, 357, 327 [01] 
2/Orientin m/z 447, 357, 327,285[02]  
3/ Orientin  m/z 447, 357 [(M−H)-90], 327[(M−H)-120], [01] 
4/luteolin-(7-O-glucopyranosil)-8-C-glucopyranoside (orientin-7-O-
glucoside) m/z 447, 357, 327, [01] 
5/luteolin 8-C--D-glucopiranoside (orientin) m/z 447,357,326.9[03]  

 

 

 

 

 

 

كأتتتتتتتتتج هتتتتتتتتتو أبتتتتتتتتتي  فتتتتتتتتتي ال تتتتتتتتتدوه  أوريوووووووووونتين هتتتتتتتتتي شتتتتتتتتتظية أأيتتتتتتتتت   للأركتتتتتتتتتب (m/z447)الشتتتتتتتتتظية 
ةو  )-OH)-2CHعتتتتتتتتت  فقتتتتتتتتتد ال تتتتتتتتت ء  لنجت تتتتتتتتتةا 418.8 الشتتتتتتتتتظية التتتتتتتتتى  الستتتتتتتتتجبة  بج  تتتتتتتتتجفة

(CO)   360 فقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد نجت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  [(M−H)-90]  نجت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    327و(M−H)−120  ]
  كأتتتتتتتتتتتتتتتتتتج ةنتتتتتتتتتتتتتتتتتت  يأكتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ة  [O)2(H   18-120−)H−(Mفقتتتتتتتتتتتتتتتتتتد   يئتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  نجت تتتتتتتتتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتتتتتتتتت  930

 ,X0,1, +X20,, +X40+ تظ ر شظجيج ةخرى نجت ة ع  ت كك   ء ال ليكو  وفة 

  360.9  112.8) 12أتتتتتتتتتتتتتتت    تتتتتتتتتتتتتتتة ةختتتتتتتتتتتتتتترى فتتتتتتتتتتتتتتتج  و تتتتتتتتتتتتتتتود الشتتتتتتتتتتتتتتتظجيج الظتتتتتتتتتتتتتتتجهر  فتتتتتتتتتتتتتتتي القأتتتتتتتتتتتتتتتة 
  186.9/   449.8  360.7  112.8)  02 ةالقأتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ( و446.8  236.9

 (Orientin) أوريونتين بنية (VI-2)الشكل 

O

OOH

OH

R

OH

OH

OH

OH

OH

0,1
X

+

0,2
X

+

0,3
X

+
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X

+

0
1

2

3
4



 HPLC/MS/MS                                                                                                             فصل السادس     ال
 

94 
 

( تبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي  458.5  187.0/  360.9و  112.8 ) 04 القأتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة و( 458.8  336.7
 أوريونتينو أشتقجت  04و  02و ود علا ة بي  أركبجت القأم 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.2.VI. 11، 10، 09، 08القمم: 

 ةطيجف هذه الأركبجت ةو القأم تتشجرك في ب ض القيم.

 ثنجئي ايثيل ايثر لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-2) ال دوه

المركبات 

الفلافونويدية 

 المقترحة

MS 2 MS 

λ
 (n

m
ل (

و
ط

جة
و
 الم

جاز
حت

لا
ن ا

 زم

t R
 (m

in
) 

 القمة

 250 15.1 08 -[M-H] 182.9,165 كرسيتين

112.8
166.8

236.9

307.0

326.9

360.9

396.8 418.8
446.8

-MS, Line, 17.6min (#467), 100%=20990488

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

7x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 m/z

324.9

-MS2(361.3), Line, 17.6min (#468), 100%=928725

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

6x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 800 m/z

[(M−H)]
-

 

[(M−H)-28]-/CO=28 

[(M−H)-120]
-

 

[(M−H)-90]
-

 

 (Orientin) أوريونتينطيف الكتلة لـ   (VI-4)الشكل 

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

*DAD1, 17.720 (1568 mAU, - ) Ref =8.167 & 31.953 of  1DIETHE.D

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800

1000

1200

*DAD1, 4.907 (1419 mAU, - ) Ref =0.000 & 8.007 of  1DIETHE.D

 12القمة  UVطيف                                     04القمة  UVطيف                             02القمة  UV طيف  

 (Orientin) أوريونتينالاشعة فوق البنفسجية لمشتقات  أطياف  (VII-3) الشكل

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

*DAD1, 3.494 (1643 mAU, - ) Ref =2.360 & 24.654 of  ACTAT1.D
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Quercetin 404.8,388.8,327.1,293,308,2

99,282.9,272,268.9,248.8,22

7, 213, ,165,150,147,137 

 كرسيتين

Quercetin 
218.9,236.9 

[M-H]+ 

382.9,366.9,350.9,327.0,308.

9,299.9,276.9, 

272,254.9,246,236.9,227,212

,199,180,134 

230 

280 
16.2 09 

 كرسيتين

Quercetin 

348.9,332.9,

315,280,252.

9,235 

[M-H]+ 

366,350.9,299,272,275,254.9

,236.9,213 

260 

330 
16.8 10 

 كرسيتين

Quercetin 

272.9, 188.9, 

157, 130, 

106.9 

412.9, 350.9, 330.9, 309, 

291, 253, 213, 196.9, 152.9 
 17.4 11 

2-(3,4-dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-4H-chromen-4-one 

 مركبات تم تحديدها سابقا
Quercetin-hexoside m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 120.8, 272.9, 228.9, 
256.8; Quercetin-3-O-rhamnoside m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 120.8, 
272.9, 228.9, 256.8; Quercetinuronic acid m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 
272.9, 228.9, 256.9, 192.8, 168.8[04]  Quercetin m/z 301,179, 
151 ;Quercetin 7-O-glucoside-3-O-rutinoside m/z 463, 301,179, 151 ;Rutin  
m/z 301,179, 151 [05]   Rutin m/z 300,271,179 ,151 ; quercetin m/z 
273,255,151,133 [06]     Quercetin-O-hexoside 301, 273, 179, 151 ; 
quercetin-3-O-β-Dgalactopyranoside 301, 273, 179, 151[07]Quercetin ; 
quercetin-3-O-galactoside ; quercetin-3-O-glucoside ; quercetin-3-O-
glucuronide ; rutin (querc-3-O-rutinoside) 300.0284 ;151.0036 [08]   
Quercetin m/z 303,285,275,247,257,229,153,149,165,137 [09] Quercetin 3-
O-galactoside m/z 301.0342, 300.0270, 273.0054,178.9968, 151.0038 [10] 
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و   (Rt)  بنجءاً على أقجرنة  أ  الاحت ج   لكرستتتتتتيتي اتشتتتتتتير الى و ود أشتتتتتتتقجت  10و  09  08القأم 
 m/z   165 137,272,300  ث ة  الشتتظجيجي  بحف الكتلة ل ج أع بينجت تم التوصتتل الي ج أستتبقجً جطية

  m/z=227,229  كأج ة  الأيونجت ال  ئية  لكرسيتي اأشتقجت ت تبر شظجيج أأي   لتتتتتتتتتتتتتتت    ,153,151 ,
 على التوالي. 2CO]-O2H --H-([M-(و    M+H])+-2CO]-O2H+(تنتج ع  الت كك 

بجلنسبة لأركب  388أثل  300m/zأ    ة ةخرى فج  أركبجت القأم الثلاث تأتلك شظجيج ت وق القيأة 
 (Quercetin)لكرسيتي ا أرتبط بنوا  ((Aglycone    لكو  آ و التي تشير الى و ود   ء 08القأة 

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

2000

*DAD1, 16.040 (2213 mAU, - ) Ref =8.167 & 31.953 of  1DIETHE.D

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

*DAD1, 14.827 (1929 mAU,Up2) Ref =8.167 & 31.953 of  1DIETHE.D

nm250 300 350 400 450

mAU

0

100

200

300

400

500

600

*DAD1, 16.814 (1805 mAU, - ) Ref =8.167 & 31.953 of  1DIETHE.D

 10للقمة  UVطيف                           09للقمة  UVطيف                           08للقمة  UVطيف      

 (Quercetin)  لكرسيتينا أطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات  -(VI-6)-الشكل

 ) Quercetin)  [06] لكرسيتيناا طيف الكتلة و شطاي (VI-5) الشكل
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113.0
137.0

147.0

169.0 201.1

213.1

227.0

248.8

268.9

282.9

292.9 327.1 340.9 356.9 388.8 404.8

-MS, Line, 15.1min (#399), 100%=371710

0

1

2

3

4

5x10

Intens.

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m/z

165.0

182.9

258.5 363.6
416.7 543.2 601.8 734.3

-MS2(227.0), Line, 15.0min (#396), 100%=114114

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

5x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 m/z

218.9

236.9

+MS2(255.0), Line, 16.3min (#430), 100%=2763345

0

1

2

3

6x10

Intens.

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m/z

134.9 152.9 180.9
199.0 212.9

227.0

236.9

246.0

254.9

276.9
299.9

308.9
327.0

350.9 366.9
382.9

+MS, Line, 16.2min (#429), 100%=8351415

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

7x10

Intens.

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 m/z

173.0

213.0

236.9

254.9

275.0

350.9

+MS, Line, 16.8min (#445), 100%=9648777

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

7x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m/z

194.9

235.0

252.9

280.9

315.0

332.9

348.9

384.6

+MS2(351.1), Line, 16.8min (#446), 100%=759199

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

6x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 800 m/z

 10و 09  08ةطيجف الكتلة للقأم  (VI-7)الشكل 
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3.1.2.VI. 07، 06، 05، 03، 01القمم 

 ثنجئي ايثيل ايثر لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-3) ال دوه

المركبات 

الفلافونويدية 

 المقترحة

MS 2 MS 

λ
 (n

m
ل (

و
ط

جة
و
 الم

جاز
حت

لا
ن ا

 زم

t R
 (m

in
) 

 القمة

catechin 

(epi) 

heteroside 

[11]  

138.1, 133.9, 

120.9, 107.9, 

97.9, 81, 

435, 405.6,323.9, 278.9, 

251.9, 195.9,  

139.0, 87.1 
245 4.1 01 

 الكاتشين

Catéchine 

 

380.2, 346, 

266.6, 126 

1000.6, 899.8, 739.5, 677, 

391.9, 251.9, 139.0, 87.1 

250 

280 
4.6 03 

147.8, 128.2, 

82.8 

531.0, 396.7, 362.7, 345.9, 

323.9, 278.9, 251.9, 236, 

210.9, 188.9, 175, 151, 139, 

126.9, 101, 87 

248 5.0 05 

277.3, 244.8, 

188.9, 169, 

148.9 

[M-H] + 

416.0, 366.7, 323.9, 289.9, 

251.9, 209, 204.9, 188.9, 

164.9, 139, 87.0 

250 5.5 06 

264.3, 188.9, 

171,125 

600.6, 390.9, 353.1, 266.8, 

205, 188.9, 118, 87.1 
 5.6 07 

(2R,3S)-2-(3,4-dihydroxyphenyl)-3,4-dihydro-2H-1-benzopyran-3,5,7-triol 

 مركبات تم التعرف عليها سابقا
Catechin m/z 139 [12] ; catechin m/z 292, 251.1, 206.9, 177.4, 147, 138.9, 
125, 122 [13]; catechin m/z 289, 245, 205, 151 [12] ; Catechin (epi) 
heteroside m/z 435, 325, 289.1, 253.2 ; catechin/epicatechin  m/z 289, 245, 
205 [14];  catechin m/z 435, 323, 289, [15];  (+)-catechin standar m/z 121, 
123, 139.3, 151.3, 165.3, 244.2, 273.2, 289. 291.2 [16]; catechin  m/z 289, 
245, 205, 203, 137  [17];  (+)-Catechin  m/z 290, 289 (245, 205, 179) [18];  
(−)epicatechin  m/z 123.2, 139.2,151.1, 165.0, 172.6, 291;  Epicatechin m/z 
291, 289,273, 245, 205, 179, 151, 139, 123  [19]; Catechin m/z 393.0, 
289.1, 245.2, 204.9; Epicatechin m/z 289.1, 245.2, 204.9 [20]; Catechin 
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اذا كج   الكجتشتتتتتتي تده على و ود ةحد أشتتتتتتتقجت في ال جد   m/z 151.1و  m/z 139ظ ور الشتتتتتتظجيج 
ال لافونيدات فقط   و يأك  التأكيد ةو الن ي على ذلك بجلبحث على شتتظجيج أأي   يحتوي على  أستتتخلصال

 . 245  251ةو  290   289أثل  ةخرى 

في ةطيجف القأم  87.1و  323.9  244.9  251  139أ    ة ةخرى فج  تكرار ظ ور الشتتتتتتتتتتتتتتظجيج 
  .أأثلة ب ذه القأمبي  البنى الكيأيجئية للأركبجت اليؤكد و ود علا ة  07  و 06  05  03  01

 

 

m/z 289.28, 271.02, 244.99, 226, 212.2, 203, 187.5, 175.0, 161, 136.9, 
125.1 [21] 

  (Catéchine)بنية الكجتشي  -(VII-8)-الشكل 



 HPLC/MS/MS                                                                                                             فصل السادس     ال
 

100 
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1400

1600

*DAD1, 3.867 (1793 mAU, - ) Ref =0.000 & 8.007 of  1DIETHE.D

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800
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1200

1400

1600

*DAD1, 4.673 (1809 mAU, - ) Ref =0.000 & 8.007 of  1DIETHE.D

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

*DAD1, 5.113 (1762 mAU, - ) Ref =0.000 & 8.007 of  1DIETHE.D

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

*DAD1, 5.580 (2031 mAU, - ) Ref =0.000 & 8.007 of  1DIETHE.D

 06للقمة  UVطيف                05للقمة  UVطيف             03للقمة  UVطيف                01للقمة  UVطيف      

 (Catéchine)الكاتشينأطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات   -(VI-10)-الشكل

 

 [22] (Catéchine)الكجتشي  الناتجة عن تفكك االشظاي -(VI-9)-الشكل 
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60.1
87.1

139.0

195.9 251.9
278.9 323.9 405.6 435.0

+MS, Line, 4.1min (#109), 100%=2824279

0

1
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3

6x10

Intens.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 m/z

(01) 

58.0
81.0

94.0

97.9

107.9

120.9

133.9

138.1

141.9

199.6

221.8

+MS2(139.0), Line, 4.1min (#110), 100%=28191
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4x10

Intens.
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(03) 

87.1

139.0

251.9

391.9

677.0 739.5

899.8 1006.3

1157.2
1212.0

1385.8

+MS, Line, 4.6min (#121), 100%=2133383
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1.0

1.5
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Intens.
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63.4
126.0 266.6

346.8380.2

458.1

553.1

643.5

708.1

823.0

1042.8

1160.1

1300.3

1367.4

+MS2(391.9), Line, 4.6min (#122), 100%=46961
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60.2

87.0
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126.9
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151.0

175.0

188.9
210.9
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251.9

278.9

323.9
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+MS, Line, 5.0min (#133), 100%=1288673
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+MS2(139.0), Line, 5.1min (#134), 100%=17957
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 07  06  05  03  01ةطيجف الكتلة للقأم (VI-11)الشكل 
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4.1.2.VI. 13القمة  

 ثنجئي ايثيل ايثر لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-4) ال دوه

المركبات 

الفلافونويدية 

 المقترحة

MS 2 MS 

λ
 (n

m
ل (

و
ط

جة
و
 الم

جاز
حت

لا
ن ا

 زم

t R
 (m

in
) 

 القمة

ثنائي 

 الكونشهيدرو

 أو فلافون

chalcone 

ou flavone 

aglycone 

344.8,30

8.9,280.8 

,238.8,20

8.8,178.9 

,136.8 

[M-H] - 

574.4,460.9,416.8,380.8,344.9,3

09, 

284.9,268.9,243.1,223,208,150.9

,112.9 

260 

325 
18.2 13 

 مركبات تم تحديدها سابقا
[M - H]- ions de dihydrochalcones m/z 301 : 283,268, 225,152 [23] 

[M - H]- ions de flavanones; 283,268,151 ; 285,270, 243, 226,175, 151,136, 

[24] 

[M−H]− ions de chalcones ; 283,268, 241, 226, 239, 179,153. [23] 

لأيون  MS/MSطيف   (b)، (dihydrochalcones)لأيون للهدروشلكون MS/MSطيف (a) (VI-12)الشكل 

 (flavanones) [23]فلافانون
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 m/z 241و الشظية   m/z 283أ  الشظية  15u) 3(.CH ;نجت ة ع  فقدا   m/z 268لشظية ا
 أ  ن   الشظية السجبقة.  O2H2C  نجت ة ع  فقدا 

 /  283≡ /CH3 ]•−–[M−H ≡682 [M−H]−للشجلكو  يأك  ت سير ةغلب الشظجيج كأج يلي:  بجلنسبة 

 ≡141 -O]2H2C–[M−H /CO2]−–239 ≡[M−H /  CO2]−–[M−H  بج  جفة الى شظجيج ةخرى كأج هو
 أبي  في الشكل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [23] (F)و ال لافنو    (DC)شلكو   درو ةشكجه الت كك لت ال -(VI-13)-الشكل 

  (dihydrochalcones)شظجيج يأك  ة  تظ ر في ت كك ةيو  لل دروشلكو   –(VI-14)-الشكل 
 (flavanones)ةو ةيو  فلافجنو  
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2.2.VI. كار ذلل الايثيلأسيتات  مستخلص 
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 كار ذلمستخلص أسيتات الايثيل لل HPLCكروماتوغرام  VI-16)كل )  الش
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309.0
344.9

380.8

416.8
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-MS, Line, 18.2min (#483), 100%=6596274
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4

6
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208.8
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280.8 308.9 344.8

-MS2(381.0), Line, 18.2min (#484), 100%=750826
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100 200 300 400 500 600 700 m/z

 13طيف الكتلة للقمة  -(VI-15)-الشكل 
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 الأسيتجت لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-5) ال دوه
 

المركبات 
الفلافونويدية 

 المقترحة
MS 2 MS 

λ (nm) طول
 الموجة

 زمن الاحتجاز
t R (min) 

 القمة

لكرسيتي ا  
Quercetin 

316.7, 290.9, 
228.9, 178.8, 
160.9, 134.9, 

110.9 

366.8, 334.8, 327.1, 292.8, 
255, 178.9, 150.9, 132.9, 

114.9 
 3.6 01 

 الكجتشي 
Catechine 

275, 226 

578.7, 415.9, 390.8, 358.9, 
322.9, 244, 218.9, 202.9, 

164.9, 151.0, 139.0, 116.0, 
94, 82.1, 60.2 

 4.8 02 

 
  الكجتشي 

Catechine 

238.8, 208.9, 
178.8, 136.9, 

92.9 

418.7, 334.8, 298.9, 200.8, 
116.9 

 5.4 03 
لكرسيتي ا  

Quercetin 
136.9, 238.8 

418.7, 334.8, 298.9, 200.8, 
116.9 

 الكجتشي 
Catechine 

272.8, 246.9, 
206, 164.9, 

122.9 

777.1, 530.6, 502.6, 454.8, 
419.9, 390.8, 336.8, 290.9, 

288.8,  244.0, 226.9, 
184.9,178, 139, 83 

 6.5 04 

 الكجتشي 
Catechine 

400.7 
820.6, 722.6, 538.7, 442.8, 
343, 294.9, 258.9, 194.9, 

108.9 
 13.1 05 

 

 : (Quercetin)لكرسيتي او  (Catechine) الكجتشي هذا الأستخلص يحتوي على أشتقجت 

وهي  244.0  226  164.9  139أأي   أثل  تنتج شظجيج  04  02و القأم ذالأركبجت  -
 .(Catechine)الكجتشي أشتقجت شظجيج أأي   ل
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و هذا يرشح ج ة  تكو  أ  أشتقجت  327.1  255  178.9  150.9تظ ر شظجيج  01القأة  -
 .(Quercetin)الكرسيتي 

 تس ل عألية التصنيف. لا تظ ر شظجيج أأي   05القأة  -

 

3.2.VI.كار ذلل البيتانول مستخلص 
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 البيتجنوه  لأستخلص  HPLCكروماتوغرام  (VI-18)الشكل
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*DAD1, 3.494 (1643 mAU, - ) Ref =2.360 & 24.654 of  ACTAT1.D
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*DAD1, 6.420 (2519 mAU, - ) Ref =2.360 & 24.654 of  ACTAT1.D
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*DAD1, 12.774 (430 mAU, - ) Ref =13.394 of  ACTAT1.D

 05القمة     04ةللقم UVطيف                    03ةللقم UVطيف       02ةللقم UVطيف    01ةللقم UVطيف 

 لكرسيتين/ الكاتشيناأطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات   -(VI-17)-الشكل
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 البيتجنوه لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-6) ال دوه
 

 

 

 

 (Catechine/ Quercetin) لكرسيتي او  الكجتشي ظ ور الشظجيج الأأي    لأشتقجت  نلاحظ

  لكرسيتي ا و الكجتشي ،  أوريونتينأشتقجت  ود  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكجر تبي  و ذجت التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج تحليل أستخلصتتتتتتتتتتتتتتتنتجئ

(Orientin /Quercetin/ Catechine)   و هذه الأنواع أ   فلافو  آ ليكو  ةو  شجلكو  بج  جفة الى
لخجص ي سر النتجئج الأحصل علي ج في   ء البحث ا د ال لافونيدات ةثبت ة  ل ج ف جلية بيولو ية وهذا أج 

 بجل  جلية البيولو ية.

المركبات 
الفلافونويدية 

 المقترحة
MS 2 MS 

λ (nm) طول
 الموجة

 زمن الاحتجاز
t R (min) 

 القمة

لكرسيتي ا  
Quercetin 

264.3, 211.8, 
192.8, 177.8, 
114.9, 96.9 

706.5, 559.5, 468.8, 370.8, 
327,1 272.9, 191.0, 113.0  3.5 01 

 الكجتشي 
Catechine 

131.9, 117.9 256.9, 234.9, 220.9, 202.9, 
179.9, 155.9, 139.9, 117.9 

 4.0 02 

 الكجتشي 
Catechine 

271.4, 105.3, 
74.1 

624.5, 541.6, 377, 272.8, 
256.9, 234.9, 220.9, 155.9, 

139.9,117.9, 104 
 4.5 03 

لكرسيتي ا  
Quercetin 

366.7, 352.8, 
334.9, 192.9, 

172.9 

786.2, 528.7, 458.9, 418.8, 
334.8, 270.9, 234.9, 136.9, 

112.9 
 6.6 04 
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4.2.VI.لدقلة البيضاءلثنائي ايثيل ايثر  ص مستخل  
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*DAD1, 3.280 (3082 mAU, - ) Ref =2.273 & 20.873 of  1NBUT.D
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 04للقمة  UVطيف                03للقمة  UVطيف             02للقمة  UVطيف                01للقمة  UVطيف      

   لكرسيتين/ الكاتشيناأطياف الاشعة فوق البنفسجية لمشتقات   -(VI-19)-الشكل

 

 للدقلة البيضاء  لمستخلص ثنائي ايثيل ايثر HPLC كروماتوغرام (VI-20)الشكل 
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 ثنجئي ايثيل ايثر لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-7) ال دوه

 

المركبات 
الفلافونويدية 

 المقترحة
MS 2 MS 

λ (nm) طول
 الموجة

 زمن الاحتجاز
t R (min) 

 القمة

 كجأب يروه
Kaempferol 
rhamnoside 

242.8, 224.8, 
198.7, 168.7, 

128.7 

[M-H]- 

645.4, 542.3, 482.4, 452.3, 
430.6, 394.5, 360.7, 327, 

300.8, 281.0, 255.0, 226.9, 
186.9, 146.8, 112.9, 96.9, 59.1 

210-
245 3.2 01 

 كجأب يروه
Kaempferol 

92.9 
[M-H]- 

360.6, 334.7, 292.9, 255, 
186.9, 152.9, 136.9, 93 

250 3.9 02 

 كجأب يروه
Kaempferol 

330.7, 290.8, 
178.8, 160.8, 

134.9 

[M-H]- 

418.7, 378.6, 334.7, 214.8, 
136.8, 92.9 

250 4.2 03 

 مركبات تم تحديدها سابقا
Kaempferol rhamnoside m/z  [431]: 327, 299, 285, 256  [25]  
kaempferol 3- O-sophorotrioside-7- O-sophoroside m/z ;  429, 327, 285, 
255,  [26] 
Kaempferol 3-O-glucoside ; m/z   447, 285/284, 255, 227  [27] Kaempferol 
m/z 284.9, 255.0, 227.0, 281.9, 93.0,  [28] 
Kaempferol m/z  284,  255, 227, 178.9, 151   ;  Kaempferol-3-O-
rutinoside-7-O- b- Dglucopyranoside :593.1 431.1, 285, 284, 151 ;  
Kaempferol 3-O-lathyroside-7-O- a- Lrhamnopyranoside :  593.1526, 
431.1001, 285.0415, 284.0337, 178.9994, 151.0042  [29] Kaempferol 
285.0411 (C15H9O6) 267.0315  ; 257.0449  ; 243.0298  ; 241.0502; 
239.0323 ; 229.0493 ;  213.0543  ; 185.0589  ; 151.0040  [30] 
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 ي تح الأ جه لا تراح عد  ةصتنجف أ  ال لافونيدات كأج هو أو تح في الشتكل ةدنجه   151و ود الشتظية 
 ت    أ  احتأجه ة  يكو  الأركب أ  أشتتتتتتتتتتتتتتتقجت 227  255  284ظ ور شتتتتتتتتتتتتتتظجيج أأي   أثل: لك  

أ  خلاه أقجرنة ةطيجف  03و 02 01بج  تتجفة الى و ود علا ة بي  الأركبجت الأأثلة بجلقأم  كجأب يروه
الكتل ل ج فيأج بين ج  و أ    ة ةخرى بأقجرنت ج بأطيجف الكتل لأركبجت تم الت رف علي ج ستتتتتتتتتتتتتتتجبقجً فأ  

 (Kaempferol) كجأب يروهالأأك   داً ة  تكو  هذه الأركبجت أ  أشتقجت 

 

 

 Kaempferol كجأب يروه بنية (VI-21)الشكل 
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5.2.VI. لدقلة البيضاء أسيتات الايثيل لمستخلص 

 

 لمستخلص أسيتات الايثيل للدقلة البيضاء  HPLC كروماتوغرام (VI-23)الشكل 
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 انطلاقاً من مركبات مختلفة z 151  m/ظهور الشظية -(VI-22)–الشكل 
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 ةسيتجت الايثيل لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-8) ال دوه

 

المركبات 
الفلافونويدية 

 المقترحة
MS 2 MS 

λ (nm) طول
 الموجة

 زمن الاحتجاز
t R (min) 

 القمة

 الكجتشي 
Catechine 

148.8, 204.8, 
262.9, 317.8, 
396.8, 615.6 

60.1, 156.9, 204.9, 278.9, 
323.9, 390.8, 456.1, 640.7 

 3.3-
3.5 01 

110.9, 134.9, 
178.8, 246.9, 

290 
136.9, 186.9, 334.8, 418  3.7 02 

162.8, 185.8, 
300.8 

60.2, 82.0, 139, 162.9, 
202.9, 278.8, 336.8, 358.8, 

463.8, 703.5 
 4.6 03 

280.8, 136.9, 
93.3 

454.9, 418.8, 370.8, 334.8, 
318.8, 298.8, 152.9, 136.9 

 5.9 04 

95, 120.9, 
138.9, 247, 

264.8 

60.1, 94.1, 96.9, 143.9, 
188.9, 224.9, 243.9, 282.8, 
300.8, 322.7, 347.8, 378.7, 
390.8, 436.1, 454.8, 532.0, 

591.4 

 6.0 05 

 الكجتشي 
Catechine 

288.8 
136.9, 187.0, 208.9, 242.9, 
261.0, 288.9, 324.8, 418.8, 

454.7 
 7.0 06 

59.2, 73, 116.9, 
130.9 

121, 149, 170.9, 194.9, 
217.9, 245.9, 273.9, 317, 
345,366.8, 402.7, 441.7 

 8.1 07 

198.8, 262.7, 
370.7, 400.7, 
401.7, 446.5 

137.0, 225.0,268.9, 334.9, 
404.8, 440.8, 538.7, 820.7 

 9.8 08 



 HPLC/MS/MS                                                                                                             فصل السادس     ال
 

113 
 

بنجً على تكرار  يم ب ض الشظجيج بي  القأم كأج هو أو ح في ال دوه السجبة استنت نج و ود علا ة 
 (Catechine) الكجتشي التي ت د أ  أشتقجت  هذا الأستخلص و بنيوية تربط كل أركبجت 

 

 

 

 

 

 

nm200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

mAU

0

200

400

600

800

1000

*DAD1, 2.415 (1192 mAU, - ) Ref =13.395 of  N-BUT2.D
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*DAD1, 2.995 (2941 mAU, - ) Ref =13.395 of  N-BUT2.D
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*DAD1, 3.215 (2962 mAU, - ) Ref =13.395 of  N-BUT2.D
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*DAD1, 4.182 (2626 mAU, - ) Ref =13.395 of  N-BUT2.D

    04القمة                     03القمة                      02القمة                             01القمة            

 أطياف الأشعة فوق البنفسجية للقمم (VI-24)الشكل 
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*DAD1, 6.808 (940 mAU, - ) Ref =13.395 of  N-BUT2.D

07القمة                                          06القمة                                    05القمة              

 أطياف الأشعة فوق البنفسجية للقمم (VI-25)الشكل 
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6.2.VI.. البيتانولمستخلص 

 البيتجنوه لأستخلص HPLC/MSنتجئج الدراسة التحليلية  (VI-9) ال دوه

المركبات 
الفلافونويدية 

 المقترحة
MS 2 MS 

λ (nm) طول
 الموجة

 زمن الاحتجاز
t R (min) 

 القمة

/ 
110.9, 156.9, 
174.9, 203.0, 

230.9 

79, 100 , 139, 180.9, 225.9, 
255.9, 286.9, 437.1  2.6 01 

/ 134.9, 148.6,  112.9, 150.9, 255.0, 327, 
366, 686.9  3.2 02 

 لتولي 
Luteoline 

60.1, 81, 95.1, 
121, 135, 150, 

162, 180.7, 
202.7, 221.8, 
238.8, 275.8, 

293.8, 

57.1, 79.0, 100.9, 110.9, 
122.5, 138.9, 156.9, 180.9, 
225.9, 240.9, 286.9, 308.9, 

332, 390.9 

 3.5-
3.7 

03 

/ 
71.0, 88.9, 

112.8,  
178.8, 214.7, 376.7  4.2 04 

 مركبات تم تحديدها سابقا

  للدقلة البيضاء لمستخلص البيتانول  HPLC كروماتوغرام (VI-26)الشكل 
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Luteolin-4'-O-rhamnosyl : m/z 327.0, 285.0, 254.7 [31] 
Luteolin: m/z 288.8, 255.8, 240.8, 218.8, 196.9, 134.9, 178.9, 146.8, 108 

[32]  
Luteolin; [33] 

 

 

 

 

 

 

 

 

ةو أشتتتتتتتتتتقجت   ليتولين أشتتتتتتتتتتقجت تشتتتتتتتتتير الى احتأجه كو  الأركب أ  03شتتتتتتتتتظجيج الأركب الأأثل بجلقأة 
والذي  hmdb.ca/metabolites( و بجلاعتأجد على الأو ع الالكتروني 225  255  285)  كجأب يروه

يقترح ةطيجف كتلة لأركبجت الأيض الثجنوي أثل ال لافونيدات ات تتتتتتتتتتتتتح لنج ة  الأركب ة رب الى ة   يكو  
 أشتقجتأع شظجيج  03شظية أ  شظجيج الأركب دو القأة  20نظراً لتشجب  ةكثر أ   ليتولين أشتقجتأ  

 . (Luteolin) ليتولين

 خلاصة: 

ع م للمستتخلصتات نستتنتج أن كلل المستتخلصتين غني بالفلافونيدات HPLCمن خلال تحليلنا لأطياف 
وجود تنوع كيفي و كمي، حيث أن مستتتتتتتتخلص الدكار يحتوك علل أكثر من واحد وعشتتتتتتترون فلافانويد 

   ( .أو ثنتتائي هيتتدرو شتتتتتتتتتتتالكون  فلافنون و ال ، الكتتاتشتتتتتتتتتينلكرستتتتتتتتتيتينا، أوريونتين تنوعتتة متتابين
dyhdrochalcon) /  (Orientin / Quercetin / Catéchine/ flavanone  فيمتتتتتا بقي

 دون تحليل. المستخلص المائي

 Luteolin [34]  شظايا يمكن أن تنتج عن تفكك ليتولين  (VI-27)الشكل
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 ،ولكامبفير كتتتتتتتتتتتتتعلل أكثر من ثمانية عشتتترة فلافانويد  يحتوك في حين أن مستتتتخلص الدقلة البيضتتتاء 
فيما بقي المستخلص المائي  ) Kaempferol/ Catéchine/ Luteoline  (    ليتولينو  الكاتشين

 .دون تحليل
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ABSTRACT 
 
Date palm (Phoenix dactylifera L.) contains a wide array of flavonoids, but little is known about their antimicrobial 
effects. In this paper a phytochemical and biological study of flavonoids extracted from the male spathe grown in 
Touggourt, Algeria at flowering Stage is conducted. Analysis by TLC chromatography of the three flavonoids 
extracts(diethyl ether, Ethyl-Acetate and n-Butanol) indicate that the n-Butanol phase is rich in flavonoids 
compounds compared to other fractions. The antimicrobial activity was determined on the strains(Streptococcus sp, 
Staphylococcus sp, Escherichia coli, Pseudomonas species, Condida) using the disk diffusion method and all 
samples showed an inhibitory effect on the microorganisms 
 
Key words: Phoenix dactylifera L, flavonoids, antimicrobial activity. 
_____________________________________________________________________________________________ 
 

INTRODUCTION 
 

In recent years, research efforts are under-way on the possibilities of utilization of natural source of bioactive 
compounds for the dietary management of certain chronic diseases such as diabetes, obesity, cardiovascular 
diseases, and cancer[1]. There is an increasing body of evidence that many of the today’s diseases are caused by the 
oxidative stress, which is the result of imbalance between formation and neutralization of reactive free radicals. 
These free radicals are continuously produced and neutralized in our body so as to maintain the constant internal 
environment i.e. redox state. These reactive free radicals are generated due to endogenous source for example by-
products of normal metabolic processes for ATP production [2] 
 
Date fruits are rich in phenolic compounds possessing antioxidant activity. The pollen grains of date palm have been 
used in Egyptian local practices to improve fertility in women, and in some locations in Arabia, date pits are roasted 
and used in lieu of coffee as a hot beverage. 
 
Relatively few pharmacological studies have been conducted on dates. For example, it has been shown that, 
depending on the type of extract used, date fruit and pit extracts significantly increase or decrease gastrointestinal 
transit (GIT) in mice [3] 
 
Date fruit is considered as a folk remedy for the treatment of atherosclerosis, hypertension, diabetes and cancer. The 
fruit pulp is rich in phytochemicals like phenolics, sterols, carotenoids, anthocyanins, procyanidins, and flavonoids 
[4] 
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Some flavonoids are more selective towards cancer cells and may have the potential for reducing side-effects 
compared with other anticancer drugs[5]. The fruit pulp is rich in phytochemicals like phenolics, sterols, 
carotenoids, anthocyanins, procyanidins, and Flavonoids. Some studies have shown that flavonoids, polyphenols and 
tannins are able to altering proliferation of cancer cell [5] 
 
The inflorescence of date palm tree, in its early stages of growth is enclosed in a hard covering/envelope known as 
spathe which splits open as the flowers reach maturation. The spathes are removed during pollination and 
insemination of date. Spathe has a specific fragrance particularly when it is fresh and is utilized in large scale in 
production of  Tarooneh hydrodistilled water. This water contains volatile components and is widely consumed as a 
beverage to improve heart functioning in local and traditional health practice. It also possesses analgesic and anti 
inflammatory effects [4] 
 

MATERIALS AND METHODS 
 

2-1-Plant Material 
The spathes of Phoenix dactylifera L used for this study were collected in Touggourt south-east of Algeria in Avril 
2012 at flowering stage. They were free of physical damage and injury from insects and fungal infection. The dried 
material was milled and stored in air tight container and kept at 4˚C until further analysis[6] 

 
 

Figure 1: spathes of Phoenix dactylifera L 
 
2-2-Phytochemical Screening 
The dry extracts were subjected to various chemical tests in order to detect the presence of different phyto-
constituents. 
 
• flavonoids:, the addition of KOH (1%) to alcoholic extract led to the formation of yellow color indicating the 
presence of flavonoids. 
• Phenolic compounds:5 mL of aqueous filtrate of each plant extract was added to2 drops of 1% of ferric 
chloride. A blue-green color indicated the presence of phenolic compounds. 
 
2-3-Extraction 
Liquid-liquid and solid-liquid extraction are the most commonly used procedures prior to analysis of polyphenolics 
and simple phenolics in natural plants. They are still the most widely used techniques, mainly because of their ease 
of use, efficiency, and wide-ranging applicability. Commonly used extraction solvents are alcohols (methanol, 
ethanol), acetone, diethyl ether, and ethyl acetate[7] 
 
Soxhlet extraction is frequently used to isolate flavonoids from solid samples. In most cases, aqueous methanol or 
acetonitrile is used as solvent. In the literature, reported extraction times vary up to 12 h using this extraction mode.  
Polarity is an important consideration in extraction. Less polar flavonoids (e.g., isoflavones, flavanones, methylated 
flavones, and flavonols) are extracted with chloroform, dichloromethane, diethyl ether, or ethyl acetate, while 
flavonoid glycosides and more polar aglycones are extracted with alcohols or alcohol–water mixtures. Glycosides 
have increased water solubility and aqueous alcoholic solutions are suitable. The bulk of extractions of flavonoid-
containing material are still performed by simple direct solvent extraction[8]. 
 
Fifteen grams (15 g) of dried male spathe were placed in a soxhlet apparatus with methanol. Extraction was 
performed with 200mL of an appropriate solvent for 4 h. After extraction, a rotary vacuum evaporator at 40 ◦C was 



Abdelaziz Bouhoreira et al Der Pharmacia Lettre, 2016, 8 (13):171-176 
______________________________________________________________________________ 

173 
Scholar Research Library 

used in order to remove solvent. In this experiment six solvents of different polarity were used: water, methanol, n-
butanol, diethyl Acetate, diethyl ether and petroleum ether[9,10] . 
 
After evaporation the solvent the residue was dissolved in boiling water to obtain an aqueous extract. Petroleum 
ether fraction was discarded due to its high content in fatty substances. 
 
2-4-Determination of total flavonoids 
Flavonoid content in the methanolic extract was determined by aluminum chloride colorimetric method [11] . 
Briefly, 0.50 mL of methanolic extract was diluted with 1.5 mL of distilled water and 0.50 mL of 10% (w/v). 
Aluminum Chloride was added along with 0.10 mL of 1 M potassium acetate and2.80 mL of distilled water. This 
mixture was incubated at room temperature for 30 min. The absorbance of resulting reaction mixture was measured 
at 430nm UV spectrophotometer (Hitachi U-2001). Quantification of flavonoids was done on the basis of standard 
curve of quercetin prepared in 80% methanol and results were expressed in milligram quercetin equivalent (QE) per 
100 g of spathe. [3,6] 
 
2-5-Antibacterial activity: 
2-5-1-Preparation of extract solution: 
Test solutions were prepared by dissolving the extracts in DMSO 
 
2-5-2-Antibacterial activity: 
• Bacterial Cultures: 
The bacterial strains used in this study were Staphylococcus sp and Escherichia coli obtained in Microbiology 
laboratory, Touggourt Hospital, Ouargla-Algeria. The bacterial strains were grown and maintained on nutrient agar 
slants.  
 
• Screening for antibacterial activity 
The disc diffusion method was used to evaluate the antibacterial activity. Mueller Hinton (Pasteur Institute, Algiers, 
Algeria) agar was prepared in the plates as the media for the test microorganisms. Sterile filter paper discs 
(Whatman No. 1) left to dry under the laminar flow cabinet overnight. The bacterial inoculum was spread evenly 
onto the surface of the Mueller Hinton agar plates using a sterile glass L-form rod before the extract discs were 
positioned on the inoculated agar surface. Each extract was assayed in triplicate. Sterile distilled water served as 
negative control. All the plates were incubated for 48 h at 37° C. The antibacterial activity was interpreted from the 
size of the diameter of zone inhibition measured to the nearest millimeter (mm) as observed from the clear zones 
surrounding the discs [12]. 
 
2-6-TLC analysis 
Aliquots of standards and crude extracts were spotted on TLC plate (silica gel). Thereafter; they were kept at 100°C 
for 30 minutes for activation and were then cooled at room temperature prior to loading of sample and developed in 
different mobile phases below. Components were visualized under ultraviolet light (254 and 365 nm)and detected by 
spraying the TLC plates with reagent. Flavonoids were verified in extracts after concomitant running with standards 
and they were visible as yellow and orange fluorescent spots [13]. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
3-1-Extraction yield 
The extraction yield calculated by the formula 

The Percentage extractive value (yield %) = (
������	�		
��	������

������	�����		��	���������
) x 100 

 
Table 1.Yield and Color of Extracts 

 
Extract Yields (%) Color 
Overallflavonoid fraction 19.4 brown /redbrick 
Diethyl ether fraction 1.74 red glass 
Ethyl acetate fraction 4.30 Glass/ brown 
Butanolic fraction 9.42 Dark redbrick 
Lastwatery fraction 3.91 Light redbrick 

 
3-2-Antimicrobial Activity 
The results obtained from antimicrobial assay are presented in Tables 2,3,4,5 According to Table 5. the extracts of 
spathes showed variable ranges of antimicrobial activities against 5 microbes. 
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Table 2. Inhibition zone diameter (mm) of Diethyl ether extract(DE=5mg/mL) 
 

Microorganisms 
inhibitory concentration 
DE DE/2 DE/4 DE/8 DE/16 

Escherichia coli 9 7 0 0 0 
Staphylococcus aureus 18 16 15 7 6 
Pseudomonas aeruginosa 9 8 7 7 0 
Streptococcus sp 12 9 9 9 6 
Condida 14 10 9 8 0 

 
Table 3. Inhibition zone diameter (mm) of Ethyl acetate extract (EA=5mg/mL) 

 

Microorganisms 
inhibitory concentration 

EA EA /2 EA /4 EA /8 EA /16 

Escherichia coli 12 11 9 8 0 

Staphylococcus aureus 20 13 9 9 0 

Pseudomonas aeruginosa 12 12 10 6 0 

Streptococcus sp 12 10 8 7 6 

Condida 10 9 9 8 8 

 
Table 4. Inhibition zone diameter (mm) of n-butanolextract(nB=5mg/mL) 

 

Microorganisms 
inhibitory concentration 

nB nB/2 nB/4 nB8 nB/16 

Escherichia coli 13 12 10 10 9 

Staphylococcus aureus 11 11 10 0 0 

Pseudomonas aeruginosa 16 11 8 8 0 

Streptococcus sp 14 12 11 11 9 

Condida 11 10 9 8 8 

 
Table 5 : Minimum inhibition concentration (MIC) of different extracts 

 

Microorganisms MBC (mg/mL) 
Extracts 

Diethyl ether Ethyl acetate n-butanol 

Escherichia coli 2 0.1 0.05 0.05 

Staphylococcus aureus 2 0.1 0.05 0.05 

Pseudomonas aeruginosa 2 - - 0.5 

Streptococcus sp 2 0.1 0.05 0.05 

Condida 2 0.06 0.06 0.06 

 
Flavonoids present in plants possess diverse health benefits, which includes antioxidant and radical scavenging 
activities, reduction of certain chronic diseases, prevention of some cardiovascular disorders and certain kinds of 
cancerous processes assessed the flavonoid content in the male spathe during the flowering stage [14]. 
 
To obtain the active component related to the antibacterial activity, date was extracted with MeOH and fractionated 
successively with n- butanol, EtOAc and Diethyl ether. Antibacterial activities of these fractions against 
Microorganisms were tested. The n- butanol fraction showed significant MIC values in comparison with the other 
fractions. 
 
The extraction yields were 1.74%, 4.30% and 9.42% for Diethyl ether, Ethyl acetate and n-butanol respectively. 
 
3-3-Analysis of Flavonoids TLC Methods 
TLC was used for the analysis of the flavonoid exudates. was used for the development of the exudates on silica gel 
plates[12]. the dry TLC plates were observed under UV light at 365 nm  and characterize groups of compounds  
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Table 6 : Showing the results of the TLC for Diethyl ether extract 
 

Solvent system 
Reagent

s 
Number of 

spots Rf value 
probable compounds 

[10] 

diethyl acetate / formic acid 
/acetic acid / water 
(100/26/26/11) v/v 

UV254 
nm 

3 
Three graySpots 0.96 ; 

0.88 ;0.83 
 

UV365 
nm 

5 

0.96 Brown / yellow ; 0.91 
Blue 

0.88Mauve; 0.85Green 
0.83Violet 

0.96 Brown / yellow ; quercetin0.91Blue; 
coumaric acid 

0.91Blue; Flavonoïds 

 
Table 7 : Showing the results of the TLC for ethyl acetate extract 

 

Solvent system Reage
nts 

Number of 
spots Rf value 

probable 
compounds 

[10] 

diethyl acetate / formic 
acid 

/acetic acid / water 
(100/26/26/11) v/v 

UV254 
nm 

5 FivegraySpots 0.94; 0.90; 0.80; 0.83; 0.76  

UV365 
nm 

8 
0.94red glass  ; 0.91 Green;0.90 Blue;0.80 gray; 0.83 Violet; 

0.81Black ; 0.77Violet; 0.76 Blue 

0.90 Blue;coumaric 
acid 

0.75 Violet; 
flavonoid-glycoside 

 
 

Table 8 : Showing the results of the TLC for n-butanol extract 
 

Solvent system 
Reage

nts 
Number of 

spots Rf value 
probable compounds 

[10] 

diethyl acetate / formic 
acid 

/acetic acid / water 
(100/26/26/11) v/v 

UV254 
nm 

3 FivegraySpots 0.82; 0.77; 0.46 - 

UV365 
nm 

6 
0.83  Blue ; 0.82 green;0.77  Orange ;0.66  Blue; 

0.50  yellow ; 0.46 Orange   

0.83  Blue:caffeic acid 
/chlorogenic acid 
0.46 Orange /0.50  

yellow;flavonoid-glycoside 
 

 
Results obtained show that in comparison with Number of spots and  Rf value in similar conditions, more than three 
spots in the chromatograms, These results indicated that the extracts rich by compounds. 
 

CONCLUSION 
 

The flavonoids of spathe allowed the inhibition of some microorganisms that may be causal agents of human 
urinary, intestinal and respiratory tract infections; indicating that they could be used to cure these diseases, the 
flavonoid extracts showed the best antibacterial activity and acute toxicity effect which encouraged its use. 
 
Comparatively minor attention has been given to date palm products other than utilization of all parts of the date 
palm may offer socio-economic benefits to date farmers and other sectors. The results of the present study may 
highlight the potential importance of spathe of date palm as a product rich in essential flavonoids. Future researches 
are needed to explore other characteristics of spathe of date palm. 
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Abstract 
 
The spathes of Phoenix dactylifera L (aerial parts at flowering Stage) are used in traditional medicine and are also 
exploited commercially as herbal drugs for the treatment of diabetes mellitus. the present study investigates the 
chemical composition of the spathes. Method of coupling high-performance liquid chromatography (HPLC) with 
electrospray ionization mass spectrometry (MS) was optimized for the separation and identification of flavonoid. 
Fragmentation behavior of flavonoid was investigated using The MS, MSn and UV data together with HPLC 
retention time (Rt) of flavonoids allowed structural. Spectral data for all peaks were recorded in the range of 200-
700 nm. Some flavonoids including three quercetin derivatives (peak8;9;10 of retention time 15.1, 16.2 and 16.8 
respectively), one orient in derivative(peak 12 of Rt 17.6 min) and one flavanone derivative (peaks 13 of Rt 18.2 
min) were identified in negative and positive modes using full scan mass measurements and MSn fragmentations. All 
flavonoid derivatives former indicated in flavonic extract of diethyl ether. 
 
Key words: Phoenix dactylifera L, Spaths, flavonoids, HPLC-MS/MS analysis. 
_____________________________________________________________________________________________ 

 
INTRODUCTION 

 
In recent years, research efforts are under-way on the possibilities of utilization of natural source of bioactive 
compounds for the dietary management of certain chronic diseases such as diabetes, obesity, cardiovascular 
diseases, cancer etc.[01] 
 
Recently, herbal medicines have received great interest and have been used as an important part of health care in the 
anti-viral treatment field since they have relatively few side-effects compared to modern therapeutics [1,2] 
 
Date fruits are rich in phenolic compounds possessing antioxidant activity. The pollen grains of date palm have been 
used in Egyptian local and in some locations in Arabia practices to improve women’s fertility, date pits are roasted 
and used in lieu of coffee as a hot beverage[03] 
 
Some flavonoids are more selective towards cancer cells and may have the potential for reducing side-effects 
compared with other anticancer drugs[01], The fruit pulp is rich in phytochemicals like phenolics, sterols, 
carotenoids, anthocyanins, procyanidins, and Flavonoids, some studies have shown that flavonoids, polyphenols  
and tannins are able to altering proliferation of cancer cell.[01]  
 
The importance of the date in human nutrition comes from its rich composition in carbohydrate (sugars such as 
fructose, glucose, and sucrose; dietary fiber), salts and minerals (calcium, magnesium, phosphorus, potassium, iron, 
zinc, copper, manganese, and selenium), vitamins (A, A1, B, B1, B2, B3, B5, B6, and C), fatty acids, amino acids 
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and protein (Elleuch M ;and all 2008).Studies have shown that dates have potent anthocyanin, carotenoid, and 
phenolic compounds (mainly cinnamic acids) and flavonoids (flavones, flavonols and flavanones), which like most 
other fruits, have antioxidant properties (Biglari F and all 2009) [04] 
 
Flavonoids are one of the most important groups of bioactive compounds in plants, which exist in the free aglycones 
and the glycoside forms showing a diverse structure and a broad range of biological activities. Flavonoids include 
several classes of compounds with similar structure having a C6-C3-C6 flavone skeleton.(de Rijke, E and all 2006),( 
Naczk, M and all 2004)[05]  
 
Morover, interact with various enzymatic systems. Their inhibition of the enzymes cyclooxygenase and 
lipooxygenase results in a decrease of platelet activation and aggregation, protection against cardiovascular diseases, 
cancer chemoprevention and their anti-inflammatory activity (Yao, L.H  and all 2006),( Al-Fayez, M and all 2006) 
Many other biological activities are attributed to flavonoids and phenolic acids: antiviral, antimicrobial, 
antihepatotoxic, antiosteoporotic, antiulcer, immunomodulatory, antiproliferative and apoptotic activity[05] 
 
The inflorescence of date palm tree, in its early stages of growth is enclosed in a hard covering / envelope known as 
spathe which splits open as the flowers reach maturation. The spathes are removed during pollination and 
insemination of date. Spathe is commonly called  and has a specific fragrance particularly when it is fresh and is 
utilized in large scale production of Tarooneh hydrodistilled water in Fars province. This water contains volatile 
components and is widely consumed as a beverage to improve heart functioning in local and traditional health 
practice. It also possesses analgesic and anti inflammatory effects [04] 
 

EXPERIMENTAL SECTION 
 

2.1.Plant Material 
The spathes of Phoenix dactylifera L used for this study were collected from Touggourt in the southern Algerian in 
March and Avril 2012 at flowering Stage. free of physical damage and injury from insects and fungal infection, 
were selected and used for all experiments. Upon arrival at the laboratory [02] 
 
Polarity is an important consideration here. Less polar flavonoids (e.g., isoflavones, flavanones, methylated 
flavones, and flavonols) are extracted with chloroform, dichloromethane, diethyl ether, or ethyl acetate, while 
flavonoid glycosides and more polar aglycones are extracted with alcohols or alcohol–water mixtures. Glycosides 
have increased water solubility and aqueous alcoholic solutions are suitable. The bulk of extractions of flavonoid-
containing material are still performed by simple direct solvent extraction[6,1] 
 
2.2.Extraction 
fifteengrams (15 g) of dried male spathe were placed in a soxhlet apparatus with methanol. Extraction was 
performed with 200 ml of an appropriate solvent for (4-5) h. After extraction, a rotary vacuum evaporator at 40 ◦C 
was used in order to remove solvent. In this experiment six solvents of different polarity were used: water, methanol, 
petroleum ether, diethyl ether, diethyl Acetate, n-butanol.[7,8] 
 
2.3.HPLCand Mass Spectrometric Analysis 
Nowadays, the main concerns about natural medicinal products are effectiveness, safety and the quality of the herbal 
drugs (Calixto, J. Band all 2000), (Mosihuzzaman, M and all 2008). Consequently, it is essential to identify and 
measure all the bioactive constituents of medicinal plants in order to ensure the biological research reliability and 
repeatability as well as to ensure enhancing the quality control over the pharmacological bene fits and/or hazardous. 
HPLC–MS plays a prominent role as an analytical tool for detecting and identifying pharmacologically active 
metabolites and/or reactive metabolites (V and all 2009), (Xing, J and all 2007). When compared to other detection 
methods, MS not just allows determining natural compounds chemical structure with known and unknown 
structures, but also offers excellent sensitivity to low amount of samples within relatively short analysis time as well 
as plays an important role in screening flavonoids and other phenolics (Gouveia, S.C.; Castilho, P.C ;2010),( Tiberti, 
L.A and all 2007)[09]. 
 
In the last few years, several mixtures of phenolics have been analyzed with advanced LC-MS/MS equipment 
(Kang, H.J and all 2011) (Steinmann, D.; Ganzera, M 2011) including various publications dealing with the on-line 
HPLC-MS detection of flavonoids, phenolic acids and alkaloids in citrus fruits (Liu, E.-H and all 2013),( García-
Salas, P and all 2013) The advantage of HPLC-MS is its sensitivity and selectivity, and the ability to use tandem 
mass spectrometry for the observation of aglycones and diagnostic fragments[10] 
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RESULTS AND DISCUSSION 
 

In this study, a total of 13 compounds were characterized. Five flavonoid derivatives of them were unambiguously 
identified by comparing retention times (TR), UV and MS data with those of the compounds  previously identified . 
The possible structures of another some peaks in the chromatogram were tentatively characterized on the basis of 
literature data. The HPLC-DAD chromatograms and total ion chromatograms (TIC) in negative and positive mode 
of the extracts of Phoenix dactylifera L are shown in Figure 1. 
 
Figure 01 shows  ionic current of the 13 natural flavonoid investigated by LC-MS. The LC conditions permitted a 
good separation of these compounds and were optimized for further separations of crude plant extracts containing 
flavonoid derivatives in 30 min. 
 
Preliminary analysis of UV-vis spectra obtained for the peaks gave a first indication of the family of phenolic 
compounds [10] 
 
Figure 01. HPLC chromatogram of flavonoid extract (diethyl ether) of spathes of Phoenix dactylifera L.Peak identities are numbered in 

Table 1,2 and Table 3 
 

 
3.1.Identification of flavonoid aglycones (Quercetin derivatives) 
Some detected ions (9,8 and 10) have been previously reported and their fragmentations are summarized in Table 1. 

 
Table 1.Detection wavelength (λ), retention time (T R ),HPLC-MSn m/z 

 

Pea
k 

t R 
(min) 

λ (nm) MS MS 2 
Proposed 
flavonoids 
derivative 

9 16.2 
230  
280 

[M-H] + 382.9,366.9,350.9,327.0,308.9,299.9,276.9, 
272,254.9,246,236.9,227,212,199,180,134 

218.9,236.9 

Quercetin 
10 16.8   

[M-H] + 
366,350.9,299,272,275,254.9,236.9,213 

348.9,332.9,315,280,
252.9,235 

8 15.1   
[M-H]- 

404.8,388.8,327.1,293,308,299,282.9,272,268.9,248.8,227, 213, 
,165,150,147,137 

182.9,165 

compounds  previously identified : 
Quercetin-hexoside m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 120.8, 272.9, 228.9, 256.8; Quercetin-3-O-rhamnoside m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 
120.8, 272.9, 228.9, 256.8; Quercetinuronic acid m/z  [300.9]:178.8,150.8, 106.9, 272.9, 228.9, 256.9, 192.8, 168.8 [05] 
Quercetin m/z 301,179, 151 ;Quercetin 7-O-glucoside-3-O-rutinoside m/z 463, 301,179, 151 ;Rutin  m/z 301,179, 151 [10] 
Rutin m/z 300,271,179 ,151 ; quercetin m/z 273,255,151,133 [02] 
Quercetin-O-hexoside 301, 273, 179, 151 ; quercetin-3-O-β-D-galactopyranoside 301, 273, 179, 151 [09] 
Quercetin ; quercetin-3-O-galactoside ; quercetin-3-O-glucoside ; quercetin-3-O-glucuronide ; rutin (querc-3-O-rutinoside) 300.0284 ;151.0036 
[11]  
Quercetin m/z 303,285,275,247,257,229,153,149,165,137 [12] 
Quercetin 3-O-galactoside m/z 301.0342, 300.0270, 273.0054,178.9968, 151.0038 [13]  

 
In this fraction, a total of 13 compounds were characterized. Three of them were unambiguously identified by 
comparing λmax (nm) and MS data with those of the flavonoids previously identified: 
 
Chromatogram peak areas on256nm for quercetin-3-O-galactoside;256,356 nm for Quercetinhexoside;256,362 nm 
for quercetin-3-O-rhamnoside[05] 
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- 266, 356nm for quercetin-O-(O-galloyl)-hexoside; 254, 362nm for quercetin-O-hexoside[09] 
- 256,372 nm for Standard compound (quercetin)[12] 
 
Peaks 9,10 and 8 were identified as quercetin derivatives by comparing their retention time and MS/MS2 data with 
those of the flavonoids  previously identified. In the positive ion mode, these two compounds showed common 
fragment ions at m/z 165 ([0,2A] +), 153 ([1,3A] +), 137 ([0,2A  CO]+for quercetin, and Diagnostic fragment ions ([M + 
H+ H2O - 2CO]+) and ([M - H - H2O - 2CO]-) were also observed at m/z 229,227 respectively for quercetin. [12] 
 
The MS spectra of the [M - H]- of compounds 9 (m/z 382.9) that showed fragment ions characteristic of a protonated 
flavonoid aglycone. formed from the loss of a deoxyhexose ([M - H  146]-) suggested that these compounds were 
flavonoid O-monoglycosides. 
 

Scheme 1. The observed retrocyclization cleavages of quercetin 

 
The basic fragments produced by C-ring fission of quercetin are presented in Scheme 1. In particular, the C-ring 
fission of fisetin results in 0,2B+ and 1,3A+ fragments that possess equal m/z=137 peaks, as well as 0,2A+ and 1,3B+ 
ones with m/z=149. Therefore, instead of four characteristic fragments, like in the case of quercetin and kaempferol, 
only two were observed (m/z=137 and m/z=149). Flavonol did not exhibit the 1,3B+fragment as its formation is 
associated with the presence of B-ring o- or p-hydroxy-substitution. This was also confirmed by the mass spectrum 
of galangin(Hughes, J.R and all 2001)[12] 
 
Major diagnostic fragments of flavonoid aglycone identification are those involving the cleavage of two C-C bonds 
of the C-ring giving two fragment ions which provide information about the number and type of substituents in A- 
and B- rings. These fragment ions are designated according to the nomenclature proposed by Ma et al (Ma, Y.L 
1997). For free aglyconei,jA and i,jB labels refer to the fragments containing intact A- and B-rings, respectively, in 
which the superscripts i and j indicate the C-ring bonds that have been broken.[05] 
 
The structures of these compounds were proposed based on UV maxima (Table 1) as well as fragmentation pattern 
using ESI-MS-MS experiments (key aglycone fragments of 179 and 151 for quercetin and its methyl derivatives. In 
addition, the loss of 162 Daltons was indicative of hexose (glucose or galactose, the most common sugars found in 
flavonoids) the loss of 146 Daltons was indicative of rhamnose, the loss of 133 Daltons was indicative of pentose 
(xylose or arabinose, the most common pentoses found in natural products), and the loss of 308 Daltons indicative 
of compounds having the disaccharide structure rutinose or neohesperidose linked thorough an -O-glycosidic bond 
[10] 
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Figure 02:LC-MS/MS spectra obtained of compound peak 9,MS (A), MS2(B) 
 

Figure 03:LC-MS/MS spectra obtained of compound peak10,MS (A), MS2(B) 
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Figure 04:, LC-MS/MS spectra obtained of compound peak 8,MS (A), MS2(B) 
 

3.2. Identification of Luteolin glycoside derivative (Orientin derivatives) 
 

Table 2.Detection wavelength (λ), retention time (T R ), HPLC-MSn m/z 
 

Peak t R (min) λ (nm) MS MS 2 Proposed flavonoids derivative 

12 17.6 325 
[M-H]-  

446.8,418.8,396.8,360.9,326.9,307.0,236.9,166.8,112.8 
324.9 Orientin 

compounds  previously identified : 
luteolin 8-C-b-D-glucopiranoside (orientin) m/z 447,357,326.9 [14] 
luteolin-(7-O-glucopyranosil)-8-C-glucopyranoside (orientin-7-O-glucoside) m/z 447, 357, 327, Luteolin-di-glycoside derivative m/z 447, 357, 
327 [15]  
Orientin m/z 447, 357, 327,285 [16]  

 
The fragment at m/z 447 showed the characteristic orientin MS ions at m/z 357 (M−H−90), and 327 (M−H−120). 
The compound was tentatively assigned as luteolin-(7-O-glucopyranosil)-8-C-glucopyranoside (orientin-7-O-
glucoside,) [14] 
 
The product ion spectra of the ion m/z 447 of orientin differs in relative abundance of the m/z 357 (loss of 90 u) and 
m/z 327 (loss of 120 u).[16] 
 
Peak12 ([M−H]−ions at m/z 447) was tentatively identified as luteolin 8-C-Glucoside [10] 
 
The MS spectra of the [M - H]- of compounds 12 (m/z 446.8) that showed fragment ions characteristic of a 
protonated flavonoid . formed from the loss of a deoxyhexose ([M - H  146]-) suggested that these compounds were 
flavonoid O-monoglycosides 
 
Peaks 12 with a [M−H]− ion at m/z 447 were assigned according to UV and mass spectral data (Table 2) of this 
compound is consistent with the proposed flavonoid structure, Luteolin-di-glycoside derivative 
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Scheme 2: The observed retrocyclization cleavages of orientin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 05:LC-MS/MS spectra obtained of compound peak 12,MS (A), MS2(B) 
 
3.3. Identification of chalcone or flavone aglycone 
 

Table 3. Detection wavelength (λ), retention time (T R ), HPLC-MSn m/z 
 

Peak t R (min) λ (nm) MS MS 2 Proposed flavonoids derivative 

13 18.2 260  325 
[M-H] - 

574.4,460.9,416.8,380.8,344.9,309, 
284.9,268.9,243.1,223,208,150.9,112.9 

344.8,308.9,280.8 
,238.8,208.8,178.9 

,136.8 
chalcone or flavone aglycone 

compounds  previously identified : 
[M - H]- ions of dihydrochalcones m/z 301 : 283,268, 225,152 [17] 
[M - H]- ions of flavanones; 283,268,151  ; 285,270, 243, 226,175, 151,136, 1[18] 
[M−H]− ions of chalcones ; 283,268, 241, 226, 239, 179,153. [17] 

 
The absorption bands were preliminary identified as chalcone or flavone aglycone according to maxima  absorption 
bands  at about 290 and 340 nm. and the others a dihydrochalcone or flavanone aglycone (absorption bands at 230 
and 290 nm)[17] 

 
Figure 06:LC-MS/MS spectra obtained of compound peak 13,MS (A), MS2(B) 
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CONCLUSION 
 

LC/MS/MS analysis of diethyl ether fractions from the aerial parts of Phoenix dactylifera L (spathes) to the 
identification of five flavonoids derivative. Quercetin, orientin and flavanone are identified for the first time in 
genus Phoenix dactylifera L. 
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Résumé 
La Spathe de Phoenix dactylifera L. utilisée largement dans la médecine traditionnelle grâce à ses 
propriétés biologiques. Cette étude vise à réaliser l'extraction et identification de certains flavonoïdes 
dans la spathe. La matière sèche  a  été extraite et broyée à l'aide d'eau et de méthanol comme solvant, 
et l'extracteur de Soxhlet. Nous avons utilisé la technique d'extraction et décoction par différents 
solvants (éther d’éthylique, l'acétate d'éthyle, le n-butanol) de polarité différente, On réalisées les 
analyses par la chromatographie liquide haute performance couplée à une détection de diodes UV et 
spectrométrie de masse, elle même légèrement classer parmi les meilleur méthodes de séparation et 
l'identification de flavonoïde. Les données spectrales de tous les pics enregistrés dans la gamme de 
200-700 nm, L'extrait d’éther d’éthylique comprennent Certains flavonoïdes de dérivés de catéchines, 
Les résultats de cette étude peuvent mettre l'importance potentielle des spathes de palmier dattier 
comme un produit riche en flavonoïdes. 
Mots-clés: flavonoides, HPLC-MS/MS, Phoenix dactylifera L, Spathes 
 
Summary 
Spathes of Phoenix dactylifera L. which is largely used in traditional medicine due to its biological 
properties. The current study aims to verify and determine some Flavonoids in spathes of Phoenix 
dactylifera L. Dried leaves were extracted using water and methanol alcohol as a solvent by soxhlet 
extraction. We used extraction technique and decoction by different solvents which are (diethyl ether, 
diethyl Acetate, n-butanol) of different polarity. The analyses were carried out by high-performance 
liquid chromatography coupled to diode array UV detection and mass spectrometry was optimized for 
the separation and identification of flavonoid, Spectral data for all peaks were recorded in the range of 
200-700 nm. Some flavonoids includ five catechins derivatives in the different fractions.  The results 
of the present study may highlight the potential importance of date palm spathes as a product rich in 
Flavonoids. 
Key words: flavonoids, HPLC-MS / MS, Phoenix dactylifera L, Spathes 
 
1. Introduction 
Les plantes ont occupé une place prépondérante dans la vie de l'homme, elles sont utilisées comme 
source essentielle de médicaments. Ces dernières années, les efforts de recherche sont en cours sur les 
possibilités d'utilisation de la source naturelle de composés bioactifs pour la gestion diététique de 
certaines maladies chroniques telles que le diabète, l'obésité, les maladies cardiovasculaires, le cancer, 
etc (Vadivel et Biesalski, 2011). Les fruits de dattes sont riches en composés phénoliques possédant 
une activité antioxydante (Singh et Guizani, 2012). Les grains de pollen de palmier dattier ont été 
utilisés dans les pratiques locales égyptiennes pour améliorer la fertilité chez les femmes, et dans 
certains endroits en Arabie Saoudite (Samy et Sahar, 2012). Le présent travail est une contribution 
dans la valorisation, la caractérisation et l’identification de quelques métabolites secondaires bioac-
tives contenus dans la palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) 
 
2- Matériel végétal 
Les spathes de Phoenix dactylifera L. utilisées dans cette étude ont été recueillies près de Touggourt 
dans le sud algérien en Mars et Avril 2012 à la saison de la floraison. La matière séchée a été broyée et 
stockée dans un contenant et conservée à 4°C jusqu'à une analyse ultérieure [3]. 
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2.1- Extraction 
Suivant le protocole d’extraction décrit par Markham (1982), avec modification inspirée selon la 
méthode de Bruneton (1993) (Merghem et al., 1995). Elle est basée sur le degré de solubilité des 
flavonoïdes dans les solvants organiques. Le matériel végétal broyé (30 g) est soumis à une extraction 
par l’extracteur soxhlet dans le mélange mthanol / eau (80/20 : v/v) pendant 5 heures, les extraits 
obtenus sont concentrés et évaporés presque à sec au moyen d’un évaporateur rotatif puis repris avec 
500 ml d’eau bouillante. Après filtration, la solution aqueuse est épuisée successivement par l’éther de 
pétrole (élimination des cires, des lipides et de la chlorophylle par lavages (v/v)), l’éther diéthylique 
(v/v) (phase organique contenant les flavonoïdes aglycones et les aglycones méthoxylés, l’acétate 
d’éthyle (certains flavonoïdes aglycones) et enfin par le n-butanol (les flavonoïdes di et triglycosides). 
La phase aqueuse finale contient surtout les flavonoïdes glycosylés plus polaires, les extraits obtenus 
sont ensuite stockés à 4°C jusqu'à leur utilisation [04] [05]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les résultats ont montré que l'extraction au Soxhlet est très efficace par rapport à la macération. En 
outre, le rendementmaximal (%) a été observé pour les extraits de methanol (par extraction de 
Soxhlet), suivi de l'extrait aqueux et du chloroforme[06]  
Généralement les solvants d'extraction utilisés sont des alcools (méthanol, éthanol), l'acétone, l'éther 
diéthylique et de l'acétate d'éthyle. Cependant, les acides phénoliques très polaires (benzoique, 
cinnamique) n'a pas pu être extraite complètement avec des solvants organiques purs, et les mélanges 
d'alcool et d'eau ou d'acétone et d'eau sont recommandés [07].  
 
2.2- L’activité antibactérienne   
Préparation des solutions : les solutions d'extraites d'essai ont été préparées par les extraits dissous 
dans du DMSO. Le procédé de diffusion sur disque a été utilisé pour évaluer l'activité antibactérienne. 
Mueller Hinton (Institut Pasteur, Alger, Algérie) agar a été préparé dans les plaques comme les médias 
pour les micro-organismes des tests. Les disques de papier filtre stérile (Whatman n° 1mm). On laisse 
sécher sous la hotte à flux laminaire pendant une nuit. Toutes les plaques ont été incubées pendant (24-
48) h à 37 °C. L'activité antibactérienne a été interprétée de la taille du diamètre de la zone d'inhibition 
mesurée au millimètre (mm) comme observé à partir des zones claires autour des disques [08]. 
 
2.3- L'analyse par HPLC et spectrométrie de masse 
La technique HPLC-MS joue un rôle comme outil d'analyse pour détecter et identifier des métabolites 
pharmacologiquement actifs ou métabolites réactifs (V et tout 2009), (Xing, J et tout 2007). Par 
rapport d'autres méthodes de détection, MS non seulement permet de déterminer la structure naturelle 
chimique des composés avec des structures connues et inconnues, mais offre également une excellente 
sensibilité à une faible quantité d'échantillons dans relativement peu de temps d'analyse ainsi que joue 
un rôle important pour classer et identifier les flavonoïdes et autres composés phénoliques (Gouveia, 
SC; Castilho, PC, 2010), (Tiberti, LA et tout 2007) [09]. 
 
3- Résultats et discussion 
3.1- Tests phytochimiques 
L’examen phytochimique permet de détecter la présence ou l’absence des familles chimiques 
essentiellement tel que les composés phénoliques (Flavonoïdes, Coumarines, Quinones, Tanins) dans 
la Spathes du palmier dattier. 
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Tableau 1. Résultats des tests phytochimiques d’extraits 

Extraction Parties aériennes (Spathes) MeOH/Eau Parties aériennes (Folioles) MeOH/Eau 

Flavonoïdes +++ +++ 
Quinones + + 

Coumarines ++ ++ 
Alcaloïdes - + 

Tanins +++ +++ 
 

3.2- Extraction 
On remarque que le rendement de la fraction butanolique est plus élevé, ainsi que le rendement 
d’extrait d’éther d’éthylique est faible par rapport aux autres fractions. Ces résultats ont montré que le 
rendement d’extraction dépend du choix des solvants utilisés selon leurs polarité, la quantité des 
flavonoïdes contenue dans chaque fraction. 
 

Tableau 2 : Rendement des extraits obtenus par extraction 
Extrait Couleur Le rendement (%) 

Fraction des flavonoïdes globale marron /rouge brique 8.95 
Fraction d’éther d’éthylique vert huileux 0.7 
Fraction d’acétate d’éthyle Verre/marron 1.9 

Fractionn-butanol Rouge brique foncé 4.2 
Fraction aqueuse finale Rouge brique clair 1.70 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 : (A) l’extraction par n-butanol; (B) l’extraction par éther de pétrole ; 
(C) les différents extraits 

- Analyse d'extrait par CCM 
 

Tableau 3 : Résultats des observations des plaques CCM 
Système  Réactifs Spot(s) valeurs Rf  

acétate d'éthyle/ acide 
formique/acide acétique / 
Eau (100/26/26/11) v/v 

UV254 nm 3 Trois taches grises0.96 ; 0.88 ;0.83 

UV365 nm 
vapeurs d'ammoniac 5 

0.96 marron/ jaune; 
0.91Bleu0.88Mauve; 0.85vert ; 

0.83Violet 

acétate d'éthyle /n-butanol/ 
méthanol/Eau (60/30/1/1) 

UV254 nm 2 0.93 (Gris) ; 0.89 (Gris) 
UV365 nm vapeurs 

d'ammoniac 2 0.93(Violet) ; 0.89(Bleu) 

 
 
 
 
 

A B C 
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3.3-L’activité antibactérienne 

Tableau 4 : Diamètre de la zone d'inhibition (mm) de fraction d’éther d’éthylique 
(DE = 5 mg / ml) 

Microorganismes concentration inhibitrice 
DE DE/2 DE/4 DE/8 DE/16 

Escherichia coli 9 7 0 0 0 
Staphylococcus aureus 18 16 15 7 6 

Pseudomonas aeruginosa 9 8 7 7 0 
Streptococcus sp 12 9 9 9 6 

Condida 14 10 9 8 0 
 
 
Tableau 5. Longueur d'onde de détection (λ), Temps de rétention (T R), HPLC-SMn m/z 
 

 
3.4. L'analyse par HPLC et spectrométrie de masse 
Dans cette fraction ont été caractérisés quatre dérivés de catéchineselon la comparaison des données  
avec des Composés identifiés précédemment 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 2 : Chromatogramme HPLC deFraction d’éther d’éthylique 

Pic Temps de 
rétention λ (nm) MS MS2 Dérivés flavonoïdes 

(proposées) 

06 
(A) 5.5 min 250 [M-H] +416.0, 366.7, 323.9, 289.9, 251.9, 

209, 204.9, 188.9, 164.9, 139, 87.0 
277.3, 244.8, 

188.9, 169, 148.9 

Catéchine 

05 
(B) 

5.0 min 245 
531.0, 396.7, 362.7, 345.9, 323.9, 278.9, 
251.9, 236, 210.9, 188.9, 175, 151, 139, 

126.9, 101, 87 

147.8, 128.2, 
82.8 

03 
(C) 4.6 min 250 ; 

285 
100.6, 899.8, 739.5, 677, 391.9, 251.9,139.0, 

87.1 

380.2, 346, 
266.6, 126 

01 
(D) 4.1 min 245 435, 405.6,323.9, 278.9, 251.9, 195.9, 139.0, 

87.1 

138.1, 133.9, 
120.9, 107.9, 

97.9, 81, 

Des Composés identifiés précédemment : Catechin m/z 139[10] ; catechin m/z 292, 251.1, 206.9, 177.4, 147, 138.9, 125, 122 
[11]; catechin m/z 289, 245, 205, 151[10] ; Catechin (epi) heteroside m/z 435, 325, 289.1, 253.2 ; catechin/epicatechin  m/z 289, 
245, 205 [13] 
;  catechin m/z 435, 323, 289, [14];  (+)-catechin standar m/z 121, 123, 139.3, 151.3, 165.3, 244.2, 273.2, 289. 291.2 [15]; 
catechin  m/z 289, 245, 205, 203, 137[16];  (+)-Catechin  m/z 290, 289 (245, 205, 179) [17];  ( −)epicatechin  m/z 123.2, 
139.2,151.1, 165.0, 172.6, 291;  Epicatechin m/z 291, 289,273, 245, 205, 179, 151, 139, 123[18]; Catechin m/z 393.0, 289.1, 
245.2, 204.9; Epicatechin m/z 289.1, 245.2, 204.9 [19]; Catechin m/z 289.28, 271.02, 244.99, 226, 212.2, 203, 187.5, 175.0, 161, 
136.9, 125.1 [20] 

0 5 10 15 20 25 30 35 Time [min]
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Figure 3 : Différent spectres de masse des pics A, B, C et D 

 
4- Conclusion 
 La présence de dérivés de catéchine dans cette plante est intéressante compte tenu du rôle possible de 
la catéchine et ses dérivés polymères de l'activité biologique liée à l'utilisation traditionnelle. 
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4.Conclusions

La présence de dérivés de catéchine dans cette plante est intéressante compte tenu du rôle 

possible de la catéchine et ses dérivés polymères de l'activité biologique liée à l'utilisation 

traditionnelle.

3. Résultats et discussion

Tests phytochimiques

Extraction: On remarque que le rendement de la fraction butanolique est plus élevés, ainsi que le 

rendement d’extrait d’éther d’éthylique est faible par rapport les autres fractions
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Résumé: La Spathe de Phoenix dactylifera L qui utilisé largement dans la médecine traditionnelle grâce à ses propriétés biologiques, Cette étude à réaliser l'extraction et identification de certains

flavonoïdes dans la spathe. Ont été extraites la matière séchées et broyées à l'aide d'eau et de méthanol comme solvant, et l'extracteur de Soxhlet. Nous avons utilisé la technique d'extraction et

décoction par différents solvants (éther d’éthylique, l'acétate d'éthyle, le n-butanol) de polarité différente, On réalisées les analyses par la chromatographie liquide haute performance couplée à une

détection de diodes UV et spectrométrie de masse, elle même légèrement classer parmi les meilleur méthodes de séparation et l'identification de flavonoïde. Les données spectrales de tous les pics

enregistrés dans la gamme de 200-700 nm, L'extrait d’éther d’éthylique comprennent Certains flavonoïdes de dérivés de catéchines, Les résultats de cette étude peuvent mettre l'importance potentielle

des spathes de palmier dattier comme un produit riche en flavonoïdes.

Abstract: Spathes of Phoenix dactylifera L which is largely used in traditional medicine due to its biological properties.the current study aims to verify and determine some Flavonoids in spathes of

Phoenix dactylifera L. Dried leaves were extracted using water and methanol alcohol as a solvent by soxhlet extraction. we used extraction technique and decoction by different solvents witch are

(diethyl ether, diethyl Acetate, n-butanol) of different polarity. The analyses were carried out by high-performance liquid chromatography coupled to diode array UV detection and mass spectrometry was

optimized for the separation and identification of flavonoid, Spectral data for all peaks were recorded in the range of 200-700 nm. Some flavonoids includ five catechins derivatives in the different

fractions. The results of the present study may highlight the potential importance of date palm spathes as a product rich in Flavonoids.

1.Introduction

Les plantes ont occupé une place prépondérante dans la vie de l'homme, elles sont utilisées comme source essentielle de médicaments. Ces dernières années, Les efforts de recherche sont en cours sur

les possibilités d'utilisation de la source naturelle de composés bioactifs pour la gestion diététique de certaines maladies chroniques telles que le diabète, l'obésité, les maladies cardiovasculaires, le

cancer, etc. (Vadivel et Biesalski, 2011). Le fruits de date sont riches en composés phénoliques possédant une activité antioxydant. Les grains de pollen de palmier dattier ont été utilisés dans les

pratiques locales égyptiennes pour améliorer la fertilité chez les femmes, et dans certains endroits en Arabie saoudite. Le présent travail est une contribution dans la valorisation, caractérisation et

identification de quelques métabolites secondaires bioactives contenus dans la Palmier dattier (Phoenix dactylifera L)

2. Matériel et Méthodes

Matériel végétal

En utilisées dans cette étude les spathes de Phoenix dactylifera L qui ont été recueillies près de

Touggourt dans le sud algérien en Mars et Avril 2012 à la saison de la floraison. La matière séchée a

été broyée et stockée dans un contenant et conservé à 4°C jusqu'à une analyse ultérieure

Extraction; le protocole d’extraction décrit par Markham (1982), avec modification inspirée selon la

méthode de Bruneton (1993) (Merghem et al, 1995) Elle est basée sur le degré de solubilité des

flavonoïdes dans les solvants organiques. le matériel végétal broyé (30 g) est soumis à une extraction

par l’extracteur soxhlet dans le mélange méthanol / eau (80/20 : v/v) pendant 5 heures, l’extraits

obtenus sont concentré et évaporé presque à sec au moyen d’un évaporateur rotatif puis repris avec

500 ml d’eau bouillante. Après filtration, la solution aqueuse est épuisée successivement par l’éther de

pétrole (Elimination des cires, des lipides et de la chlorophylle par lavages (v/v)), l’éther diéthylique

(v/v) (phase organique contenant les flavonoïdes aglycones et les aglycones méthoxylés, l’acétate

d’éthyle (certains flavonoïdes aglycones) et enfin par le n-butanol (les flavonoïdes di et triglycosides).

La phase aqueuse finale contient surtout les flavonoïdes glycosylés plus polaires, les extraits obtenus

sont ensuite stockés à 4°C jusqu'à leur utilisation.

L’activité antibactérienne : 

Préparation des solutions : les solutions d'extraites d'essai ont été préparées par les extraits dissous 

dans du DMSO. 

Le procédé de diffusion sur disque a été utilisé pour évaluer l'activité antibactérienne. Toutes les

plaques ont été incubées pendant (24-48) h à 37 °C. L'activité antibactérienne a été interprétée de la

taille du diamètre de la zone d'inhibition mesurée au millimètre (mm) comme observé à partir des

zones claires autour des disques

L'analyse par HPLC et spectrométrie de masse

La technique HPLC-MS/MS joue un rôle comme outil d'analyse pour détecter, classer et identifier des 

métabolites pharmacologiquement actifs (les flavonoïdes), (Gouveia, SC; Castilho, PC, 2010), (Tiberti, 

LA et tout 2007) 

Extrait Couleur
Le rendement 

(%)

Fraction des flavonoïdes globale marron /rouge brique 8.95

Fraction d’éther d’éthylique vert huileux 0.7

Fraction d’acétate d’éthyle Verre/marron 1.9

Fraction  n-butanol Rouge brique foncé 4.2

Fraction  aqueuse finale Rouge brique clair 1.70

A B C

(A) l’extraction par n-butanol; (B) l’extraction par éther de pétrole ;

(C) les différents extraits

Analyse d'extrait éther d’éthylique  par CCM

Système d’elution Réactifs Spot(s) valeurs Rf 

acétate d'éthyle / acide 

formique/ acide acétique / 

Eau (100/26/26/11) v/v

UV254 nm 3 Trois taches grises 0.96 ; 0.88 ;0.83

UV365 nm

vapeurs d'ammoniac
5

0.96 marron / jaune; 0.91 Bleu 0.88 

Mauve; 0.85 vert ; 0.83 Violet

acétate d'éthyle /n-butanol/ 

méthanol/Eau (60/30/1/1)

UV254 nm 2 0.93 (Gris) ; 0.89 (Gris)

UV365 nm vapeurs 

d'ammoniac
2 0.93(Violet) ; 0.89(Bleu)

L’activité antibactérienne d’ éther d’éthylique 

Microorganismes
concentration inhibitrice

DE= 5 mg / ml DE/2 DE/4 DE/8 DE/16

Escherichia coli 9 7 0 0 0

Staphylococcus aureus 18 16 15 7 6

Pseudomonas aeruginosa 9 8 7 7 0

Streptococcus sp 12 9 9 9 6

Condida 14 10 9 8 0

Ces résultats sont en accord avec l'activité antibactérienne des flavonoïdes en générale

L'analyse par HPLC et spectrométrie de masse

Dans cette fraction ont été caractérisés quatre dérivés de catéchine selon la comparaison  des données  avec 

des Composés identifiés précédemment

Pic
Temps de 

rétention
λ (nm) MS MS2

Dérivés flavonoïdes 

(proposées)

06 (A) 5.5 min 250
[M-H] +416.0, 366.7, 323.9, 289.9, 251.9, 209, 204.9, 

188.9, 164.9, 139, 87.0

277.3, 244.8, 188.9, 

169, 148.9

Catéchine
05 (B) 5.0 min 245

531.0, 396.7, 362.7, 345.9, 323.9, 278.9, 251.9, 236, 

210.9, 188.9, 175, 151, 139, 126.9, 101, 87
147.8, 128.2, 82.8

03 (C) 4.6 min
250 ;

285
100.6, 899.8, 739.5, 677, 391.9, 251.9, 139.0, 87.1

380.2, 346, 266.6, 

126

01 (D) 4.1 min 245 435, 405.6,323.9, 278.9, 251.9, 195.9, 139.0, 87.1
138.1, 133.9, 120.9, 

107.9, 97.9, 81,

Des Composés identifiés précédemment : Catechin m/z 139 [10] ; catechin m/z 292, 251.1, 206.9,

177.4, 147, 138.9, 125, 122 [11]; catechin m/z 289, 245, 205, 151 [10] ; Catechin (epi) heteroside

m/z 435, 325, 289.1, 253.2 ; catechin/epicatechin m/z 289, 245, 205 [13]; catechin m/z 435, 323,

289, [14]; (+)-catechin standar m/z 121, 123, 139.3, 151.3, 165.3, 244.2, 273.2, 289. 291.2 [15];

catechin m/z 289, 245, 205, 203, 137 [16]; (+)-Catechin m/z 290, 289 (245, 205, 179) [17]; (

−)epicatechin m/z 123.2, 139.2,151.1, 165.0, 172.6, 291; Epicatechin m/z 291, 289,273, 245, 205,

179, 151, 139, 123 [18]; Catechin m/z 393.0, 289.1, 245.2, 204.9; Epicatechin m/z 289.1, 245.2,

204.9 [19]; Catechin m/z 289.28, 271.02, 244.99, 226, 212.2, 203, 187.5, 175.0, 161, 136.9, 125.1

[20]
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différent spectres de masse des pics A,B,C,D

Zone d'échantillonnage
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