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 الوالدٌن علً ومباركة رحمهما الله وأسكنهما فسٌح جنانه.
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 كهًـــــــت شـكــــش 

 سسانت دكتٕساِ

 شكش ٔعشفاٌ

 

 َحًذ الله سبحاَّ ٔتعانى انزي ٔفقُا لإَجاص ْزا انعًم َٔسأنّ الإستًشاسٌت . 

يخبمممممممش انًمممممممٕاسد اننمممممممحشأٌت ٔ ت ًٍُٓممممممما ٔ تمممممممى ذَجممممممماص ْمممممممزا انعًمممممممم فمممممممً  

يخبممش ت ًممٍٍ ٔتشاٍممت انًممٕاسد اننممحشأٌت نقسممى فممً  زنكٔكمم( VTRS) تكُٕنٕجٍاتٓمما

 (VPRS)انكًٍٍاء بجايعت ااصذي يشباح ٔساهت 

( , ٔكممزنك CRAPCٔيشكمض انبحممل انعهًممً ٔانتقُممً فمً  انتحهٍممم انئٍضٌٕكًٍٍمما ً ) ,

 .بانقبت  (ENS)ًذسست انعهٍا نلأساتزة يخبش انًٍكشٔبٍٕنٕجٍا بانـ

 بجايعمت مًمّ نخ مشتعهمٍى عمانً ,  أسمتار تٓمايً انعماَض   سمتارنلأأاذو جضٌم انشمكش  

نعًمم ٔأامذس نمّ كمم اامتمشاو بأي جٓمذ نًسماعذتً فمً اَجماص ْمزا ا ًانزي نى ٌبخم عه

  .ٔأيذِ الله اننحت ٔانعافٍت 

بجايعمت ااصمذي يشبماح تعهمٍى عمانً أسمتار ، يختاس سعٍذيانًحتشو  الأستاركًا أشكش 

 .    س ٍسا بٕساهت

بجايعمت ااصمذي تعهٍى عانً  ةأستار ,صانحًَسشٌٍ   ةستارجضٌم انشكش نلأكًا أشكش 

 . تيُااش انتهبٍت انذعٕة كَٕٓ يشباح بٕساهت

بجايعمت مًمّ تعهمٍى عمانً ,  أسمتار يحًمذ ساما ْٔشاَمً انًحتمشو الأسمتارأشمكش كزنك 

 انزي ٌششفُا بح ٕسِ فً يُااشت ْزِ انًزكشة . نخ ش

بجايعت ااصمذي يشبماح  -أ-ةيحااش ةأستار, مًادة جًٍهتة نلأستارٔانشكش انًٕصٕل 

 . تيُااش ابٕساهت نتهبٍت انذعٕة كَٕٓ

بجايعمت مًمّ  -أ-يحاامش,أسمتار  عبمذ انكمشٌى سبٍعمً كش نلأسمتارجضٌمم انشمكًا أشكش 

 نتهبٍت انذعٕة كَّٕ يُااشا .انٕادي  نخ ش

بانًذسسمت انعهٍما نلأسماتزة تعهمٍى عمانً كًا أشمكش الأسمتار عبمذ ان ُمً صٌتمًَٕ , أسمتار  

 .CMIبانقبت عهى ٔإفّ يعً فً اَجاص  تجشبت

بممٕساط اسممًاعٍم عهممى الأسممتار ٔ انًخبممشي عهممً ةهٍبممت كممزنك أاممذو انشممكش نكممم يممٍ 

 ٔإفًٓا يعً فً ْزا انعًم.



 الملخص

 دكخْساٍسسالت 

 الملخص
حن اسخخلاص ّهعشفت الخشكيب الكيويائي ّالقذسة الوضادة للخأكسذ ّالٌشاط البيْلْجي لكل هي              

Ruta .G  ّBrocchia.C  الوأخْرة  هي الوٌاطق الظحشاّيت. 

للجضء الِْائي هٌِوا ، حن   Ruta .G  ّBrocchia.Cالوشكباث الكيويائيت للضيج الطياس لكل هي  

بْاسطت   واّححليلِعلٔ الخشحيب %   0..5% ّ  0..5 اسخخلاطِوا بْاسطت الخقطيش الوائي بوشدّد

حيث ل هٌِوا لك هشكب  50( حن الخعشف علٔ GC/MSالغاصيت الوشحبطت بوطيافيت الكخلت ) تالكشّهاحْغشافي

 ، أها هكًْاحَ السائذة حخوثل في: Ruta .Gلـ  للضيج الطياس هي الوكًْاث الكليت         حوثل ًسبت 

. Nonanone<2-> (      %), Undecanone<2-> (      %), 2-Heptanol acetate (      %)  , 

Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (.....%). 

 ، أها هكًْاحَ السائذة حخوثل في: Brocchia.Cهي الوكًْاث الكليت للضيج الطياس لـ        ّحوثل ًسبت 

β-Thujone (32.01%), Isobornyl acetate (16%), Cineole< 1,8> (15.31%) % , Santalina triene 

          Camphor (0..5%), Terpinen-4-ol (5..2%), p-cymene (5.5.%) . 

سخخذهٌا طشيقت ّاحذة لخقذيش الٌشاط اثن حن الخعشف عي الخظائض الوضادة للخأكسذ للضيج الطياس . ّ 

 ( .DPPHالوضاد للخأكسذ ُّي طشيقت حفخيخ الجزس الحش)

إرا ضعيف كسذ أًشاط هضاد للخ Ruta .G  ّBrocchia.Cلكل هي  الأساسيلضيج لكوا حبيي أى  

 حقذيش الفاعليت  حن  ُزا هي جِت ّهي جِت أخشٓ Eها قاسًاٍ بوضاداث الخأكسذ الخجاسيت هثل فيخاهيي 

 ( .CMI) البيْلْجيا لكل هي الضيج الطياس للٌبخخيي باخخباس سلالاث باسخخذام الخشكيض الأدًٔ الوثبظ 

 الكلمات المفتاحية 

 Ruta .G  ،Brocchia.C الكشّهاحْغشافيت الغاصيت الوشحبطت بوطيافيت الكخلت ، هضاد ،  لأساسي، الضيج ا

 الخأكسذ ، الخشكيض الأدًٔ الوثبظ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 الملخص

 دكخْساٍسسالت 

Abstract 

          Extraction, composition, antioxidant properties and biological activity of the 

essential oil of Ruta graviolens L, Brocchia cinerea collected in the Saharan 

regions 

            The chemical compounds of the  basic volatile  oil from the aerial parts of 

Ruta G and Brocchia.C  Were extracted by water distillation with a yield of 0.85% 

and 0.73%, respectively. They were analyzed by gas chromatography associated 

with mass spectrometry (GC / MS). A total of 25 compounds were identified, 

representing 91.99% of the total components of Ruta G oil. Its predominant 

components were: 

 Nonanone<2-> (      %), Undecanone<2-> (      %), 2-Heptanol acetate 

(      %)  , Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (.....%). 

These represented 95.04% of the total components of Brocchia.C volatile 

oil. Its predominant components were: 

β-Thujone (32.01%), Isobornyl acetate (16%), Cineole< 1,8>          % , 

Santalina triene (9.35%) , Camphor (0..5%), Terpinen-4-ol (5..2%), p-cymene 

(5.5.%) . 

After that, the antioxidant properties of  the essential oil were examined .  

the antioxidant activity was investigated with one method : 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging method.  

It was found that the essential oil of Ruta G and Brocchia.C had a low 

antioxidant activity when compared with commercial antioxidants such as vitamin 

E. On the other hand, the biological efficiency of both volatile oils was assessed by 

testing strains using the lowest inhibitory concentration (CMI) ).  

Key words: 

Ruta G, Brocchia.C, Essential oil, GC/MS, Antioxidant activity, CMI .  

 

 

 

 



 الملخص

 دكخْساٍسسالت 

Résumé 

Les compositions chimique de l'huile essentielle de base des parties aériennes  de 

Ruta G et Brocchia.C extraite par distillation avait un rendement de 0,85% et 

0,73%, respectivement. Elle était  analysée par chromatographie en phase gazeuse 

associée à la spectrométrie de masse (GC / MS). Les 25 composés qui ont été 

identifiés, représentaient        du total des composants de l’huile de Ruta G. Les 

composants prédominants étaient: 

. Nonanone<2-> (      %), Undecanone<2-> (      %), 2-Heptanol acetate 

(      %)  , Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (.....%). 

Ces composants représentaient        du total des composants de l’huile volatile 

de  Brocchia.C. Ses composants prédominants étaient: 

β-Thujone (32.01%), Isobornyl acetate (16%), Cineole< 1,8> (15.31%) % , 

Santalina triene (9.35%) , Camphor (0..5%), Terpinen-4-ol (5..2%), p-cymene 

(5.5.%) . 

Après,  les propriétés antioxydantes de l'huile essentielle ont été examinées. 

L'activité anti-oxydante a été étudiée après avoir adopter une seule méthode: la 

méthode d'élimination des radicaux 2,2-diphényl-1-picrylhydrazyle (DPPH). 

 l’huile essentielle de Ruta G et de Brocchia C présentait une activité antioxydante 

faible par rapport aux antioxydants commerciaux, tels que la vitamine E. Par 

ailleurs  l’efficacité biologique des deux huiles volatiles a été évaluée en testant des 

souches en utilisant le facteur inhibiteur le plus faible concentration (CMI)). 

Mots clés  

Ruta G, Brocchia.C,  Huile essentielle , GC/MS, Activité antioxydante , CMI . 

 

 

 

 

 



 قائـمة الاختصــارات
 

 رسالة دكتوراه 

 ختصــاراتالا قائـمة
 

 

(Signification) نىــالمع  (Symbole) زـالرم 

American Type Culture Collection AT.C.C 
Collection de l’Unité de Recherche sur les Zones Arides 

(Alger). 
C.U.R.Z.A 

Collection de l’Institut Pasteur de France. C.I.P 
Collection de l’Institut National de Recherche Agronomique 

Dijon, 
C.I.N.R.R 

Northern Regional Center( U.S.A). N.R.Rl 
Collection du Laboratoire de Microbiologie de l’ENS de Kouba C.L.M 
Chromatographie en phase gazeuse CPG 
Chromatographie en phase gazeuse couplée à la spectrométrie 

de masse 
GC/MS  

Resonance Magnetic Nuclear RMN 
temps de rétention tR 
Ionisation Chimique Négative ICN 
Ionisation Chimique Positive ICP 
Ionisation Impact Electronique IE 
Superoxide Dismutase SOD 

Thiobarbituric acid TBA 

Steam Distillation SD 

Ultra Violet UV 

Thin layer Chromatography TLC 

Thiobarbituric Acid Reactive Substances TBARS 

Indice de Retention IR 

Reactive oxygen species ROS 



 قائـمة الاختصــارات
 

 رسالة دكتوراه 

Densité relative à 20 °C. d    
Rendement (%) R 

Rendement en huile essentielle (%). RHE 
Indice de réfraction Ir 
Indice d’ester. Ie 
Indice d’acide. Ia 
Le pouvoir rotatoire α 

Gram positive G+ 

Gram négative G- 

Concentration Minimale d’Inhibition CMI 

vitamine vit 

3,5 ditertiobutyl-4-hydroxytoluène BHT 
3-tertiobutyl-4hydroxyanisole BHA 
Tertio Butyl Hydroxy Quinone TBHQ 
gallate de propyle PG 
2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl DPPH 

Oxygen Radical Absorbant Capacity ORAC 

minimum candidicidal concentration MCC 

Methicillin-resistant  Staphylococcus aureus MRSA 

Adenosine Tri Phosphate ATP 

Monoterpene hydrocarbon MH 

Oxygenated monoterpene MO 

Sesquiterpene hydrocarbon SH 

other compounds CO 

 



 قائًح الأشكال

 سسانح دكرىساِ

 

 قائًح الأشكال
 انصفحح عُىاٌ انشكم سقى انشكم

 4 انعلاقح ياتٍٍ الأٌض الأونً وانثاَىي 1

2 Retinol)VitaminA1 ( 7 

 8         (Isoprene)وحذج الإٌضوتشٌٍ  3

4 - Pinèneβ                                           9 

5 - Pinèneα 9 

6 Myrcene 9 

7 Camphen 9 

 9 انًىَىذشتٍُاخ انهٍذسوجٍٍُح إنى انًىَىذشتٍُاخ الأكسٍجٍٍُحالاَرقال يٍ  8

9 Artemisine 11 

11 Matricine 11 

11 α-caryophyllene 11 

12 Zingiberene 11 

13 Guaiazulene 11 

14 Cadinene -α 11 

15 Phytol 11 

16 Vitamine A 11 

 12 أَىاع انرشتٍُاخ انثلاثٍح 17

18 - Carotène ß 12 

19 linalol 13 

21 menthol 13 

21 fenchol 13 

22 neral 13 

23 Citronellal 13 

24 Citral 13 

25 Menthone 14 

26 carvone 14 



 قائًح الأشكال

 سسانح دكرىساِ

27 camphre 14 

28 thuyone 14 

 14 أَىاع الأسرشاخ 29

31 cineole-1,8 14 

 26 ذفاعم أكسذج انهٍثٍذاخ 31

 27 أهى انًشكثاخ انفٍُىنٍح انًضادج نهرأكسذ الاصطُاعٍح 32

 E 28انصٍغح انكًٍٍائٍح نفٍرايٍٍ  33

 CMI 32قشص انًضاد انحٍىي رو ذشكٍض  34

 Ruta graveolens 41انسزاب  35

 Cinerea Brocchia 47  انشٍحح 36

 54 يخطظ الاسرخلاص تانرقطٍش انًائً 37

 Clevenger 55)جهاص انرقطٍش انًائً يٍ َىع ) 38

 Micro-onde 56 جهاص 39

 61 يع يشكة يضاد نهرأكسذ DPPHذفاعم انجزس انحش  41

 61                     عهثح ترشي تها انىسظ انًغزي وانعٍُاخ 41

 C. Brocchia. 63طشٌقح الاسرخلاص نهضٌد انعطشي نـ  ذغٍش انًشدود حسة 42

 Ruta. G 63 ذغٍش انًشدود حسة طشٌقح الاسرخلاص نهضٌد انعطشي نـ 43

 Ruta 65ذغٍش يشدود انضٌد انطٍاس نثعض أَىاع جُس  44

 Brocchia 66ذغٍش يشدود انضٌد انطٍاس نثعض أَىاع جُس  45

 GC-MS 67تىاسطح  C Brocchia.كشوياذىغشاو انضٌد انطٍاس نُثرح  46

 C Brocchia 69.انعائلاخ انكًٍٍائٍح انًرىاجذج فً انضٌد انطٍاس نـ 47

 C Brocchia 71.انعائلاخ انكًٍٍائٍح انًرىاجذج فً انضٌد انطٍاس نـ 48

 GC-MS 71تىاسطح  Ruta.Gكشوياذىغشاو انضٌد انطٍاس نُثرح  49

 Ruta. G 73انًرىاجذج فً انضٌد انطٍاس نـ انعائلاخ انكًٍٍائٍح 51

 Ruta.G 74انىظائف انكًٍٍائٍح انًرىاجذج فً انضٌد انطٍاس نـ  51

 ß-Thujone 76طٍف انكرهح نـ  52

 Camphor 76طٍف انكرهح نـ  53

 cineole 76-8-1 طٍف انكرهح نـ  54

 santolina triene  76طٍف انكرهح نـ  55



 قائًح الأشكال

 سسانح دكرىساِ

 Isobornyl acetate 77طٍف انكرهح نـ  56

 Terpinen-4-ol 77طٍف انكرهح نـ  57

 p-cymene 77طٍف انكرهح نـ  58

 Nonanone<2-> 81طٍف انكرهح نـ  59

 Nonanone<2-> 81طٍف انكرهح نـ  61

 Decanone 81-2طٍف انكرهح نـ  61

 Ruta.G 83 نـ CMIذأثٍش  62

 B. cinerea 83نـ  CMIذأثٍش  63

 H.E    83تذوٌ انعٍُاخ  64

 84 ذشكٍة انجذاس انثكرٍشي 65

 



 قائمت انجذاول 

 رسانت دكخىراي

 
 قائمة الجداول

 
رقم 

 انجذول

 انصفحت عىىان انجذول

 13 حقسٍم انخزبٍىاث 1

الأمزاض انخً حسببها انمٍكزوباث انمخخبزة مه غزف انشٌج انطٍار كمعاد حٍىي  2

 نها

33 

 Ruta 36حغٍزاث انىمػ انكٍمٍائً نجىس  3

 Brocchia 43حغٍزاث انىمػ انكٍمٍائً نجىس  4

5 CMI   نمسخخهض.C Brocchia 49 

 C Brocchia 55.انسمٍت انحادة نمسخخهض  6

 C Brocchia 55.انىشاغ انمعاد نهخمائز نهشٌج الأساسً نـ 7

 Ruta. G 52انىشاغ انمعاد نهبكخٍزٌا نهشٌج انطٍار نـ  8

 62 مزدود انشٌج انطٍار باخخلاف غزٌقت الاسخخلاص 9

ض فرررً ب رررط انرررذول انمسرررخخه Rutaمرررزدود انشٌرررج انطٍرررار نرررب ط  ورررىا   رررىس  15

 وظىاحً انىغه

64 

انمسخخهض فً ب ط انذول  Brocchiaمزدود انشٌج انطٍار نب ط  وىا   ىس  11

 وظىاحً انىغه

65 

 C Brocchia 67.مكىواث انشٌج انطٍار ل 12

 68 %2وانخً حفىق وسبخها  C Brocchia.انخزحٍب انخىاسنً نهمكىواث انسب ت انسائذة نـ  13

 C Brocchia 69.ٍمٍائٍت انمخىا ذة فً انشٌج انطٍار نـان ائلاث انك 14

 C Brocchia. 75.وظائف ان ائلاث انكٍمٍائٍت انمخىا ذة فً انشٌج انطٍار نـ 15

 Ruta.G 71مكىواث انشٌج انطٍار ل 16

 72 %2وانخً حفىق وسبخها  Ruta.Gنـانخزحٍب انخىاسنً نهمكىواث انخمست انسائذة  17

 Ruta.G 72 ٍائٍت انمخىا ذة فً انشٌج انطٍار نـان ائلاث انكٍم 18
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يُر أٌ ٔجد بلإَعةٌ فٙ ْرب بنكٌٕ ٔجدذ يعّ بلأدٔٚةد ٔبلأيةسبا بنسةٙ زهةٛحّ جةةنس ى يةٍ أٌ ْةرب بنً هةٕ  

ظةسْة،  ًٚسهك ٔظةئم دفةعٛد ْةئهد، ٔيُةعةد وٕٚةد ٔبنسةٙ يةشبنةر نلآةد بٌٜ يلآةم بْسًةةو نةدب بنعهًةة  ٔٚ ٓهةٌٕ 

ٔٚلآةٔنٌٕ كشف  ًٕضةٓة ٔبطةاُةم يةة ٚشةةجٓٓة،  فةنًُةعةد ٔبنًقةٔيةد  ًْةة جعةد يةة زةصٔد جةّ بن عةى فةٙ 

يعسكسّ بندبئًد يع بنًسا،  فةنكثٛس يٍ بنُةض ٚهةجٌٕ جةلأيسبا ظُٕٚة َسٛ د نعةدو زلآكةى ٔزُمةٛى نمةعًةد 

جد بنلآسبزخ أٔ بضاسبجةذ فةٙ بن ٓةةش بنسٙ ٚسُةٔنٓة، يًة ٚسسزث عهّٛ أعسبا يُٓة بلإظٓةل أٔ بززفةم فٙ دز

بنٓضًٙ بنسٙ زسسزث عهّٛ أعسبا يسضٛد أخسٖ، فٛحدأ بلإَعةٌ جةنحلآث عٍ ْةرِ  أظةحةت،  ٔنكةٍ فةٙ أ هةث 

بلأحٛةةةٌ فةةلٌ بنعةةحث بنلآقٛقةةٙ ٚكًةةٍ فةةٙ أيةةسبا بنوةةرب  بنةةر٘ ٚسُةٔنةةّ بلإَعةةةٌ،  نٓةةرب بنعةةحث َ ةةد أٌ بلإَعةةةٌ 

ٔ يضةدبذ بنسأكعد فٙ بنًٕبد بنوربئٛد،  نكةٙ ٚلآةةفع عهةٗ ْةرِ بنًةٕبد ٚعسعًم بنًُكٓةذ أٔ بنضةدبذ بنلإٓٛٚد أ

يٍ بنسعةسا نهًٛكسٔجةةذ أٔ نهسأكعةد بنُةةز  عةٍ ٔجةٕد بنًسكحةةذ بنعضةٕٚد بنًكَٕةد نٓةة ٔخةطةد بلأحًةةا 

 بندُْٛد،  حٛث زفقد بنًةدخ بنوربئٛد وًٛسٓة يٍ حٛث بنرٔ  ٔبنسبئلآد ٔبنفةئدخ بنهلآٛد نٓة خلال يةدخ بنلآفةع بنسةٙ

 زكٌٕ َعحٛة ةٕٚهد .

ٔيٍ أْى بنًسكحةذ َعس دو بنًٕبد بنًضةةدخ نهسأكعةد بنسةٙ أخةرذ يكةَةد ْةيةد فةٙ بنهةُةعد بنوربئٛةد، فٓةٙ  يةة 

يٕبد يهُعد جةنً حس، ٔ ية يٕبد أٔ يسكحةذ ةحٛعٛد زعس هص يٍ بنًةدخ بنُحةزٛد أٔ بنلإٓٛبَٛد، ٔذنةك يةٍ أجةم 

 بنً سهٍٛ . حًةٚد طلآد بنًعسٓهك بنسٙ أطحلآر يلآم بْسًةو

ٔيضةةةدبذ بنسأكعةةد باطةةاُةعٛد زعسحةةس حةنٛةةة يضةةسخ نهةةلآد بلإَعةةةٌ، نٓةةرب أطةةحا باْسًةةةو أكثةةس جًضةةةدبذ 

 بنسأكعد بناحٛعٛد نًة زسًسع جّ يٍ َشةة فعةل ٔيًٛص ْٕٔ  ٛس يضس جةنهلآد شسة أٌ زكٌٕ جُعث يعقٕند.

ذ بنكًٛٛةئٛد بنعدٚدخ بنسٙ نٓةة دٔز كحٛةس يةٍ ٔزعسحس بنُحةزةذ ٔز ى بخسلافٓة فٙ بنعةئلاذ ي صَٔة يًٓة نهًسكحة

جٓةةد فةةٙ وسةةم أٔ زثحةةٛو بنًٛكسٔجةةةذ يثةةم بنحكسٛسٚةةة ٔبن ًةةةئس ٔبنفاةةس، ٔيةةٍ جٓةةد أخةةسٖ كًضةةةدبذ نهسأكعةةد، 

   . Vit Cٔيُكٓد نم رٚد يثم بنفٛسةيٍٛ

بنحلآةس  زسًسع بن صبئس جًعةحةذ ٔبظعد ٔجواةة  َحةةزٙ يسُةٕم ٔيًٛةص ٔجةربت جةنًقةزَةد يةع جةةوٙ دٔل حةٕا

بلأجةةٛد بنًسٕظةةو، ٔزُةةٕم يُةخٓةةة ٔجٛاسٓةةة يُٓةةة بنعةةٕٓل ٔبنٓضةةةت ٔبنهةةلآسب  ٔبنةةسلال ...بنةة ، نةةرنك زسًٛةةص 

  Ruta graveolens ٔ cinereaجةنعدٚةد يةٍ بلأَةٕبم بنُحةزٛةد يُٓةة بنًلآهةٙ ٔبلإوهًٛةٙ، ٔزةى بنسعةس  عهةٗ 

Brocchia  وMatthiola Livida  

بنسٙ زعًٗ شٛلآد  cinerea  Brocchia ٔبنسٙ زعس  جةنعربت   Ruta graveolens ٔزكصَة دزبظسُة عهٗ

 ة عهٗ بنصٚر بناٛةز.ًاحسٕبئٓبلإجم 

ة عهًٛة، ٔذنك يةٍ خةلال ًش عسُة ندزبظسٓ نهُحسسٍَٛٔمسب نلاظسعًةاذ بناحٛد ٔبنهٛداَٛد ٔبنوربئٛد  بنكحٛسخ  

ة بناٛةةةز، اخسحةةةز ًةةبنحٕٛنٕجٛةةة نصٚسٓ زلآدٚةةد بنسسكٛةةث بنكًٛٛةةةئٙ، ٔيعسفةةد بنُشةةةة بنًضةةةد نهسأكعةةد ٔبنفعةنٛةةد

ٔذنةةك  نكةةم يًُٓةةةة كلآةةةفع نم رٚةةد ٔيلآعةةٍ نٓةةة، حٛةةث وًُةةة جةظةةس لا  بنصٚةةر بناٛةةةز ًطةةلاحٛد بظةةسعًةنٓ

ٔبنكسٔيةزٕ سبفٛةة بنوةشٚةد  دجةظسعًةل بنسقاٛس بنًةئٙ، ثى فههُة ٔحةددَة يكَٕةةذ ْةرب بنصٚةر جةظةسعًةل ةسٚقة
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ثى حددَة بنقدزخ بنًضةدخ نهسأكعد  نكم شٚر،ٔبن هةئص بنفٛصٕٚكًٛٛةئٛد ، GC/MSبنًسزحاد جًاٛةفٛد بنكسهد 

 ٔ ْٙ:جص  َمس٘ ٔجص  عًهٙ ،  حٛث وعًُة بنًركسخ  نٗ نًٓةٔبنُشةة بنحٕٛنٕجٙ 

 فهٕل. أزجع: ٚسًثم فٙ بندزبظد بنحٛحهٕٛ سبفٛة ٔبنسٙ وعًُةْة  نٗ  الجزء النظري

بنصٚةٕذ بناٛةةزخ، زعسٚفٓةة، ٔخهةئهةٓة بنفٛصٕٚكًٛٛةئٛةد،  حٛث ٚشًم بنفهةم بلأٔل عًٕيٛةةذ حةٕل          

ٔزسكٛحٓة، ٔةس  بظس لاطٓة، ٔةس  زلآهٛهٓة، أية بنفهم بنثةَٙ فٛشًم يضةدبذ بنسأكعد ، زكهًُة عٍ بنقةدزخ 

بنًضةدخ نهسأكعد ٔيٍ خلانٓة زعسفُة عهٗ بن رٔز بنلآسخ ٔكٛفٛد يكةفلآسٓة ، ٔباخسحةةزبذ بنًعةسعًهد فةٙ زقةٕٚى 

زكهًُةةة عةةٍ بنًضةةةدبذ بنلإٓٛٚةةد ٔبنًكسٔجةةةذ يُٓةةة بنحكسٛسٚةةة فةةٙ بنفهةةم بنثةنةةث بنًضةةةد نهسأكعةةد، ٔبنُشةةةة 

 ٔفٛٓةة زكهًُةة عةٍ  Ruta ٔBrocchiaبلأعًةةل بن ةطةد ج ةُط زاسوُةة  بنسبجةعٔبن ًٛسخ ٔبنفاس، أية بنفهم 

 بنًةدخ بنُحةزٛد ٔ طفٓة ٔ زهُٛفٓة ٔ بظسعًةازٓة ودًٚة ٔ حدٚثة ٔأضسبزْة، ٔبلأعًةل بنًُ صخ .

بنشةسٔة  زُةٔنُةة فٛةّ ٔٚلآسٕ٘ عهةٗ فهةهٍٛ حٛةث بنفهةم بن ةةيط بنًسًثةم فةٙ أجٓةصخ ٔةةس  :الجزء العملي

 لآهٛةةةم،بنس سٚحٛةةةد، ٔخاةةةٕبذ بنعًةةةم، ٔبلأجٓةةةصخ بنًعةةةسعًهد فةةةٙ كةةةم يةةةٍ ةةةةس  باظةةةس لا ، ٔةةةةس  بنس

أيةة فةٙ بنفهةم بنعةةدض  ٔبنُشةة بنًضةةد نهسأكعةد ٔبنحٕٛنةٕجٙ،.  ،ٔبن هةئص بنفٛصٕٚكًٛٛةئٛد نهصٚر بناٛةز

وًُة جلآعةت يسدٔد بظس لا  بنصٚر بناٛةز، ٔزلآدٚد بنًسكحةةذ بنكًٛٛةئٛةد نةّ بنًسًثم فٙ َسةئ  ٔيُةوشد ٔفّٛ 

(، يةع CMIنهسأكعد، ،ٔكرنك بنسسكٛص بلأدَةٗ بنًثةحو ، ٔبنقدزخ بنًضةدخ ٔزلآدٚد بن هةئص بنفٛصٕٚكًٛٛةئٛد ، 

 كم بنُسةئ  بنعةجقد. يُةوشد
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I -1.                                                                                             مقدمة 

ػٍىٝ ِىٛاك و١ّ١بئ١ىخ اٌزىٟ رىيصر ف١ز٠ٌٛٛع١ىب ٚث١ٌٛٛع١ىب  لاؽزٛائٙبإْ ٌٍٕجبربد اٌطج١خ فٛائد ػد٠دح ٔظرا 

ػٍىىٝ ع ىىُ انٔ ىىبْ ٚاٌؾ١ىىٛاْ هٚرزىىىْٛ ٘ىى ٖ اٌّىىٛاك ِىىٓ إٌىىٛارظ ال١ٌٚىىخ ٌي٠ىىط الٌٚىىٟ اٌّزٛاعىىد فىىٟ ع١ّىىغ 

اٌؾبلاد ٌزص١ٕغ اٌٛؽداد السبس١خ ٌٍخ١ٍخ ِٓ أؽّبض ٠ٚٛٔىخ ٚثرٚر١ٕىبد ٚسىىر٠بد ِؼمىدح اٌىأووووأٚ وٕىٛارظ 

ٛرح غج١ؼ١خ فٟ الٔ غخ إٌجبر١خ ٚاٌزٟ ر ّٝ ثبٌّٕزغبد اٌطج١ؼ١خ اٌّزّضٍخ فٟ اٌفلاف٠ٛٔٛداد صب٠ٛٔخ اٌزٟ رزُ ثص

هاٌزرث١ٕبد هاٌف١ٕٛلاد هاٌم٠ٍٛداد هاٌ ز١رٚلاد هاٌدْ٘ٛه اٌزب١ٕٔبد ٚالؽّىبض اٌرارٕغ١ىخ ٚوى ا اٌىبرٚر١ٕ١ىداد 

خىٛا  و١ّ١بئ١ىخ ٚف١ز٠بئ١ىخ ؽ١ىش أٔٙىب رٍّىه ] 3ه2[هٚ٘ىٟ ِىٓ أ٘ىُ اٌّروجىبد اٌّؼرٚفىخ فىٟ ال٠ىط اٌضىبٔٛٞ 

  و ] 4ه2[ٚث١ٌٛٛع١خ ِخزٍفخ هٌ ٌه فمد رج١ٓ أْ ٌٙ ا ال٠ط أ١ّ٘خ ٚاسؼخ فٟ اٌؼلالبد اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ

ثبٌرغُ ِّب رمدِٗ اٌؼد٠د ِٓ اٌّروجبد اٌّ زخٍصخ ِٓ ِصبكر٘ب اٌطج١ؼ١خ ِٓ فٛائد ػظ١ّخ ٌلإٔ ىبْه 

إلا أْ كٚر٘ب فٟ إٌجبد ٌُ ٠ىٓ ِؾدكا ِٓ لجًه غ١ر أٔٗ فٟ اٌ ٕٛاد الخ١رح رج١ٓ أْ ِٓ ظّٓ ٚظبئفٙب رأ١ِٓ 

ط اٌضىىبٔٛٞ تاد خصىىبئ  و وّىىب رؼجىىر ِٕزغىىبد ال٠ىى[5]اٌؼىى١ل ٌىىىبئٓ ؽىىٟ ِؼىى١ٓ فىىٟ ظىىرٚي ؽ١بر١ىىخ لبسىى١خ 

ػلاع١خ ِزٕٛػخ إت ريكٞ كٚرا وج١را فٟ ١ِداْ اٌطت ٚاٌص١دٌخه ٌّب ٌٙب ِٓ رىأص١راد ف١ز٠ٌٛٛع١ىخ ػٍىٝ اٌىىبئٓ 

 اٌؾٟ س١ّب انٔ بْو 

إْ اٌّٛاك اٌفؼبٌخ اٌّ زخٍصخ ِٓ إٌجبربد اٌطج١خ أوضر فؼب١ٌخ ِىٓ ٔفىا اٌّىبكح اٌّصىٕؼخ ِخجر٠ىبه ػٍّىب 

ٌؼىلاط اٌؾىبلاد ػٍٝ أوضر ِٓ ِبكح فؼبٌىخ رؼّىً ِىغ ثؼعىٙب اٌىجؼط ثتىىً ِزىٛا ْ  أْ إٌجبربد اٌطج١خ رؾزٛٞ

اٌّرظ١خ ه ٠ٚمٌٛٛٔب لد٠ّب أْ إٌجزخ اتا ٌىُ رٕفىغ فهٔٙىب لا رعىر ثبسىزضٕبب إٌجبرىبد اٌ ىبِخه ٚ٘ى ا ِىب لا ٔغىدٖ فىٟ 

زب١ِٕىبد فعىلا ػىٓ اٌّروجبد اٌدٚائ١ىخ اٌّصىٕؼخ ِخجر٠ىبه ٚأْ اٌؼمىبل١ر إٌجبر١ىخ رؾزىٛٞ ػٍىٝ ِىٛاك غ ائ١ىخ ٚف١

اٌعىبرح اٌزىٟ رصىبؽت اسىزؼّبي الك٠ٚىخ  اٌغبٔج١ىخ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخه وّب ٠خٍٛ اسزؼّبي ٘ ٖ اٌؼمبل١ر ِٓ ا٢صبر

اٌّصٕؼخ و١ّ١بئ١به ٌ ا اػزّدد فٟ رؾع١ر اٌىض١ر ِٓ الك٠ٚخ ٚاٌؼمىبل١ر اٌطج١ىخه ٚرّزىب  الك٠ٚىخ اٌتىؼج١خ ثمىٛح 

ٌٛخ رؾعى١ر٘به ث١ّٕىب ٠صىؼت رؾعى١ر ثؼىط ِىٛاك إٌجبرىبد اٌفؼبٌىخ ٚسرػخ رأص١ر٘ب اٌؼلاعٟ ٚلٍخ وٍفزٙب ٚسٙ

      زٛفرح ِٕٚزترح ٠ّٚىٓ غرسٙب ثزىب١ٌف ث ١طخ و ثبٌطرق اٌى١ّ١بئ١خه ِغ اٌؼٍُ أْ إٌجبربد اٌطج١خ ِ

 (و2[ وّب ٟ٘ ِٛظؾخ فٟ اٌتىً )6وّب ٔت١ر إٌٝ ٚعٛك ػلالخ رغّغ ث١ٓ ال٠ط الٌٟٚ ٚاٌضبٔٛٞ ]
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 انعلاقح تيٍ الأيض الأوني وانثاَىي   -انشكم

-I 2تعشيف انضيىخ انعطشيح. 

ِٓ ِروجبد ِخزـٍفخ ِٕؾدرح ِــٓ أصً ٔجـبرٟه رّر ِغ ٔ ت ِىٓ اٌّىبب ٚتٌىه ثؼىد رمط١ىر  ِز٠ظ ٘ـٟ           

ٟ٘ ِٕزغبد ال٠ىط اٌضىبٔٛٞ اٌزىٟ رٕىزظ فىٟ ػىدح أِىبوٓ ِىٓ اٌخ١ٍىخ ٚرخىزْ  و [7]٠غرٜ ثز١بر ِٓ ثخبر اٌّبب 

ه لا ٠ؼري ٌٙب كٚر ف١ ١ٌٛٛعٟ كاخً إٌجبده ٌٚٙب رٛ ع غ١ر ِزغبٔا رجؼىب ٌٍٕجبرىبد [ 8]خبصخ فٟ اٌفغٛاد 

بعٙب ٚأؽ١بٔب رخزٍف ِٓ فرك اٌٝ آخر فٟ ٔفا إٌٛع إٌجبرٟه ٚأخ١را رز١ّز ثؼطبٌخ ث١ٛو١ّ١بئ١خه ؽ١ش ثّغرك أز

 و[9]ٚرخز٠ٕٙبه ِٓ إٌبكر أْ رغدك ٔتبغٙب  ِٓ لجً إٌجبد 

( اٌز٠ىٛد السبسى١خ Association Française de Normalisationرؼىري اٌغّؼ١ىخ إٌظب١ِىخ )          

بر ـوّب ٠ٍٟ; اٌز٠ذ السبسٟ ٘ٛ ِروت ِزؾصً ػ١ٍٗ أطلالب ِٓ ِبكح أ١ٌٚخ ٔجبر١خه سٛاب ثٛاسطخ اٌزمط١ر ثجخ

ٚاٌى ٞ ٠فصىً ف١ّىب ثؼىد  citrus de  (èpicarpeأٚ ثطر٠مخ ١ِىب١ٔى١خ أطلالىب ِىٓ لتىٛر اٌؾّع١ىـبد) اٌّببه

 و [21ه:ػٓ اٌّؾٍٛي ثطرق ف١ز٠بئ١خ]

ٌمد كٌذ اٌدراسبد ػٍٝ أْ وض١ر ِٓ اٌز٠ٛد اٌط١برح رصٕغ ٚرخزْ فٟ أٚثبر غد٠خه ٚرٍىه اٌزىٟ رٕزغٙىب أٚراق 

ثؼط إٌجبربده رجؼد ػٕٙب اٌؾ١ٛأبد اٌؼبشجخه رؾ١ّٙب ِٓ انصبثبد اٌفطر٠خ اٌطف١ٍ١خ ٚاٌجىز١ر٠خه ثً إْ ثؼط 
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 بُ٘ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ه وّىب أٔٙىب رضىجػ ّٔىٛ اٌز٠ٛد اٌط١برح اٌّفر ح ِٓ ال ٘بر رغ ة إ١ٌٙب اٌؾتراد اٌزٟ ر

 و [ 22]إٌجبرٟ  الاسزملاةه وّب ٠ؼزمد أٔٙب ِٓ فعلاد  [ 8]الػتبة اٌعبرح 

ه ٚفىٟ  (Coniféres)إْ اٌز٠ٛد اٌط١برح شبئؼخ اٌٛعٛك ٌدٜ إٌجبربد اٌؼ١ٍبه ٌٚىٕٙب رزروز فىٟ اٌّخرٚغ١ىبد 

 (Lamiacéesٚاٌفىبغرح  (Myrtacées)ٚا٢سى١خ  (Apiacées)ٚاٌىرف ١خ  (Rutacées)اٌفصبئً اٌ  اث١خ 

ٚاٌزٔغج١ٍ١ىىىىىىخ  (Poacées)ٚاٌىٍئ١ىىىىىخ أٚ إٌغ١ٍ١ىىىىىىخ  (Lauracées)ٚاٌغبر٠ىىىىىىخ  (Astéracées)ٚإٌغ١ّىىىىىخ  )

(Zingibaracées) و 

رٛعىد اٌز٠ىٛد اٌؼطر٠ىخ فىىٟ غىدك كل١مىخ فىىٟ أؽىد أعىزاب إٌجبرىىبد اٌؼطر٠ىخ أٚ فىٟ أوضىىر ِىٓ عىزب ;فىىٟ           

راق )اٌر٠ؾىىبْ( ٚفىىٟ ال ٘ىىبر)اٌٛرك( ٚفىىٟ اٌضّىىبر)ا١ٌٍّْٛ( ٚفىىٟ اٌجىى ٚر)اٌىزثرح(ٚفٟ اٌختت)ختىىت الٚ

اٌٍجبْ( ٚفٟ اٌٍؾبب )اٌمرفخ( ٚفٟ اٌغ ٚر )اٌ ىؼد( ٚرزجخىر -)اٌجخٛر(Résine) اٌصٕدي( ٚفٟ اٌّٛاك اٌرارٕغ١خ

ر٠ب ٚاٌفطر٠بد  ٚا٢فبد اٌؾتر٠خ ؽٛي اٌتغرح ٘بٌخ ٚال١خ ٠جدٚ أٔٙب رىبفؼ اٌجىز١  ٘ ٖ اٌز٠ٛد ثبٌؾرارح فزتىً

 [ و316وّب أٔٙب رؼًّ وّصد ٚاق ِٓ اٌزغ١راد اٌمصٜٛ فٟ كرعبد اٌؾرارح]

فصىى١ٍخ ٔجبر١ىخ ػٍىىٝ اللىًه رٕىىزظ  ٠ٛرىب غ١ىىبرحو ِٚىٓ ؽ١ىىش ٚعٛك٘ىب كاخىىً  61ٌمىد رىُ إؽصىىبب ؽىٛاٌٟ           

ه ٌٛؽع ٚعٛك٘ب فٟ إٌٙب٠بد اٌز٘ر٠خ ٚفٟ ال ٘بر ٚفٟ الٚراق ٚفٟ اٌمتٛر ٚفٟ اٌغ ٚر ٚفىٟ [23] إٌجبد

فٟٙ لا رٛعىد فمىػ فىٟ الٔ ىغخ اٌخعىر٠خ فؾ ىته ٌٚىىٓ أ٠عىب فىٟ غىدك  ٘ر٠ىخ  ه[ 25ه 24]اٌضّبر ٚاٌج ٚر 

خعىراب ِىٓ و ٚأٔٗ ثّغرك ان ٘ىبر رجىدأ و١ّىبد اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرح فىٟ اٌزٕىبل  ػٍىٝ ِ ىزٜٛ العىزاب اٌ[26]

١ّ٠ز٘ىب ػىٓ اٌز٠ىٛد اٌضبثزىخ  رؼري ثأٔٙب اٌز٠ٛد اٌزٟ رزجخر أٚ رزطب٠ر كْٚ أْ رزؾًٍ ٚ٘ى ا ِىب و [27] إٌجبد

ػرظىىذ ٌٍزجخ١ىىر أٚ اٌز ىىخ١ٓ فهٔٙىىب رزؾٍىىً ه٠ٚطٍىىك ػ١ٍٙىىب اٌز٠ىىٛد  ارزطىىب٠ر هٚإت ؽ١ىىش أْ ٘ىى ٖ الخ١ىىرح لا

ٌرائؾزٙىب اٌؼطر٠ىخ أٚ اٌز٠ىٛد ان٠ض١ر٠ىخ ٌى ٚثبٔٙب فىٟ ان٠ضىر وّىب ر ىّٝ ثىبٌز٠ٛد  Aromatic Oils اٌؼطر٠خ 

 [ و 317]  Essential Oilsالسبس١خ 

اٌظىب٘ر فىٟ  (isopréne)فٟ كاخً إٌجبده رصٕغ إٌٛاح السبس١خ ٌٍز٠ٛد اٌط١برحه ٟٚ٘ ال٠زٚثر٠ٓ           

أو ى١د اٌىرثىْٛ اٌىٝ ِروجىبد ػعى٠ٛخ ثٛاسىطخ  ه فىٟ اٌصىبٔؼبد اٌخعىراب ِجبشىرح ثؼىد رؾىٛي صىبٟٔ 4اٌتىً

و رٛعىد اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرح [8]اٌزرو١ت اٌعٛئٟه ٚخبصخ فٟ ال٠بَ شد٠دح اٌؾرارح وٛس١ٍخ ِىٓ ٚسىبئً اٌزى١ىف 

فٟ ِخزٍىف الػعىبب كاخىً إٌجىبده ٚإعّىبلاه ٚؽ ىت ِىب أٚركٖ وىً ِيٌىفه فٙىٟ رٕىزظ ٚرخىزْ فىٟ رراو١ىت 

ٔ ىى١غ١خ خبصىىخه ػىىبكح ِىىب رىىىْٛ ِزٛظىىؼخ ػٍىىٝ ِمرثىىخ ِىىٓ اٌغىىزب اٌخىىبرعٟ ٌٍٕجىىبده خلا٠ىىب ٌٍز٠ىىٛده ع١ىىٛة 

 و[29ه 28ه 23]ِفر حه ل١ٕبد إفرا ٠خ ِّٚراد  ٠ز١خ 

 [ 31ه :2]ؼٛاًِ رأص١ر ػٍٝ اٌزرو١ت اٌى١ّ١ىبئٟ ٌٍز٠ىٛد ٚو١ّىبد أزبعٙىبه وىبٌؾرارح ٚاٌرغٛثىخ  ٌٍىض١ر ِٓ اٌ

 و [35ه 34ه 33]أٚ غج١ؼخ اٌزرثخ اٌزٟ ٠ّٕٛ ف١ٙب إٌجبد [ 33ه 32]ٚالاررفبع ػٓ سطؼ اٌجؾر ٚاٌّٛلغ  
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I -3   .انخصائض انفيضيائيح نهضيىخ انطياسج 

  وضبفزٙىب ػِّٛىب ألىً ِىٓ وضبفىخ اٌّىبب رىْٛ اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خ فٟ ؽبٌخ سبئٍخ فٟ كرعىبد اٌؾىرارح اٌؼبك٠ىخه

 وٌٚٙب لر٠ٕخ أى بر ِررفؼخ ِٚؼظّٙب ٠ؾري اٌعٛب اٌّ زمطت

  ِٕٗ إْ رخف١ف اٌز٠ذ اٌؼطرٞ اٌّزؾصً ػ١ٍٗ ٠ؼطٟ رائؾخ شج١ٙخ ثرائؾخ اٌغزب ِٓ إٌجبربد اٌّ زخرط

ٌىض١ر ِٓ اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خ ػٍٝ ِروجبد ررث١ٕ١خ سٍٙخ اٌزأو د ٚاٌزغّغه ِّب ٠يكٞ ٘ ا اٌز٠ذه ٚرؾزٛٞ ا

إٌىىٝ رىىى٠ٛٓ رارٕغىىبد تاد رائؾىىخ شىىج١ٙخ ثىىبٌزرثٕز١ٓه ٚرىىىْٛ اٌز٠ىىٛد اٌؼطر٠ىىخ ػد٠ّىىخ اٌٍىىْٛ أٚ ِصىىفرح 

ل١ٍلاه ٚخصٛصب ػمت رمط١ر٘ب ِجبشرحه غ١ر أٔٙب لد رأخى  ٌٛٔىب أؽّىرا أٚ أخعىر ثزىأص١ر اٌّىٛاك اٌغر٠جىخ 

 زٟ لد رٛعد ثٙبه ٚ ٠دوٓ اٌٍْٛ ػبكح ثطٛي ِدح اٌزخز٠ٓواٌ

  إْ ع١ّغ اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خ رزطب٠ر فٟ كرعخ اٌؾرارح اٌؼبك٠ىخه ٚرزجخىر رّبِىب ثبٌز ىخ١ٓه ٚ٘ى ا ِىب ١ّ٠ز٘ىب

ػٓ اٌز٠ٛد اٌضبثزخو ٚع١ّغ اٌز٠ٛد اٌط١برح ر ٚة ث ٌٙٛخ فٟ اٌىؾٛي ٚثدرعىخ ألىً فىٟ ِؾٍىٛي اٌىؾىٛي 

ْ اٌز٠ٛد ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ٔ جخ ِررفؼخ ِٓ اٌزرث١ٕبده ٚثدرعخ ظؼ١فخ فٟ اٌّبب اٌّبئٟ خصٛصب ػٕدِب رىٛ

 و] 36[ٚاٌىؾٛي اٌّخففه ٚرررفغ كرعخ تٚثبْ اٌز٠ذ اٌؼطرٞ فٟ اٌّؾٍٛي اٌ ىرٞ ػٕٙب فٟ اٌّبب

  ٠زغ١ر ٌْٛ اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرح ٚر ىٛب رائؾزٙىب ٚرىزكاك ٌزٚعزٙىب ٚرصىجؼ ِىبكح رارٕغ١ىخ ػد٠ّىخ اٌرائؾىخ إتا

 ه ٠ٚ بػد اٌعٛب ػٍٝ سرػخ ٘ ا اٌزفبػًه ٟٚ٘ سر٠ؼخ الاؽزراق ٚالاٌزٙبةورؼرظذ ٌٍٙٛاب

  اٌز٠ٛد اٌط١ىبرح [ 37ه 25]٠غّغ اٌجبؽضْٛ ػٍٝ أْ عٍّخ ِٓ اٌصفبد اٌف١ز٠بئ١خ ر١ّز اٌز٠ٛد اٌط١برح

رؾزٛٞ ػٍىٝ  تبغ ه لإلطج١خ ِٚروجبد لطج١خ رؼطٟ اٌز٠ذ اٌرائؾخ ٚاٌّ اق ٚاٌ ِىٛٔخ ِٓ ِروجبد لا

 رزرن أصرا ػٍٝ اٌٛرق ثؼد رطب٠ر٘ب و أِلاػ ِؼد١ٔخه ٚلا ك١ٕ٘خ ٚلاأؽّبض 

  اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ ٘ ٖ اٌز٠ٛد رز١ّز ثرائؾزٙب اٌؼطرح ٚٔىٙزٙب اٌغ١دحه لاؽزٛائٙب ػٍىٝ ِروجىبد تاد

أٚ اْ عز٠ئ١ىىخ صىىغ١رح ٚسىىر٠ؼخ اٌزطىىب٠ر فىىٟ كرعىىخ اٌؾىىرارح اٌؼبك٠ىىخ ِضىىً الٌد١٘ىىداد ٚاٌىؾىىٛلاد 

 ٚالسزراد وٚاٌى١زٛٔبد 

  ػبكح ِب رىْٛ ػد٠ّخ اٌٍْٛ أٚ ِصفرح شبؽجخه  رلبب ِخعرحه ٚرزؾٛي اٌٝ اٌٍْٛ الصفر ػٓ غر٠ك

اٌىٝ  C°5اٌزأو د ه ِؼظُ اٌز٠ٛد اٌط١برح سبئٍخ رؾذ كرعخ اٌؾرارح اٌغرفخ هٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠زغّىد ثى١ٓ 

8°C  ٓ17ه أٚ رٕصٙر رؾذ ظرٚي اٌؾرارح اٌّررفؼخ ث١°C  ٌٝ19ا°C و 

 ه ِّب ٠ؼطىٟ ِيشىر  2ه ِب ػدا  ٠ٛد اٌمرفخ ٚاٌمرٔفً اٌزٟ وضبفزٙب أوجر ِٓ  2ٙب إٌٛػ١خ ألً ِٓ وضبفز

 ِروجبد تاد ؽٍمبد ػد٠دح وِٓ ػٍٝ أٔٙب ِىٛٔخ 

  ٓفىىٟ       ِمبرٔىىخ ِىىغ اٌّىىبب اٌىى ٞ ٠ ىىبٚٞ      ٚ      ٌٙىىب ِؼبِىىً أى ىىبر ػىىبي عىىدا ٠زىىراٚػ ثىى١

 و C°20كرعخ اٌؾرارح اٌؼبك٠خ 

  ًٌىض١ر ِٓ اٌز٠ٛد اٌط١ىبرح خبصى١خ اٌىدٚراْ اٌعىٛئٟه ِّىب ٠ ىبػد ػٍىٝ ِؼرفىخ اٌّغتىٛث ِٕٙىبو ِضى

 و °1-اٌٝ   ٌٍٚمرٔفً  °4-اٌٝ  °1-اٌدٚراْ اٌعٛئٟ ٌٍجبثٛٔظ 
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  ل١ٍٍىخ اٌىى ٚثبْ فىىٟ اٌّىىببه رىى ٚة فىىٟ اٌّىى ٠جبد اٌؼعى٠ٛخ ٚاٌز٠ىىٛد اٌضبثزىىخه رزأو ىىد ث ىىٌٙٛخ فىىٟ اٌعىىٛب

وجبد صّغ١خه ٚٔز١غخ ٌ ٌه رزغ١ىر ثؼىط خصبئصىٙب اٌف١ز٠بئ١ىخ وبٌرائؾىخ ٚر١ًّ اٌٝ اٌزجٍّر ِتىٍخ ِر

 ٚكرعخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌ ٚثب١ٔخ و 

I-4تشكية انضيىخ انعطشيح.                                                            

ِٚؾىدكح رٕزّىٟ اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خ ٟ٘ ػجبرح ػٓ خلائػ ِؼمىدح ِىٓ ِخزٍىف اٌّىٛٔىبد ثزراو١ىز ِخزٍفىخ           

رئ١ ١ب إٌٝ ِغّٛػز١ٓ ١ِّزر١ٓ ٌٍّصبكر اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ّ٘ىب; اٌزرث٠ٕٛ١ىداد ٚاٌزىٟ ٠ىزُ اصىطٕبػٙب اٌؾ١ىٛٞ 

أطلالب ِٓ ؽّط ا١ٌّفب١ٌٔٛه  ٚاٌؼطر٠بد ثٛاسطخ ؽّط اٌ ى ١ٕ١هه إلا أٔٙب لا رٕؾصر فٟ ٘ى ٠ٓ إٌىٛػ١ٓ 

و ٠ٚزغ١ر اٌزرو١ت اٌى١ّ١بئٟ رجؼب [37ه 25]وّب ٠ّىٕٙب أْ رؾزٛٞ ػٍٝ ِروجبد ٔبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌٙدَ  [ و38]

ه ٚأْ ٌٍز٠ىىٛد اٌط١ىىبرح ػىىدح صىىفبد [37]غر٠مىىخ الاسىىزخلا  ِٚىىدح اٌز ىىخ١ٓ ٌٍٕٚجىىبد ) إٌىىٛع ٚاٌؼعىىٛ(ه 

 و  ا١ٌٛكك١ًٌ ٚٚك١ًٌ السزر اٌزصجٓ  ك١ًٌو١ّ١بئ١خ ِٕٙب ك١ًٌ اٌؾّٛظخ ٚ

        ل ى١ّٓ  أسبسىب ِىٓ اٌز٠ٛد اٌؼطر٠ىخ ػجىبرح ػىٓ ِخىب١ٌػ ِؼمىدح ٌؼىدح ِروجىبده ٌىٕٙىب رزىىْٛ إْ ع١ّغ          

اٌؼطرٞه ٚا٢خر ػجبرح ػٓ ِروجبد أو غ١ٕ١خو  أؽدّ٘ب ٘ٛ ا١ٌٙدرٚورثْٛ اٌ ٞ ٠ىْٛ اٌغزب السبسٟ ٌٍز٠ذ

ٚالاسىزراد ٚالٌد١٘ىداد ػعى٠ٛخ ِىٓ الؽّىبض ٚاٌىؾىٛلاد  ِغّٛػىخ ٚ٘ ٖ اٌّىٛٔىبد الو ىغ١ٕ١خ رزجىغ أٞ

ظىئ١ٍخه غ١ىر  ٔزرٚع١ٕ١ىخ ثٕ ىت ٚاٌى١زٛٔبد ٚالا٠ض١راده ٚلد رزعّٓ ٘ ٖ اٌّىٛٔبد أ٠عب ِروجبد وجر٠ز١ىخ أٚ

ٍِؾىٛظه ِضىبي تٌىه ػصى١ر الٔبٔىب   اٌؼطىرٞ ثتىىً أْ ٘ ٖ اٌى١ّبد اٌعئ١ٍخ ريصر فىٟ رائؾىخ ٚٔىٙىخ اٌز٠ىذ

 Methyl-B-thiopropionic الاسزر الا٠ض١ٍٟ ٌٍّروت ظئ١ٍخ ِٓ آصبر اٌ ٞ رزأصر ٔىٙزٗ إٌٝ ؽد وج١ر ثٛعٛك

acid  و] 4ه317 [ا١ٌٙدرٚورثٟٛٔ فٟ اٌز٠ذ اٌؼطرٞ أسبسٗ اٌزرث١ٕبد ٚاٌغزب 

I-4-1 انتشتيُاخ. Terpenes  

ٟ٘ ِٕزغبد غج١ؼ١ىخ رٛعىد فىٟ أعىزاب ِخزٍفىخ ِىٓ إٌجىبد ٚرّضىً إٌ ىجخ اٌىج١ىرح ِىٓ ِٕزغىبد ال٠ىط           

اٌضبٔٛٞ ٌٚٙب رائؾخ  و١خ ١ِّزح ٌىض١ر ِٓ إٌجبربده ٚلد اشزك اسُ اٌزرث١ٕبد ِٓ اٌّروجىبد اٌزىٟ أِىىٓ فصىٍٙب 

ه ِٚؼظُ اٌزرث١ٕبد ػجبرح ػٓ  ٠ٛد غ١برح ٠زُ فصٍٙب ِٓ إٌجبربد ] Turpentines ] 39ِٓ  ٠ذ اٌزرثٕز١ٓ 

ه ٚأ١ّ٘خ اٌزرث١ٕبد وأ١ّ٘خ اٌز٠ىٛد اٌؼطر٠ىخ ِىٓ إٌبؽ١ىخ اٌصىٕبػ١خ ٚاٌؼ١ٍّىخه ٚثؼعىٙب ٠ٍؼىت كٚرا ٘بِىب فىٟ 

ٚ٘ىىٛ ِىىٓ اٌزرث١ٕىىبد  ٠ٚىىيكٞ ٔمصىىٗ فىىٟ اٌغ ىىُ إٌىىٝ ظىىؼف انثصىىبر ػٕىىد  A1ؽ١برٕىىب ا١ِٛ١ٌىىخه ِضىىً ف١زىىب١ِٓ 

    و [318] انٔ بْ

 

 ) (VitaminA1Retinol; 3-اٌتىً
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  I-4-2انتشكية انعاو نهتشتيُاخ . 

ِىىٓ عبِؼىىخ  ٠Owflachرعىىغ اٌفعىىً ٌّؼرفىىخ اٌزرث١ٕىىبد إٌىىٝ اٌدراسىىبد اٌىج١ىىرح اٌزىىٟ لىىبَ ثٙىىب اٌؼىىبٌُ           

َ أْ اٌزرث١ٕىىىبد رؼىىىٛك إٌىىىٝ ػىىىدك اٌٛؽىىىداد ان٠زٚثر١ٕ٠ىىىخ 2988عىىىٛرٕغٓ ثأٌّب١ٔىىىبه ؽ١ىىىش أٚظىىىؼ فىىىٟ ػىىىبَ 

(Isopreneه) ( ِْٛزصىٍخ ثجؼعىٙب 4-2-١ِض١ىً ث١ٛرىب-3إت أْ وً ٚؽىدح إ٠زٚثىر٠ٓ ٘ىٟ خّبسى١خ اٌىرثى )ٓك٠ى١

( ٚ٘ىى ا وّىب ٘ىٛ ِٛظىؼ C4( ثى ٠ً اٌٛؽىدح اٌضب١ٔىخ )C1اٌجؼطه ثؾ١ش رررجػ رأ  وً ٚؽدح إ٠زٚثر٠ٓ أٞ )

 و [ ]( 4فٟ اٌتىً)

                             

 

         (Isoprene) ٚؽدح ان٠زٚثر٠ٓ.3-انشكم 

ٟٚ٘ ِروجبد ػد٠دحه رٛعد خبصخ فٟ خبصخ ٌدٜ إٌجبربده ٚؽزٝ اٌؾ١ٛأبد ٚاٌجىز١ر٠به ٚلد رُ اٌزؼري ػٍٝ 

                           و   [ 8]ِروجب  33111أوضر ِٓ 

رٕم ىىُ اٌزرث١ٕىىبد إٌىىٝ ػىىدح أل ىىبَ ؽ ىىت ػىىدك اٌٛؽىىداد ان٠زٚثر١ٕ٠ىىخ اٌزىىٟ رىىدخً فىىٟ رىىى٠ٛٓ ١٘بوٍٙىىب           

ه ٚوىً ٔىٛع ِىٓ أٔىٛاع ٘ى ٖ ] 4ه2[( اٌى ٞ ٠ٛظىؼ أٔىٛاع اٌزرث١ٕىبد 2اٌىرث١ٔٛخه وّب ٘ٛ ِٛظؼ فىٟ اٌغىدٚي)

اٌٛظ١ف١ىخ ِضىً اٌزرث١ٕبد إِب أْ ٠ىْٛ ١٘درٚورثْٛ ِفزٛػ أٚ ؽٍمٟ ٚثؼعٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثؼىط اٌّغّٛػىبد 

 ِغّٛػزٟ ا١ٌٙدرٚو ٟ أٚ ِغّٛػخ اٌىرث١ًٔٛو

  Monoterpensانتشتيُاخ الأحاديح )انًىَىتشتيُاخ(  -أ/

ٚ٘ىٟ ِروجىبد رزىىْٛ ه  [:3]رؼزجر اٌّٛٔٛررث١ٕبد أوضر الٔٛاع اٌزرث١ٕ١خ أزتبرا فٟ اٌٍّّىخ إٌجبر١ىخ           

رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ٚظ١ف١ىخ سىٛاب راثطىخ أٚ أوضىر  ِٓ ٚؽدرٟ إ٠زٚثر٠ٓه ٚلد رىْٛ ١٘درٚورثٛٔبد فمػ لا

 و    ِٓ اٌرٚاثػ اٌضٕبئ١خه ٚثؼعٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ا١ٌٙدرٚو ٟ أٚ الٌد١٘د أٚ اٌىزْٛ  

ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ٚؽدر١ٓ إ٠زٚثر٠ٓ أٞ  ٟٚ٘ ِروجىبد غ١ىبرح ٌٙىب اٌرائؾىخ اٌزو١ىخ ه    C  Hص١غزٙب اٌّغٍّخ 

ٚثؼعٙب ٠ زخدَ فٟ  ه ٚأ٠عب ٌٙب أ١ّ٘زٙب اٌزغبر٠خ لٔٙب ر زخدَ فٟ اٌؼطٛر اٌزٟ رز١ّز ثٙب اٌىض١ر ِٓ إٌجبربد

 و[25]ِٕٙب 2111ٌزؼري ػٍٝ أوضر ِٓ اٌّغبي اٌطجٟ ٚفٟ أغراض أخرٜ ِخزٍفخه ٚرُ ا

ب ثبٌٕ جخ ٌٍٕجبد تارٗ ف١ؼزمد أٔٙب رٍؼت كٚرا رٕبفر٠ب ارغبٖ الؽ١بب اٌزٟ رأوٍٙب ِضً اٌؾتىراد أٚ انٚ             ِّ أ

اٌ ٞ لا ٠أوً أٚراق إٌؼٕبعه ٚو ٌه اٌؾ١ٛأبد اٌّغزرح لا رأوً أٚراق الشغبر اٌغراص١خ ث جت ٚعٛك ررث١ٕبد 

ِىٓ أ٘ىُ اٌّروجىبد اٌّٛٔٛررث١ٕ١ىخ ٚ أؽبك٠خ ِضً ;اٌج١ٕ١ٓه وّب رٍؼت كٚرا ع اثب ٌٍؾتراد نرّبَ ػ١ٍّىخ اٌزٍمى١ؼو

ثّمىبك٠ر ِؼزجىرح  الأزتىبراٌضٕبئ١خ اٌؾٍمخ فٟٙ ٚاسىؼخ ه أِب اٌّٛٔٛررث١ٕبد Limoneneالؽبك٠خ اٌؾٍمخ ٔغد اٌـ ـ
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ه أٚ  Myrceneه ٠ّٚىىىٓ أْ رىىىْٛ غ١ىىر ؽٍم١ىىخ ِضىىً α-pinene  [41]ه ß-pineneه Campheneأّ٘ٙىىب; 

 و Tresantalol [28]صلاص١خ اٌؾٍمبد ِضً 

ٚرٛعد اٌّٛٔٛررث١ٕبد اٌىؾ١ٌٛخ ٚالٌد١٘د٠خ فٟ اٌز٠ٛد اٌط١برح تاد اٌرائؾىخه ِىضلا ٠ؾزىٛٞ  ٠ىذ اٌىٛرك ػٍىٝ 

Geraniol  71-51ثٕ جخ % ٚCitronelol  ه أِب اٌّٛٔٛررث١ٕبد اٌضٕبئ١خ اٌؾٍمخ فٟٙ ٚاسؼخ % 51-31ثٕ جخ

١ٌٙىً اٌىرثٟٛٔ ١ٌٍٙدرٚورثٛٔبد إٌٝ الأزتبر فٟ إٌجبربده ٟٚ٘ ِزٛفرح ثأػداك وج١رح ٠ّٚىٓ رم ١ّٙب ؽ ت ا

 أرثغ ِغّٛػبد ;

  Careneِغّٛػخ اٌىبراْ  -3ه * Thujeneِغّٛػخ اٌضٛعبْ  -2*

  Campheneِغّٛػخ اٌىبِفبْ  -5ه  *  Pineneِغّٛػخ اٌجب١ٕ٠ٓ  -4*

( Majoramٚاٌؼزىىرح ) (Cedarفىىٟ  ٠ىىذ ختىىت الر  ) Thujene ٚCareneٚرٛعىىد اٌّتىىزمبد ِىىٓ ٔىىٛع 

( ٚو ٌه اٌضٛعب ٚ٘ٛ ػتت إفر٠مٟه أِب أ٘ىُ Cardamonػطرٞ ِٓ اٌفص١ٍخ اٌتف٠ٛخه ٚاٌىزثرح )ٚ٘ٛ ٔجبد 

فٙٛ  ٠ذ اٌزرثٕز١ٓ اٌخبَه ٚاٌ ٞ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ِٓ ٌؾبب أشىغبر اٌصىٕٛثر ٚرمط١ىر  Pineneِصدر ٌٍـ 

  اٌىزً اٌختج١خ لشغبر اٌصٕٛثرو

                                                           

     Pinèneα -; ٌـ 5-انشكم                                          Pinèneβ -; ٌـ 4-انشكم          

                                                               

  Camphen; ٌـ7-انشكم                                                            Myrceneٌـ; 6-انشكم      

٠ّٚىٓ أْ ٔزؾصً ػٍٝ اٌّٛٔٛررث١ٕبد الو ١غ١ٕ١خ أطلالب ِٓ اٌّٛٔٛررث١ٕبد ا١ٌٙدرٚع١ٕ١خ وّب ٘ٛ ِٛظؼ 

 فٟ اٌتىً اٌزبٌٟ;   

 

 

 

 

 [43ه42] إٌٝ اٌّٛٔٛررث١ٕبد الو ١غ١ٕ١خ اٌّٛٔٛررث١ٕبد ا١ٌٙدرٚع١ٕ١خالأزمبي ِٓ . 8انشكم 
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  Sesquiterpensانتشتيُاخ انُصف ثلاثيح  -ة/

عز٠ئخ ِىٛٔخ ِٓ صلاصخ ٚؽىداد ِىٓ ان٠زٚثىر٠ٓه أٞ وىً ِٕٙىب ٠ؾزىٛٞ  3611ٟٚ٘ اٌزٟ ٠فٛق ػدك٘ب           

صلاص١ىخ صٕبئ١ىخ ٚاٌزرث١ٕبد إٌصف  وٟٚ٘ ِروجبد ٘تخ   C  H(ه ص١غزٙب اٌّغٍّخ   Cترح ورثْٛ ) 26ػٍٝ 

اٌؾٍمخ  رم ُ ػبكح إٌٝ صٕف١ٓ ؽ ت ا١ٌٙىً اٌىرثٟٛٔ ٌٙبه ؽ١ش رز١ّز اٌّغّٛػخ الٌٚٝ ثأٔٙىب رؼطىٟ وىبكا١ٌٓ 

(Cadaline) ( ٓإ٠زٚثرٚثب٠ىىً -7-١ِض١ىىً-2ػٕىىد أرِٚزٙىىب ث١ّٕىىب رؼطىىٟ اٌّغّٛػىىخ اٌضب١ٔىىخ ػٕىىد أرِٚزٙىىب أٚكاٌىى١

أِضٍىخ إٌىٛع الٚي اٌزىرث١ٓ اٌّؼىرٚي ثبسىُ  ( ِٚىٓ ثىMethyl-6-Isopropael Naphtaleneٓ١-1ٔفزب١ٌٓ  

 ِٚٓ أِضٍخ إٌٛع اٌضبٟٔ اٌزرث١ٓ اٌّؼرٚي ثبسُ س١ٕ١ٍ١ٓ اٌ ٞ ٠زٛاعد فٟ  ٠ذ اٌىرفاو هCadineneوبك١ٔٓ 

ٕٚ٘بٌه صٕف صبٌش ِٓ اٌزرث١ٕبد إٌصف صلاص١خ صٕبئ١خ اٌؾٍمخ رؼطٟ ػٕىد أرِٚزٙىب ِتىزمبد ان٠زٚثىر٠ٓ ِٚىٓ 

 (  Cوّىب رزتىىً )  اٌ دراْ اٌ ٞ ٠زٛاعد فٟ  ٠ىذ اٌ ىدرو Zieroneأِضٍزٙب اٌزرث١ٓ اٌّؼرٚي ثهسُ  ٠رْٚ  

ه صٕبئ١ىخ  zingiberene,  Cadineneأٚ ؽٍم١ىخه أؽبك٠ىخ  farnesol فىٟ ثٕىٝ ِخزٍفىخ فمىد رىىْٛ ِفزٛؽىخ ِضىً

cadinene  هguaiazulene  ًأٚ صلاص١ىىخ اٌؾٍمىىخ ِضىىmatricine  ٟٚرؼىىد الؽبك٠ىىخ اٌؾٍمىىخ أوضىىر أزتىىبرا فىى

 و [44]اٌطج١ؼخ ٚرٛعد ػٍٝ ١٘ئخ س١ ىزرث١ٕبد لاوز١ٔٛخه ٠ّىٓ رٛاعد٘ب فٟ اٌز٠ٛد اٌط١برح    

إْ ِؼظُ اٌ ١ ىزرث١ٕبد اٌلاوز١ٔٛخ شد٠دح اٌّرارح ٚاٌىض١ىر ِٕٙىب سىبَه ٚ٘ى ٖ اٌخصىبئ  رىٛؽٟ ثأٔٙىب           

اٌ ٞ لا ٠ زؼّىـً فىٟ  Artemisineرزعّٓ ؽّب٠خ ظد آولاد الػتبة ٚاٌطف١ٍ١بد إٌجبرٟ ثبسزضٕبب ِتزمبد 

لك٠ٚىىىخ تاد السىىىب   انسزطجىىىـبة اٌّؼبصىىىر اٌ ١ ىىىىزرث١ٕبد اٌلاوز١ٔٛىىىخه ٚلا ٠ؾىىىزفع إلا ثؼىىىدك ل١ٍىىىً ِىىىٓ ا

اٌ ١ ىزرث١ٕٟ اٌلاوزٟٛٔو ٚإْ وبْ اٌطىت اٌتىؼجٟ ٚاٌزىداٚٞ ثبلػتىبة ٠ ىزؼ١ٕبْ ثىجؼط اٌؼمىبل١ر تاد اٌّىٛاك 

ٌٙىب ِرك٘ىب ٌٛعىٛك ٘ى ا اٌىّٕػ ِىٓ  خاٌّرّحه فهٔٗ لا شٟب ٠ضجذ ػٍٝ اللً ثبٌٕ ىجخ ٌجؼعىٙب إْ إٌغبػىخ إٌّ ىٛث

بِٕخ ٌٍ ١ ىزرث١ٕبد أثؼد ِىٓ أْ رىىْٛ ِّٙىخ ٚ٘ىٛ إٌّطىك اٌى ٞ اٌّىٛٔبد فٟ ررو١جٙبه ٚرغُ تٌه فبٌفبئدح اٌى

أصجىىذ فؼب١ٌزٙىىب ٚأكد رغرثزٙىىب  ٠Artemisineزّبشىىٝ ٚأ١ّ٘ىىخ فؼب١ٌزٙىىبو غ١ىىر أْ ِتىىزمبد ِصىىٕؼخ ِتىىبثٙخ ٌىىـ 

 اٌ ر٠ر٠خ ٌٕزبئظ ِرظ١خو

O

O



O O

O

                              

  caryophyllene-α -22- اٌتىً                      Matricine: نـ10-انشكم                    Artemisineنـ   :9-انشكم    

                                                    

 Cadinene -α :41-انشكم                    Guaiazulene :31-انشكم                    Zingiberene; 12-انشكم   
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 ِّٚب رغدر ِلاؽظزٗ ثٙ ا اٌخصٛ  أْ ٚعٛك اٌ ١ّخ ٚاٌفؼب١ٌخ ِؼب لا ٠ؼٕٟ ثٛعٗ ِٓ اٌٛعٖٛ ٚعٛك رٕبلطو  

  Diterpensانتشتيُاخ انثُائيح  -ج/

ِؼظّٙىب ِىٛاك ترح ورثْٛ اٌزٟ رمبثً أرثىغ ٚؽىداد إ٠زٚثىر٠ٓ  31رؾزٛٞ وً ِٓ ٘ ٖ اٌزرث١ٕبد ػٍٝ           

اٌىى ٞ ٠ٕؾىىً فىىٟ ررو١ىىت ( Phytolِٚىىٓ أِضٍزٙىىب اٌف١زىىٛي ) اٌزرث١ٕىىبد ِروجىىبد ِفزٛؽىىخصىىٍجخ ٚلىىد رىىىْٛ ٘ىى ٖ 

ب أؽبك٠خ أٚ صٕبئ١خ أٚ ؽزٝ رثبػ١خ اٌؾٍمخهإاٌىٍٛرٚف١ًه ٚلد رىْٛ تاد ص١غ ؽٍم١خ؛  زُ فصىٍٙب ِىٓ فصىبئً ٠ٚى ِّ

 اٌغؼىىدح)ٔجبر١ىىخ ِخزٍفىىخه إلا أْ ِؼظّٙىىب ٠زّروىىز فىىٟ ٔجبرىىبد اٌفصىى١ٍخ اٌتىىف٠ٛخه ِضىىً أٔىىٛاع وىىً ِىىٓ ٔجىىبد 

teucrium polium أِضٍخ اٌزرث١ٕبد اٌضٕبئ١خ اٌؾٍمخ ٘ٛ ف١زب١ِٓ ( ٚٔجبد اٌ دره ِٓٚA  اٌى ٞ ٠ٛعىد فىٟ ٔجىبد

  و(Petroselinum crispumاٌجمدٚٔا 

CH2OH

 
 Phytol; ٌـ 15-انشكم                             

 ٌٗ اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ; Aأِب اٌف١زب١ِٓ  vitamine Kه vitamine Eفٟ ررو١ت   Phytolوّب ٠دخً اٌـ    

CH2OH 
 Vitamine A; ٌـ  16-انشكم

  Triterpensانتشتيُاخ انثلاثيح  -د/

اٌّروىىت الَ ٌّخزٍىىف ه ٚاٌىى ٞ ٠ّضىىً   squalene ِٚىىٓ أِضٍزٙىىب اٌّروىىت اٌّؼىىرٚي ثبسىىُ سىىىٛا١ٌٓ          

ٚاٌ ٞ ٠زٛاعد ثى١ّخ وج١رح فٟ  ٠ذ وجد اٌمرث ٠ٚؼزجر ٘ ا اٌزرث١ٓ اٌٍجٕخ السبسى١خ اٌّىٛٔىخ   اٌزرث١ٕبد اٌضلاص١خ

 ٌٍىٌٛ زرٚي و

( ٚ٘ىٟ ِروجىىبد ػد٠ّىخ اٌٍىىْٛ صىٍجخ أغٍجٙىىب   C( ٚؽىداد إ٠زٚثىىر٠ٓ )7) ِىٓ سىىذ اٌزرث١ٕىبد اٌضلاص١ىىخ رزىىْٛ

٠ٕصٙر ػٕد اٌدرعخ ؽرارح ػب١ٌخه ٟٚ٘ ِٛاك فؼبٌخ ظٛئ١ب )ِزؼدك اٌّراوىز اٌى١را١ٌىخ(ه ٚرزٛاعىد فىٟ اٌطج١ؼ١ىخ 

رٚ ٠د٠خه ٟٚ٘ رؾزٛٞ فىٟ أغٍىت الؽ١ىبْ ِغّٛػىخ ١٘درٚو ى١ً فىٟ اٌّٛلىغ ضفٟ صٛرح ؽرّح أٚ ػٍٝ ١٘ئخ إ٠

(C  ث ) جت فزؼ الث١ٛو ١ده ٚرّضً اٌزرث١ٕبد ٚؽدح ثٕبئ١خ وج١رح ِؼمىدح ٔ ىج١به رتىًّ ؽٍمىبد ِزؼىدكح  ِٕدِغىخ

 ِغ ثؼعٙب اٌجؼطو 

https://en.wikipedia.org/wiki/Squalene
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تربين ثلاثي رباعي الحلقة                       تربين ثلاثي خماسي الحلقة                     

 

squalene                                               ستيرويد 

 اٌزرث١ٕبد اٌضلاص١خأٔٛاع ;  17-انشكم

٘ىٛ  limonineٚرز١ّز ثؼط اٌزرث١ٕبد اٌضلاص١خ ثخٛا  اٌّ ال١خ اٌجبر ح ثبلخ  ِراررٙىب اٌؾىبكحه فىب١ٌٍّْٛ 

 و[45]السب  اٌّرّ ٌضّبر اٌؾّع١بد ٠ٕزّٟ إٌٝ سلاسً اٌزرث١ٕبد اٌضلاص١خ خّبس١خ اٌؾٍمخ

  Tetraterpensانتشتيُاخ انشتاعيح  -هـ/

 ٚؽداد إ٠زٚثر٠ٓه أّ٘ٙب اٌّٛاك اٌٍّٛٔخ إٌّزترح فٟ إٌجبربد اٌّخزٍفىخ( ٠9زىْٛ وً ِٕٙب ِٓ صّبٟٔ )           

ه ٚ٘ىىٟ رٍىىه اٌّىىٛاك Guignard  [46]( ِىىٓ اٌزرث١ٕىىبد ؽ ىىت ِىىب توىىرٖ   Cر ىىّٝ ٘ىى ٖ اٌّغّٛػىىخ تاد )

اٌّ يٌٚخ ػٓ الٌٛاْ; الصفره اٌجررمىبٌٟ أٚ الؽّىر فىٟ اٌؼد٠ىد ِىٓ اٌفٛاوىٗ ٚال ٘ىبر ٚلىد اشىزك اسىّٙب ِىٓ 

و وّب رٍؼت كٚرا ٚلبئ١ب ٌٍٕجبد ظد انشىؼبػبد اٌّعىرح 2996سٕخ  Arnaudع ٚر اٌغزر ِٓ لجً اٌص١دٌٟ 

١ٕىىبده ٌٚمىىد أِىىىٓ فصىىً صلاصىىخ ِزتىىىلاد ِىىٓ ٠ٚطٍىىك ػ١ٍٙىىب اسىىُ اٌىبرٚر [47]وبلشىىؼخ فىىٛق اٌجٕف ىىغ١خ  

 وبرٚر١ٓ ٟ٘; –ß-ٚاٌص١غخ  و  δ-Careneه  α-carene  ß-careneاٌىبرٚر١ٕبد ِٓ اٌغزر ٟٚ٘;  

CH
2 

 Carotène ß -;ٌـ 18-انشكم

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Squalene
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  Polyterpensيتعذدج انتشتيُاخ  -و/

اٌطج١ؼٟه ٠ٚٛعد فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ ١٘ئخ ِ زؾٍت ٌجٕٟ ٠ؾصً ِٚٓ أُ٘ أِضٍخ ِزؼدكح اٌزرث١ٕبد اٌّطبغ 

ػ١ٍٗ ِٓ أشغبر اٌّطبغ فىٟ ثؼىط إٌّىبغك انسىزٛائ١خه ٚ٘ىٛ ػجىبرح ػىٓ ِزؼىدك إ٠زٚثىر٠ٓ ٚاٌتىىً اٌفراغىٟ 

 و       [318] (Cis)  ؽٛي اٌرٚاثػ اٌضٕبئ١خ ف١ٗ رتىً ِمرْٚ

 وحذاخ الايضوتشيٍ اسى انتشتيٍ عذد رساخ انكشتىٌ

 MonoTerpènes 3ٚؽداد اٌزرث١ٓ  21

 SesquiTerpènes 4س١ ىٛررث١ٕبد  26

 Diterpénes 5صٕبئٟ اٌزرث١ٓ   31

 tri terpènes 7اٌضلاصٟ اٌزرث١ٓ  41

 Tètra terpènes 9رثبػٟ اٌزرث١ٓ  51

51أوجر ِٓ  9أوجر ِٓ  poly terpènesِزؼدك اٌزرث١ٓ    

 . تقسيى انتشتيُاخ1انجذول

I-5 . انكيًيائيح نهضيىخ انطياسجانىظائف 

I-5-1انكحىلاخ . 

 ه ٚرؾزٛٞ ؽٍمخ ٚاؽدح (geraniol, linalol, citronellol)ِٕٙب غ١ر اٌؾٍم١خ ٟٚ٘ 

 (menthol, α-terpineol, terpin-1-4-ol)  ه صٕبئ١خ اٌؾٍمخ(borneol, fenchol)  ٟاٌص١غو وّب ٘ٛ ف 

                                                               

   fenchol ;21-انشكم                       menthol ;20-انشكم               linalol ;19-انشكم      

I-5-2الأنذهيذاخ . 

 اٌص١غفٟ  بوّ (citral ou geranial, neral, citronellal)غبٌجب ِب رىْٛ غ١ر ؽٍم١خ ِٚٓ أِضٍزٙب 

                      

   Citral  ;42-انشكم                           Citronellal ;23-انشكم                    neral;22-انشكم    
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I-5-3انكيتىَاخ.  

 ,camphre)ه أٚ صٕبئ١خ اٌؾٍمخ ِضً  (carvone, menthone)ه ٚؽ١دح اٌؾٍمخه ِضً  (tagetone)غ١ر ؽٍم١خ 

thuyone)  ٟاٌص١غ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ ;وّب ٘ٛ ِٛظؼ ف 

                                                       

  carvone;62-انشكم                                     Menthone : 52-انشكم      

                          

  thuyone;82-انشكم            camphre;72-انشكم        

I-5-4الأستشاخ. 

ه صٕبئ١ىخ (acétate de menthyle)ه ٚؽ١دح اٌؾٍمخ ِضىً (acétate de citronellyle)ِٕٚٙب غ١ر ؽٍم١خ ِضً 

 اٌزبٌٟ;  وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌتىً )'acétate de bornyleL(اٌؾٍمخ ِضً 

 acétate de bornyleL'        Acétate de menthyle  Acétate de citronellyle  

 السزراد أٔٛاع;   29انشكم 

I-5-5الإيثيشاخ. 

 إ٠ض١راد ؽٍم١خ  Eucalyptolأٚ ٠ ّٝ  cineole-1,8ِٚٓ أِضٍزٙب 

 cineole-1,8            30-انشكم;cineole-1,8  

 

I-5-6 انثيشوكسيذاخ.( أِضٍزٙب ِٓٚ ;ascaridole )                    

I-5-7 : أِضٍزٙب .انفيُىلاخ ِٓٚ(thymol, carvacrol) ًو9-وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌتى 
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I-5-8 : انًشكثاخ انعطشيح . 

  فىٟ ٔجىبد اٌجبك٠ىبْ ا١ٌبثىبٟٔ ) anéthole)ِٓ ث١ٓ اٌّروجبد اٌط١برح فىٟ اٌز٠ىٛد اٌؼطر٠ىخ ال١ٔضىٛي )          

(Badiane ( ٞٚالٌد١٘ىىد ال١ٔىىز(anisique  ٚالٌد١٘ىىد( فىىٟ ٔجىىبد ا١ٌبٔ ىىْٛ ٚالث١ىىٛيapiole فىىٟ ٔجبرىىبد )

فٟ ٔجبد اٌمرٔفًه ٚأْ ٔ جخ ٘ ٖ اٌّروجبد فٟ اٌز٠ٛد اٌط١ىبرح ألىً  eugénolاٌفص١ٍخ اٌىرف ١خ ٚالٚع١ٕٛي 

 و phénylpropane (C C )ٟٚ٘ ِتزمبد اٌف١ٕ١ًٕ ثرٚثبْ  ه[ 25] ِٓ اٌزرث١ٕبد

 غر٠مخ رخ١ٍمٙب ِخزٍفخ ػٓ اٌّروجبد اٌ بثمخه ؽ١ش رزُ ثٛاسطخ ؽّط اٌج١رٚف١هه ٠ٚؼطٟ ؽّط اٌت١ى١ّ١ه

(acide shikimique ؽّىىط )( اٌجر٠ف١ٕ١ىىهacide préphénique ًه ٚ٘ىىٛ اٌّروىىت اٌىى ٞ ٠ ىىجك رتىىى)

ه فٙىٟ رصىٕف ؽ ىت اٌٛظىبئف اٌّٛعىٛكح ثٙىبه إِىب  [ 29]ٚ٘ىٟ ِتىزمبد اٌف١ٕ١ىً ثرٚثىبْ  ( C -C)ِروجبد 

 و[37]ؽّط ه أسزره أٌد١٘ده ف١ٕٛي أٚ إ٠ضر ف١ٌٕٟٛ  

 I-5-9 يشكثاخ أخشي. 

و ِٚىٓ أِضٍزٙىىب [25]ٚ٘ىٟ عز٠ئىبد غ١ىر ِزطىب٠رح رزٛاعىىد فىٟ اٌز٠ىٛد اٌؼطر٠ىخ فىٟ أصٕىىبب ؽٍّٙىب ثجخىبر اٌّىبب 

 و [24] ط اٌخً ٚاٌ ١زٛٔبد ٚاٌىِٛبر٠ٕبد الؽّبض اٌىرثٛو ١ٍ١خ تاد اٌٛ ْ اٌغز٠ئٟ اٌخف١ف وؾّ

 I-6                                                                           طشائق استخلاص انضيىخ انعطشيح . 

         رخعغ غر٠مخ اسزخلا  اٌز٠ٛد اٌط١برح ِٓ إٌجبربد ٌؼدح ػٛاًِ أّ٘ٙب;

 خ اٌزىىٟ اٌزرو١ىىت اٌى١ّ١ىىبئٟ ٌٍز٠ىىذ اٌط١ىىبره فؼٕىىد اسىىزخلا  اٌز٠ىىذ ِىىٓ إٌجىىبد ٠غىىت اخز١ىىبر اٌطر٠مىى

رعّٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ثؾبٌزٗ اٌطج١ؼ١خه كْٚ ؽدٚس أٞ رؾًٍ أٚ رغ١ر فٟ صىفبرٗ اٌى١ّ١بئ١ىخ ٚثبٌزىبٌٟ 

 لا رزغ١ر رائؾزٗ أٚ غؼّٗو                                      

  ٗاٌغزب ِٓ إٌجبد اٌ ٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌز٠ذ اٌط١بره ِٚىبْ ٚعٛك  خلا٠ب اٌز٠ذ ثىٗ  ِٚىدٜ ؽ بسى١ز

٘ىى ٖ اٌخلا٠ىىبه فطر٠مىىخ اسىىزخلا  اٌز٠ىىذ ِىىٓ ثىىزلاد ال ٘ىىبر رخزٍىىف ػىىٓ غر٠مىىخ ٚسىىّه عىىدراْ  

 اسزخلاصٗ ِٓ اٌضّبره أٚ الٚراقه أٚ اٌغ ٚر ٚ٘ى او          

  و١ّخ اٌز٠ذ اٌّٛعىٛكح فىٟ إٌجىبد رؾىدك اٌطر٠مىخ اٌزىٟ ٠ىزُ اسزخلاصىٗ ثٙىبه فىهتا وبٔىذ ٔ ىجخ اٌز٠ىذ

مىد ٘ى ٖ اٌى١ّىخ إتا ِىب اسىزخدَ غر٠مىخ اٌزمط١ىر ظئ١ٍخ ٠غىت اسزخلاصىٗ ثطر٠مىخ اٌّى ٠جبد ؽزىٝ لا رف

 ثبٌّبب أٚ اٌجخبرو

  ِراػىىبح اٌغبٔىىت الالزصىىبكٞ فىىٟ غر٠مىىخ الاسىىزخلا  ٚخصٛصىىب ػٍىىٝ اٌّ ىىزٜٛ اٌزغىىبرٞ إت ٠غىىت

 اٌؾصٛي ػٍٝ و١ّخ اٌز٠ذ اٌّٛعٛكح فٟ إٌجبد ثأوٍّٙبه ٚثألً رىب١ٌف ِّىٕخو

  ِؼبٍِزٙب ٚإػىداك٘ب لجىً ػ١ٍّىخ الاسىزخلا  ِىٓ ٠ؼزجر ٚلذ عّغ ِؾصٛي إٌجبربد اٌؼطر٠خ ٚغرق

أ٘ىىُ اٌؼٛاِىىً اٌزىىٟ رىىيصر فىىٟ إٌىىبرظ إٌٙىىبئٟ ِىىٓ اٌز٠ىىذه سىىٛاب ِىىٓ إٌبؽ١ىىخ اٌى١ّىىخ أٚ ِىىٓ ٔبؽ١ىىخ 

اٌّٛاصىىفبد ٌٍز٠ىىذ ٚػِّٛىىب ٠لاؽىىع أْ إٌجبرىىبد اٌؼطر٠ىىخ اٌزىىٟ ٔزؾصىىً ػٍىىٝ اٌز٠ىىذ ِىىٓ أٚرالٙىىب 

صٗ ِٕٙبه فٟ ؽ١ٓ أْ إٌجبربد اٌزٟ ٠ زخرط ٚأ ٘بر٘ب لا رزؾًّ اٌزخز٠ٓ ٌفزراد غ٠ٍٛخ لجً اسزخلا

 و] :31ه319ه 317[اٌز٠ذ ِٓ ث ٚر٘ب أٚ صّبر٘ب فهٔٙب رزؾًّ اٌزخز٠ٓ ٌّدح لد رصً إٌٝ سزخ أشٙر
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                                                                أِب غرق اسزخلا  اٌز٠ذ اٌؼطرٞ رىْٛ وب٢رٟ ;  

I-6-1.انتقطيش/Distillation ; 

ٟٚ٘ الوضر أزتىبرا ٚألىدَ اٌطرائىك لاسىزخلا  اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرح ِٚؼظّٙىب ر ىزخرط ثٙى ٖ اٌطر٠مىخ 

ثبسزضٕبب ثؼط اٌز٠ىٛد اٌزىٟ رزىأصر ثىبٌؾرارحه ٚرؼزّىد ٘ى ٖ اٌطر٠مىخ ػٍىٝ رجخ١ىر اٌز٠ىذ اٌط١ىبره ٚثبٌزىبٌٟ ٠ىزُ 

ه صىُ ٠ىزُ رىض١ىف اٌز٠ىذ ثخفىط [ 48]فصٍٗ ػٓ ثبلٟ اٌّىٛٔىبد غ١ىر اٌّزطىب٠رح ٚ٘ىٟ ِىٛٔىبد أخىرٜ ٌٍٕجىبد

 كرعخ ؽراررٗ ف١زؾٛي ِٓ اٌؾبٌخ اٌغب ٠خ إٌٝ سبئً لا ٠ ٚة فٟ اٌّبب ف١زُ فصٍٗه ٌٍٚزمط١ر ػدح غرق ِٕٙب;

 Hydro distillation أ.انتقطيش انًائي 

إِىىب ِغّىىٛرح ِجبشىىرح فىىٟ ِىىبب  فىىٟ ٘ىى ٖ اٌطر٠مىىخ رٛظىىغ إٌجبرىىبد اٌّىىراك رمط١ر٘ىىب فىىٟ ٚػىىبب اٌزمط١ىىر  

اٌزمط١ر أٚ رٛظغ فٟ ٚػبب شجىٟه صُ ٠غّر ٘ ا اٌٛػبب و١ٍخ كاخً اٌّبب ثؾ١ش لا رلاِا اٌّبكح إٌجبر١خ عدراْ 

ٚػىىبكح ٠صىىٕغ ٚػىىبب اٌزمط١ىىر ِىىٓ ِؼىىدْ لا ٠صىىدأ ِضىىً; إٌؾىىب  أٚ ٠صىىٕغ ِىىٓ اٌزعىىبطه ٠ٚىىزُ  ٚػىىبب اٌزمط١ىىره

 و   [321]اٌز خ١ٓ إِب ثٛاسطخ إٌبر أٚ ثٛاسطخ ِ خٓ وٙرثبئٟ 

غر٠مخ اٌزمط١ر ثبٌّبب ٌٍٕجبربد اٌزٟ رزؾًّ اٌغ١ٍبْ ٚاٌّغففخه ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔ ىت ػب١ٌىخ  ٚر زخدَ

ِٓ اٌز٠ذ فٟ ثؼط أعزائٙب ِضً اٌغ ٚر ٚالٚراق ٚاٌضّبر ٚثؼىط ال ٘ىبره ؽ١ىش ٠ٛظىغ إٌجىبد ِىغ اٌّىبب 

سطخ ِىضف خب ه صُ فٟ كٚرق ورٚٞ ٠ٚزُ اٌز خ١ٓ ؽزٝ اٌغ١ٍبْه ف١ؾًّ اٌجخبر اٌز٠ذ ِؼٗ صُ ٠زُ رىض١فٗ ثٛا

 غ اٌفصً ٚتٌه لاخزلاي اٌىضبفخ و٠ّفصً اٌز٠ذ ػٓ اٌّبب ثم

 :Entraînement à la vapeur d’eau انتقطيش تانثخاس/ .ب

٠زخًٍ ثخبر اٌّبب إٌجبد اٌّراك رمط١رٖ سىبؽجب ِؼىٗ اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرحه اٌزىٟ رىىْٛ ِّزٚعىخ ِىغ ثخىبر 

ه فززؾىٛي إٌىٝ اٌؾبٌىخ آٌىخ اٌزمط١ىراٌّببه ٚثؼد تٌه ٠ىضف اٌجخبر اٌصبػد فىٟ أٔبث١ىت اٌزىض١ىف اٌّضجزىخ فىٟ ٔٙب٠ىخ 

" Décantation ر ّؼ ثهثبٔخ " اٌزٟ  Vase- florentinاٌ بئٍخ ٚرٕفصً ػٓ اٌّبب ٚر زمجً فٟ أٚأٟ ر ّٝ

 و[321ه :]وضبفخ أوجر أٚ ألً ِٓ اٌّبب  تا ٘ ا الخ١ر اٌ ٞ ٠ىْٛ هٌّبب ٚاٌز٠ذ اٌط١برا

I-6-2. /الاستخلاص تىاسطح يزية عضىي طياس Extraction par solvant organique volatil    

رؼزجر أوضر رمدِب ِٓ غر٠مخ اٌزمط١ر اٌّبئٟه ِٚجدأ ٘ ٖ اٌطر٠مخ رزّضً فٟ إظبفخ اٌّ ٠ت اٌؼعٛٞ إٌٝ 

إٌجبد اٌؼطرٞ )وز٘ر ا١ٌبس١ّٓ أٚ اٌٛرك( اٌ ٞ ٠ٛظىغ فىٟ غجمىبد رل١مىخ ر ىّؼ ثٕفىبت اٌّى ٠ت كاخىً اٌخلا٠ىب 

اٌّى ٠ت ٚاٌز٠ىذه صىُ ٠فصىً  اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌز٠ذ اٌؼطرٞه فز ٠جٗ ٚرؾٍّٗ إٌٝ اٌخبرط فٟ صٛرح ِؾٍٛي ِىٓ

ِىٓ اٌّى ٠جبد اٌّ ىزؼٍّخ فىٟ ٘ى ٖ ٚ [321]الاص١ٕٓ ػٓ ثؼعّٙب ثٛاسطخ ػ١ٍّخ اٌزمط١ر رؾذ ظغػ ِىٕخفطو 

 ِ ٠جبد ١٘درٚورث١ٔٛخ أ١ٌفبر١خ; ثرٚثبْه ثٕزبْه ٘ى بْو -اٌؼ١ٍّخ;

 و [:]ِ ٠جبد ١٘درٚورث١ٔٛخ أرِٚبر١خ; ثٕزْه غ٠ٌٛٛٓ -

كرعخ غ١ٍبٔٙبه ٚث ٌٙٛخ فصىٍٙب ػىٓ اٌز٠ىذ اٌط١ىبر ثؼ١ٍّىخ اٌزمط١ىر فىٟ كرعىخ ٚرّزب  ٘ ٖ اٌّ ٠جبد ثبٔخفبض 

 و [321]ؽرارح ِٕخفعخه فلا ٠زأصر اٌز٠ذه وّب رّزب  ث ٌٙٛخ تٚثبْ اٌز٠ٛد اٌط١برح ف١ٙب
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I-6-3.الاستخلاص تانُقع /Extraction par macération; 

ثبسزؼّبي اٌّى ٠جبد اٌؼطر٠ىخه ٚفىٟ الاسزخلا  ثبٌٕمغ ٘ٛ إؽدٜ غرائك اسزخلا  اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خ 

٘ ٖ اٌطر٠مخ رٕمغ العزاب إٌجبر١خ اٌّراك اسزخلاصٙب فٟ اٌّ ٠ت فٟ أٚػ١خ وج١ىرح ٌّٚىدح رىفىٟ نتاثىخ اٌز٠ىٛد 

اٌط١برح فٟ اٌّ ٠ته ٚفٟ ثؼط العىزاب ررفىغ كرعىخ ؽىرارح اٌّى ٠ت ٌٍّ ىبػدح ػٍىٝ تٚثىبْ اٌز٠ىٛد اٌط١ىبرح 

رح ألا رصً إٌٝ اٌؾد اٌ ٞ ٠ىيصر ػٍىٝ ِىٛٔىبد اٌز٠ىذ أٚ صىفبرٗه ٚلجىً ٌٚىٓ ٠راػٝ ػٕد اررفبع كرعخ اٌؾرا

رؼجئىىخ عٙىىب  الاسىىزخلا  ٠راػىىٝ أْ رىىىْٛ إٌجبرىىبد ِغىىزأح إٌىىٝ أعىىزاب صىىغ١ر ر ىىّؼ ثزؼىىرض أوجىىر ِ ىىبؽخ 

ِّىٕخ ِٓ اٌخلا٠ب ثزأص١ر اٌّ ٠ته ٠ٚ زؾ ٓ اسزجداي اٌّ ٠ت ِرر١ٓ أٚ صلاس ِراد ثى١ّخ أخرٜ ِٕٗ ٔم١خ ؽزٝ 

 د ِٓ اسزخلا  وً ِب فٟ إٌجبربد ِٓ  ٠ذو٠زُ اٌزأو

ثؼد سؾت اٌّ ٠ت ثّب ف١ٗ ِٓ اٌز٠ذ ِٓ ٚػبب الاسزخلا ه ٠رشؼ ٌٍزخٍ  ِّب لد ٠ىْٛ ػبٌمـب ثٗ ِٓ شٛائت 

بٌٗ فىٟ ـٔجـبر١خه صُ ٠مطر ػٍٝ كرعخ ؽرارح ِٕخفعخ ٚرؾذ ظغػ ِٕخفط ف١فصىً اٌّى ٠ت اٌى ٞ ٠ؼىبك اسزؼّى

 و [:ه321]اٌؼطرٞ اٌّطٍٛة اسزخلاصٗ لا  عد٠دحه ٠ٚجمٝ اٌز٠ذـػ١ٍّخ اسزخ

I-6-4. الاستخلاص يٍ الأصهاس/Extraction par enfleurage; 

فٟ ٘ ٖ اٌطر٠مخ ٠ىْٛ الاسزخلا  ِٓ ال ٘بر ١ٌٚا ِىٓ الٚراق وّىب فىٟ اٌطىرق اٌ ىبثمخه ٚرؼزجىر 

)اٌجىىزلاد( اٌّىىراك ال ٘ىىبر أظىىؼف عىىزبا ِىىٓ أعىىزاب إٌجىىبده ٚرزّضىىً فىىٟ إكراط أٚ إكخىىبي أ ٘ىىبر إٌجىىبد 

اسزخلا   ٠زٗه ث١ٓ غجمبد ِٓ اٌتؾَٛ أٚ اٌىدْ٘ٛ اٌؾ١ٛا١ٔىخه ٘ى ٖ الخ١ىرح رجمىٝ أٚ رؾغىز اٌز٠ىذ اٌؼطىرٞ 

( ثؼىد تٌىه ٠فصىً اٌز٠ىذ اٌؼطىرٞ  Pommade parfumée-ثداخٍٙبه ١ٌىْٛ ِب ٠ؼري ثىـ )اٌّىرُ٘ اٌؼطىرٞ

 ػٓ اٌتؾَٛ ثٛاسطخ غ ً اٌّرُ٘ ثبٌىؾٛيو

I-6-5. الاستخلاص تىاسطح غاصCO2/          Extraction par dioxyde de carbone 

فىٟ    CO٘ ٖ اٌطر٠مخ رؼزّد فٟ أسبسٙب ػٍٝ أْ ثؼىط اٌغىب اد لا سى١ّب غىب  صىبٟٔ أو ى١د اٌىرثىْٛ 

شرٚغ اٌعغػ اٌؾرط رظٙر لٛح إؽلاي ِززا٠دح ارغبٖ ػدح ِروجبد ِضً اٌز٠ٛد اٌؼطر٠خه اٌٍّٛٔبد اٌطج١ؼ١خه 

إْ ١ِزح ٘ ٖ اٌطر٠مخ ٟ٘ ثلا شه فصً اٌّ ٠ت ثؼ١ٍّخ سٍٙخه ثبنظبفخ إٌٝ أْ الاسزخلا  ٠زُ فٟ ٚاٌؼطٛره 

               كرعبد ؽرارح ِٕخفعخ ِّب لا ٠ؼرض ِىٛٔبد اٌز٠ذ ٌٍزؾًٍ اٌؾرارٞو 

I-6-6. الاستخلاص تىاسطح جهاص انًىجاخ انذقيقحMicro-ondes  

رٛظغ إٌجزخ ِٓ الؽ ٓ غب عخ كاخً اٌغٙب  ٚإتا وبٔذ ٠بث خ ٠عبي اٌّببه ٚر خٓ ثٛاسىطخ أشىؼخ           

كل١مىخو ٠ٚغىت ظىجػ اٌمى١ُ اٌخبصىخ ثبٌغٙىب  لجىً الأطىلاق ٚثؼىد٘ب ٠ىزُ  41ٚاٌّدح ػٍٝ الوضىر  ١ِىرِٚٛع١خه

كلىبئك  21سؾت اٌز٠ذ اٌط١بر إٌبرظ ػٓ إٌجزخ اٌّدرٚسخه ٟٚ٘ غر٠مخ سر٠ؼخ عدا  فٟ ثؼط اٌؾىبلاد رىدَٚ 

 ٌلاسزخلا ه ٚأٔٙب رٛفر  ٠زب ثى١ّخ ػب١ٌخو  

                           Méthodes d’analyse طشائق انتحهيم. -I 

ثفعىىً اٌزطىىٛر اٌزىٌٕٛىىٛعٟ اٌؾىىد٠ش شىىٙد ِغىىبي اٌزؾ١ٍىىً اٌىٙرثىىبئٟ وغ١ىىرٖ ِىىٓ اٌّغـىىـبلاد رطىىٛرا 

ٍِؾٛظب ِٓ ؽ١ش العٙزح ٚاٌطرق اٌّ زخدِخه فمد أِىٓ اٌؾصٛي ػٍىٝ أعٙىزح تاد كلىخ ٚؽ بسى١خ ػبٌىـ١ز١ٓ 



  ز٠ٛد اٌط١برحاٌػ١ِّٛبد ؽٛي                                                                                انفصم الأول

 رسالة دكتوراه 

18 

ه ورِٚبرٛغراف١ىىب HPLC اٌغىىٛكحرٛغراف١ىىب اٌ ىىبئٍخ ػب١ٌىىخ ٚسىىجً عىىـد٠دح فىىٟ اٌزؾ١ٍىىً اٌى١ّ١ىىبئٟ ِضىىً; اٌىرِٚب

  ووواٌىىىأRMNه ه ٚاٌىىىـ IRِط١بف١ىىىخ الشىىىؼخ رؾىىىذ اٌؾّىىىراب  GC/MSه CPGه CCMاٌىىىـطجمخ اٌرل١مىىىخ 

 و [52ه51ه:4ه49]

ه ٚاٌىرِٚبرٛغراف١ىب اٌغب ٠ىخ CPGاٌىرِٚبرٛغراف١ب اٌغب ٠ىخ ٔٛظؼ وً ِٓ ث١ٓ غرائك اٌزؾ١ًٍ اٌ بثمخه  ِٚٓ

 و GC/MS ثّط١بف١خ اٌىزٍخِررجطخ 

I- -1( انكشوياتىغشافيا انغـاصيح .CPG) Chromatographie en phase Gazeuse 

رؼري اٌىرِٚبرٛغـراف١ب اٌغب ٠خ ثأٔٙب غر٠مخ ٌفصً ٚرؾد٠ىد ِىٛٔىبد اٌّىز٠ظ اٌّخزٍفىخه اػزّىبكا ػٍىٝ 

 Phaseػجىبرح ػىٓ غىٛر ِزؾىرن )ِجدئٙب اٌ ٞ ٠ررىز ػٍٝ رٛ ٠غ اٌؼ١ٕخ اٌّراك رؾ١ٍٍٙب ثى١ٓ غىٛر٠ٓه الٚي 

mobile( ًِغب ٞ ٠دػٝ اٌغب  اٌؾب )gaz porteur /gaz vecteur ه ٚاٌضبٟٔ غٛر سبوٓ ِيٌف ِىٓ ِىبكح)

و ٚٔؾصً ؽ ت رٛ ع ػٛاِىً ٘ى ٖ اٌّىٛاك ػٍىٝ ِىـٕبغك      ِ ب١ِخ رعفٟ ػ١ٍٗ سطؾب ٔٛػ١ب وج١ر ٔ ج١ب 

ٌخ ظىّٓ اٌغىب  اٌؾبِىً ٌزّىر ػٍىٝ وبشىف ِٕبسىت ِفصٌٛخ فٟ اٌؼّٛكه ٚرزمدَ ٘ ٖ إٌّبغك ػجر اٌؼّٛك ِؾّٛ

ه اٌ ٞ ٠ غً اٌّروجبد اٌّفصٌٛخ ػٍٝ شىً FIDوبشف اٌزترك ثبٌٍٙت  TCDِضً وبشف إٌــبل١ٍخ اٌؾرار٠خ 

 وtR [   ]أٚ ٌزِٓ الاؽزفبظ  VRلُّ ربثؼخ ٌؾغُ الاؽزفبظ 

فىىٟ رؾ١ٍىىً اٌز٠ىىٛد اٌط١ىىبرحه فىىهْ اخز١ىىبر اٌطىىٛر اٌضبثىىذ عىىد ٘ىىبَه لْ  GCثّىىب إٔٔىىب سىىٛي ٔ ىىزخدَ   

( terpènesاٌط١برح ػجبرح ػىٓ ِىزائظ ِروجىخ ِٚؼمىدحه فٙىٟ رزىأٌف ِىٓ ػىـدك وج١ىر ِىـٓ اٌزرث١ٕىبد ) اٌز٠ـٛد

اٌّخزٍفخ وّب رؾزٛٞ ػٍٝ ِروجبد أو ١غ١ٕ١خ ِـضً اٌىؾٛلاده الؽّبضه الٌد١٘داده السزراده اٌى١زٛٔىبده 

 و [:] ٠ض١راد ٚان

  ٌمد أعر٠ذ ػدح ِؾبٚلاد ٌؾ بة ِؼبِىً اٌؾغىز )الاؽزفىبظ( ٌّىٛٔىبد اٌّىز٠ظ اٌّؼمىده اٌى ٞ أعىرٞ رؾ١ٍٍىٗ 

 و[ 55ه54ه53رؾذ ِؼبٌغخ ؽرار٠خ ِجرِغخ و ]

  VAN DEN DOOL٘ىىٛ اٌىى ٞ ٚظىىغ ِىىٓ غىىري  إرظىىببٚالوضىىر  ٚالوفىىأٚإٌظىىبَ الوضىىر اسىىزؼّبلا 

ٚKRATZ [5657ه]و   

ٚاٌّؼطىبح  VAN DEN DOOL  ٚ KRATZاٌّؼّٛي ثٙب ؽب١ٌب ٟ٘ اٌؼـلالخ اٌزٟ رٛصىـً إ١ٌٙىبإْ اٌؼلالخ 

 وّب ٠ٍٟ;

( ) ( )

( ) ( )

100 100
R s R z

R

R z n R z

Z n
t t

I
t t


 

  (1....)  

   Z ػدك تراد اٌىرثْٛ ٌٍّروت اٌّدرٚ و ; 

( )R stالاؽزفـبظ ٌٍّروت اٌّدرٚ و ِٓ  ; 
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( )R zt   ٌٗ ٞ ٌالاؽزفبظ ٌيٌىبْ ا ِٓ  ;Z ترح ورثْٛو 

( )R z nt  ٌٗ ٞ ٌالاؽزفبظ ٌيٌىبْ ا ِٓ  ;Z+n ترح ورثْٛو 

n :  ػِّٛب( ٓاٌفرق فٟ ػدك تراد اٌىرثْٛ ث١ٓ الٌىب١ٔn=1    و)   
I- -2. انكتهحانًشتثطح تًطيافيح  انكشوياتىغشافيا انغاصيح (GC/MS) : 

 temps de ٘ىى ٖ اٌطىىرق اٌّزكٚعىىخ ر ىىّؼ ثبٌؾصىىٛي ػٍىىٝ ِؼٍىىِٛز١ٓ ِ ىىزمٍز١ٓ  ِىىٓ الاؽزفىىبظ           

rétention  ( ٚاٌط١فspectre ه ٚثٙ ا ٠ّىٕٕب رؾد٠د ٚثدلخ ررو١ىت اٌّىز٠ظ  اٌّؼمىد اٌّىراك رؾ١ٍٍىٗ أٚ ررو١ىز)

  و [:ه322]ثؼط اٌّروجبد أطلالب ِٓ و١ّخ لا رزغبٚ  ثؼط  إٌبٔٛغراِبد 

إْ اٌزطٛر اٌُّٙ ٌّط١بف١خ اٌىزٍخ فٟ رؾد٠د ٚر١١ّز ِىٛٔبد اٌؼطٛر ٚاٌز٠ٛد اٌط١برح عؼً ِٓ اٌّّىٓ 

اسىىىزؼّبٌٙب ثىىىبٌّٛا اح ِىىىغ اٌىرِٚبرٛغراف١ىىىب اٌغب ٠ىىىخ ٌزؾ١ٍىىىً و١ّىىىبد صىىىغ١رح ِىىىٓ اٌؼ١ٕىىىخ لا رزؼىىىدٜ ثؼىىىط 

خ الوضىر اسىزؼّبلا فىٟ ا١ٌّىرٚغراِىبد ٚ٘ىى ا ٚثفعىً ٘ى ا اٌزغد٠ىد اٌّٙىُ فىهْ ِط١بف١ىخ اٌىزٍىخ أصىجؾذ اٌزم١ٕى

 و[59ه58ه57ه 56]اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ؽٛي ررو١ت ٚث١ٕخ ِروت ػعٛٞ ِغٙٛي 

 ثىضرح فٟ رؾ١ًٍ اٌّز٠ظ اٌّؼمدح ٔ ور;  ِٚٓ ث١ٓ غرق اٌزأ٠ٓ اٌّ زؼٍّخ

"ه "اٌزىىأ٠ٓ اٌى١ّ١ىىبئٟ اٌّٛعىىت  Ionisation Chimique Négative (ICN) "اٌزىىأ٠ٓ اٌى١ّ١ىىبئٟ اٌ ىىبٌت

Ionisation Chimique Positive ( ICP) أ٠ٓ ثبٌصىـدِخ أٚ اٌزىـأص١ر انٌىزىـرٟٚٔ ـ"ه ٚ "اٌزى(IE)   

Ionisation Impact Electroniqueؽ١ش رّر ِىٛٔبد اٌّز٠ظ اٌّؾمْٛ فٟ اٌغٙىـب  ػجىر اٌؼّىٛك فىٟ   "و

صىُ رّىر  اٌطىٛر اٌضبثىذو ِخزٍفىخ ؽ ىت أؾلا١ٌزىـٙب فىٟ tRؽبٌزٙب اٌغب ٠خ ث رع ِخـزٍفخه رؾغـز ثأ ِٕخ اؽزفبظ 

( fluxِىٛٔبد اٌّز٠ظ اٌّروت اٌّفصٌٛخ كاخً ػّٛك اٌىرِٚبرٛغرايه كاخً غرفخ اٌزأ٠ـٓ أ٠ٓ رم ي ث ١ً )

( ٘برىىىىٗ اٌطبلىىىىـخ ر ىىىىجت رتىىىىرك أٚ رىىىىأ٠ٓ ٚرى ىىىىر 70evأٚ فىىىى١ط ِىىىىٓ انٌىزرٚٔىىىىبد ٌىىىىٗ غبلىىىىـخ ؽىىىىٛاٌٟ )

(fragmentation اٌغز٠ىىىىـئبد اٌّخزٍفىىىىـخه ثؼىىىىد تٌىىىىه رزىىىىـغٗ اٌتىىىىٛارك ) ًاٌّٛعجىىىىخ إٌبرغىىىىخ ٔؾىىىىٛ اٌّؾٍىىىى

اٌز١بر اٌتىبركٞ اٌّؾصىً ػ١ٍىٗ ٠زؾىٛي إٌىٝ  (و (Quadripôleأٚ رثبػٟ اٌمطج١خ   Magnétiqueِغٕبغ١ ٟ

 و [:]ر١بر إٌىزرٟٚٔ اٌـ ٞ ٠ىجـر ٠ٚٛسغ نػطبب غ١ف اٌىزٍخ

I- .  انضيىخ انطياسج سًيح  

إْ اسزؼّبي اٌز٠ٛد اٌط١ىبرح اٌصىرفخ ٠ؼىد خطىر فىٟ غبٌىت الؽ١ىبْه إت ٠ّىىٓ أْ ٠ ىجت اظىطراثبد           

ػصىىج١خ ٚرتىىٕغبد )  ٠ىىذ انو١ٍىىً( أٚ إعٙىىبض ٚاٌّىىٛد أؽ١بٔىىب ) ٠ىىذ اٌ ىى اة( أٚ اٌزٙبثىىبد عٍد٠ىىخ ٚؽىىرٚق 

 و[:5]) ٠ذ ا١ٌٍّْٛ(و ٌٚز٠ذ ا١ٌبٔ ْٛ أصر ِخدر ثبٌّؼٕٝ اٌطجٟ ٌٍىٍّخ 

١رح ِٓ اٌز٠ذ اٌط١برح ٌٗ ِخىبغرٖ ػٍىٝ اٌغ ىُ لىد ٠ ىجت اسىٙبلا ؽىبكاه ٚرم١ى  ِٚغى  ػٕد رٕبٚي عرػبد وج

الِؼبب ٚٚعغ شىد٠د فىٟ اٌّؼىدحه ٠ٚىيكٞ اؽ١بٔىب اٌىٝ اظىطراثبد فىٟ اٌىدَو ٚرجؼىب ٌٕىٛع إٌجىبد اٌّؾزىٛٞ ػٍىٝ 

اٌز٠ىىذ اٌط١ىىبره فىىهْ الاسىىزٙلان غ١ىىر اٌّعىىجٛغه س١عىىر ثىىبٌىٍٝ ٚاٌغٙىىب  اٌؼصىىجٟ ٚاٌؼعىىٍٟ ٚلىىد ٠ىىيكٞ 

 و[61]اة فٟ اٌغٙب  اٌزٕف ٟ  اظطر
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 5g/kgاٌىىٝ  3ثىى١ٓ  )  Dose létale DLفأغٍىىت اٌز٠ىىٛد اٌط١ىىبرح اٌّ ىىزؼٍّخه ٌٙىىب عرػىىخ ١ِّزىىخ )          

)اٌجىىىىبثٛٔظ ه اٌخزاِىىىىٝ ه  5g/kg)ا١ٌبٔ ىىىىْٛه اٌىٍزىىىىٛ ه اٌمرٔفىىىىً( ه ٚرىىىىىْٛ اٌغرػىىىىخ ا١ٌّّزىىىىخ أوضىىىىر ِىىىىٓ 

 )اٌؾجك ه اٌزٚفبب ه اٌزػزر(و 2g/kgاٌٝ  2ٚاٌّركلٛث(ه ٚرٛعد  ٠ٛد غ١برح ٌٙب عرػخ ١ِّزخ ث١ٓ 

سىبِخ  ٚررعغ س١ّخ اٌز٠ٛد اٌط١برح ٌٛعٛك ِىٛٔبد سبِخ ثٗ ِٕٙب اٌى١زٛٔبد ِضً اٌض١ْٛ ٚاٌج١ٕٛوبِفْٛه وٍٙىب 

و ٚإتا رٕبٌٚٙىىب  [ 37]ٌٍغٙىىب  اٌؼصىىجٟ اٌّروىىزٞ ٚر ىىجت ٔٛثىىبد ِىىٓ اٌصىىرع ٚاٌىىىزا  ٚاظىىطراثبد ٔف ىى١خ 

 و[24]انٔ بْ ٌٛؽد٘ب فٟ ؽبلاد اٌؼلاط وبسزؼّبي كاخٍٟ ٠ّىٓ أْ ر جت ٌٗ اٌز ُّ 

خطر اٌ ١ّخ اٌؾبك ِؼرٚي ع١دا ٚخبصخ ػٕد اثزلاع و١ّخ وج١ىرح ِىٓ اٌز٠ىٛد السبسى١خه اٌزىٟ ر ىجت           

ٟٚ٘ و١زٛٔبد ر جت أ ِبد رتجٗ اٌصرع ه ٚر ىجت  thuyoneِضلا فٟ ر ُّ الػصبة ٚ٘ ا لاؽزٛائٙب ػٍٝ 

٘ىٟ  monoterpéneاظطراثبد ٔف ١خ ٚؽ ١خ ٚاٌزٟ رزطٍىت اٌؼىلاط ثبٌّ زتىف١بدو ٕٚ٘ىبن ررث١ٕىبد أؽبك٠ىخ 

اٌىى ٞ ٠ ىىجت رتىىٕظ فىىٟ ٌ ىىبْ  Mentholه  Campheneالخىىرٜ سىىبِخ ػٕىىد اثزلاػٙىىب ثغرػىىبد ػب١ٌىىخ ِضىىً 

رغؼٍٕىب و ٘ى ٖ اٌ ى١ّخ اٌزىٟ لا ٠ّىىٓ رغبٍ٘ٙىب Cineole ٚAnétholeػٕىد الغفىبي اٌصىغبره  glotteاٌّزِبر 

ٔزخ  ِٛلفب ؽ را ػٕد اسزخدإِب ٌٍز٠ٛد اٌؼطر٠خ ٚخبصخ ػٕدِب رٕبٌٚٙب ػىٓ غر٠ىك اٌفىُ ٚ٘ىٟ ٔم١ىخ ٚثزراو١ىز 

  و[25]ػب١ٌخ 
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II -1القدرة الوضادة للتأكسد. 

رزًٛض انًشكجبد انفُٕٛنٛخ ثخصبئص يضبدح نهزأكغذ يُٓاب انففوَٕٕٚاذاد ٔيقاز بد  ًاس انغاٛبيٛ   

 . ]51[ٔانزٙ ًٚكٍ أٌ رغزخهص يٍ انُجبربد ٔانزٙ كبَذ يحم عذح دساعبد

كاازن  ٔعااذ أٌ انُجبراابد ثًخزهااا إَٔاعٓااب ًٚكااٍ أٌ رحاإ٘ كًٛااخ كجٛااشح يااٍ يضاابداد نهزأكغااذ يضاام   

ٔانكبسَزٕٚذاد... سغى أٌ أغهت انً بلاد انعهًٛخ رؤكذ أٌ انغجت وٙ انفعم انًضابد نهزأكغاذ ْإ  E ٔCوٛزبيٍٛ

بئٛااخ انزاشثٍ  ألا أٌ ثعااس ٔعإد انًشكجابد انفُٕٛنٛااخ يضام انففوَٕٕٚاذاد  ٔاا ًاابل انفُٕٛنٛاخ ٔانفُٛإلاد صُ

انذساعابد أصجزااذ أٌ انُجبراابد انزااٙ لا رحاإ٘ عهااٗ انًشكجاابد انفُٕٛنٛااخ ًٚكااٍ أٌ ٚكاإٌ نٓااب أصااش أٔ وعاام يضاابد 

  .] 53  52[نهزأكغذ 

وُٓبك عذح دساعبد أَغضد وٙ انغُٕاد انًبضٛخ نُقبط ثعس انُجبربد انطجٛاخ انًضابد نسكغاذح انزاٙ           

ٔانُقبط انًضابد نهزأكغاذ نعاذح  . ] 55  54[س انحشح يضم انٓٛذسٔكغٛم ٔانجٛشٔكغٛذادرحذس وٙ ٔعٕد انغزٔ

  Cٔيصذسِ ٔعٕد وٛزبيُٛبد يُٓب وٛزبيٍٛ ] 57  56[وٕاكّ ٔانقب٘ دسعذ ثقكم كجٛش وٙ عذح ي بلاد عهًٛخ

وإٌ يضٚظ يٍ عذح يضبداد انزأكغذ انزٙ ْٙ يٍ أصم  Abaga et alثٛزب كبسٔربٌ أٔ انففوَٕٕٚذاد ٔ غت 

انًٕعاإدح وااٙ انفٕاكااّ ٔانخضااش ًٚكااٍ أٌ ٚكاإٌ نااّ وعبنٛااخ أ غااٍ يااٍ أٌ ٚغاازعًم يضاابد ٔا ااذ و ااظ طجٛعااٙ 

 .[35] نهزأكغذ  أٔ يضٚظ ثغٛظ يٍ  ًس الاعكشٔثٛ  ٔانفبرٕكٕوٛشٔل ٔثٛزب كبسٔربٌ

كغذ ٔانزٙ نٛظ نٓب َقبط عبنٙ و ظ  ثم ْٙ رحٕ٘ ثعس انفٕاكّ ٔانخضش يغًٕعخ يٍ يضبداد انزأ 

ثذساعاخ أصجاذ وٛٓاب أٌ  1998عاُخ   Abaga et alرزًٛض ثُٕعٛخ عبنٛاخ عاذا  وعهاٗ عاجٛم انًضابل نابو ياٍ نجام

  يٍ عٓاخ [ 57] (liporotiene)يغزخهص عصٛش انعُت ًٚكٍ أٌ ًٚه   ًبٚخ عبنٛخ نزأكغذ انهٛجٕثشٔرُٛبد

وٙ يغزخهصبد َذٖ انجحش ْٙ انغجت واٙ َقابطٓب انًضابد نهزأكغاذ واٙ أخشٖ يزعذداد انفُٕٛلاد انًٕعٕدح 

 Helianthus   كاازن  يعااشٔ  أٌ صٚااذ انااشَزظ نعجاابد انقااًظhuile d'olive) [58 ]صٚااذ انضٚزاإٌ  

annuus  ًٚها  َقاابطب يضابدا نهزأكغااذ يشرفاار ثبنً بسَاخ ياار صٚاذ انااشاَزظ نُااذٖ انجحاش(Ros marinus 

oficinalis  ٍٔنكٍ أنم َقبطب ي(3,5 ditertiobutyl-4-hydroxytoluène) BHT     

 ٔ( 3-tertiobutyl-4hydroxyanisole)BHA ] 59[. 

ًٚكاٍ أٌ  alliaceaeأٌ اعزعًبل انُجبرابد انزاٙ رُزًاٙ أناٗ عبئهاخ  1998عُخ  Yin Chenكًب َقش  

 .] 60 [رعزجش يصذس طجٛعٙ نًضبداد انزأكغذ ٔانجكزٛشٚب  وٙ انًٕاد انغزائٛخ يًكٍ عذا

أٌ انضٚذ انطٛبس نهضعزش  2003عُخ  Varder et alٔأخٛشا أصجزذ انُزبئظ انًزحصم عهٛٓب يٍ طش  

(Thymus pectinatus)    61 [غزٚخًٚكٍ أٌ ٚعزجش يصذس طجٛعٙ نًضبداد انزأكغذ ٔانجكزٛشٚب وٙ اا.[ 
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II- -1الوزكباث الوضادة للتأكسد. 

رعزجش رفبعفد ااكغذح الإسعبعٛخ عًهٛخ يًٓخ عذا وٙ انحٛبح انٕٛيٛخ ٔنغغًُب خصٕصب أصُاب  عًهٛاخ   

 ٔنكٍ ْزِ انعًهٛخ  ATPانزُفظ   ٛش أٌ عض٘  ااكغغٍٛ نّ ان ذسح لاكزغبة أنكزشٌٔ ُٔٚزظ طبنخ وٙ شكم 

دائًب ثُفظ انقكم ٔانغجت ْٕ رقكم يشكجبد عابيخ راد أنكزشَٔابد عضثاب  رغاًٗ انغازٔس رحذس  رزى أٔ لا لا

 انحشح.

II-1-2تعزيف الجذور الحزة. 

عجبسح عٍ رسح أٔ يغًٕعخ رساد رحٕ٘ أنكزشَٔب أعضثب أٔ أكضش. انغزٔس انحشح ًٚكٍ أٌ ركٌٕ رساد           

  ٔرعزجاااش كٕعاااٛظ يٓاااى واااٙ ثعاااس انزفااابعفد  أٔ عضٚئااابد راد شاااحُخ يٕعجاااخ أٔ عااابنجخ أٔ عذًٚاااخ انقاااحُخ

 انجٕٛكًٛٛبئٛخ   وٓٙ رزًزر ثُقبط كجٛش.

ُْبك عذح إَٔاع يٍ انغزٔس انحشح   ٔنكٍ أْى انغازٔس انحاشح انًٕعإدح واٙ ااَاًاخ انجٕٛنٕعٛاخ  أ٘           

 Activeانُقااطخ  انًشكجاابد ااكغااغُٛٛخ ثبعااىانكاابئٍ انحااٙ( يصااذسْب ااكغااغٍٛ أٔ يقااز خ يُااّ   ٔرعااش  

oxygen) substances ( ثا  اخزصابسا  ٔٚشياض نٓابROS ٔرناا  ثغاجت ٔعإد صٔط أنكزشَٔاٙ واٙ انًااذاس .

 انخبسعٙ نغض٘  ااكغغٍٛ يًب ٚغعم نّ ان بثهٛخ رقكٛم انغزٔس انحشح  أ٘ ٚحذس رفبعم أسعبع نهغضٚئبد.

 .3-1-II  الوزكباث الأكسجيٌيت الٌشطتROS [62 ]      

 Oسيبزالبيزوكسيد أ.جذر 
-.

 

ٚعزجش عزس َقظ ٔنّ عذٔاَٛخ كجٛشح  ًٔٚكٍ أٌ ٚزفبعم وٙ ٔعظ  ًضٙ نُٛزظ ٔوٙ ٔعٕد يحفض أَضًٚٙ ْٕٔ 

(Superoxide dismutase)  SOD   1ٔوق انًعبدنخ سنى    ) 

                                                     
2O 

.- 
+ 2H

+
                       H O  + O           

 ًٚكٍ أٌ ٚزقكم انغزس انغبثق وٙ ٔعٕد:

 الإَضٚى عٛزٕكشٔو أكغٛذاص انًٛزٕكُذس٘ :-

O       +  é                              O 
.-
 

أكغٛذاص:  - 

 
O     +  NADPH                     2O 

.
  +  NADPH

+ 
 +  H

+
   

 
 : Xanthine / Xanthine oxydaseالنظام الانزيمي    -
 
 

Xanthine  +  2O     +   H O                         2O 
.   
 +  Acide urique  +  2H

+
   

 

    
SOD 

NADPH 

Oxydase 

Xanthine 
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 :  H O .الواء  الأكسجيٌية

انُقظ  يحت نهًب  ًٚكٍ أٌ ٚزفبعم واٙ ٔعاظ يابئٙ ٔٚعزجاش   ( ْزا انًشكت ااكغغ1ُٙٛٚزقكم ٔوق انًعبدنخ  

 عبو عذا .

OH.جذر الهيدروكسيلط
-.

 : 

 .ROSيٍ أْى انغزٔس غٛش انًغز شح ٔااكضش وعبنٛخ َٔقبط ثبنً بسَخ ير ثبنٙ انًشكجبد ااكغغُٛٛخ انُقطخ 

 ًٚكٍ أٌ ٚزقكم ٔوق اٜنٛزٍٛ انزبنٛزٍٛ :

 : Fentonرفبعم -

 
Haber-Wiessh رفبعم   - 

  ْٕٔ رفبعم ثطٙ  .

ROO جذور البيزوكسيلد.
.
 

 

يًكٍ أٌ ركٌٕ عزٔس  اشح  ًٚكاٍ كازن  أٌ رزإصع داخام ااغقاٛخ انجٕٛنٕعٛاخ  ٚازى انحصإل عهٛٓاب ثزفبعام  

Rانغزٔس انحشح انكشثَٕٛخ
.

 .    ير عض٘  ااكغغٍٛ  

 ROOHالهيدروبيزوكسيداث العضىيت ْ .   

 عجبسح عٍ يزفبعفد رزفك  صبَٛخ أنٗ عزٔس انجٛشٔكغٛم أٔ أنٗ عزٔس اانكٕعٛم .   

RO.جذور الألكىسيل ٔ
. 

   ROSعااذح دساعابد أصجزااذ أٌ    َقاظ عاذا ٚاازى انحصإل عهٛااّ ياٍ رفكاا  انجٛشٔكغاٛذاد انعضإٚخ           

رغااجت عااذح أيااشال كبنغااشطبٌ ٔأيااشال ان هاات  ADNرؤكغااذ انهٛجٛااذاد  انجشٔرُٛاابد  الإَضًٚاابد ٔ اناا  

 .  ] 64  63[ٔانقشاٍٚٛٛ...

رعزجش ااغزٚخ انًحزٕٚخ عهٗ انهٛجٛاذاد   غبعاخ عاذا نزفابعفد ااكغاذح  اٜنٛاخ. ْازا انزفبعام انهحااٙ           

انهٌٕ ٔانشائحخ أرف  انًبدح انغزائٛخ يٍ  ٛش انٗ  اَٜٙ( نهٛجٛذاد أٔ اا ًبل انذُْٛخ  ير ااكغغٍٛ ٚؤد٘ 

ٔانطعااى   ثغااجت ااكغااذح ًٔٚكااٍ نهغاازٔس انحااشح أٌ رف ااذ انًاابدح انغزائٛااخ يااٍ نًٛزٓااب انغزائٛااخ ثبنزفبعاام ياار 

  .E-  vit [65]انفٛزبيُٛبد ثبنخصٕص ير انفٛزبيٍٛ

II-1-4هكافحت الجذور الحزة. 

ان اذسح نهزفبعام يار انغازٔس انحاشح أٌ عغًُب ٚغزعٍٛ ثجعس انًشكجبد انغضٚئٛخ انًضابدح نهزأكغاذ نٓاب           

نًكبوحخ ْزِ انغزٔس انخطٛشح   ٔثزن  رضر  ذا نزفبعم انغزٔس ٔثاذٌٔ أٌ رزهاا انًابدح انحٛاخ    ٛاش أٌ كام 

عض٘  يٍ يضبداد انزأكغذ ًٚكٍ أٌ ٚزفبعم ير عزس ٔا ذ و اظ   ٔنٓازا ٚغات رإوٛش أكجاش عاذد ياٍ يصابدس 

زبط ْزِ انغزٔس ٔانحذ ياٍ يٍ يضبداد انزأكغذ رغًح ثزعذٚم أَ ًٚه  انغغى َابيٍٛ .] 66 [يضبداد انزأكغذ

 . أضشاسْب
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 ًظام الدفاع داخل العضىيت -أ

ٔاناااز٘ ٚزقاااكم ياااٍ الإَضًٚااابد انزاااٙ رزفبعااام وًٛااااب ثُٛٓاااب نزقاااكم َاااابو ضاااذ انزأكغاااذ يضااام غهٛزاااابرٌٕٛ   

 أٔكغٛذاص انكبربلاص.

 ًظام الدفاع خارج العضىيت-ب

 C E Aانغضٚئاابد انُبرغااخ عااٍ ااغزٚااخ انغُٛااخ ثًضاابداد انزأكغااذ يضاام انفٛزبيُٛاابدًٚكاٍ انحصاإل عهٛااّ يااٍ 

 .] 62 [ٔانجٕنٛفُٕٛلاد BHA BHTٔكزن  

 II-1- .الليبيداث   Lipidsودورها في الأكسدة 

يهًظ دُْاٙ   ٛاش رضاى عاذح يشكجابد رخزهاا ياٍ  انهٛجٛذاد ْٙ يشكجبد عضٕٚخ غٛش نطجٛخ راد   

ٔانٕظٛفاخ  ٔرقازشك ياٍ  ٛاش ثأَٓاب شاحٛحخ انازٔثبٌ واٙ انًاب   ٔنكُٓاب رازٔة واٙ   ٛش  انزشكٛت انكًٛٛابئٙ

نهٛجٛذاد  انذٌْٕ( عذح ٔظابئا َازكش ٔيضم انجُضٍٚ  ٔالإٚضش  ٔانكهٕسٔوٕسو ٔغٛشْب...    انًزٚجبد انعضٕٚخ

 يُٓب:

 كًٛاخ ياٍ انطبناخ أكجاش ياٍ انغاكشٚبد ٔاا ًابل  با زشانٓا عُاذ نهطبناخ  ٔرعطاٙ يخضَابد طٕٚهاخ ااياذ

 انذُْٛخ.

 ٕٛش ركٌٕ انطج خ  انًضدٔعخ انزٙ ٘ٔنٓب ٔظٛفخ رشكٛجٛخ وٙ انخهٛخ   ٛش رذخم وٙ رشكٛت انغقب  انخه   

 ..رحبوع عهٗ  عفيخ انخهٛخ ٔانعضٛبد.

 ٚحاذس واٙ انغاكشٚبد  يابٚحزبط رخضٍٚ انًبدح  انذُْٛخ أنٗ انًب  َااشا نطجٛعزٓاب انكبسْاخ نهًاب   عكاظ  لا

 .انجشٔرُٛبد

  وٛزبيُٛبد   ٔيغبعذاد أَضٚى.عٍ ثعس انًٕاد انذُْٛخ عجبسح 

 . انكضٛش يٍ انهٛجٛذاد نٓب دٔس ْشيَٕٙ يضم انغهٕكبغٌٕ انز٘ ٚعًم عهٗ سور َغجخ انغكشوٙ انذو 

  أٌ أْاى انهٛجٛذاد أٔ انذٌْٕ رضى واٙ غبنجٛزٓاب أعازشاد ا ًابل دُْٛاخ ثبلإضابوخ أناٗ انغازٛشٔلاد 

 يكَٕبد  انهٛجٛذاد  ْٙ اا ًبل انذُْٛخ  ٔانزٙ رحذد انكضٛش يٍ خصبئص انًبدح انذُْٛخ.

II-1- .لأحواض  الدهٌيتا   (FattyAcids)  

رسح كشثإٌ  نكاٍ انًُزقاشح يُٓاب رحزإ٘ ياٍ 36 اناٗ  4عجبسح عٍ أ ًبل عضٕٚخ رحزٕ٘ يٍ  ْٙ          

رسح كشثاإٌ انًغاازخذيخ نصااُر انًشكجاابد  18ٔ  16رسح  كشثاإٌ  ٔخبصااخ رهاا  انًحزٕٚااخ عهااٗ   24أنااٗ  12

 انًقاجعخعهٗ يغًٕعخ كشثَٕٛم ٔا ذح وٙ عهغخ غٛش يزفشعخ ْٔاٙ َٕعابٌ  صفصٛخ انغهغٛشٔل . ْٔٙ رحزٕ٘

ْٙ انزاٙ رحإ٘ ساثطاخ و انًقجعخ غٛش  ٔ  CnH2nO ٓب  انعبيخيضدٔعخ  صٛغز  سٔاثظ  ْٔٙ انزٙ لا رحٕ٘

وٙ  وٙ انحًس انذُْٙ.  ًٚضم عذد انشٔاثظ انًضدٔعخ x   ٛش   CnH2n-xOيضدٔعخ أٔ أكضش صٛغزٓب انعبيخ

 يزقااشدح(  ثُغااجخ  عبنٛااخ   ٔرناا  اٌ صبثااذ انزااأٍٚ  يزأُٚااخانٕعااظ انًزعاابدل ركاإٌ اا ًاابل انذُْٛااخ انحااشح 
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  ٔوٙ انحبنخ انطجٛعٛخ ركٌٕ اا ًبل انذُْٛخ يشرجطخ ثصٕسح  pka= 4.8ٕكغٛم يُخفس  ثنًغًٕعخ  انكش

 . أعزشاد كحٕنٛخ أٔ أيٛذٚخ   يًب ٚف ذْب صفخ انزأٍٚ

(   ٛش ٚ ام انازٔثبٌ الاَصٓبسرخزها اا ًبل انذُْٛخ وٙ خٕاصٓب انفٛضٚبئٛخ  نبثهٛخ انزٔثبٌ  َ طخ 

غهغهخ  انٓٛذسٔكشثَٕٛخ  ثًُٛب ٚ هم ٔعٕد انشٔاثظ انًضدٔعخ يٍ َ طخ ثضٚبدح طٕل ان  الاَصٓبسٔرشرفر  َ طخ 

و  . ٔركٌٕ اا ًبل انذُْٛخ انًقجعخ وٙ انحبنخ انصهجخ عُذ دسعخ  شاسح انغشوخ  الاَصٓبس
0

 ( ثًُٛب ركٌٕ

 . [212] اا ًبل غٛش انًقجعخ وٙ صٕسح عبئهخ عُذ َفظ انذسعخ

CH -(CH )  -CH=CH-(CH ) -COOH 

 OLIEC ACID   الأنٛٛ  ًس 

CH3-CH2-CH=CH-CH=CH-CH=CH-(CH2)7-COOH. 

 LINOLIEC ACID  ًس انهُٕٛنٛ 

CH3-(CH2)14-COOH 

 PALMETIC ACID  ًس انجبنًزٛ                                         

II-1- .تقسين الليبيداث 

 دسعاخ ان طجٛاخ  انكشْاخ نهًاب (  ٔ ياٍر غى انذٌْٕ أنٗ عذح أنغبو  غت رشكٛجٓب انكًٛٛبئٙ  أٔ  غات 

 .ٔرشكٛجٛخ  يكَٕخ نسغقٛخ( خضَّٛرانُب ٛخ انٕظٛفٛخ ر غى انذٌْٕ عبدح أنٗ دٌْٕ 

II-1- .الهيدروبيزوكسيداث 

وٙ ااَاًخ انزٙ رحٕ٘ اا ًبل انذُْٛخ غٛش انًقجعخ   غت صفصخ طاش   رزقكم انٓٛذسٔثٛشٔكغٛذاد

 .] 68  67[يخزهفخ ٔرن   غت طجٛعخ انٕعظ ٔانعٕايم انًحفضح نزفبعم ااكغذح 

: ْٙ انزفبعم انهحاٙ ٔاَٜٙ نهغزٔس انحشح ير انًشكجابد انعضإٚخ غٛاش انًقاجعخ انًحفاضح  الأكسدة الآليت أ.

 .[69]يٍ طش  دسعخ انحشاسح ٔانقٕاسد انًعذَٛخ ٔانغزٔس انحشح

:ْٕ رفبعم أكغاذح انهٛجٛاذاد انًحزٕٚاخ عهاٗ اا ًابل انذُْٛاخ َزٛغاخ رعشضآب نهضإ   الأكسدة الضىئيت ة.

(  ٔواٙ ٔعإد يغاز جفد انضإ   يضام  انكهٕسٔوٛام  يشكجابد UVغغٛخ خصٕصب ااشعخ انفٕ  انجُف

 . [ 68]انٓٛى( 

 ]lipoxyenase  ] 70: رحذس وٙ ٔعٕد أَضٚى ج. الأكسدة الإًزيويت 

  أصُااب  عًهٛااخ ااكغااذح اٜنٛااخ ركاإٌ انزفاابعفد يزعه ااخ وًٛااب ثُٛٓااب  َٔاإع انفعاام انًحفااض أصُااب  رعبناات 

 ( أطٕاس ْى :03صفصخ انزفبعفد انزٙ رُ غى أنٗ 

 (Initiation     انطٕس الاثزذائٙ 

 (Propagation     الاَزقبسطٕس 

 (Termination     الاَزٓب طٕس 
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  ٛش ًَٛض :

  يزفبعفد ااكغذح  ااكغغٍٛ  انحًس انذُْٙ(. اخزفب 

 . )ظٕٓس يشكجبد أٔ َٕارظ أٔنٛخ نسكغذح   انجٛشٔكغٛذاد 

  َبرغااخ عااٍ الارحاابداد اَطفنااب يااٍ انجٛشٔكغااٛذاد  الاٚجٕكغااٛذا  ظٓاإس يشكجاابد أٔ َاإارظ صبَٕٚااخ

 انًشكجبد انطٛبسح(.

 ( ٕٚضح رغهغم ْزِ انًشا م.  انقكم          

 

RRH + H

ي تدائ طور الاب ال

R + O2 RO2

RO2 + RH ROOH + R

شار ت ور الان ط

ة هاي ن ال
R + R R-R

R + RO2
RO2R

R = C CH CH C

H H

H

 
 

  ] 71 [رفبعم أكغذح انهٛجٛذاد  .31-الشكل

II-1- .هضاداث التأكسد  

يضاابداد انزأكغااذ ْااٙ عضٚئاابد نٓااب ان ااذسح عهااٗ رضجااٛظ  أكغااذح انغضٚئاابد ٔرعًاام عهااٗ رااأخٛش يااذح أكغااذح 

 [72]انهٛجٛذاد  ٔرغزعًم  بنٛب وٙ ثعس ااغزٚخ يُضٔعخ انًب  أٔ انزٙ ٚزٕاعذ ثٓب ثكًٛخ يزٕعطخ يٍ انًب  

II-1-  .استعوالاث هضاداث التأكسد 

عضٚئٛخ  غبعخ عذا نزفبعفد ااكغذح  نٓزا يٍ انضشٔس٘ أضابوخ ثعاس ُْبك عذح يشكجبد عضٕٚخ           

انًشكجاابد انزااٙ ثٓااب خبصااٛخ انزضجٛااذ انغااشٚر نسكغااغٍٛ انٓاإائٙ ٔانزااٙ رغاابْى ْااٙ ااخااشٖ وااٙ  ًبٚااخ وعبنااخ 
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ٍٛ أٌ صاح انزعجٛاش  يغازعًهخ ثقاكم كجٛاش واٙ انصاُبعخ انغزائٛاخ غ.يضبداد انزأكغذ ْازِ  أٔ يضابداد ااكغا

عجٛم انًضبل لا انحصش  انزٕكٕوٕسلاد  انزٙ رزٕاعاذ واٙ انطجٛعاخ ياٍ خافل انضٚإد ٔااعغابو  أٔ َزكش عهٗ 

 .[73]انًٕاد انذُْٛخ راد ااصم انحٕٛاَٙ 

 يضبداد انزأكغذ رغزعًم يٍ أعم اعزجب  عًهٛخ ااكغذح انزٙ ٚحذصٓب ثصفخ عبيخ ٔعٕد ااكغغٍٛ.          

 ًٚكٍ ان ٕل أٌ انفعم انًضبد نسكغغٍٛ ا زًبل أٌ  ٚحذس ثطشٚ زٍٛ :   

ثإصانخ انعٕايم انزٙ رغبعذ وٙ عًهٛخ انزأكغذ يٍ دسعخ  شاسح ٔ ااكغغٍٛ ٔرشكٛض انًحفضاد    انًعبدٌ -أ(

 ٔالإَضًٚبد ( ٔٔعٕد انضٕ .

أضبوخ يحفض عكغٙ انز٘ ٕٚنا انزفبعم وٙ يش هخ الاَزقبس  يعُابِ أضابوخ يضابد نسكغاغٍٛ  ًٚكاٍ أٌ -ة(

 . ] 74] ٔ يشكت اصطُبعٙ أشزق يٍ انفُٕٛلاٚكٌٕ يشكت طجٛعٙ  انفب رٕكٕوشٔل   ًس اأعكٕسثٛ ( أ

ٛزٓب عُاذ انحٛإاٌ  يٍ  ٛاش عاً اصطُبعٙدسعذ انًشكجبد انًضبدح نهزأكغذ ٔانزٙ ٚكٌٕ يصذسْب           

يٍ ثٍٛ انُزبئظ انًزحصم عهٛٓب أٌ ْزِ انًشكجبد نٓب رأصٛش عهٗ انشئخ ٔانًعذح ٔانغذح انذسنٛاخ ٔرحاذس ياشل 

 الاصاطُبعٛخٔيٍ ثاٍٛ ْازِ انًشكجابد انفُٕٛنٛاخ  . [75]انغشطبٌ ٔنٓب كزن  َزٛغخ عهجٛخ عهٗ صحخ الإَغبٌ 

   BHTكزٛشٚااب  ثغااجت وعبنٛزٓااب انكجٛاشح َاازكش  يُٓااب انزاٙ رغاازعًم كًضاابداد نهزأكغااذ ٔكازن  كًضاابداد نهج

(tertiobutylhydroxyquinone) TBHQ  BHA  (gallate de propyle) PG   . 

  
 
 

 
 

                         

 

 

 

 الاصطُبعٛخ. أْى انًشكجبد انفُٕٛنٛخ انًضبدح نهزأكغذ 32-الشكل

II-1-  .:هضاداث الأكسدة الطبيعيت 

 ُْبك عذح يضبداد نسكغذح راد انًصذس انطجٛعٙ ٔيُٓب:

  Cحوط الأوسكىربيك أو فيتاهيي-أ 

ًٚه  عذح خصابئص أناٗ عبَات نذسراّ انكجٛاشح انًضابدح نهزأكغاذ وٓإ يضابد نهضكابو ٔناّ ان اذسح عهاٗ رعاذٚم   

 .] 76 [أيٍٛ انغزٔس انحشح ٔركٍٕٚ انُٛزشٔص
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 E (-tocophérol)فيتاهيي-ب 

ٚغزعًم ثكضشح وٙ يٕاد انزغًٛم نًاب ناّ ياٍ خصابئص يضابدح نهزأكغاذ عهاٗ يغازٕٖ ااغقاٛخ  انغهاذ(   وٓإ  

 .] 77 [يفخخ نهغزٔس انحشح 

ٔٚعزجش يٍ أْى يضبداد ااكغذح انز٘ ٚحًٙ انخفٚب ضذ انزخشٚت انُبرظ عٍ انغزٔس انحشح    ٛش ُٚازظ عُاّ 

 [78 رًذٚذ  ٛبح انخهٕٚخ ٔرجطئ عًهٛخ انقٛخٕخخ .]

 [79 ٔٚزٕاعذ وٙ ان ًح ٔانخضش ٔااعغبو انذعًخ.]

 
 

 
 E. انصٛغخ انكًٛٛبئٛخ نفٛزبيٍٛ 33-الشكل

  بيتا كاروتاى-ج  

انز٘ ًٚه  رغعخ سٔاثظ يضابعفخ يزشاو اخ وهاّ أيكبَٛاخ رحفٛاض انٕظٛفاخ انًُبعٛاخ نهغغاى   ٔرنا  ثزغًٛاذ عًام  

 .] 80 [انغزٔس انحشح  ٛش ٚ ٕو ثزعطٛم عًهٛخ ااكغذح انضٕئٛخ

II-1-12إجهاد التأكسد. (Oxidative stress)   

انغزٔس انحشح نٓب راأصٛش عاهجٙ عهاٗ انصاحخ  ٔانزاٙ يصاذسْب ااكغاغٍٛ   ثغاجت يصابدسْب انذاخهٛاخ           

ٔانخبسعٛااخ انزااٙ رغااجت عاإٓنخ ظٕٓسْااب   يااٍ انًصاابدس انخبسعٛااخ َاازكش يُٓااب انزهاإس ٔانااذخبٌ انُاابرظ عااٍ 

 ٔيٍ عٓخ أخشٖ انًصبدس انذاخهٛخ رأرٙ يٍ ااغزٚاخ  UVاأصٌٔ ٔااشعخ وٕ  انجُفغغٛخانغغبئش   ٔطج خ 

 انزٙ رحٕ٘ يشكجبد يؤرٚخ كبنًٕثٛذاد ٔانًٕاد انًطٓشح ٔانًٛبِ انًهٕصخ...انخ.

ركفاٙ نحًبٚاخ انغغاى ياٍ  رصجح ْزِ انٕضعٛخ أكضش رع ٛاذا عُاذيب رصاجح ااَاًاخ داخام ٔخابسط انعضإٚخ لا

واٙ انزإاصٌ ٚغاجت  الاخزفلانزٙ ركشد عبث ب  ْزا  ROSغجت انًشكجبد ااكغغُٛٛخ انُقطخ أخطبس رٓذدِ ث

 .[81]أعٓبد انزأكغذ

( ٔأَاًااخ antioxidantٚعااش  أعٓاابد انزأكغااذ كُاابرظ عااذو انزاإاصٌ ثااٍٛ َااابو انااذوبع ضااذ انزأكغااذ            

كُزٛغااخ نعااذو انزاإاصٌ ْاازا ًٚكااٍ أٌ (   نصاابنح ْاازِ ااخٛااشح pro-oxidantsالإَزاابط نهًشكجاابد انًؤكغااذح  

  ٔرغاجت طفاشح نٓاب عفناخ ثاأيشال  ADN  ًٔٚكٍ كزن  أٌ رغجت أضشاس نه  [ 82] رغجت أضشاس نهخهٛخ

 .] 84  83[ان هت  انغكش 

 -1-II13ق تقىين الٌشاط الوضاد للتأكسد.طز : 

ٔانُقبط انًضبد نهزأكغذ ٚزعهق أٔ يشرجظ ثبنٕعظ ٔرشكٛجّ ٔيكَٕبرّ ٔدسعخ انحاشاسح  أكغذح انهٛجٛذاد 

 . ٔانًحفضاد   الإَضًٚبد ٔانًعبدٌ يضم انحذٚذ ..(

 َزكش يُٓب : ] 85 [عذح طش  اعزعًهذ نزحذٚذ  بنخ أكغذح غزا  
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 .تحليل الوزكباث الوتأكسدة أ

 ٔانزٙ رزى ث  :

 .يعبٚشح اا ًبل انذُْٛخ انزٙ نى رزأكغذ ٔانًزج ٛخ خصٕصب ثبنكشٔيبرٕغشانٛب انغبصٚخ 

 تحليل البيزوكسيداثة.

 ٔرن  ث :       

 غبة َغجخ انجشٔكغٛذ ثٕاعطخ يعبيم انجٛشٔكغٛذ (IP) . 

  رحذٚذ انذُٚبد انًزشاو خ ثٕاعطخ  ثٕاعطخ انًطٛبوٛخ وٕ  اانجُفغغٛخUV. 

  انضبَٕٚخ انُبرغخ عٍ عًهٛخ الاكغذح  ثبنطش  انزبنٛخ :رحهٛم انًشكجبد 

 TBAثًعبٚشح انًشكجبد الانذٚٓٛذٚخ ثٕاعطخ اخزٛبس  ًس صٕٛ ثبسثٕرٛشٚ   -        

 يعبٚشح اا ًبل انًؤكغذح ث ٛبط ٔوصم ثبعزعًبل كشٔيبرٕغشاوٛب انطج خ انشنٛ خ  -         

 انكشٔيبرٕغشاوٛب انغبصٚخ. ثبعزعًبلنٛبط انًشكجبد انطٛبسح  -         

وعبنٛاخ يضابداد انزأكغاذ  وهكام يٍ خفل يب عجق َغازُزظ أَاّ لا رٕعاذ طشٚ اخ يعُٛاخ ٔيحاذدح نز إٚى           

طشٚ خ خبصخ ثّ رًٛضِ عٍ ااخشٖ  وز ٕٚى  بنخ أكغذح انًبدح انغزائٛخ   ُٚغض ثعذح ر ُٛبد رعزًذ أعبعاب  ْذ 

  ٔاناااشٍَٛ انُااإٔ٘ انًغُبطٛغاااٙ ] 86 [طٛبوٛاااخ وااإ  انجُفغاااغٛخ عهاااٗ انكشٔيبرٕغشاوٛاااب انغبصٚاااخ ٔ انً

 .HPLCٔانكشٔيبرٕغشاوٛب انغبئهخ عبنٛخ انغٕدح 

  ] 87[طشٚ خ انُقبط انًضبد نهزأكغذ انكهٛخ  أٔ ان ذسح عهاٗ أنغاب  أٔ  از  كام يُابثر انغازٔس انحاشح          

 ْزِ ااخٛشح ًٚكٍ أٌ ر بط ثعذح طش  يٍ ثُٛٓب:

 .] ORAC88 89[نهغزٔس انحشح ااكغغُٛٛخ  الايزصبصٛخنٛبط ان ذسح 

 II-1-14الإختباراث الوستعولت في تقىين الٌشاط الوضاد للتأكسد للزيىث الطيارة. 

انطش  انًغزعًهخ وٙ انكقا عٍ انُقبط انًضبد نهزأكغذ انز٘ ٚزعهق  رعذدِرعذدد انذساعبد ٔيٍ صًخ           

ثبنٕعظ ٔرشكٛجّ ٔيكَٕبرّ ٔدسعخ انحشاسح ٔانًحفضاد  الإَضًٚبد ٔانًعبدٌ يضم انًغُضٕٚو ٔانحذٚذ ...( ْٕٔ 

انخبصااخ  الاخزجاابسادٔيااٍ ثااٍٛ ْاازِ انطااش  أٔ  [ 89]ان ااذسح عهااٗ  ااز  أٔ أنغااب  كاام يُاابثر انغاازٔس انحااشح 

 ٕٚد انطٛبسح يُٓب يبٚهٙ:ثبنض

 . ] DPPH assay DPPH90 [اخزجبس-  

 .Acid linoliec system  [91]َابو  ًس انهُٕٛنٛ  -  

 . ] TBA  assay TBA92 [ اخزجبس-    

 TBARS TBARS assay [ .93 94 ] أخجبس -  

 TBARS assay Modified[ .95 91 ] انًعذنخ  TBARS أخجبس -  

 . carotene/linoliec acid systemß [90]–كبسٔربٌ /  ًس انهُٕٛنٛ  َابو ثزب  -   

 .thiocyanat method[ 97] طشٚ خ انزٕٛعٛبَبد -   
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 .conjugated dienne method  [ 91]طشٚ خ انذُٚبد انًزشاو خ -   

 .β-carotene bleaching test [96]رغٛش نٌٕ ثٛزب كبسٔربٌ  اخزجبس - 

 .DPPH      [93 ]  scavenging effect on DPPH  رفخٛخ انغزس انحش - 

 .DPPH assay by TLC ] 90 [ثٕاعطخ كشٔيبرٕغشاوٛب انطج خ انشنٛ خ  DPPH اخزجبس -

 

 



 
 

 

 

 

 

 

النشاط البيولوجي الفصل الثالث:  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 انفصم انثانث                                                                                            انىشاط انبٍىنىجً 

 سعبٌخ دوزٛساٖ 

31 

 

III- ًانىشاط انبٍىنىج . 

أٚ عمبس عٍٝ اٌىبئٓ زٟ , عٕذِب ٠زٕبٚي اٌشخض دٚاء ٠سزٛٞ  ٌذٚاء أٚ ػبس ٘ٛ ٚطف ٌزأث١ش ٔبفع          

ىٓ ٌىٓ ٠ّ زبًِ اٌخبطخ اٌذٚائ١خ أٚ ِىْٛ فعبي عٍٝ خ١ٍؾ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ, فاْ اٌفعب١ٌخ رأرٟ ِٓ

رغ١١ش٘ب ثّىٛٔبد أخشٜ. رٛخذ ِٛاد و١ّ١بئ١خ وث١شح راد خٛاص ِخزٍفخ ٌٚذ٠ٙب ٔشبؽ ز١ٛٞ أٚ دٚائٟ ٌٚٙب 

دٚس ُِٙ ٚرغزعًّ اعزعّبلاد ؽج١خ. وّب أْ ٕ٘بٌه ِٛاد و١ّ١بئ١خ أخشٜ رّزٍه ٔفظ اٌخٛاص, ٌىٓ رأث١شارٙب 

ٌعبِخ فاْ إٌشبؽ اٌس١ٛٞ ٠عزّذ عٍٝ ِٓ إٌبز١خ ا .اٌؼبسح أٚ رأث١شارٙب اٌغ١ّخ رّٕع اعزعّبٌٙب فٟ اٌطت

اٌدشعخ, ٚ٘زا ٠عٕٟ أْ اٌزأث١ش ٠زشاٚذ ِٓ اٌزأث١ش اٌّف١ذ ئٌٝ اٌؼشس اعزّبدا عٍٝ اٌدشعخ ِٓ اٌدشعخ الأدٔٝ 

 ئٌٝ الأعٍٝ .

III- -1.  انحٍىٌت انمضاداث 

أعرربط إٌؼرربي ػررذ اٌدررشاث١ُ, ٚاٌّؼرربداد  ٠ِٕٛررب اٌسبػررشف ٘ررزٖ اٌّررٛاد اٌّؼرربدح فررٟ بشررزوا٠عزجررش           

وجعغ اٌفطٛس ٚاٌشخج١بد, ٚرف١ذ فٟ ٚلف ز١ربح  الاثزذائ١خٟ٘ ِٛاد و١ّ١بئ١خ رفشص٘ب ثعغ إٌجبربد ٚ ,اٌس٠ٛ١خ

 اٌدشاث١ُ اٌّّشػخ. 

  عررٕخ Flemingأٚي ِرربدح عشفررذ ِررٓ اٌّؼرربداد اٌس٠ٛ١ررخ, أوزشررفٗ اٌعرربٌُ اغٔد١ٍررضٞ  ف١ٍّٕرر : انبىسييٍهٍه  

 ِلازظخ ثغ١طخ زذثذ طذفخ.ثفؼً  1929

فمذ ٚخذ ٘زا اٌعربٌُ أْ ِرضاسا اٌّىرٛساد اٌعٕمٛد٠رخ اٌزرٟ ٠غرزٌٟٛ ع١ٍٙرب ٔرٛا ِرٓ اٌعفرٓ ٠رذعٝ اٌعفرٓ اٌّرشلؾ 

(Penicillium Notatum)   لذ رٛلفذ عٓ إٌّٛ ٚلازظ أ٠ؼب أْ اٌّىٛساد اٌعمذ٠خ لذ صاٌذ زٛي ورً ثمعرخ

ِٓ ثمع اٌعفٓ فزىٛٔذ دٚائرش ؽرب٘شح زرٛي اٌعفٕربد, فىرأْ ٘رزٖ اٌعفٕربد رفرشص ِربدح رج١رذ اٌدرشاث١ُ زٌٛٙرب, ٌٚرُ 

 رعضي ٘زٖ اٌّبدح ئلا ثعذ عشش ع١ٕٓ ِٓ وشفٙب.

لبرٍخ ٌٙب, ٟٚ٘ غ١ش عبِخ, ٠ّٚىٓ ئعطبؤ٘ب ٌٍّشػٝ ثى١ّبد وج١شح خ ٌٍدشاث١ُ أوثش ِٕٙب طِٚبدح اٌجٕغ١ٍ١ٓ ِثج

 خذا دْٚ أْ رؼش اٌجذْ.

 أوىاع انمضاداث انحٍىٌت   أ. 

 رٕمغُ اٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ:

 ِثً: أِج١غ١ٍ١ـٓ, خٕزب١ِغ١ـٓ, ثٕغ١ٍ١ـٓ.    (Bactericidal)ِؼبداد ز٠ٛ١خ لبرٍخ ٌٍجىز١ش٠ب  -1

 ٔٛا ٠ٛلف ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب  ِثً:  (Bacterioststic)ِؼبداد ز٠ٛ١خ وبثسخ ٌٍجىز١ش٠ب  -2

 عٍفٛٔب١ِذ, وٍٛساَ ف١ٕىٛي .

 عمم انمضاداث انحٍىٌت  ب. 

عشف عٍّبء اٌجىز١ش٠ب عًّ اٌّؼبد اٌس١ٛٞ ثأٔٗ رٌه اٌزأث١ش أٚ اٌفعب١ٌخ اٌج١ٌٛٛخ١خ اٌزٟ رعًّ عٍٝ وجذ أٚ لزً 

 [ .  ٌى١ف١خ رأث١ش٘ب عٍٝ اٌجىز١ش٠ب ][ رخزٍف اٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ فٟ اٌطشق رجعب   اٌجىز١ش٠ب ]

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%81%D9%88%D8%B1
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 مضاداث تعمم عهى انغلاف انخاسجً نهبكتٍشٌا   -1

 ٟٚ٘ ِؼبداد رإثش ٚرع١ك عًّ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚثبٌزبٌٟ ئ٠مبف عٍّٙب ّٚٔٛ٘ب ِثً اٌجٕغ١ٍ١ٓ 

Penicilline , ٓع١فٍٛعررررررررجٛس٠  Cephalasporine ٓفبٔى١ِٛغرررررررر١ ,Vanacomicine,  ٓع١ىٍٛعررررررررجش٠

Ciclosporine . 

 مضاداث تعمم عهى انغلاف انذاخهً نهبكتٍشٌا  -2

 (Nistatinٕ٘بن ِؼبداد ز٠ٛ١خ رعًّ غراثخ الأغش١خ اٌخٍف١خ ٌٍجىز١ش٠ب ِثً :١ٔغزبر١ٓ )

 مضاداث لإٌقاف صىاعت انبشوتٍه  -3

 (.Septrinٟٚ٘ ِؼبداد ز٠ٛ١خ رٛلف ٚرع١ك , رإثش عٍٝ رى٠ٛٓ ٚرظ١ٕع ثشٚر١ٓ اٌخ١ٍخ ِثً: عجزش٠ٓ )

 طشٌقت تأثٍش انمضاد انحٍىي عهى انبكتٍشٌا  ج. 

, أشرٙش٘ب antibiogrammeٕ٘ـبن  ؽشق ِزعذدح ٌّعشفخ رأث١ش اٌس١ٛٞ عٍٝ اٌجىز١ش٠رب ٚاٌزرٟ رعرشف ثرـ        

ٟٚ٘ الأوثش اعرزعّبلا فرٟ ِغزشرف١بد رشرخ١ض الأِرشاع  .  (Méthodes de diffusionؽش٠مخ الأزشبس )

( ٚعرؾ زؼرش فرٟ عرٕخ Mueller Hintonٚاٌـزٟ رزـُ فٟ ٚعؾ غ١ٍىٛصٞ ِٚرٓ أ٘رُ ٘رزٖ الأٚعربؽ , ٚعرؾ )

زغبعرر١خ ثعررغ الأخٕرربط اٌّؼررشح ِررٓ  ِررٓ اخررً رسذ٠ررذ ِمبِٚررخ أٚ Mueller Hintonِررٓ ؽررشف   1941

 ( ,CMIٚرسذ٠ررذ اٌزشو١ررض الأدٔررٝ ٌٙررزا اٌّؼرربد اٌّررإثش عٍررٝ اٌجىز١ش٠ررب ٚاٌررزٞ ٠عررشف ثررـ )اٌّؼرربداد اٌس٠ٛ١ررخ 

 7. وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً[   ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CMIلشص اٌّؼبد اٌس١ٛٞ رٚ رشو١ض . 34 -انشكم                 

CMI   عربعخ ِرٓ اٌسؼرٓ فرٟ  24ئٌرٝ  18ئٔٙب أطغش رشو١ض ِّىٓ ِٓ اٌّؼربد اٌس١رٛٞ. ٠رإدٞ ٚفرٟ خرلاي

 .  [   ,  ]دسخخ اٌسشاسح ئٌٝ رثج١ؾ إٌّٛ أٚ رؼبعف اٌجىز١ش٠ب 

 انزٌىث انطٍاسة كمضاداث حٍىٌت استخذاود. 

ل١ٍٍخ أٚ ػع١فخ ٠ثجؾ  فٟ الأطً اٌّؼبد اٌس١ٛٞ ٠ؼُ وً ِٕزح ز١ٛٞ دل١ك )١ِىشٚث١بْ( اٌزٞ ززٝ ثزشاو١ض  

 أٚ ٠مزً اٌىبئٕبد اٌذل١مخ .

 قشص انمضاد انحٍىي

CMI رو انتشكٍز   

 

وسظ غىً 

 بانبكتٍشٌا 

قطش مىطقت 

نعمم  انتثبٍظ

 انبكتٍشٌا 
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 ٚا٢ْ ٠غزخذَ اٌّظطٍر ثّفَٙٛ أٚعع ٠ؼُ وً اٌّٛاد اٌظٕبع١خ أٚ ٔظف اٌظٕبع١خ ٚاٌّغزخٍظبد

 .[   ِٕٙب إٌجبر١خ ِثً اٌض٠ٛد اٌط١بسح اٌزٟ رّزٍه ٘زٖ اٌخبط١خ ]

 هـ. الأمشاض انتً تسببها انمٍكشوباث انمختبشة 

 رٕعىظ ٘زٖ الأِشاع عٍٝ اغٔغبْ ٚاٌىبئٓ اٌسٟ ثظفخ عبِخ ٚلذ رإدٞ ئٌٝ ِٛرٗ ٚرجذٞ ثعغ        

 [107, 106, 105, 103,104, 102]ا١ٌّىشٚثبد ِمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌس٠ٛ١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌدذٚي اٌزبٌٟ    

 ؽشف اٌض٠ذ اٌط١بس وّؼبد ز١ٛٞ ٌٙب الأِشاع اٌزٟ رغججٙب ا١ٌّىشٚثبد اٌّخزجشح ِٓ.2انجذول     

 الأمشاض انتً تسببها انمٍكشوباث انمختبشة

 

Bactéries à 

Gram + 

 

Bacillus 

subtilis(ATCC6663) 

 غ١ش ِّشػخ ٌىٓ ٠ّىٓ أْ رغجت اٌزٙبثبد فٟ اٌع١ٓ

Micrococcus luteus 

(ATCC9314) 

 اٌزٙبثبد اٌسٕدشح ٚالأٔف ٚالأرْ

Listeriamonocytogene 

(CIP82110) 

 رغجت رغّّبد لبرٍخ عبدح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bactéries à 

Gram - 

 
 
Escherichia 

Coli(CIP54.8). 

رغجت اٌزٙبثبد ِع٠ٛخ ٚث١ٌٛخ ٚاٌزٙبثبد عسب٠ب اٌّخ لجً -

 اٌٛلادح أٚ اٌّٛا١ٌذ اٌدذد

ِّشػخ ٌٍدٙبص اٌٙؼّٟ ٚاٌجٌٟٛ ٚ رغجت رعفٕبد  -

 ٌٍّدبسٞ  اٌج١ٌٛخ

٠ّٚىٓ اٌزعـشف ع١ٍٙب ع١ٍّب ِرـٓ خرلاي اخزجربساد رخّرش  -

 اٌّب١ٔزٛي ٚ اٌغٛسث١زٛي عىش اٌلاوزٛص,

 
Klebsiella 

pneumoniae(CIP82.91) 

ٟٚ٘ ِغإٌٚخ عٓ عذد وج١ش ِٓ الاِشاع ٚعذٜٚ فٟ -

 اٌّغزشف١بد

 غ١ش ِزسشوخ ٚرظ١ت اٌدٙبص اٌزٕفغٟ ٚاٌٙؼّٟ ٌلإٔغبْ-

وفبءح عب١ٌخ فٟ ِمبِٚخ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد  ٚرظٙش -

 اٌس٠ٛ١خ

 
 
Pseudomonas 

aeruginosa(CIPA22). 

 ؽفٛذ خٍذ٠خ -

 اٌزٙبثبد اٌدشٚذ ٚاٌسشٚق -

 ٚاٌشئ٠ٛخ  خاٌٙٛائ١اٌزٙبثبد اٌشعت -

 اٌزٙبثبد فٟ اٌدٙبص اٌٙؼّٟ-

 اٌزٙبثبد ث١ٌٛخ ٚع١ٕ١خ ٚاٌغسب٠ب-

Agrobacterium 

tumefaciens (N°2410) 

 عٓ اٚساَ ٌٍىث١ش ِٓ اٌّسبط١ً خِٚغإٌِّٚشػخ ٌٍٕجبربد 

Salmonella enterica 

 (CIP 81.3) 

 اٌزغّّبد اٌغزائ١خ 

Levures Candida albicans 

(CLM) 

 اٌزٙبثبد ع١ٕ١خ ٚلٍج١خ ٚسئ٠ٛخ ٚعظج١خ ٚ٘ؼ١ّخ

Champignons Mucor ramannianus 

NRRL 6606 

 رعفٕبد  ٚئٔزبٔبد 
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III- -2. انبكتٍشٌا 

اعررُ اٌجىز١ش٠ررب )ا١ٌّىشٚثرربد( عٍررٝ ِدّٛعررخ ِررٓ الأز١رربء اٌذل١مررخ اٌّدٙش٠ررخ, رمرربط أثعبد٘ررب  ٠طٍررك          

ٚلا رسزٛٞ ا١ٌخؼٛس, ِٕٙب إٌبفع اٌزٞ لا رمَٛ اٌس١ربح ثذٚٔرٗ, ِٕٚٙرب اٌؼربس اٌرزٞ ٠عزجرش اٌغرجت   ثب١ٌّىشْٚ, 

 ثعذ اوزشبف اٌّدٙـش.   1895-1822)٠ٌٛظ ثبعزٛس(  الأٚي فٟ ئص٘بق الأسٚاذ, ٚلذ اوزشفٙب لأٚي ِشح اٌعبٌُ

اٌجىز١ش٠ب فرٟ ورً ِىربْ, فرٟ اٌزشثرخ ٚاٌّربء ٚاٌٙرٛاء ٚالأغز٠رخ, ٚٔدرذ اٌّلا٠ر١ٓ ِٕٙرب عٍرٝ عرطر خٍرذٔب  رزٛاخذ

 [.   108,109ّخبؽ١خ ٚداخً لٕبرٕب اٌٙؼ١ّخ, ٚخٙبصٔب اٌزٕفغٟ. ]ٌٚأغش١زٕب ا

 تصىٍف انبكتٍشٌا أ.

 طٕف اٌعٍّبء اٌجىز١ش٠ب ئٌٝ عذح رظ١ٕفبد ِٓ أّ٘ٙب:    

 تصىٍف انبكتٍشٌا مه حٍث انشكم -1

 [.  ٠108,110,111ّىٓ زظش٘ب ثأسثعخ صِش شى١ٍخ أعبع١خ  ]      

 اٌزٟ رأخز شىً اٌعظ١بد رسذ اٌّدٙش.  (Bacilli* ثىز١ش٠ب عظ٠ٛخ )     

 اٌىشٚٞ رسذ اٌّدٙــش.  ( اٌزٟ رأخز شىً Cocci* ثىز١ش٠ب وش٠ٚخ )     

 ( اٌزٟ رأخز شىً اٌسٍضٟٚٔ رسذ اٌّدٙش.  Spiral* ثىز١ش٠ب زٍض١ٔٚخ )     

 اٌزٟ رأخز شىً اٌٛاٚ رسذ اٌّدٙــــــش. ( Vibrio* ثىز١ش٠ب ٚا٠ٚخ )     

 مه حٍث انىسظ انزي تعٍش فٍه  -2

 ٚرمغُ ئٌٝ ثلاثخ أٔٛاا:     

 ثىز١ش٠ب ٘ٛائ١خ (Aérobic )      اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رع١ش فٟ  ٚخٛد اٌٙٛاء, ٚرعزجش اٌّظذس ٟ٘ٚ 

 . [111]الأعبعٟ ٌزغُّ اٌّٛاد اٌغزائ١خ.       

 ( ثىز١ش٠ب لا ٘ٛائ١خAnaerobic )    .اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رع١ش فٟ غ١بة اٌٙٛاء ٟ٘ٚ 

 ( ثىز١ش٠ب لا ٘ٛائ١خ اخز١بس٠خFacultative Anaerobic ) اٌع١ش ٚإٌّٛ  ٟٚ٘ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ ٠ّىٕٙب

 فٟ ٚخٛد اٌٙٛاء أٚ عذِٗ.

 مه حٍث انتغزٌت  -  

 ّٙب ئٌٝ لغ١ّٓ: ٠١ّىٓ رمغ     

 .ثىز١ش٠ب رار١خ اٌزغز٠خ : ٟٚ٘ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رغزٍٙه اٌىشثْٛ ِٓ أخً إٌّٛ ٚاٌزىبثش 

 [. 111اٌغىش] ِثً ثىز١ش٠ب عؼ٠ٛخ اٌزغز٠خ : رزسظً عٍٝ اٌىشثْٛ ِٓ رس١ًٍ اٌّٛاد اٌّغز٠خ 

 مه حٍث طشٌقت انتهىٌه )غشاو(   -4

ٔغرجخ ئٌرٝ  ( grams stainٌخ١ٍرخ ثربٌز٠ٍٛٓ, زغرت اٌزم١ٕرخ اٌّغرّبح ) ٠ٛػر الاخزلاف فرٟ رشو١رت خرذاسا      

 , ٚاعزٕزح ٔٛع١ٓ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ . 1884, اٌّىزشف عٕخJ.GRAMاٌعبٌُ 

 ٚرظٙش أسخٛا١ٔخ . ( عٕذ ر٠ٍٕٛٙب رّزض اٌٍْٛ gram positiveـ ثىز١ش٠ب غشاَ ِٛخت )

 . [112]ٚرظٙش زّشاء  خطجغأ( عٕذ ر٠ٍٕٛٙب رسشس gram négativeـ ثىز١ش٠ب غشاَ عبٌت )



 انفصم انثانث                                                                                            انىشاط انبٍىنىجً 

 سعبٌخ دوزٛساٖ 

35 

  مه حٍث تأثٍشها عهى الإوسان -5

 ٠ّىٓ رمغ١ّٙب ئٌٝ ٔٛع١ٓ:     

 ـ انبكتٍشٌا انىافعت 

ٔظشا ٌٍزمذَ اٌعٍّٟ اٌغش٠ع ٚخبطرخ  ٟٚ٘ اٌزٟ رمذَ خذِبد خ١ٍٍخ ٌلإٔغبْ ٚاٌس١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌج١ئخ.            

فررٟ اٌعٍررَٛ اٌزطج١م١ررخ أنٙررشد أْ اٌجىز١ش٠ررب رررإدٞ دٚسا ٘بِررب فررٟ اٌىث١ررش ِررٓ اٌظررٕبعبد اٌغزائ١ررخ, ٚاٌذٚائ١ررخ 

ٚاٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌعؼ٠ٛخ ٚغ١ش٘ب, ٚورزٌه ِعبٌدرخ ١ِربٖ اٌظرشف اٌظرسٟ, ٚاٌّعبخٍرخ اٌس٠ٛ١رخ ٌّخٍفربد 

. وّب رعًّ اٌجىز١ش٠ب عٍٝ زّب٠خ خغرُ اغٔغربْ ِرٓ [113]بص ا١ٌّثبْ اٌّضاسا ٚاعزخذاِٙب فٟ ئٔزبج اٌطبلخ ٚغ

 اٌىبئٕبد اٌس١خ الأخشٜ اٌّغججخ ٌلأِشاع. 

 ـ انبكتٍشٌا انضاسة 

ٟٚ٘ اٌّغإٌٚخ عٍٝ اٌعذ٠رذ ِرٓ الاِرشاع اٌذخ١ٍرخ عٍرٝ اٌدغرُ, ٚ٘رٟ رٕزمرً عرٓ ؽش٠رك اٌعرذٜٚ ِرٓ           

 . [113]الأشخبص اٌّشػٝ, ٚاٌس١ٛأبد ٚرٍٛس اٌّبء ٚاٌغزاء 

رغجت اٌجىز١ش٠ب اٌّّشػخ, اٌعذ٠ذ ِٓ الأِشاع اٌخط١شح ٌلإٔغبْ .فغبد اٌىث١ش ِٓ الأؽعّخ رعًّ عٍٝ رغٛط  

, ثزس٠ٍٛٙب ٌجمب٠ب اٌّٛاد اٌغىش٠خ عٍٝ عطر الأعٕبْ ئٌٝ زّغ اٌٍجٓ, اٌزٞ ٠عًّ عٍرٝ رس١ٍرً وبٌغر١َٛ الأعٕبْ

 .[213]الأعٕبْ 

III- -3.  انخمٍشةLevure  

 خبسخ١ب ؽعبِٙب رٙؼُ ثأٔٙب رز١ّض .إٌٜٛ زم١م١خ اٌس١خ اٌىبئٕبد أٚ اٌفطش٠بد ٍِّىخ شعت ئزذٜ ٟ٘و          

  اٌٙؼرُ ع١ٍّرخ ئرّربَ ثعرذ خلا٠ب٘رب ػرّٓ ئٌرٝ اٌّغز٠رخ رّزض اٌدض٠ئبد ٚ)٘ؼّٟ خٛف ػّٓ داخ١ٍب ١ٌظ ٚ(

ز١ٛا١ٔررخ أٚ ٔجبر١رخ ٚرغررزخذَ فرٟ طررٕبعخ  اٌعؼر٠ٛخٚ٘رٟ فطرش ٚز١ررذ اٌخ١ٍرخ لرربدس عٍرٝ   ئزررذاس رخّرش ٌٍّررٛاد 

 ٚاٌخجض  ٚاٌّؼبداد اٌس٠ٛ١خ ِثً اٌجٕغ١ٍٓ   الاططٕبع١خ  اٌخّٛس ٚاٌدعخ ٚاٌىسٛلاد

    III- -4. انفطشChampignon   

        اٌزغز٠خ رار١خ غ١ش فٟٙ ٌزٌه ا١ٌخؼٛس عٍٝ رسزٛٞ لا ِزسشوخ غ١ش إٌٛاح زم١مخ ز١خ ِخٍٛلبد ٟ٘          

   . اٌخ١ٍخ ٚز١ذ ٘ٛ ِب ِٕٚٙب اٌخلا٠ب عذ٠ذ ِعظّٙب

 



 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع: الأعمال الخاصة بجنس    

Ruta  وBrocchia 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



  Ruta   ٚBrocchiaب٤عّةي بٌخةطد جػٕس                                                              انزابعانفظم 

 رسالة دكتوراه 

36 

 

IV-1 جنس.Ruta  

ٔٛعذة ـذٟ   40إٌذٝ  8، لذ  ٠ىذْٛ ٕ٘ذةن  familly Rutaceaeإٌٝ بٌعةئٍد بٌسذابج١د   ٠Rutaٕسّٟ غٕس          

 R. graveolens ٚ Ruta أٔٛبع ِٕٙة ـذٟ بٌػابئذو ٚ٘ذٟ  5ٟٚ٘ ِٛزعد ـٟ غ١ّع أٔؿةء بٌعةٌُ ، ٠ٛغ  ٘اب 

angustifolia ٚ R. chalepensis ٚ R. tuberculata ٚ R.  montana  [   ،    ٟج١ّٕذة ـذ ، ]

 . R. chalepensis ٚ R. graveolens [   ،117]ّٚ٘ة  Rutaزٛٔس ٚب٠وبْ زؼُ ـمؾ ٔٛع١ٓ ِٓ 

IV-1-1. انعائهت انمزكبتحعزيف  Rutaceae 

غٕسًذذة ، ِعهّٙذذة اذذػ١وبذ ٚأاذذػة   160ٔذذٛع عحذذو  2000ِذذٓ أوطذذو ِذذٓ   Rutaceae  زسذذؤٌؿ عةئٍذذد      

ٚبٌع ٠  ِٓ ب٤ٔٛبع ٌذ ٠ٙة أٚ بق بٌشذػو بٌعطو٠ذد بٌػابجذد. عذ    خشح١د. بٌا٘ٛ  جشىً عةَ ِحٙوغد ٚعطوخ ،

ِذذٓ ٘ذذاٖ بٌٕحةزذذةذ ، ٨ٚ عذذ١ّة أعؼذذةء غذذٕس بٌؿّؼذذ١ةذ ، ٘ذذٟ ِؿةطذذ١ً ؼابئ١ذذد ِّٙذذد ، ٚجعؼذذٙة ٠ذذا ع 

 واخة ؾ ٔحةز١د

IV-1-2 انزيىث انطيارة  نجنس .Ruta 

ـذٟ بٌحٍذ بْ بٌسذٟ  Rutaـ١ّة ٠خض بٌا٠ٛذ بٌط١ة خ ـمذ  زّذر عذ خ   بعذةذ عحذو أٔؿذةء بٌعذةٌُ ٌػذٕس           

[ 118[ ٚوذاٌه ـذٟ ب٠طة١ٌذة ]114،115[ ٚواٌه ـٟ بٌػابئو ]119،120،121زّٕٛ جٙة خظٛطة ـٟ زٛٔس ]

ٚوذاٌه  [125[ ٚـذٟ زوو١ذة ]124[ ٚوذاٌه ـذٟ بٌّؽذوت ]123[ ٚواٌه ـٟ ب٠ذوبْ ]122ٚواٌه ـٟ بٌحوبز٠ً ]

 .[126ـٟ ب٤  ْ ]

 ٚ Ruta graveolens ٚ Ruta angustifoliaأِة أُ٘ ب٤ٔٛبع بٌسٟ زّر   بعذسٙة ٔذاوو٘ة ٚ٘ذٟ: 

R. chalepensis ٚ R. tuberculata ٚ Ruta montana ،  ٚبٌػذ ٚي بٌسذةٌٟ ٠ػسذ  ب٨خذس٩ؾ ـذٟ بٌذّٕؾ

بٌى١ّ١ةئٟ ٌٕفس بٌٕذٛع ٚبٌّذو ٚ  بٌّسؿظذً ع١ٍذٗ ـذٟ وذً   بعذد، ٚوذاٌه أ٘ذُ بٌّووحذةذ بٌى١ّ١ةئ١ذد بٌّٛغذٛ خ 

 ٚؽوق ب٨عسخ٩ص ٚب٤غابء بٌّسسعٍّد ِٕٙة.

 Ruta. حغيزاث اننمظ انكيميائي نجنس 3انجذول

 انكيميائي)انمزكباث انسائذة( اننمظ انمزجع

% 

انمزدود

% 

 الاسخخلاصطزيقت 

 وانمذة

انجزء 

 انمسخعمم

 انبهذ اننبخت

 

 

 
[118] 

   2-Undecanone  46.8 

    2-Nonanone 18.8 

3 α-pinene  1.3 

4. limonene 3.0 

   1,8-cineole 2.9 

   2-Decanone     

7. tridecan-2-one 2.5 

 

0.74 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

Ruta 

graveolens 
 ب٠طة١ٌة

http://fr.wikipedia.org/wiki/Rutaceae
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[114] 

   2-Undecanone  82.46 

2. 2-Decanone 10.03 

3. 2-Dodecanone      

 

     
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

Ruta 

angustifolia 
 زٍّسةْ

 

 

 
[114] 

1.  2-Undecanone      

    2-Nonanone       

3. 1-Nonene   3                        

   α-Limonene      

5 . 5,6-Diethenyl-1-methyl-

cyclohexene 3    

6. 1-Tetradecanol methacrylate      

0.18 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. graveolens 

عٕةجد 

 بٌػابئو

 

 

 
[114] 

1. 2-Nonanone 3                       

2. 2-Undecanone 3     

3. 1-Nonene  3            

   α-Limonene 5.27                    

  . 1-Tetradecanol methacrylate 3.29           

0.9 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. chalepensis 

ع١ٓ 

ز١ّٛإر 

 بٌػابئو

 

 

 

 
[114] 

1.  Piperitone  3    

2. trans-p-Menth-2-en-1-ol  3    

3. cis-p-Menth-1-en-3-ol  

(cis-Piperitol)    3  

4 . cis-p-Menth-2-en-1-ol       

5. Germacrene-B   3  

6. 3-Carene      

7. trans-p-Menth-1-en-3-ol 4.12 

0.11 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. tuberculata 

جشة  

 بٌػابئو

    

 
[119] 

  2-Nonanol 45.11 

   2-Undecanone 36.58 

3. Limonene 4.16 

4. Trans-Linalool oxide 3.6 

1.73 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

ب٤ٚ بق 

 بٌّا ٚعد
R. chalepensis زٛٔس 

    

 
[119] 

1. 2-Undecanone 33.54 

    2-Nonanol 28.05                  

3  2-Decanone 21.56  

   α-Terpenyle acetate 3.88 

   Limonene 2.92 

 

0.39–

0.57 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 بٌس١مةْ

  

 بٌّا ٚعد

 

 

R. chalepensis زٛٔس 
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[119] 

   2-Undecanone       

2.  2-Nonanol       

3.  Trans-Linalool oxide 3.58 

4. 2-Decanone 3.11 

5. 2-Dodecanone 2.80 

6. Tridecanone 1.97 

0.49–

0.66 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 ب٤ز٘ة   

 بٌّا ٚعد
R. chalepensis زٛٔس 

    

 
[119] 

1. 2-Dodecanone 60.46 

2. 2-Nonanol 11.59  

3. Linalyl acetate 1.93 

   Limonene 1.22 

2.46 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 بٌحاٚ 

 بٌّا ٚعد
R. chalepensis زٛٔس 

 

 

 
[119] 

1. 2-Undecanone 33    

2. 2-Nonanol 28.05 

3  2-Decanone 21.56 

   α-Terpenyle acetate 3.88 

5. Limonene 2.92 

6. Tridecanone 1.97 

7. Camphor 1.72 

8. Trans-Linalool oxide 1.58 

1.73 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

ب٤ٚ بق 

 بٌحو٠د
R. chalepensis زٛٔس 

   

 

 
[119] 

1. 2-Nonanol 40.47 

2. 2-Undecanone 26.68 

3. 2-Dodecanone  3    

4. p-Cymene 4.90 

5. 2-Nonanone 2.39 

6. cis-Linalool oxide 1.87 

0.39–

0.57 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌس١مةْ 

 بٌحو٠د

 

R. chalepensis زٛٔس 

    

 

 
[119] 

1. 2-Undecanone 44.14 

2. 2-Nonanol 36.40 

3. Trans-Linalool oxide 6.40 

4. Limonene 2.67 

   α-Terpenyle acetate      

6. 2-Decanone 1.60 

7. 2-Nonanone 1.58 

0.39–

0.57 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 ب٤ز٘ة   

 بٌحو٠د   
R. chalepensis زٛٔس 

    
[119] 

1. 2-Undecanone 41.06 

2. Trans-Linalool oxide 36.80 

3. 2-Dodecanone 5.79 

4. Linalool 2.72 

1.73 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 بٌحاٚ 

 بٌحو٠د   
R. chalepensis زٛٔس 
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5. Limonene 2.42 

6. inalyl acetate 1.65 

   Tridecanone 1.51 

   

 
[120] 

1. Octyl acetate 33.16 

2. 2-Undecanone 23.82 

3. 2-Nonanone       

4. Decyl acetate 9.89 

1.25 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

R.  

chalepensis 

 ط ٠وخ

 زٛٔس

   

 

 
[120] 

   2-Nonanone       

2. Octyl acetate 32.88  

3. 2-Undecanone 15.07 

4. Decyl acetate 4.05 

5. 2-Nonanol 2.37 

6. 2-Octyl acetate 1.93 

7. 2-Decanone 1.24 

1.25 
 بٌسمط١وجةٌحخة 

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

R.  

chalepensis 

 ط ٠وخ

 زٛٔس

   

 

 
[120] 

1. Octyl acetate 28.61 

   2-Undecanone 22.59 

3. 2-Nonanone 14.11 

4. Decyl acetate 10.48 

5. Isomaturnin 2.64 

6. 2-Decanone 1.49 

7. 2-Dodecanone 1.38 

  3  
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

R.  

chalepensis 

 زٛغةْ

 زٛٔس

 

 

 
[120] 

1. 2-Nonanone 24.38 

2. Octyl acetate 24.22 

3  Di(ethylhexyl) phthalate 12.73 

4. 2-Undecanone 12.43 

5. Hexadecanoic acid  10.2 

6. Decyl acetate  4.79 

7. 2-Nonanol 3.57 

  3  
 بٌسمط١وجةٌحخة 

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

R.  

chalepensis 

 زٛغةْ

 زٛٔس

 
[121] 

    2-undecanone 77.18 

2. 2-decanone 8.96  

3. 2-dodecanone   3  

     
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

R.  

chalepensis 

 بٌفؿض

 زٛٔس

 
[122] 

   2-undecanone  47.21 

2. 2-nonanone 39.17      
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. chalepensis ًبٌحوبز٠ 

 

 
[115] 

1. 2-Undecanone 94 

2. 2-Decanone 3.3 
0,8 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. montana 

بٌّ ٠د 

 بٌػابئو
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[123] 

   2-undecanone 33.9 

   2-Heptanol acetate 17.5 

3. ,1-dodecanol11.0 

4. geyrene10.4 

5. 2-nonanone8.8 

    
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3.5 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. graveolens 

 ؽٙوبْ

 ب٠وبْ

 

 
[124] 

   2-undecanone       

   2-nonanone 33.15 

3. limonene 4.19 

4. decanone 2.71 

     
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. chalepensis 

 ِوبوش

 بٌّؽوت

 
[125] 

   2-undecanone 66.49 

2. 2-nonanone 16.24 

 

     
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

 بٌس١مةْ

 
R. chalepensis زوو١ة 

 

 
[126] 

 - 2-nonanone (37.13%) 

 - undecanal (34.69%) 

3- 2-acetoxydodecane (5.0%) 

4- 2-decanone (3.31%) 

0.27 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة4

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ
R. graveolens ْ  ب٤ 

 

٘ذٟ بٌسمط١ذو بٌّذةئٟ، ٚأْ أ٘ذُ غذاء   ٩ٔRutaؾع أْ أؼٍذث ؽذوق بعذسخ٩ص بٌا٠ذر بٌط١ذة  بٌخذةص جٕذٛع 

عذذةعةذ، ٚـ١ّذذة ٠خذذض زؽ١ذذوبذ بٌذذّٕؾ 3ِسذذسعًّ ـ١ٙذذة ٘ذذٛ بٌػذذاء بٌٙذذٛبئٟ، ٚزذذ َٚ ِذذ خ ب٨عذذسخ٩ص أؼٍحٙذذة 

جٕسث ِخسٍفد ؾ١ص زشىً أوحو٘ة    Undecanone-2زشسون ـٟ   Rutaبٌى١ّ١ةئٟ أٚ بٌّووث بٌسةئ  ٌػٕس  

بٌّسٛبغ خ ـٟ زٛغةْ جسٛٔس  R.  chalepensisـٟ   3    جةٌّ ٠د ٚألٍٙة    Ruta montanaـٟ      

 زشسون ـٟ بٌّووحةذ بٌسة١ٌد : Rutaٚأؼٍث غٕس 
  . 2-Nonanone ٚ 2-Nonanol  ٚ2-Decanone   ٚ. 2-Dodecanone ٚ α-Limonene  ٚزخسٍؿ ،

جةٌظذ ٠وخ        ٚزّطذً  Nonanone-2أعٍٝ بٌٕسذث ٌذـ ـ R.  chalepensisـمؾ ـٟ بٌٕسحد ؾ١ص زشىً 

ٚزّطذً  Nonanol-2 جةٌحوبز٠ً جةٌسمط١و بٌّةئٟ ٚواٌه أعٍٝ ٔسذث       3 ـٟ زٛٔس جةٌسمط١و بٌحخة ٞ ٚ

  Decanone-2 جسذٛٔس ٚأعٍذٝ بٌٕسذث ٌـذذـ بٌّا ٚعذد R.  chalepensis جةٌٕسذحد ٌذ٥ٚ بق ٌـذـ         

جسذٛٔس ٚأعٍذٝ ٔسذحد ٌذـ  R.  chalepensisجةٌٕسحد ٥ٌٚ بق بٌحو٠د ٚبٌس١مةْ بٌّا ٚعد ٌــ         ٚزّطً 

 -Dodecanone  ًٚأعٍٝ ٔسحد ٌذـ    ٌٍس١مةْ بٌحو٠د ٌٕفس بٌٕحسد     3 ٚزّط        α-Limonene  

       أعٍذٝ ٔسذحد ٌذٗ ٘ذٟ أِة ـ١ّة ٠خض بٌّو ٚ  بٌّسؿظً ع١ٍٗ ٌٕفس بٌٕحسد بٌّسٛبغ خ ـٟ ع١ٓ ز١ّٛإر  

، أِة ـ١ّة ٠خض بٌّػّٛعذةذ        إٌٝ       ٠سوبٚؼ ج١ٓ  جسٛٔس عٍٝ بٌعَّٛ R.  chalepensisٌــ  
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-Undecanone   ٚ2-2ٚ٘ذذٟ:  بٌى١سٛٔذذةذبٌى١ّ١ةئ١ذذد جةٌٕسذذحد ٌٍّووحذذةذ بٌسذذةئ خ أؼٍحٙذذة ٠ٕسّذذٟ إٌذذٝ عةئٍذذد 

Nonanone ٚ2-Decanone ٚ2-Dodecanone ٚ. tridecan-2-one ٚ Tridecanone ٚ.  

Piperitone ٚ tridecan-2-one ٚ 2: ٚزسّطً ـٟ  بٌىؿ٨ٛذواٌه إٌٝ عةئٍد-Nonanol .ٚ1,8-cineole 

ٚ1-dodecanol  بٌّسّطٍذد ـذٟ   بٌّٛٔٛزوج١ٕةذ ب١ٌٙ  ٚغ١ٕ١دٚواٌهα-Limonene ٚα-pinene   ٚوذاٌه ٚ

 α-Terpenyle acetate  ٚinalyl acetate  ٚOctyl acetate   ٚDecylب٤عذذسوبذ بٌّّطٍذذد ـذذٟ : 

acetate    ٚHeptanol acetate  

IV-1-3 سذاب.Ruta graveolens 

 Ruta graveolensأ. حعزيف نبخت  

بٌسابت بٌّخأٟ، بٌف١ػٓ، بٌف١ػً، بٌف١ػٓ بٌٕسٓ، أجٛ ؼٕس، ٠ٚسّٝ عٕ ٔة بٌف١ػً، بٌف١ػٍد، ٚـٟ ِظو  ٟ٘

بٌف١ػٓ ٚجة٤ِةز٠ؽ١د أٚ ِٝ، إ٠سٓ، أ ِٚة، زٔر، ٚعٕ  بٌم ِةء بٌسابت، ٚ٘ٛ ِٓ بٌّفو بذ بٌّسسعٍّد ـٟ 

ةل١و بٌ بخٍد ـٟ طٕةعد بٌسو٠ةق ػ  بٌطحةجحد ِٕا بٌم َ، ؾ١ص ٠اوو عٕٙة بٌطح١ث ب٦ؼو٠مٟ جموبؽ أٔٙة ِٓ بٌعم

عَّٛ ب٤ـةعٟ، ٠ٚمٛي بٌوبزٞ أْ بٌسابت ٠ خً ـٟ زوو١ث زو٠ةق بٌؿٍس١ر ػ  بٌسَّٛ بٌحة  خ. ٚلةي بجٓ 

بٌػاب  أْ بٌس بت)جةٌ بي( ٘ٛ بٌف١ػٓ ِٕٗ بٌحوٞ ٚبٌحسسةٟٔ ٚبٌحوٞ ألٜٛ. ٚلةي ب٤ٔطةوٟ بٌسابت بٌّعػّد ٘ٛ 

جّعٕٝ ؾػةت أٚ ز١ّّد باة خ بٌٝ بعسعّةٌٗ  Rhutosِٓ ب١ٌٛٔة١ٔد  Rutaُ بٌف١ػٓ جة١ٌٛٔة١ٔد ، ٚأاسك ب٨ع

 [   ] . ٌٍسؿو، ٌٙاب  عٟ ل ٠ّة جعشحد بٌىٙةْ Antidoteبٌسم١ٍ ٞ وع٩ظ ٔٛعٟ  

  . Rue، [127]ٚزعوؾ بٌـ  

 Ruta graveolensب. انخظنيف اننباحي نــ   

 Rutaceae  [128،129،130                   ]بٌسابج١د انعائهت :              

  Rutaانجنس:                 

 Ruta graveolensاننىع :                 

 :        ؾم١م١ةذ بٌٕٜٛ اننطاق 

 بٌٕحةز١د   انممهكت : 

 بٌحا ٠ةذ                                                   انشعبت   : 

 ِسسٛ بذ بٌحاٚ انشعيبت  :   

 Ruta graveolensبٌسابت  .35-انشكمبٌظةج١ٔٛةذ                                                        انزحبت : 

   بٌسابت أٚ بٌف١ػًالإسم انمحهي:          
بٌحؿذو  عٍذٝ ؾذٛع  ِٛزعد جشىً ٚبعع ِٓ ـظ١ٍد بٌسابج١ةذ،   عشحد ِعّوخ، جو٠د ٚجسسة١ٔد،:  اوطفه -ب

ٌٚىٕٙة زسٛزع ـٟ أٚ ٚجة ٚوط١و ِٓ بٌ ٚي ب٢ع٠ٛ١د ِطً بٌٕٙ  ٚب١ٌةجةْ ٚبٌظ١ٓ [132,131] ب٤ج١غ بٌّسٛعؾ

 ٚزٕحر ـٟ أِةوٓ غةـد ٚطخو٠د  . [127]
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وو٠ٙد بٌوبئؿد، ٨ذعد، ؾو٠فد، زعٍٛ ألً ِٓ بٌّسو ِسسم١ّد بٌسةق ب١ٌٍف١د، بٌّسظٍحد،  بئّد ،  ٟٚ٘ عشحد  

بٌفوعةء ـٟ غائٙة ب٤عٍٝ، بٌّوؽةء، أٚ بلٙة ِٕمطد جؽ   ِسعةلحد، ِووحد، عحط١د، ٔظٍٙة ع١ّك بٌسفو٠ض، 

٩ذ، بٌّمعوخ بٌشىً، ٌٛٔٙة بٌٝ بٌخؼوخ بٌّةئً بٌٝ بٌا لد، أز٘ة  ٔػ١ّد  طفوبء بٌٍْٛ خٕط٠ٛد، خّةع١د بٌسح

، ِسوبطد عٍٝ لوص  10بٌٝ  8بٌّسػّعد بٌظفؿد، ِسٕٕد بٌؿةـد، خّةع١د بٌحس٩ذ زسوبٚؼ أع ٠سٙة ِٓ 

٠خوظ ـٟ أٚذ ٠ٚخٍؿ  ب٨ زىةزع١ّه، ِؿ١طد جةٌح٠ٛغ بٌخة ظ ِٕٗ لٍُ ٠عٍٖٛ ١ِسُ جس١ؾ . أز٘ة ٘ة ٘ةِٟ 

 . [131,132,133,134,135،   ] جاٚ ب ـٟ بٌمُّ 

ِ   ٌٍحٛي ٚبٌطّص، ِعوق، ؽة   ٌٍ ٠ بْ، ِٕك بٌعوٚق، ِا٠ً ٌٍوٚبئؽ بٌىو٠ٙد : الاسخخذاماث انطبيت  -ج 

ؼوبِةذ ِٕٗ وً ٠َٛ ٠حوا ِٓ  3ٚط ٠  بٌّعة ْ، ٠ٕٚفع ِٓ بٌظوع ٚأٔٛبع بٌػْٕٛ و١فّة بعسعٍّر ٚاوت 

بٌ ٚٞ ٚبٌط١ٕٓ لطٛ ب،  بٌفةٌع ٚبٌٍمٛخ ٚبٌوعشد ٚبٌسشٕع ، ٚإذب ؽحخ بٌسابت ـٟ بٌا٠ر ـسؽ بٌظُّ ٚأذ٘ث

٠ٚعػٓ ِع بٌعسً ٠ٚسؼّ  جٗ ٌٛغع بٌّفةطً ٠ٚؼّ  جٗ ِع بٌس١ٓ ٌّوع بٌحوٚعسةذ ، ٚعظة زٗ بٌّخٍٛؽد 

 [   ] جةٌشّع زا٠ً  بء بٌطعٍحد ؽ٩ء عٍٝ بٌوأس .

،   [137,136,131]ٚأِوبع بٌػٍ  ٚبٌسٙةجةذ ب٤ٔؿ  أِة ز٠سٗ بٌعطوٞ ـ١سسعًّ ٦زبٌد بٌؼؽؾ بٌ ِٛٞ

،  [138]ٚوةٔر ع خ   بعةذ ٘ةِد ٌٙاب بٌا٠ر ـٙٛ ٠ؿسٛٞ عٍٝ ِطحطةذ ِٚؼة بذ بٌٙوِٛٔةذ بٌاوو٠د 

ٚإ٠مةؾ زمط١ع بٌشع١وبذ بٌ ٠ِٛد بٌّسحث ٌٍٕا٠ؿ ، [139,140]ٚلةزٍد ٌٍخ٠٩ة ، ِٚؼة خ ٌٍٕشةؽ بٌفطو 

وط١وخ ٚل  غوجٕةٖ  غ ض٩ش ِوبذ ـٟ ب١ٌَٛ، ٚ ٘ٓ بٌسابت ٌٗ ِٕةـع 0.2ٚبٌشوجد ِٓ ٘اب بٌا٠ر ٨ زسع ٜ 

ـؤعطٝ ٔسةئع ـٟ ؼة٠د بٌٕفع ػ  ٚغع بٌهٙو ٚبٌٛ ن ٚبٌّطةٔد ٚبٌسةل١ٓ ؽ٩ء، ٚأٚغةع ب٤ذْ لطٛ ب، 

غ ِٓ  500غ ِٓ بٌسابت بٌطوٞ بٌّا٘و زٛػع ـٟ ٚعةء زغةغٟ ٠ٚظث ع١ٍٗ  ٠ٚ100ؿؼو وة٢زٟ : 

٠ظفٝ ١ٌؿسفع جةٌا٠ر ٚزوِٝ  ز٠ر بٌا٠سْٛ ضُ ٠سون ـٟ بٌشّس اٙوب وة٩ِ ِع خٍطٗ ِٓ ٠َٛ بٌٝ آخو، ضُ

 [   ] بٌطفةٌد ضُ ٠وـع ٠ٚسسعًّ .

ٚـٟ بٌّؽوت ٠حخوْٚ جةٌسابت ِع بٌؿوًِ ٚجاٚ  بٌىسحو ٚبٌمطذوبْ ػذ  بٌظذوع ٚبٌعذ١ٓ. أِذة ػذ  أِذوبع 

  [   ]بٌىح  ـ١شوجْٛ ِم ب  وؤع١ٓ ـٟ ب١ٌَٛ ِٓ ٔم١ع بٌسابت .   

Ruta graveolens  ٓزٛغ  جٙذة ِذة خ بٌف١وبٔٛو١ّذة ٠ٕس ٚ٘ذٟ ِٛغذٛ خ ـذٟ أ جذع أٔذٛبع ِذRuta  ٚبٌ  بعذد

ٌىٛٔٙة زسذسخ َ ـذٟ عذ٩ظ ب٤ِذوبع بٌػٍ ٠ذد ٚخةطذد  Ruta graveolensزّر ٌّعوـد بٔسةظ ٘اٖ بٌّة خ ِٓ 

 . [141]بٌحٙةق 

 Ruta graveolensأضزار نبخت انـــ ٘ـ. 

ٚجّة أْ بٌسابت ِٓ بٌٕحةزةذ بٌسةِد بٌّٕفطد ٠ػث أخذاٖ جؿذا  خةطذد  بخ١ٍذة جؿ١ذص ٨ زسعذ ٜ بٌشذوجد بٌٛبؾذ خ 

أ٠ةَ، أِذة ب٨عذسعّة٨ذ  10بٌٝ  5ِوز١ٓ ـٟ ب١ٌَٛ ٌّ خ  بٌّؽٍٟغ ِٓ ب٤ٚ بق ٌىً وؤس ِٓ بٌّةء 2ِٓ ٔم١عٗ : 

غ ـٟ ٌسو ِٓ بٌّةء، ٚب٦وطة  ِٓ أوٍٗ ٠حٍ  بٌفىو اؤٔٗ ـذٟ ذٌذه عذةئو بٌعمذةل١و  40بٌٝ  30بٌخة غ١د ـ١طحخ ِٓ

  .[   ]بٌسٟ ٌٙة  بئؿد وو٠ٙد ، ٚل  ٠ؤ ٞ بٌٝ بٌسسُّ ٚب٦غٙةع جً ؾسٝ بٌّٛذ 
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IV-2.جنس Brocchia  ٚأ Cotula  

ٔٛعة ِٕسشذوخ جىطذوخ ـذٟ بٌٕظذؿ بٌػٕذٛجٟ ِٚسّطٍذد جذط٩ش  80بٌاٞ ٠ؿسٛٞ عٍٝ   Brocchiaغٕس            

 .C. coronopifolia  ٚCٚوذاٌه ،  زذةجع ٌٍعةئٍذد بٌّووحذد  Brocchia Cأٔٛبع ـٟ بٌػابئو بٌسٟ ِٓ ج١ٕٙذة 

anthemoides 

IV-2-1. حعزيف انعائهت انمزكبتAsteraceae 

ِٚعهّٙذة ٔحةزذةذ عشذح١د ؾ١ٌٛذد أٚ ِعّذوخ ، ٚبٌذحعغ ب٢خذو  [142]ٟٚ٘ وط١وخ ب٨ٔسشة  ـٟ بٌٍّّىد بٌٕحةز١ذد 

ٔٛع ِٛزعد ـٟ ِٕذةؽك بٌعذةٌُ غ١ّعٙذة  20000غٕس  800أاػة ب أٚ اػ١وبذ زؼُ ؾٛبٌٟ    ٠شىً ٔؿٛ 

، ؾ١ص زٕسشو ٘اٖ بٌعةئٍد ـٟ بٌّٕةؽك ب٨عذسٛبئ١د  Brocchiaِٕٙة غٕس  [143]ِٓ ٔحةزةذ بٌعةٌُ     زّطً 

ٚبٌّعس ٌذذد ٚعذذة خ ِذذة زّٕذذٛ ـذذٟ بٌّٕذذةؽك بٌػةـذذد أٚ اذذحٗ بٌػةـذذد، زس١ّذذا جعذذغ ٔحةزةزٙذذة جةؾسٛبئٙذذة بٌٍذذحٓ بٌٕحذذةزٟ 

وح١وخ ، ٚزعسحو ٘اٖ بٌفظ١ٍد أ لٝ ، ٚل  زٛطٍر ب٤جؿةش بٌؿ ٠طد أْ ٌٙاٖ بٌٕحةزةذ أ١ّ٘د ؽح١د ٚ ٚبئ١د [144]

 . [143]ع   ٚأوطو٘ة بٔسشة ب  بٌفظةئً ٚأوحو٘ة

IV-2-2.  انزيىث انطيارة نجنسBrocchia  ٚأ Cotula 

ـذٟ بٌحٍذ بْ بٌسذٟ  Brocchiaـ١ّة ٠خض بٌا٠ٛذ بٌط١ة خ ـم  زّر ع خ   بعةذ عحو أٔؿةء بٌعةٌُ ٌػٕس        

[ ٚآخو٘ذذة 149ٌه ـذذٟ ِظذذو ]وذذا[ 148ٚ[  ٚـذذٟ زذذٛٔس ]147,146,145زّٕذذٛ جٙذذة خظٛطذذة ـذذٟ بٌػابئذذو ]

 [ .150,151بٌّؽوت ]

 .C. cinerea  ٚC. coronopifolia  ٚCأِذذة أ٘ذذُ ب٤ٔذذٛبع بٌسذذٟ زّذذر   بعذذسٙة ٔذذاوو٘ة ٚ٘ذذٟ: 

anthemoides ،  ٗٚبٌػ ٚي بٌسةٌٟ ٠ػس  ب٨خس٩ؾ ـٟ بٌّٕؾ بٌى١ّ١ةئٟ ٌٕفس بٌٕٛع ٚبٌّو ٚ  بٌّسؿظً ع١ٍذ

 ـٟ وً   بعد، ٚواٌه أُ٘ بٌّووحةذ بٌى١ّ١ةئ١د بٌّٛغٛ خ ٚؽوق ب٨عسخ٩ص ٚب٤غابء بٌّسسعٍّد ِٕٙة.

 Brocchia. حغيزاث اننمظ انكيميائي نجنس 4انجذول                         

 انكيميائي)انمزكباث انسائذة( اننمظ انمزجع

% 

انمزدود

% 

طزيقت 

 الإسخخلاص

 وانمذة

انجزء 

 انمسخعمم

 انبهذ اننبخت

 

 

 
[145] 

   (E)-citral        

 2. limonene epoxide cis-       

3.  thymol methyl ether 15.04 

   carvacrol 15.03 

5. trans-carveol 13.79 

6. carvone  3.06 

   trans-piperitol 2.54 

0.282 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

 ِػفؿ

C. cinerea جشة  بٌػابئو 

 

 

 
[148] 

   β-Agrofurane 9.65 

2. Agarospirol 10.4 

11.34  

× 10
-3

 

 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة5-6

 أٚ بق  

 ؼ١و ِػفؿ
C. coronopifolia  

Monastir 

 زٛٔس
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3. Ethyl oleate 7.22 

4. Heptacosane 6.19 

5. Cinnamyl caproate 5.94 

7. Nanocosane 3.14 

8. 1-Docosene 2.75 

 

 

 

 
[148] 

1.  Hexacosane  3    

2.  Ethyl octadecanoate 21.7 

3. Acorenone 4.5 

4 .Ethyl oleate 4.1 

5 . Linoleic acid 3.3 

6. Heptacosane 3.3 

   γ-cadinene 2.9 

8. Totarol 2.7 

   Triacontane 2.7 

10. 1-Docosene 2.6 

11. Cinnamyl coproate 2.5 

39.35 

× 10
-3

 

 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة5-6

 أز٘ة 

ؼ١و  

 ِػفؿ

C.coronopifolia 
Monastir 

 زٛٔس

 

 

 

 

 
[148] 

1. 1-Eicosanol 17.1                  

2. Benzyl benzoate 10.6 

3. Triacontane 7.6          

   γ-Amorphen  5                    

  . Ethyl oleate 4.4 

6. Acorenone 3.3 

7. Heptacosane 3.3 

8. Dodecanoic acid 3.1 

9. Cinnamyle cinnamate 3 

10. Phytyl acetate 2.9 

11. Heptacosane 2.2           

4.05× 

  
-3

 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة5-6

 بٌس١مةْ

 ؼ١و ِػفؿ
C. coronopifolia 

Monastir 

 زٛٔس 

 

 
[148] 

1.  Heptacosane 28.4 

2. 1-Eicosanol 14.6  

3. Octacosane 5.4 

    α-Amorphen 5.2 

5. Hexacosane 3.7 

6. Triacontane 3.3 

7. Ethyl oleate 3 

8. Methyl octadecanoate 2.8 

1.23× 

  
-3

 

 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة5-6

 بٌػاٚ 

ؼ١و  

 ِػفؿ

C. coronopifolia 
Monastir 

 زٛٔس
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9. Ethyl octadecanoate 2 

  

 

 
[149] 

  Camphor 50.1 

   Thujone 14.4 

3. Camphene 9.8 

  α-Pinene 7.7 

5. 1, 8-Cineole 3.4 

0.30 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

 ِػفؿ

C. cinerea ِظو 

    

   

 

 
[146] 

1. 3-Carène  30.99  

    Thujone  21.73                  

3  Santolina  triene  18.58 

4. Camphor  6.21 

  Eucalyptol  2.79  

6. tricyclo[3.3.1.0(6,8)]nonan-2'-one] 2.98 

7. Terpinen-4-ol 3.64 

   ρ-Menth-1-en-8-ol  3.01 

9. Trans-Pinocarveol 1.28 

0.080 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

flowering 

 ب٦ز٘ة    

 ِػفؿ
C. cinerea  بٌٛب ٞ بٌػابئو 

 

 

 

 
[146] 

   Thujone  28.78  

2.  3-Carène  15.90 

3.  Eucalyptol  15.13 

4. Santolina  triene  13.38 

5. Camphor 7.49  

6. M-Cymene  3.34 

7.  tricyclo[3.3.1.0(6,8)]nonan-2'-one]   3.31 

8. 4(10)-Thujen-3-ol,  stereoisomer  1.47 

9. Terpinen-4-ol  4.26 

10. p-Menth-1-en-8-ol  1.65 

0.391 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

Fruiting 

 ب٦ضّة 

 ِػفؿ  

 

 

 

C. cinerea بٌٛب ٞ بٌػابئو 

 

 
[150] 

1. iso-3-thujanol  47,38 

2. santolina triene  11,67 

3. amphre  10,95 

   santolina alcohol  7,68 

   borneol  5,49 

6. neo-iso-3-thujanol  3,74 

   β-pinene  2,98 

 

0.64 
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة 

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

 ِػفؿ

 

 

 

C. cinerea Moroc 

 

 

 
[151] 

    thujone  41.4 

  cis-verbenyl acetate  24.7 0.87 
 بٌّةئٟ بٌسمط١و

 عة3

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

 ِػفؿ

 

C. cinerea Moroc 
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3. 1,8-cineole 8.2 

4. santolina triene  7.2 

5. camphor  5.5 

 

 

 

 

 

 

 
[147] 

   camphor (27.4%), 

   santolina triene (13.0%), 

3  thujone (12.9%), 

4. camphene (10.7%), 

  α -curcumene (5.3%)  

   α-Pinene 4.4 

   β-Cymone 3.7 

8. Bornyl acetate 3.6 

9. p-Menth-1-en-4-ol 3.6 

    β-Phellendrene 2.2 

    β-Pinene 1.6 

    
 بٌسمط١و بٌّةئٟ

 عة3          

بٌػاء 

 بٌٙٛبئٟ

 ِػفؿ

 

 

 

C. anthemoides. بٌػابئو 

 
٘ذذٟ بٌسمط١ذذو بٌّذذةئٟ، ٚأْ أ٘ذذُ غذذاء  ٩ٔBrocchiaؾذذع أْ ؽذذوق بعذذسخ٩ص بٌا٠ذذر بٌط١ذذة  بٌخذذةص جٕذذٛع 

عذةعةذ، ٚـ١ّذة ٠خذض زؽ١ذوبذ بٌذّٕؾ 6بٌذٝ  3ِسسعًّ ـ١ٙة ٘ٛ بٌػاء بٌٙٛبئٟ، ٚزذ َٚ ِذ خ ب٨عذسخ٩ص جذ١ٓ

جٕسذث ِخسٍفذد ؾ١ذص زشذىً أوحو٘ذة  Camphor زشذسون ـذٟ  Brocchiaبٌى١ّ١ةئٟ أٚ بٌّووث بٌسةئ  ٌػٕس  

أوحذو  thujoneبٌّسٛبغ خ ـذٟ بٌّؽذوت ٚوذاٌه  ٔفس بٌٕحسد ـٟ      جّظو ٚألٍٙة  C. cinereaـٟ     %

ٚ٘ذذاب جةٌٕسذذحد  C. cinereaـذذٟ بٌذذٛب ٞ جذذةٌػابئو جةٌٕسذذحد ٌذذـ       ـذذٟ بٌّؽذذوت ٚألٍٙذذة       ٔسذذحد ٌذذٗ 

ؼ١ذو بٌّػففذد بٌسذٟ   ٥ٌCotula coronopifoliaغابء بٌٙٛبئ١د بٌّخسٍفد بٌػةـد ٌٙاٖ بٌٕحسد أِذة جةٌٕسذحد ٌٕحسذد 

  بعد ـٟ بٌّٕسس١و جسٛٔس ـ٩ٕؾع أْ بٌا٠ذر بٌط١ذة  ٠خسٍذؿ ـذٟ ِىٛٔةزذٗ  ؾسذث أغذابء بٌٕحذةذ أغو٠ر ٌٙة بٌ

بٌٙٛبئ١د بٌّسّطٍد ـٟ ب٤ٚ بق ٚبٌس١مةْ ٚ ب٤ز٘ة  ٚبٌػاء بٌسوبجٟ بٌّسّطً ـٟ بٌػاٚ  ، جةٌٕسحد ٥ٌٚ بق أوحذو 

 . β-Agrofuraneٌـ       ضُ ز١ٍٙة   Agarosprol  ٟ٘    3بٌٕسث ٌـ 

عٍٝ بٌسوز١ث      ٚ      زّط٩  Eicosanol ٚBenzyl benzoate-١1مةْ ـؤوحو بٌٕسحد ـ١ٙة ٌـ أِة بٌس

أِذة   Ethyl octadecanoateٌذـ       ٚ  Hexacosaneٌذـ      3، أِة ب٤ز٘ة  أوحو بٌٕسث ـ١ٙذة ٘ذٟ

 .      Heptacosane %28.4  ٚ1-Eicosanolبٌػاٚ  أوحو ٔسحٙة ـٟ

بٌّسٛبغذذ خ ـذذٟ  C. cinereaجةٌٕسذذحد  0.87%أِذذة ـ١ّذذة ٠خذذض بٌّذذو ٚ  بٌّسؿظذذً ع١ٍذذٗ أعٍذذٝ ٔسذذحد ٌذذٗ ٘ذذٟ 

بٌّسٛبغ خ ـٟ بٌّٕسس١و جسٛٔس ٚ٘اب ـٟ وً    Cotula coronopifoliaبٌّؽوت ٠ٚىْٛ ػع١ؿ خةطد عٕ  

1.23x10أغابئٙذذة ؼ١ذذو بٌّػففذذد ؾ١ذذص ٠سذذوبٚؼ جذذ١ٓ 
-3

ى١ّ١ةئ١ذذد أِذذة ـ١ّذذة ٠خذذض بٌّػّٛعذذةذ بٌ   3  3ٚ  

 بٌى١سٛٔةذ  .جةٌٕسحد ٌٍّووحةذ بٌسةئ خ أؼٍحٙة ٠ٕسّٟ إٌٝ عةئٍد 
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IV-2-3انشيحت. .C Brocchia 

 C Brocchia.أ. حعزيف نبخت  

 ِٓ أُ٘ ٘اٖ ب٤عّةء :٠خسٍؿ بعُ ٘اٖ بٌٕحسد ِٓ ِٕطمد بٌٝ ِٕطمد أخوٜ ٚ          

    [152]  ب٨عُ جةٌعوج١د : ا١ؿد ب٦جً ، بٌش١ؿ١د، بٌموؽٛـد ، بٌش٠ٛؿ١د ، بٌوٚج١طد 

 Cotula .Cinerea Del [153] ٗ ِوب ـ Cinerea vis Brocchia.ب٨عُ بٌعٍّٟ :  

 Comomille du saharaب٨عُ جةٌفؤس١د :  

 Saharan camomile [154]:  جة٦ٔػ١ٍا٠دب٨عُ  

 Cinerea Brocchia  نــب. انخظنيف اننباحي 

 Asteraceae   [155                   ] بٌٕػ١ّد انعائهت :             

 Brocchiaانجنس:                 

 Cinerea Brocchiaاننىع :                

 :        ؾم١م١ةذ بٌٕٜٛ اننطاق 

 بٌٕحةز١د   انممهكت : 

 بٌحا ٠ةذ                                                   انشعبت   : 

 ِسسٛ بذ بٌحاٚ انشعيبت  :   

 Cinerea Brocchia  بٌش١ؿد .36-انشكم                                                   ٕػ١ّةذ بٌ    انزحبت : 

  ا١ؿد ب٦جً أٚ بٌش١ؿد    الإسم انمحهي:  
  C Brocchia. الوصف النباتي لـ-ج/

ٟ٘ عحذة خ عذٓ ٔحسذد زّٕذٛ ـذٟ بٌّٕذةؽك بٌػةـذد ِسٛبغذ خ جىطذوخ عٍذٝ ب٤ بػذٟ بٌو١ٍِذد ٚبٌظذؿوب٠ٚد           

ِٓ ج١ٓ ٘ذاٖ ب٤ بػذٟ ِٕطمذد ٚب ٞ عذٛؾ ، زّٕذٛ ـذٟ بٌوج١ذع ٠ٚا٘ذو ـذٟ ٔٙة٠ذد ٘ذاب بٌفظذً ،  [157، 156]

، وط١ذوخ [158]بٌش١ؿ١د ِعوٚـد جوبئؿسٙة بٌم٠ٛد ٟٚ٘  بئؿد زو١د زشحٗ  بئؿد بٌش١ؽ  ٟٚ٘ ٔحسد عشح١د ؾ١ٌٛذد

 ألطة ٘ذة ِذة ،  عذُ 40بٌذٝ  10، ٟٚ٘ ِسٛعطد بٌطٛي زسوبٚؼ ج١ٓ  [159]بٌاؼث ع١مةٔٙة ِسشعحد ِٕٚسظحد 

، ٚأْ ٌذ ٠ٙة أؼظذذةْ خؼذذوبء [160]ِذُ ، أٚ بلٙذذة عذذ١ّىد ِٚخ١ٍّذد بٌحشذذوخ ِةئٍذد بٌذذٝ بٌح١ذذةع  7بٌذذٝ  6جذ١ٓ 

ِذٓ ضذ٩ش بٌذٝ عذحع  ِفظظذِٗح١ؼد ِؽطةخ جاؼث لظ١و ٚوط١ؿ، أٚ بق  ِخ١ٍّذد طذؽ١وخ  بٌٛ لذد بٌٛبؾذ خ 

 . [158]أعٕةْ ، ٚزٛغ  ـٟ لّد بٌٕظً ٔٛب خ طفوبء
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  C Brocchia.انطبيت نـ  الاسخعمالاث-د/

ـذذٟ بٌطذذث بٌشذذعحٟ بٌػابئذذوٞ وّؼذذة   C Brocchia.وّذذة ـذذٟ جذذةلٟ ِٕذذةؽك بٌّؽذذوت ، زسذذسخ َ           

٩ٌٌسٙذذةت ، ِٚسذذىٓ ٌذذ٨٣َ ِٚخفذذغ ٌٍؿّذذٝ ، ٚـذذٟ عذذ٩ظ بٌىط١ذذو ِذذٓ ب٤ِذذوبع جّذذة ـ١ٙذذة بٌّشذذةوً بٌٙؼذذ١ّد 

 . وة٦عٙةي ٚب٦ِسةن ٚبٌسٙةجةذ بٌّسةٌه بٌح١ٌٛد ٚبٌوئ٠ٛد

 .[162,161]ٟ٘ ِوؼٛجد جىطوخ ـٟ بٌشةٞ ب٤خؼو أٚ وسةجً ـٟ جعغ ب٤ؽعّد 

ـٟ بٌظؿوبء بٌػابئو٠د خةطذد بٌػٙذد بٌشذول١د بٌػٕٛج١ذد ) ٚب ٞ عذٛؾ ، ٚ لٍذد( زسذسخ َ ٘ذاٖ بٌٕحسذد           

 . [163,162]ٌع٩ظ ب٦عٙةي بٌؿة  ،  ٚبٌسٙةت بٌّفةطً ٚبٌعمُ 

 [154]١ٓ ٦عىةْ بٌؿّٝ ، ٚواٌه ـٟ بٌٕا٨ذ بٌوئ٠ٛد ٚبٌوِٚةز١اَ ٌٙة بعسعّةي خة غٟ وؼّة بذ عٍٝ بٌػح

 [ .164، 156]، ٚزسسعًّ وّطٙو  [160]، ٔةـعد ٌؼوجد بٌشّس ٚبٌظ بع بٌٕظفٟ 

IV-3من  وً. انقذرة انمضادة نهخأكسذ نـ.C Brocchia وRuta. G 
بٌطح١ع١ذد عٛػذة عذٓ بٌّظذٕعد ذٌذه ِؼة بذ ب٤وس خ  ظٙو ب٘سّةَ جةٌػ ٌٍحؿص ٚبعسخ بَ 1980َِٕا           

جٕةء عٍٝ ؽٍث بٌّسسٍٙه ٧ٌػةـةذ بٌطح١ع١د بٌؽابئ١د بٌسٟ بز ب  ب٨ٔشؽةي ؾٌٛٙة ٤ٔٙة ألً ػو ب ِٓ بعسخ بَ 

[، ؾ١ذص أغو٠ذر عذ خ   بعذةذ ٨وسشذةؾ ِؼذة بذ بٌسؤوسذ  بٌطح١ع١ذد 165،166ِؼة بذ ب٤وس خ بٌّظذٕعد ]

 ٚبٌسىٛـ١وٚي ّٚ٘ة أُ٘ ِؼة بذ بٌسؤوس  بٌّٛغٛ خ ـٟ ب٤عٛبق.   ِٕٙة ؾّغ ب٤عىٛ ج١ه

ٚزٛغ  ِظة   ؽح١ع١د أخوٜ ٌّؼة بذ بٌسؤوس  زشًّ بٌىة ٚز٠ٕٛ ، بٌف٩ـ٠ٛٔٛ ، أؾّذةع آ١ٕ١ِذد بٌحوٚز١ٕذةذ، 

زفةعً ِة٠ذة ، بٌفٛعذف١ٌٛح١ بذ ٚبٌسذس١و٨ٚذ ٚب٦ٔا٠ّذةذ، بٌىط١ذو ِذٓ ِؼذة بذ بٌسؤوسذ  بٌف١ٌٕٛ١ذد ٚبٌسذٟ زمذَٛ 

١ٍذذذذةذ بٌسؤوسذذذذ  ٌٚذذذذ ٠ٙة ِمذذذذ  خ عٍذذذذٝ بٌسخفذذذذ١غ ِذذذذٓ بٌسؤوسذذذذ  بٌذذذذابزٟ بوسشذذذذفر ـذذذذٟ ِظذذذذة   ٔحةز١ذذذذد جعّ

 [ .167،168ِٚسسخٍظةزٙة]

و  أْ بٌسحث ـذٟ بٌفعذً بٌّؼذة  ٌٍسؤوسذ  ٘ذٛ ٚغذٛ  بٌّووحذةذ بٌف١ٌٕٛ١ذد ِطذً ؤأؼٍث بٌّمة٨ذ بٌع١ٍّد ز          

 .ٌسوجٓٚب٤ؾّةع بٌف١ٌٕٛ١د ٚبٌف٨ٕٛ١ذ ضٕةئ١د ب بٌف٩ـ٠ٛٔٛ بذ،

[، ٌٚىذذٓ ٌٍعٍذذُ إو١ٍذذً بٌػحذذً 169،170إْ بٌٛظ١فذذد بٌّؼذذة خ ٌٍسؤوسذذ  عٕذذ  بٌىط١ذذو ِذذٓ بٌٕحةزذذةذ لذذ    عذذر ]

 ٚبٌس٠ٛمد ّ٘ة بٌٛؾ١ بْ بٌا٠ٓ زسٛـوب ـٟ بٌسٛق وّسسخٍظةذ ِؼة خ ٌٍسؤوس   ْٚ ؽعُ أٚ  بئؿد أٚ ٌْٛ.

 خ ـٟ بٌٕحةزةذ، ؼ١و أْ ٕ٘ةن ٌم  أظٙوذ بٌع ٠  ِٓ بٌ  بعةذ أْ ِعهُ بٌّٛب  بٌّؼة خ ٌٍسؤوس  ِٛغٛ

ٚ  Eugenolجعذذغ بٌا٠ذذٛذ بٌط١ذذة خ غوجذذر، عٍذذذٝ أٔٙذذة زذذؤخو زؤوسذذ  بٌذذذ ْ٘ٛ، ِطذذً بٌسذذٟ زؿسذذٛٞ عٍذذذٝ 

Isoeugenol ٚThymol  ٚCarvacrol   ٚؼ١و٘ذذذة ِذذذٓ بٌّووحذذذةذ بٌف١ٌٕٛ١ذذذد ذبذ ٚظ١فذذذد ِؼذذذة خ ٌٍسؤوسذذذ

، ِٚسسخٍظةذ ب٤عسْٛ بٌع ٠ّد [    بٌعة١ٌد، ٌٚىٓ ٘اٖ بٌّووحةذ ِؿ  خ ب٨عسخ بَ ٔهوب ٌطح١عسٙة بٌعطو٠د 

)أع١سٛٔةذ  Oleoresinsبٌوبئؿد عٕ  جعغ بٌٕحةزةذ زاوو عٍٝ أْ ٌ ٠ٙة خظةئض ِؼة خ ٌٍسؤوس  ِمة ٔد ِع 

[، ٚ٘ذذاب ٠وـذذع ِذذٓ بؾسّذذةي بعذذسخ بَ جمة٠ذذة ِسذذسخٍض بٌا٠ذذٛذ بٌط١ذذة خ 171،172ٔفذذس بٌٕذذٛع]طذذّؽ١د( ِذذٓ 

 وّظ   ل١ُ ٌّؼة بذ بٌسؤوس .
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ٕٚ٘ةن بٌع ٠  ِٓ بٌطوق ٌم١ةس   غد بٌسؤوس  ِطً زؽ١و  بئؿد بٌشؿَٛ ٚبٌا٠ٛذ ٚبٌسٟ   عر جشذىً 

ّؼذة خ ٌٍسؤوسذ  ٌٍا٠ذر بٌط١ذة          ، ٌٚؿذ  عٍّٕذة ٌذُ ٠ٕشذو أٞ عّذً عذٓ بٌخةطذ١د بٌ[3  ]غ١  ِٓ ٔةؾ١د بٌػذٛ خ 

 ٘ٛ زم١١ُ ٘اٖ بٌخةط١د. ٕةجةٌطوق بٌّٛػؿد ـٟ بٌػاء بٌعٍّٟ ٌٙاب وةْ ٘ ـ C Brocchia ٚRuta. G.ٌـ 

IV-4 من  وً. اننشاط  انمضادة نهمكزوباث نـ.C Brocchia وRuta. G 

IV-4-1   اننشاط  انمضادة نهههمكزوباث نـ ..C Brocchia 

ِؿّذذ  ِووذذٛن ٚأخذذوْٚ ـذذٟ بٌّؽذذوت عٍذذٝ ع١ٕذذةذ ِذذٓ بٌحىس١و٠ذذة جئػذذةـد أغو٠ذذر   بعذذد ِذذٓ ؽذذوؾ           

عة ، 24ٌٙة، جع  ؾؼٓ بٌع١ٕةذ بٌحىس١و٠ة  CMIٌسؿ ٠  بٌسوو١ا ب٤ ٔٝ بٌّطحؾ  C Brocchia.  ِسسخٍض ِٓ

  ٚبٌٕسةئع ِٛػؿد ـٟ بٌػ ٚي بٌسةٌٟ :      ِوبذ  3ٚزىو  وً بخسحة  

 

 C Brocchia.ٌّسسخٍض   CMI. 5بٌػ ٚي                           

ـم  أظٙو زؤض١و ػذ  غ١ّذع بٌػذوبض١ُ بٌسذٟ زذُ بخسحة ٘ذة ؾ١ذص وذةْ  بٌسوو١ذا ب٤ ٔذٝ   Ethyl acetateِسسخٍض 

،  ع١ٕةذ بٌحىس١و٠ذةبزػةٖ غ١ّع ٌٍؽة٠د  ١د وح١وخ ـعةٌ n-Butanolّسسخٍض بٌضحر ب. ٚل  غ١ّعٙة µg/ml   بٌّطحؾ 

 CMI      µg/mlؾ١ص وةْ ،   -     Pseudomonas fluorescens  ٚBacillus spخةطد ػ  

ٍٕشةؽ بٌّؼة  ٌٍحىس١و٠ة ٌِوبوش جةٌّؽوت  ـٟ ِؿّ  ِووٛن ٚأخوِْٚٓ ؽوؾ  واٌه أغو٠ر   بعد          

ؾ١ص غّعر ع١ٕد ِٓ ٘اب بٌٕحةذ ـٟ ِعشذحد و١ٍذد بٌعٍذَٛ ٚبعذسخ َ  ،  C Brocchia.٥ٌِوبع ٌٕحسد بٌّسححد 

-20ِذذٓ بٌفاذوبْ بٌس٠ٛسذذو٠د بٌح١ؼذذةء ٚزٔٙذة ٠سذذوبٚؼ جذذ١ٓ) 21ِسذسخٍض ٘ذذاب بٌٕحذةذ بٌّػفذذؿ جسػو٠حذذٗ عٍذٝ 

  غذد ِا٠ٛذد ، ٚؾوِذٛب ِذٓ  24-22(غ ٚزُ ؾؼٓ بٌفاوبْ ـٟ ألفةص ج٩عس١ى١د عٕ    غذد بٌؿذوب خ ِذٓ 22

 .     لحً ب٨خسحة  عةعد  14بٌطعةَ ٌّ خ 

        ethyl ether  ،ethyl acetateسذسخٍض ؾ١ص أغو٠ر ع١ٍّد ب٨خسحة  جط٩ش ِسسخٍظةذ ٌٙاٖ بٌٕحسذد ، ِ  

 ،n-butanol   

     ٌٍفاوبْ ِٓ بٌّسسخٍظةذ عذ١ّد ؾذة خ ، ـمذ  ِذةذ عذ    (10ml/kg) ؾ١ص أظٙوذ بٌػوعةذ بٌّؿمٛٔد   

 عو٠و٠د ِخسٍفد .بٌفاوبْ ٚأخوٜ ظٙو ع١ٍٙة أِوبع 
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 C Brocchia.انسميت انحادة نمسخخهض  -6انجذول 

٩ ـذ ٌُ زهٙو ع١ٕد بٌفاوبْ بٌّ  ٚعد بعوبع ٌٍس١ّد )ٔمض ـٟ بٌٛزٔد، زشىً جٍؽُ، زسةلؾ بٌشعو، زشٕػةذ( 

، أٞ أْ بٌفاوبْ زسؿًّ أعٍذٝ  6g/kg-1)ِٓ) ـٟ بٌػوعةذ  ةعٍٛوٙة ؽح١ع١وّة وةْ  فاوبْج١ٓ بٌ ٚـ١ةذزٛغ  

 .6وّة ٘ٛ ِٛػؽ ـٟ بٌػ ٚي  ـٟ بٌػوعد  6g/kgزوو١ا بٌاٞ ٠ٛبـك 

زٕسع ِة خ ِسىٕد ٨٣ٌَ  زشحٗ ؾّغ بٌسة١ٌسة١ٌه. أوطو ِٓ ذٌه أْ بٌفاذوبْ  Cotula. c    أظٙوذ بٌٕس١ػد بْ

 . 6g/kg  زع ذ  زؿٍّر غ١ ب غوعةذ

         ـٟ ِوبوش جةٌّؽوت ِووٛن ٚأخوْٚ ِؿّ ِٓ ؽوؾ  واٌه أغو٠ر   بعد          
 Fluconazol    Essential oil                       

MCC 
d

 

   

 

CMI 
d

 

 

ZI 
c

 

 

MCC 
b

 

 

CMI 
b

 ZI 
a

 بخسحة  ع٨٩ذ 

24 24 26.3±1.2  5.9 3.2 25.3±0.6  C. albicans CCMM L4 

24 24 ±0.6 28.7 5.9 4.7 ±0.620.3 C. albicans CCMM L5 

32 32 ±025 5.9 4.7 ±0.619.3 C. krusei 

32 32 ±026 5.9 4.7 21.3 ±1.5 C. glabrata 

      ±028 5.9 3.2 24.3 ±0.6 C. parapsilosis 

 

 C Brocchia.نـ: اننشاط انمضاد نهخمائز نهزيج الأساسي  7انجذول 

  mm 6 ( جّة ـٟ ذٌه لطو بٌموصmm: لطو ِٕطمد بٌسطح١ؾ )ZIؾ١ص 

CMI :ٚ زوو١ا ب٤ ٔٝ بٌّطحؾ MCC : ٌٍخ١ّوخ  ب٤ ٔٝبٌسوو١ا 

a : ١ِىوٌٚسو / لوص 10بخسحة  زوو١ا 

B : .ًِ / بٌم١ُ بٌّّٕٛؾد ٍِػ 

c : ١ِىوٚؼوبَ / لوص. 40زوو١ا  بخسحة 
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d .ًِ / َبٌم١ُ بٌّّٕٛؾد عٍٝ اىً ١ِىوٚغوب 

بخسحة   ( ، ِع ِٕةؽك بٌسطح١ؾ ػ 7بخسحة  بٌخّةئو )بٌػ ٚي  أظٙو بٌا٠ر ب٤عةعٟ ٔشةؽ لٛٞ ػ  وً        

 ٍِػُ / ًِ. 4.7إٌٝ  3.2زسوبٚؼ ِٓ  CMIِٚع ل١ُ  ٍُِ 25.3إٌٝ  19.3أٔٛبع وٕ ٠ ب )بٌخّةئو( زسوبٚؼ ج١ٓ 

  . CMIوةٔر أوحو ج  غس١ٓ ِٓ ل١ُ  MCCأظٙوذ بٌٕسةئع أْ غ١ّع ل١ُ 

[ ، ٚبٌسٟ ذووذ    بٌّىسسحد ـٟ   بعسٕة أعٍٝ جةٌّمة ٔد ِع بٌعًّ بٌسةجك ] Fluconazolٌٍــ  CMIل١ُ 

 C. glabrata  ِٓ5 ٌـ µg / mL 4إٌٝ     ،  C. albicans ِٓ أغً µg / mL 6إٌٝ  3ل١ُ زسوبٚؼ ِٓ 

ٌٍا٠ر ، ـئْ بٌٕشةؽ بٌّؼة خ ٌٍخّةئو  ٕةعٍٝ ؾ  عٍّ.  C. Parapsilosisِٓ أغً  µg / mL 7.5إٌٝ 

 ٌُ ٠سُ   بعسٙة ِٓ لحً.  C. cinerea ٌٍـبٌعطوٞ 

 ػ  ٚبععٚلٛٞ  ٔشةؽخٍض إٌٝ أْ ٘اب بٌا٠ر ب٤عةعٟ ٌٗ ٔسسبعسٕة ب إٌٝ ٘اٖ بٌٕسةئع ، ٠ّىٓ أْ       

ـئْ بٌّٕشٛ بذ بٌسةجمد أظٙوذ بٌٕشةؽ بٌّؼة  ١ٌٍّىوٚجةذ ِٓ بٌا٠ٛذ ب٤عةع١د بٌؽ١ٕد ـٟ ٚواٌه  ٌع ٜٚ. ب

trans thujone. [   ] ٚ   1،8ذٌه-cineole  ٚcamphor ٟزُ بٌعطٛ  ع١ٍٙة ـٟ و١ّةذ ٍِّٛعد  ، ٚبٌس

 [.    ] C. albicansأظٙوذ خةط١د زآز ٠د ػ  ؾ١ص  ،  C. cinerea ٌا٠ر بٌعطوٞ ٌٍـبـٟ 

٠ؿسٛٞ بٌا٠ر ب٤عةعٟ بٌاٞ زُ زم١١ّٗ ـٟ ٘اب بٌعًّ عٍٝ ِػّٛعد وح١وخ ِٚسٕٛعد ِٓ بٌّىٛٔةذ بٌسٟ ٠ّىٓ 

 ِا٠ععة خ عٍٝ اىً  زىْٛبٌا٠ٛذ بٌعطو٠د  أْوؼُ ةٌِسؤٌٚد عٓ بٌٕشةؽ بٌّؼة  ١ٌٍّىوٚجةذ. جبعسحة ٘ة 

بٌعًّ  [. ِٚع ذٌه  ـئْ   بٌوئ١س١د ] بٌّٛٔٛزوج١ٕةذِىٛٔةذ  بٌٕشةؽ عِّٛة ٠ّىٓ بعسحة ٘ة ِٓ ؾ١ص ِعم 

 .ٗبٌسآز ٞ ٌٍّىٛٔةذ بٌطة٠ٛٔد ب٤خوٜ ٨ ٠ّىٓ زػةٍ٘

IV-4-2 همكزوباث نـ . اننشاط  انمضادة نRuta.G                         

ٍا٠ذر بٌعطذوٞ ػذ  ٌِةذ عذٓ بٌسذؤض١و بٌىذةجؽ  زعطٟ ِعٍٛ 8بٌّّطٍد ـٟ بٌػ ٚي  ب٨ٔسشة ٔسةئع لوص           

خ عٍذذٝ بٌسذذؤض١و ػذذ  وذذً ب٤ٔذذٛبع ٌ ٠ذذٗ لذذ   Ruta.Gبٌع ٠ذذ  ِذذٓ بٌحىس١و٠ذذة ، زحذذ١ٓ بٌٕسذذةئع أْ بٌا٠ذذر بٌعطذذوٞ ٌذذـ 

-MRSA  Gramِذذٓ بٌّؼذذة بذ بٌحىس١و٠ذذة بٌسذذٟ غوجذذر عٍذذٝ  ة، ٚوذذةْ أوطذذو ٔشذذةؽ بٌحىس١و٠ذذة بٌّ  ٚعذذد 

positive  ِٓ ٜٛجىس١و٠ة ِمةِٚد( ٚوةْ أل(neomycin  ٓٚألذً زذؤض١وب ِذnitrofurantoin  ِٗعٕذ  بعذسخ ب

 cefotaximeِٚسّذةض٩  ِذع  ceftazidimeٚواٌه وةْ أوطو زؤض١وب ِذٓ  ،E. coli. Gram-négativeػ  

أوطو زؤض١وب عٍذٝ  Ruta .G، ٚوةْ بٌا٠ر بٌط١ة  ٌـ P. aeruginosa Gram-positiveعٕ  بعسخ بِٗ ػ  

، ِٕٚذذٗ ـذذئْ بٌا٠ذذر بٌط١ذذة  ٠ّىذذٓ أْ ٠ىذذْٛ  Gram-négativeِذذٓ بٌحىس١و٠ذذة  Gram-positiveبٌحىس١و٠ذذة 

 [   ] بٌحىس١و٠ة. ب٨ٌسٙةجةذٚـعةي ػ   بجىس١و٠ة ِسٛـو بِؼة 
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 Ruta. G: اننشاط انمضاد نهبكخيزيا نهزيج انطيار نـ  8انجذول                         

ٚع١ٍد ـعةٌد ٚجؤععة  ِعمٌٛد ٌّىةـؿد بٌحىس١و٠د  Ruta .G ٌـ بٌٕسةئع زش١و إٌٝ أْ بٌا٠ر ب٤عةعٟ            

بٌّعم خ ِٓ ِووحةذ ِخسٍفد ِٓ بٌا٠ر زٛـو آ١ٌةذ ِسع  خ ٌٕشةؽ ِؼة  ١ٌٍّىوٚجةذ. ٘اب  بٌع ٜٚ. بٌخٍطةذ

٠ّىٓ أْ ٠فسو ٌّةذب ٘اٖ بٌسوو١حد ِٓ بٌا٠ر ، ٚ جةٌسةٌٟ و١ؿ أْ بٌا٠ٛذ ب٤عةع١د ب٤خوٜ ، ٌ ٠ٙة ِطً ٘اب 

أؼٍث بٌّىٛٔةذ  بٌٕشةؽ  بٌمٛٞ. ؽوق عًّ جعغ ِىٛٔةذ بٌا٠ٛذ بٌّؿ ٚ خ ـمؾ  زّر   بعسٙة. ٠ٚعسم  أْ

بٌوئ١س١د ٌا٠ر أعةعٟ زٍعث  ٚ ب أوطو أ١ّ٘د ـٟ بٌٕشةؽ بٌّؼة  ١ٌٍّىوٚجةذ ، ـٟ ؾ١ٓ ٠عسم  أْ بٌّىٛٔةذ 

 . [   ]بٌطة٠ٛٔد زؤ ٞ إٌٝ بٌسآز  ِٓ أغً ِو ٚ  ـعةي 

زهٙو بٌ  بعةذ بٌّٕشٛ خ أْ ِعهُ ِىٛٔةذ بٌا٠ٛذ ب٤عةع١د بٌٕشطد ٟ٘ بٌف١ٕٛي ، ٚبٌىؿٛي ،           

 .[   ] ٟ٘ ب١ٌٙ  ٚوة جٛٔةذ ٚب٤ٌ ١٘ بذ ٚ بٌى١سٛٔةذ ٚب٦ض١وبذ ، ـٟ ؾ١ٓ أْ ب٤لً ٔشةؽة

 .[3  ] ٪( 37.12٪( ٚب٤ٌ ١٘ بذ ) 43.02وةٔر و١سٛٔةذ ) Ruta .Gبٌّىٛٔةذ بٌوئ١س١د ٌٍا٠ر ب٤عةعٟ 

٪ ِٓ بٌا٠ر    ذووٚب ذٌه ،   [   ]٘ا٠ٓ بٌّى١ٔٛٓ ٠هٙوبْ عة خ وّؼة بذ ١ٌٍّىوٚجةذ ِعس ٌد بٌٕشةؽ 

   ، ٚبٌسٟ ٌ ٠ٙة ٔشةؽ غ١  ِؼة  ٌٍػوبض١ُ ، وةٔر ب٤ٌ ١٘ بذ. ٚواٌه)بٌىحةجد(  Litsea cubeba بٌعطوٞ

 ٟ ؾ١ٓ أْ بٌّىٛٔةذ بٌطة٠ٛٔد ٠ّى٠ٓىّٓ ـٟ ب٤ٌ ١٘ بذ ٚبٌى١سٛٔةذ، ـ Ruta .G ٌـ بٌٕشةؽ بٌّؼة  ٌٍحىس١و٠ة 

 أْ زىْٛ ِسؤٌٚد ٣ٌضة  بٌسآز ٠د ب٤خوٜ.



 
 

 

 

 

 

 

 الجــزء العملي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس : أجهزة وطرق
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V-1.:مقذمة 

 C Brocchia. شييةخ ابثيًلّٕب ثإعشاء عٍّيخ اعزخلاص اٌضيذ اٌطيبس ٌىً ِٓ ٔجزخ  اٌفصًـي ٘زا           

، ِيٓ ِٕطميخ إٌّةييخ ثٍذييخ حبعيي ـي ِشحٍيخ إٌّيٛ اٌخعيش   2014ٚاٌزي رُ عٕيٙب ـي ـصً اٌشثيع أـشيً  

ٚريُ عٕيٙيب    Ruta.G ةٚإٌجزخ اٌضبٔيخ ٚ٘ي اٌغزا ، وٍُ 30ٚرجعذ عٕٙب ثةٛاٌي  ششق ٚلايخ اٌٛاد  رمعخٍيفخ 

ٚليذ ، عٕيٛة اٌٛلاييخ ٚرجعيذ عٕٙيب ثةيٛاٌي وٍيُِٓ ثٍذيخ اٌجيبظخ ، ـي ِشحٍخ إٌّٛ اٌخعش    2014ـي ِب  

 رّذ عٍّيخ الاعزخلاص ثطشيمزيٓ:   

 ( غشيمخ اٌزمطيش اٌّبئي(Hydrodistillation ٚدساعخ رأصيش حّط ،H PO  .عٍى عٍّيخ اٌزمطيش 

 الاعزخلاص  (ثٛاعطخ عٙبص اٌّٛعبد اٌذليمخMicro-onde  .) 

 صُ رطشلٕب اٌى رةٍيً اٌضيذ اٌطيبس ٌىً ٔجزخ ثٛاعطخ :  

 ( اٌىشِٚبرٛؼشاـيب اٌؽبصيخ اٌّشرجطخ ثّطيبـيخ اٌىزٍخGC/SM.) 

   ( ٚلشيٕيييخ اٌةّٛظيييخ indice de refraction) nرطشلٕيييب  ٌيييى حغيييبة ويييً ِيييٓ لشيٕيييخ الأىغيييبسصيييُ  

 ٌىً صيذ ٌّعشـخ : dٚوضبـخ  α ( ٚوزٌه اٌمذسح اٌذٚسأيخ, IE IAٚالأعزش)

  اٌخٛاص اٌفيضيبئيخ ٌٍضيذ اٌطيبس 

 لّٕب ثذساعخ : ٌٍٕجززيٓ ٌّٚعشـخ اٌمذسح اٌّعبدح ٌٍزأوغذ ٌٍضيذ اٌطيبس   

  اخزجبس رفخيخ اٌغزس اٌةشDPPH                                                                                                           

 لّٕب ثذساعخ : ٌٍٕجززيٓ ٌٍٚىةؿ عٓ اٌمذسح اٌّعبدح ٌٍّىشٚثبد ٌٍضيذ اٌطيبس 

 جػ إٌةيييبغ اٌّعيييبد ٌٍّىشٚثيييبد ثزميييذيش اٌزشوييييض الأدٔيييى اٌّضييي(La concentration minimale 

d’inhibition) CMI   

الاسحخلاص بىاسطة الحقطيز المائي:.2 -V 

لّٕيب ثيبٌزغفيؿ عٍيى رييبس ٘ييٛائي غجيعيي ٚ ـيي اٌايً ٚثعييذا عيٓ اٌشغٛثيخ ٚعّيييع  الاعيزخلاصلجيً 

 ٚ٘زا ثأخز الأعضاء اٌٙٛائيخ ـمػ. زيٍٕٓجزٌِٛب ي 15اٌٍّٛصبد ٚـي دسعخ حشاسح اٌؽشـخ ِذح 

ِيً  1500ي ٌيعبؾ  ٌيٙب 2ِغففخ ٚٔععٙب ـي حٛعٍخ وشٚيخ ععزٙب  ٔجزخ وً غ ِٓ 100ٔأخز وّيخ 

عيبعبد 3(، رزيشن اٌعٍّييخ ٌّيذح Pierre ponceِٓ اٌّبء اٌّمطش، صُ ٔعيؿ ٌٙب لطع صؽيشح ِٕاُ اٌؽٍييبْ )

اٌّيبئي ِيٓ ٔيٛ   اٌّذح ِٓ ثذايخ ٔضٚي أٚي لطشح ـي عٙيبص اٌزمطييش ـي دسعخ حشاسح اٌؽٍيبْ حيش رةغت ٘زٖ

(Clevenger) ً38وّب ٘ٛ ِٛظح ـي اٌةى . 

عٓ اٌّيبء ٚرٌيه اٌطييبس( اٌزيي ييزُ ـيٙيب ـصيً اٌضييذ Décantationثعذ٘ب ٕٔزمً  ٌى غشيمخ ابثبٔخ ) 

عيبئً( ،ٚييزُ ثٛظيع اٌّيبء  -( أ  ـصيً) عيبئDiethyl étherًثإظيبـخ اٌّيزيت اٌععيٛ  صٕيبئي  يضييً  يضيش)

ٌيعيبؾ  ٌيٙيب ابيضيش ، ٔيشط عييذا ٚثعيذ حيٛاٌي أٚ حجبثيخ ابثبٔيخ اٌفصيً  لّيعـيي اٌّزةصً عٍيٗ ثعيذ اٌزمطييش 

دلبئك ٔفصً اٌطٛسيٓ: غٛس ثٙيئيخ ِغيزةٍت ٚ٘يٛ عجيبسح عيٓ خٍييػ ععيٛ  ، ٚغيٛس ِيبئي يىيْٛ أعيفً 10

 اٌطٛس اٌغبثك ، رعبد عٍّيخ ابثبٔخ ثٕفظ اٌطشيمخ .



 أعٙضح ٚغشق                اٌفصً اٌخبِظ

 سعبٌخ دوزٛساٖ

54 

( اٌصيٍجخ صيُ يششيح ٘يزا  Na SO) اٌلاِبئييخ ٌٕٚض  اٌّبء ِٓ اٌطٛس اٌععٛ  ٔعيؿ وجشيزيبد اٌصيٛديَٛ   

 .  Na SOاٌطٛس ثإِشاسٖ عجش ٚسق اٌزششيح ٌّٕع ِشٚس عضيئبد 

اٌخبِيً ـييزُ    Nٌٍٚزخٍص ِٓ اٌّزيت ٔمَٛ ثزعشيط اٌمبسٚسح اٌزي ثٙيب اٌطيٛس اٌععيٛ   ٌيى ؼيبص ا صٚد  

 رطبيش ابيضش.

 صؽيشح ثٕيخ اٌٍْٛ ٚٔمَٛ ثةفاٙب داخً صلاعخٚـي الأخيش ٔغّع اٌضيذ اٌطيبس اٌّزةصً عٍيٗ ـي لبسٚسح 

  .37وّب ٘ٛ ِٛظح ـي اٌةىً° ( َ 4+) 

 

 

 

 

                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِخطػ الاعزخلاص ثبٌزمطيش اٌّبئي.37-الشكل

 عٕي اٌّبدح إٌجبريخ

   اٌزغفيؿ ٌٍٕجزخ
 

  ٚصْ اٌّبدح إٌجبريخ

 الاعزخلاص ثبٌزمطيش اٌّبئي 

         Distillat       )ِضيظ )ِبء+صيذ +ِزيت 
  

 Décantation    ثبٔخاب 

 Na2SO4 ٔض  اٌّبء ثـ

 غٛس ععٛ  غٛس ِبئي

 لطشاد ِبء ( ) صيذ + ِزيت+

ِشاد ِع  3 عشاء عٍّيخ ابثبٔخ 

  ظبـخ اٌّزيت اٌععٛ 

 غٛس ععٛ 

 اٌضيذ اٌطيبس إٌمي ) صيذ + ِزيت+لطشاد ِبء (

 غٛس ععٛ 

 ) صيذ + ِزيت (

  N2ٔض  اٌّزيت ثإظبـخ 
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 Clevenger)عٙبص اٌزمطيش اٌّبئي ِٓ ٔٛ  ) .38-الشكل

 حٛعٍخ ثٙب إٌجزخ +ِبء ِمطش .1

 ِغخٓ حٛعٍخ .2

3. Clevenger 

 ِجشد .4

 حبًِ .5

 

 

 

 

1 
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الإسحخلاص بىاسطة الحقطيز المائي بإضافة حمض الفىسفىريك.3 -V 

خصٛصب ٔغزعًّ ٘زٖ اٌطشيمخ حيش ٔأخيز ٌزةميك ِشدٚد عيذ ٌٍضيٛد اٌطيبسح عِّٛب ٚاٌضيذ اٌطيبس 

100 ًٍِH PO   غ ِيٓ إٌجزيخ، صيُ ٔميَٛ ثيٕفظ 100ي ثٙيب 1ي ِبء ِمطش صُ ٔفشؼٙب ـي حٛعٍخ 1ٚٔايؿ ٌٙب

 .   الاعزخلاص ٌطشيمخ 37اٌخطٛاد  اٌّٛظةخ ـي اٌةىً

        Micro-onde الاسحخلاص بىاسطة جهاس المىجات الذقيقة  .4- V 

ي ِع  ظبـخ وّيخ لٍيٍخ ِٓ اٌّبء ٌزفبد  1صعبعيخ ٚ٘ي غبصعخ ـي حٛعٍخ  وً ٔجزخ  غ ِٓ 100ٔأخز 

ٚٔزجييع ، 30mimٚاٌّييذح  800w ٚ100pِييع ظييجطٗ عٕييذ ، 39اٌةييىً حييشق إٌجزييخ صييُ ٔعييعٙب داخييً اٌغٙييبص 

                                            .الاعيزخلاص ٌطشيميخ  37اٌّٛظةخ ـي اٌةىً ثعذ٘ب ٔفظ اٌخطٛاد 
         

 
 

      
 

                                                  
 

 Micro-onde عٙبص .39-الشكل                                                       

 V-5. :مزدود الشيث الطيار 

ثّييضاْ حغيبط ) ٔيضْ اٌميبسٚسح ٚ٘يي ـبسؼيخ  
3-

10
   

 Adventurer – Pro AV53  MAX)   ( ٔٛعيٗ

51g ْاٌمبسٚسح اٌزي رةزٛ  عٍى اٌضيذ اٌطيبس صُ ٔةزؾ ٚصْ اٌمبسٚسح .(  صُ ٔض 

ٚوزٍيخ  الاعيزخلاصٔةصً عٍى اٌّشدٚد ثةغبة إٌغجخ اٌّئٛيخ ثيٓ وزٍخ اٌضيذ اٌطيبس اٌّزةصً عٍييٗ ثعيذ   

 اٌّبدح إٌجبريخ اٌّغزعٍّخ ،ٚرعطى ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ:

 
RHE        .ِشدٚد اٌضيذ الأعبعي : 

m الأعبعي. : وزٍخ اٌضيذ 

 m .َوزٍخ اٌعيٕخ إٌجبريخ اٌّغزعٍّخ ثبٌؽشا :    

 

 

 



 أعٙضح ٚغشق                اٌفصً اٌخبِظ

 سعبٌخ دوزٛساٖ

57 

V-6.   :الخصائض الفيشيائية والكيميائية للشيث الطيار 

V-6-1 الكثافة النىعية .Densité relative (Norme AFNOR NF T75-   ) 

ثعيذ٘ب ٔضٔيٗ ٚٔفيظ اٌةييء ثبٌٕغيجخ  ِٓ اٌضيذ اٌطيبس صُ ٔععٗ ـي ثيىِٕٛزش 1mlٔةغت اٌىضبـخ ثأخز 

 ، ٚرعطى اٌىضبـخ ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ:°20ٌٍَّبء اٌّمطش ٚرٌه ـي دسعخ حشاسح  

 
m                  وزٍخ الأٔجٛثخ ثبٌؽشاَ ٚ٘ي ـبسؼخ :                                                        

m             اٌضيذ اٌطيبس : وزٍخ الأٔجٛثخ ثبٌؽشاَ ثٙب 

m            ِبء ِمطش  : وزٍخ الأٔجٛثخ ثبٌؽشاَ ثٙب    

V-6- القذرة الذورانية .  Le pouvoir rotatoire  (Norme AFNORE NF T75-   )   

ظجطٗ )اٌيذائشح  ( ٚٔععٙب ـي عٙبص ثٛلاسيّزش  ٌىي يزُ%95عُ ثببيضبٔٛي ) 20ّٔلأ أٔجٛة غٌٛٗ  

ٖ ثبٌضييذ اٌطييبس اٌّيزاة ـيي ابيضيبٔٛي ٔةغيت عٕيذ٘ب لأٔفيشغ الأٔجيٛة ّٚٔي ٔصفٙب ِعيء ٚا خش ِاٍيُ( صيُ

رشويضيٓ ِخزٍفييٓ ٌٍضييذ اٌطييبس ، صيُ  ِٓ اٌغٙبص ٌىً ِٓ ابيضبٔٛي صُ اٌّصةةخ ٚ٘زا عٕذ  θصاٚيخ اٌذٚساْ 

 ٔةغت اٌمذسح اٌذٚسأيخ ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ:

 
                                          

            
  حيش:  

 L غٛي الأٔجٛة : 

 Cرشويض اٌّةٍٛي : 

 θ ْصاٚيخ اٌذٚسا : 

 αاٌمذسح اٌذٚسأيخ : 

 V-6-3 قزينة الحمىضة .acide′ Indice d (Norme AFNOR NF T75-   )  

 غ ِٓ اٌضيذ اٌطيبس. 1ٌزعذيً الأحّبض اٌةشح اٌّزٛاعذح ـي  اٌلاصِخ KOHِٓ اٌـ  داٌٍّيؽشاِب٘ي عذد     

 : طزيقة العمل

 لطشاد ِٓ ـيٕٛي ـزبٌيٓ . 3 ٌى  2ًٍِ ِٓ ابيضبٔٛي 2ِٚٓ اٌضيذ اٌطيبس ـي حٛعٍخ صُ ٔايؿ  0.5ٔعع  -

 اٌٛسد  اٌفبرح. ثببيضبٔٛي حزى ظٙٛس اٌٍْٛ  ( اٌّةعش0.1N) KOHٔعبيش ثعذ٘ب ثّةٍٛي اٌـ  -

 ٔةغت لشيٕخ اٌةّٛظخ ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ: -
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              V  حغُ ِةٍٛي اٌــــ :KOH  .ًٌٍّاٌّغةح ثب 

              C رشويض اي :KOH  

             m .َاٌىزٍخ اٌّغزعٍّخ ثبٌؽشا : 

V-6-4 قزينة الأسحز .ester′  Indice d (4Norme AFNOR NF T75-                          ) 

  عٍى شىً أعزش اٌّشرجطخ  اٌذٕ٘يخ  الأحّبضاٌلاصِخ ٌزصجٓ   KOHِٓ اٌـ  داٌٍّيؽشاِبٚ٘ي عذد  

 غ ِٓ اٌضيذ اٌطيبس.  1ـي  اٌّٛعٛدح     

 طزيقة العمل:

 غ ِٓ اٌضيذ اٌطيبس ـي حٛعٍخ 0.5ٔعع  -

 . 0.5Nرشويضٖ  KOHًٍِ ِٓ اٌـ  6.5ٔعيؿ ٌٙب  -

 ـي حّبَ ِبئي غبسد ٌٍؽبصاد ٌّذح صِٕيخ ِعيٕخ . ٔعع اٌةٛعٍخ -

 لطشاد ـيٕٛي ـزبٌيٓ. 3ًٍِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش 0.5ٚٔزشوٗ يجشد صُ ٔعيؿ ٌٗ  -

 .0.5Nرشويضٖ  HClثةّط  KOHٔعبيش اٌىّيخ اٌضائذح ٌٍـ  -

دْٚ   HCl 0.5Nٍِيً ثةّيط 6.5ٚحغّيٗ   0.5Nرشويضٖ  KOHِةٍٛي اٌـ  داثبٌّٛاصٔعبيش  -

 اٌعيٕخ.

 لشيٕخ الأعزش ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ :ٔةغت  -

                                        
        V   حغُ اٌـ :HCl  اٌّعبيش ثذْٚ اٌعيٕخ 

       V   حغُ اٌـ :HCl  اٌّعبيش ـي ٚعٛد اٌعيٕخ 

        Ia  لشيٕخ اٌةّٛظخ : 

        Ie  لشيٕخ الأعزش :    

       m  ثبٌؽشاَ.: اٌىزٍخ اٌّغزعٍّخ 

V-6-5 الانكسار. قزينةIndice de refraction  (Norme AFNOR NF T75-   ) 

عٕيذ   (Réfractométre)اٌعيٛء اعيزمطبةٌٍضييذ اٌطييبس رميشأ ِجبشيشح ِيٓ عٙيبص  الأىغيبسلشيٕيخ            

 دسعخ حشاسح ِشععيخ ٚرعطى ثبٌعلالخ اٌزبٌيخ :

                                                  
            

 
 :حيش 
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                                                                                             الأىغبس: لشيٕخ 

                                                            : دسعخ اٌةشاسح ٌٍّبدح ـي اٌةبٌخ اٌغبئٍخ            

V-7. :الححليتل النتىعي وهتال الكمتي للشيتث الطيتار بىاستطة الكزوماجىازافيتا ال اسيتة جحليل الشيتث الطيتار

            CPG/SM/IE المزجاطة بمطيافية الكحلة 

ييذ ذ، لّٕيب ثزةٍيٍيٗ ٚرة  Ruta. Gو C Brocchia. ىً ِٓ ِٓ أعً ِعشـخ ِىٛٔبد اٌضيذ اٌطيبس ٌ

رمٕييييخ  ٕباعيييزخذاِ(.  GC/SMِىٛٔبريييٗ ثبعيييزخذاَ اٌىشِٚبرٛؼشاـييييب اٌؽبصييييخ اٌّشرجطيييخ ثّطيبـييييخ اٌىزٍيييخ )

ٚلييذ أعييزعًّ عّييٛد اٌةييعش  ؼيييش لطجييي   ،  GC/SMاٌىشِٚبرٛؼشاـيييب اٌؽبصيييخ اٌّشرجطييخ ثّطيبـيييخ اٌىزٍييخ

Apolair   اٌّجشِظ حشاسييب ِيٓ أعيً رمٍييص صِيٓ اٌزةٍييً  ٚظٙيٛس عييذ ٌٍعصيبثبد ،٘يزٖ اٌزمٕييخ رغيّح ٌٕيب

 ثزةذيذ عذد وجيش ِٓ ِىٛٔبد اٌضيذ اٌطيبس ٚيزّيض 

 ٘زا إٌٛ  ثبٌّٛاصفبد اٌزبٌيخ: 

 HP5 إٌٛ :  

 m30اٌطٛي:   

  μm 0.25اٌغّه:   

   mm0.25اٌمطش اٌذاخٍي:   

    َ   ° 325ألصى دسعخ حشاسح ٌٍعّٛد:  

َ ٌىيـً ° 2ثّعيـذي   دليبئك، صيُ ريزُ اٌضييبدح 8َ ٌّيـذح ° 60عٕيذ  حشاسييب  يزُ ثشِغخ اٌىشِٚيـبرٛؼشاؾ -*     

 .   HP5 دليمـخ، ٘زا ثبٌٕغجـخ ٌٍعّٛد ؼيش اٌمطجي  30ٌّذح   َ ٚرزـشن ثعذ رٌه ° 250دليمـخ  ٌى أْ رصً 

َ أِيب ° 250اٌّةميٓ  ِيً/د، ٚدسعيخ حيشاسح 1ٚيزذـك ثـ اٌّزةشن )اٌةبًِ( ٘ٛ ؼبص ا صٚد   ْ اٌطٛس -*   

 َ.°320دسعخ حشاسح اٌىبشؿ ٘ي 

، ٚ٘يي غشيميخ رعزّيذ عٍيى رغضئيخ اٌعيٕيخ  ٌيى 50/1( Split ْ اٌطشيمخ اٌّزجعخ ـي اٌةميٓ ٘يي غشيميخ)  -*   

   دـعبد عجش اٌعّٛد اٌىشِٚبرٛؼشاـي.  

 V=1μL  .     رجٍػ وّيخ اٌعيٕخ اٌّةمٛٔخ  -*   

 ( ـي ٔفظ اٌةشٚغ اٌغبثمخ.  C -C) رةمٓ عٍغٍخ الأٌىبٔبد -*   

 . ev 70ثـ  IE (Impact électronique)حغت ّٔٛرط اٌزأصيش ابٌىزشٚٔي 

V-8.(القذرة المضادة للحأكسذ للشيث الطيارPropriétés antioxydantes ) 

 . DPPHعٍى رٛعذ عذد اخزجبساد ٌّعشـخ إٌةبغ اٌّعبد ٌٍزأوغذ ٚسوضٔب دساعزٕب  

 جفخيخ الجذر الحز  اخحاارDPPH   : 

إٌجبربد اٌعطشيخ ٌزمييُ الأٔةطخ  ٌّغزخٍصبداٌىضيش ِٓ اٌطشق ٌميبط إٌةبغ اٌّعبد ٌٍزأوغذ  رغزخذَ

      .  DPPHاٌّعبدح ٌٍغزٚس اٌةشح ٚاٌّعبدح ٌٍزأوغذ، اعزخذِٕب غشيمخ 
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ِٓ اٌٍْٛ اٌجٕفغغي ـي ِةٍيٛي  يضيبٌٔٛي  ٌيى   DPPHرعزّذ ٘زٖ اٌطشيمخ عٍى رؽيش ٌْٛ اٌغزس اٌةش 

 ٌىزشْٚ ِٓ ِشويت خخيش وّيب ٘يٛ ِٛظيح ـيي  ثبوزغبثٗ، ثعذ أْ يةذس ٌٗ  سعب  ٚرٌه [    اٌٍْٛ الأصفش 

   .40اٌّعبدٌخ اٌىيّيبئيخ اٌّّضٍخ ـي اٌةىً

 

                                                

 

 

 

 

 
 ِع ِشوت ِعبد ٌٍزأوغذ DPPHرفبعً اٌغزس اٌةش . 44-الشكل

ِٓ أعً اٌذساعخ اٌىّيخ ٔغزعًّ ٘زٖ اٌطشيمخ ٚ٘ي ؼيش ِعمذح، ٚرغزؽشق ٔصؿ عبعخ ِٓ الاحزعبْ 

، VTRSِيٓ ِخجيش      -SHIMADZUِيٓ إٌيٛ   UV-Visibleٚـي دسعخ حشاسح اٌؽشـخ ٚرٌه ثبعيزعّبي 

 ٚرزعّٓ اٌطشيمخ اٌخطٛاد اٌزبٌيخ:

 (. Vit-E ،H.E ، BHTِٓ وً عيٕخ ِذسٚعخ )ٔمَٛ ثزةعيش اٌّةٍٛي الأَ -أ/

صيُ  ٌىيً عيٕيخ ِذسٚعيخ µg/ml (5 ،10 ،25  ،50 ،    ،    ،   ) ثعذ٘ب ٔزةصً عٍى اٌزشاوييض اٌزبٌييخ: -ة/

 .ٌٍضيذ اٌطيبس ٌٍٕجززيٓ  (280000، 140000، 70000، 10000، 1000)أوٍّٕب رةعيش رشاويض 

 .[    ِٓ ابيضبٔٛي  50mlـي  ِٕٗ 2mgٚرٌه ثإراثخ  DPPHٔةعش ِةٍٛي  -ط/

ِٓ وً رشويض ٌٍعيٕيبد اٌغيبثمخ ـيي أٔبثييت ِةىّيخ ٌّيذح  1mlاٌّةعش عبثمب ِع  2ml  ِٓDPPHّٔضط  -د/

 .[    دليمخ ـي اٌالاَ ٚـي دسعخ حشاسح اٌؽشـخ  30

 ٌىً عيٕخ ِذسٚعخ . 517nmعٕذ غٛي ِٛعخ  الاِزصبصيخثعذ٘ب ٔميظ  -٘ـ/

 30minِٓ ابيضبٔٛي اٌخبٌي ِٓ أ  عيٕخ ٚٔزشوٗ وزٌه  1mlٚٔعيؿ ٌٗ  DPPHِٓ ِةٍٛي  2mlٔأخز  -ٚ

 عٕذ ٔفظ غٛي اٌّٛعخ اٌغبثمخ. A0صُ ٔميظ الاِزصبصيخ 

 :   [     ٚـك اٌعلالخ اٌزبٌيخ DPPHصُ ٔةغت ٔغجخ رضجيػ اٌغزس اٌةش  - /

                           I%=)1-At/A (×100    

 حيش :             

                  I%  :.ٔغجخ رضجيػ اٌغزس اٌةش       

                   A   :ِةٍٛي  اِزصبصيخDPPH .ثذْٚ اٌعيٕخ اٌّذسٚعخ 

                   At  :ِةٍٛي  ِزصبصيخاDPPH .ـي ٚعٛد اٌعيٕخ 

 ِٓ اٌجيبْ.   IC  ِٓ اٌغزس اٌةش ٌىً عيٕخ    ثعذ٘ب ٔعيٓ اٌزشويض اٌز  يضجػ  -ي/
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V-8.  النشاط المضاد للمكزوبات بحقذيز الحزكيش الأدنى المثاظCMI       

 : ِٓ ْٛٔمَٛ ثزةايش اٌٛعػ اٌّؽز  اٌز  يزى 

 غ ِٓ اٌؽٍٛوٛص 1.2 -

 غ ِٓ اٌخّيشح1.2 -

 غ ِبٌذ 3 -

 ًٍِ ِبء ِمطش 300 -

- PH=7.2  

  ُٔمَٛ ثعٍّيخ اٌزعميُ ٌٍٛعػ اٌّؽز  ـي عٙبص اٌزعميautoclave  دليميخ 20ٌّيذح ° 120َـي دسعيخ حيشاسح

عيُ 6عٍجخ ثزش  وً ِٕٙب لطش٘ب  13ٚاٌؽشض ِٕٙب لزً أ  ِيىشٚة ، صُ ٔزشوٗ يجشد عٕذ٘ب ٔٛصعٗ عٍى 

 ًٍِ ِٓ اٌٛعػ اٌّؽز  .3ِعمّخ ثةيش رةزٛ  وً عٍجخ عٍى 

 ( 15،  10،  5،  4،  3، 2،  1، 0.5،  0.4،  0.3،  0.2،  0.1ٔميييييييييَٛ ثزةاييييييييييش عيييييييييذح رشاوييييييييييض )

ٌىيً ِيىشٌٚزش ِٓ اٌضيذ اٌعطيش   100ِيىشٌٚزش/ًٍِ اٌزي ٔةاش٘ب ِٓ اٌّةٍٛي الأَ اٌز  يةزٛ  عٍى 

ِٓ .C Brocchia وRuta. G ٚ900 . ِيىشٌٚزش ِٓ اٌّيضبٔٛي اٌّزيت ٚرٌه ثبعزعّبي عٍّيخ اٌزخفيؿ 

  عٍجخ ثزش  اٌزي رةزٛ  اٌٛعػ اٌّؽز  ٚٔزشن عٍجخ  ٚاحيذح ثيذْٚ رشوييض  12ٔٛص  اٌزشاويض اٌغبثمخ عٍى

 وةب٘ذح. 

  عيٕيبد اٌّيىشٚثييخ ـيي ويً عٍجيخ ثزيش  ِٛصعيخ عٍيى 10ٚعٕذِب يجشد اٌٛعػ ٚيصجح صٍت ٔمَٛ ثزٛصيع

رّضييً ـطييش وّييب ٘ييٛ  10خّيييشح رّضييً  9( رّضييً أٔييٛا  اٌجىزيشيييب 8ٚ،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1أسلييبَ )

 .12ِٛظح ـي اٌةىً

  48عييبعخ ٘ييزا ثبٌٕغييجخ لأٔييٛا  اٌجىزيشيييب 24َٚ ٌّٚييذح °38ٔزيشن عٍييت ثزييش  اٌغييبثمخ ـييي دسعييخ اٌةييشاسح 

 عبعخ ٌٍخّيشح ٚاٌفطش 

  ٚويشسد  اٌغضائيش اٌعبصيّخ - اٌّذسعيخ اٌعٍييب ٌلأعيبرزح ثبٌمجيخرُ أخز اٌعيٕيبد ِيٓ ِخجيش اٌّيىشٚثيٌٛٛعييب

 ِشاد . 3اٌعٍّيخ 

 
 عٍجخ ثزش  ثٙب اٌٛعػ اٌّؽز  ٚاٌعيٕبد. 41 -الشكل



 
 

 

 

 

 

 

 الفصل السادس : نتـائج ومنـاقشة
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 VI        انزٌذ انطٍبر اسزخلاص.نزبئج 1-

 .  ػٍٝ اٌص٠ذ اٌط١بز ب ّلاؽزٛائٙ C Brocchia ٚRuta. G.وً ِٓ زوصٔب دزاظزٕب ػٍٝ   

.انخىاص انطجٍؼٍخ نهزٌذ انطٍبر1-1-       VI 

اٌلاتٛا    وتً ِّٕٙتب ٚعتدٔب نٔتٗ ٠ؾّتً  C Brocchia ٚRuta. G.ٌىتً ِتٓ اٌص٠تذ اٌط١تبز  اظتزلاص ثؼد  

 :اٌزب١ٌخ

 ٠ىْٛ ظبئص فٟ دزعخ ؽسازح اٌغسفخ.  -

 فٍٛٔٙب نصفس شبؽت Brocchia.Cنِب  Ruta.Gثبٌٕعجخ ٌـ   ٌٛٔٗ نصفس ِلاعس -

 ٌٗ زائؾخ ١ِّصح ٌٗ.  ٌىً ش٠ذ غ١بز -

. مردود انزٌذ انطٍبر1-2- VI 

 ٌدزاظخ اٌّسدٚد ٟٚ٘:  C Brocchia ٚRuta. G.ٌىً ِٓ   لاظزلاص   اٌص٠ذ اٌط١بز  قغس 3 اظزلادِٕب 

 زلاص  ثٛاظطخ اٌزمط١س اٌّبئٟ الاظ -

 ؽّط اٌفٛظفٛز٠ه  ثإظبفخ الاظزلاص  ثٛاظطخ اٌزمط١س اٌّبئٟ  -

 Micro-onde الاظزلاص  ثٛاظطخ عٙبش اٌّٛعبد اٌدل١مخ -

       اٌؼٍّٟ، ٚإٌزبئظ ِٛظؾخ فتٟ  اٌغصءِٓ اٌؼصلخ اٌّؼطبح فٟ  أطصلبٚرُ ؽعبة اٌّسدٚد ٌىً غس٠مخ   

 اٌغدٚي اٌزبٌٟ :

 

 طرٌقخ الاسزخلاص ثبخزلاف. مردود انزٌذ انطٍبر 9انجذول 

 اٌزمط١س اٌّبئٟ %RHE)اٌّسدٚد(  
اٌزمط١س اٌّبئٟ ثإظبفخ 

H PO  

اٌّٛعبد اٌدل١مخ              

Micro-onde 

Brocchia .C 0,73 0,88 0,56 

Ruta. G 0,85 0,92 0,62 
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 .C. Brocchiaنهزٌذ انؼطري نـ  صسزخلالارغٍر انمردود حست طرٌقخ ا .42-انشكم

 

 
 

 Ruta. G . رغٍر انمردود حست طرٌقخ الاسزخلاص نهزٌذ انؼطري نـ43-انشكم

 مقبرنخ نزبئج مردود الاسزخلاص  

نوجتتس ِتتٓ ِتتسدٚد الاظتتزلاص   H3PO4ٔصؽتتع نْ ِتتسدٚد الاظتتزلاص  ثتتبٌزمط١س ثإظتتبفخ ؽّتتط  

ِٓ إٌجزز١ٓ ٚ٘را زاعغ إٌتٝ ٚعتٛد ؽّتط اٌفٛظتفٛز٠ه ثبٌزمط١س ِٚسدٚد الاظزلاص  ثبٌّٛعبد اٌدل١مخ  ٌىً 

 [.   ]Antonios K ٚ Antonios Nاٌرٞ ٠زعبػف ثٗ اٌّسدٚد ؽعت 

VI-1-3رغٍر مردود انزٌذ انطٍبر نجؼض أنىاع جنس . Ruta وBrocchia   فً انؼبنم 

VI -1-3-1 :جنس ثبننسجخ نـ Ruta 

فٟ ثؼط  Rutaاٌّبئٟ ٌجؼط نٔٛاع عٕط  س ِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز اٌّعزلاٍص ثٛاظطخ اٌزمط١س١رغ١

 وبٌزبٌٟ: 00ِٛظؼ فٟ اٌغدٚي ِٚلازٍف اٌٛغٓ اٌدٚي
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 اٌٛغٓ اٌّعزلاٍص فٟ ثؼط اٌدٚي ٚظٛاؽٟ Rutaِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز ٌجؼط نٔٛاع عٕط  . 11انجذول 

 اٌّسعغ     اٌجٍد %اٌّسدٚد     إٌجزخ

 Ruta.g      [008] ا٠طب١ٌب 

Ruta. a      ْ[004] رٍّعب 

Ruta. g      [004] ػٕبثخ اٌغصائس 

Ruta. c     [004] ػ١ٓ ر١ّٛشٕذ اٌغصائس 

Ruta. t      [004] ثشبز اٌغصائس 

Ruta. c      [020] رٛٔط صد٠سح 

Ruta. c      ْ[020] رٛٔط رٛعب 

Ruta. m     [005] اٌّد٠خ اٌغصائس 

Ruta. g          ػٍّٕب ٘را اٌٛادٞ اٌغصائس  

Ruta. c      ً[022] اٌجساش٠ 

Ruta. g     ْ[023] ا٠ساْ غٙسا 

Ruta. c      [024] اٌّغسة ِساوش 

Ruta. g      ْ[026] الأزد 

 

 Ruta جنسمنبقشخ نزبئج مردود  

ػٍتٝ اٌؼّتَٛ وّتب ٘تٛ اٌؾتبي ِتغ ثتبلٟ  ِزٛظتػِٓ اٌغدٚي اٌعبثك ٠زعؼ نْ اٌّسدٚد اٌّزؾصتً ػ١ٍتٗ 

اٌزتٟ رّٕتٛ  Ruta. c ١ٍٗ فٟ إظتزلاص  اٌص٠تذ اٌط١تبز ٌتـدٚد اٌّزؾصً ػ، ٚنْ اٌّس Rutaالأٔٛاع ِٓ عٕط 

اٌّعتتبٚٞ  ٕفط إٌجزتتخٌتتـ اٌّزٛظتتػِتتغ اٌّتتسدٚد  ِْتتب لتتٛز، إذا  %2.32اٌتترٞ ٠عتتبٚٞ  ع١تتد رٛعتتبْ ثزتتٛٔطفتتٟ 

ِعتبٚٞ  Ruta. graveolens ٔفعتٙب ، ٔصؽتع وترٌه نْ ِتسدٚد ٔجززٕتب  ثبٌصتد٠سح ثزتٛٔطاٌزٟ رّٕٛ  0.25%

 .Rاٌزتتٟ رّٕتتٛ ثإ٠طب١ٌتتب  Ruta. graveolens اٌّد٠تتخ ٚاٌزتتٟ رّٕتتٛ ثتتـ  Ruta montanaرمس٠جتتب ِتتسدٚد 

chalepensis  ًِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ  اخزصف،  اٌزٟ رّٕٛ ثبٌجساش٠Ruta. G  ٚثؼتط الأٔتٛاع ِتٓ عتٕط

Ruta  ٟ44  اٌشىًِٛظؼ ف: 
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 Ruta. رغٍر مردود انزٌذ انطٍبر نجؼض أنىاع جنس 44-انشكم

VI -1-3-2 :  ثبننسجخ نـجنسBrocchia 

فٟ  Brocchiaٚرغ١س ِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز اٌّعزلاٍص ثٛاظطخ اٌزمط١س اٌّبئٟ ٌجؼط نٔٛاع عٕط 

 وبٌزبٌٟ: 00ِٛظؼ فٟ اٌغدٚي ِٚلازٍف اٌٛغٓ ثؼط اٌدٚي

 انىطن انمسزخهض فً ثؼض انذول وضىاحً Brocchia. مردود انزٌذ انطٍبر نجؼض أنىاع جنس  11انجذول 

 اٌّسعغ     اٌجٍد   %اٌّسدٚد     إٌجزخ

Brocchia. C       [045] ثشبز اٌغصائس 

Brocchia. C      Moroc2016 [050] 

Brocchia. C      Moroc2011 [050] 

anthemoides. C     Algeria2014 [047] 

Brocchia. C      [049] ِصس 

Brocchia. C      ػٍّٕب ٘را اٌٛادٞ اٌغصائس  

  

 Brocchia جنسزبئج مردود منبقشخ ن 

ػٍٝ اٌؼّتَٛ وّتب ٘تٛ اٌؾتبي ِتغ ثتبلٟ الأٔتٛاع  ِزٛظػِٓ اٌغدٚي اٌعبثك ٠زعؼ نْ اٌّسدٚد اٌّزؾصً ػ١ٍٗ 

اٌزتٟ  Brocchia. Cاٌص٠تذ اٌط١تبز ٌتـ  اظزلاص ، ٚنْ اٌّسدٚد اٌّزؾصً ػ١ٍٗ فٟ  Brocchiaِٓ عٕط 

ٕفط ِتغ اٌّتسدٚد ٌتـ ِْتب لتٛز، إذا      فتٟ ظتٕخ      اٌرٞ ٠عبٚٞ  ٟ٘ نوجس ِسدٚد اٌّغسة رّٕٛ فٟ 

 ، ٔصؽتتع وتترٌه نْ ِتتسدٚد ٔجززٕتتب  2006فتتٟ ظتتٕخ  فتتٟ ٔفتتط اٌجٍتتداٌزتتٟ رّٕتتٛ  %    اٌّعتتبٚٞ  إٌجزتتخ

Brocchia. C  ِعتتبٚٞ رمس٠جتتب ِتتسدٚدC. anthemoides  ِٛتتسدٚد اٌص٠تتذ  اخزصفثتتبٌغصائس.اٌزتتٟ رّٕتت

 :45  اٌشىًِٛظؼ فٟ  Brocchiaٚثؼط الأٔٛاع ِٓ عٕط  Brocchia. Cاٌط١بز ٌـ 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0.74 

1.49 

0.18 

0.9 

0.11 

1.25 

2.32 

0.8 0.85 
0.77 

0.4 
0.56 

0.27 



 ٔزبئظ ِٕٚبلشخ                                           اٌفصً اٌعبدض                                                       

 زظبٌخ دوزٛزاٖ

66 

 
 

 Brocchiaرغ١س ِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز ٌجؼط نٔٛاع عٕط . 45-انشكم

 

VI-1-3-3. رغٍر مردود انزٌذ انطٍبر نجؼض أنىاع جنس ثؼض أسجبة Ruta وBrocchia  فً انؼبنم 
  

٠ّىٓ نْ ٠فعس ِٓ  Brocchiaٚعٕط  Rutaالاخزصف فٟ ِسدٚد اٌص٠ذ اٌط١بز ٌّلازٍف عٕط ٚٚعٛد

عجت اٌشسٚغ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب وً ٔجزخ  ِٓ ؽ١ش دزعخ اٌؾسازح ، ٚو١ّخ الأِطبز اٌّٛعٛدح ،ورٌه عٙخ ث

 ػٓ  ظطؼ اٌجؾس  ٚغج١ؼخ اٌزسثخ ٚٔٛع اٌّؼبدْ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب .....اٌخ. الازرفبعاٌسغٛثخ ، 

س ػٍتٝ ِٚٓ عٙخ نختسٜ فتإْ ِتسدٖ وترٌه ٌؼٛاِتً رتىصس ػٍتٝ ػ١ٍّتخ الأ٠تط اٌضتبٔٛٞ ، ِٚتٓ صتُ اٌزت ص١

اٌّسدٚد ٚاٌفزسح اٌزٟ لطفذ ف١ٙب رٍته إٌجزتخ )لجتً نصٕتبء نٚ ثؼتد فزتسح ا ش٘تبز(  ٚاٌغتصء اٌّتدزٚض ِتٓ إٌجتبد 

اٌص٠تذ  اظتزلاص )الأش٘بز ، الأٚزاق ، الأغصبْ ، وً اٌغتصء اٌٙتٛائٟ( إٌتٝ عبٔتت اٌطس٠متخ اٌّعتزؼٍّخ فتٟ 

 ِٓ غسف اٌّغسة ٔفعٗ  الاظزلاص عساء ػ١ٍّخ إٚورٌه  الأخطبء اٌّسرىجخ نصٕبء  اٌط١بز وّب ذوسٔبٖ ظبثمب ،

  VI -2.   رحهٍم انزٌذ انطٍبر نكم من.C Brocchia وRuta. G  ثىاسطخGC-MS  

 ثؼّٛد غ١س لطجٟ GC-MS ثبظزؼّبي C Brocchia ٚRuta. G.  لّٕب ثزؾ١ًٍ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ           

 Apolair  ٔٛع ِٓHP-  اٌّروٛزح فٟ اٌغصء اٌؼٍّٟ( خ اٌّعزؼٍّخ)ٚذٌه ثزؾم١ك ٔفط اٌشسٚغ اٌزؾ١ٍ١ٍ 

 . 70evثـ IEثّٕٛذط اٌز ٠ٓ ا ٌىزسٟٚٔ  

ثّمبزٔخ نغ١تبف اٌىزٍتخ اٌّٛافمتخ ٌىتً ػصتبثخ ٌىً ٔجزخ ٌمد رُ رؾد٠د اٌزسو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌّىٛٔبد اٌص٠ذ اٌط١بز  

 وّب ٠ٍٟ : Wileyـٚ اٌ Adams2007فٟ اٌىسِٚبرٛغساَ   ثزٍه اٌٛازدح فٟ اٌّمبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّمبزٔخ ثـ

VI-2-1رحهٍم انزٌذ انطٍبر نـ . .C Brocchia 

 الأوضس  (m/z)ِغ نُ٘ اٌشظب٠ب  C Brocchia.  رُ عّغ اٌّسوجبد اٌّؾددح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ          

٠جتت١ٓ اٌىسِٚتتبرٛغساَ ٚ٘تتٛ ػٍتتٝ ػصتتبثبد اٌزتتٟ رّضتتً وتتً ػصتتبثخ ِٕٙتتب ِسوتتت  46ٚاٌشتتىً شتتدح ٌىتتً غ١تتف 

 ( ٠ٛظؼ ذٌه .02ٚاٌغدٚي )اٌص٠ذ اٌط١بز و١ّ١بئٟ ِٛعٛد فٟ 
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Nov 29 14:28:41 2016 

 GC-MSثٛاظطخ  C Brocchia.وسِٚبرٛغساَ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌٕجزخ . 46 -انشكم

 C Brocchia.. مكىنبد انزٌذ انطٍبر ل12انجذول 
 

N0 IRA IRcal اٌّسوجبد % M+ نُ٘ اٌشظب٠ب 

          Santolinatriene                          ,        

          α-Thujene                              

          α- pinene                             

          camphene                                 

          Sabinene                            ,    

          ß- pinene                           

           Mentha-1(7),8-diene                                 

            α-Terpinene                               

            p-cymene                              

             1-8-cineole                                    

             γ –Terpinene                           

             trans-Sabinene hydrate                             

             Terpinolene                           

1 0 .0 0 2 0 .0 0 3 0 .0 0 4 0 .0 0 5 0 .0 0 6 0 .0 0 7 0 .0 0 8 0 .0 0 9 0 .0 0 1 0 0 .0 0
0

5 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 5 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

2 5 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

3 5 0 0 0 0 0

T im e -->

A b u n d a n c e

T IC :  H E -P R O C H IA .D \ d a ta .m s
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             Isopentyl2-methylbutanoate                          

             α-Thujone                             

             ß-Thujone                              

             Menth-2-en-1-ol<cis-p>                                  

             Camphor                             

         Unknown        

             Terpinen-4-ol                             ,   

             α-Terpineol                             

             Piperitol<trans>                             

             Hexenyl3-methyl butanoate<(3Z)->                       

             Isobornyl acetate                               

             Lavandulyl acetate                         

 

IRcal معامل الحجز المحسوب :                   IRA  : بالنسبة للمرجع معامل الحجزAdams        
VI-2-1-1 رحهٍم نزبئج انكرومبرىغرافٍب ومنبقشزهب . 

خ فتٟ اٌغتدٚي ِٓ ِىٛٔبد ٘را اٌص٠ذ فٟٙ ِٛظتؾ %2ف١ّب ٠لاص اٌّسوجبد اٌعبئدح ٚاٌزٟ رفٛق ٔعجزٙب        

ِتٓ ٔعتجخ اٌّتسدٚد اٌىٍتٟ  %80.77ؽ١تش رّضتً ٔعتجخ ِسوجتب ، 25ِسوجتبد ِتٓ ثت١ٓ  07اٌزبٌٟ ؽ١ش رُ رؾد٠د 

 . %95.04ٌٍص٠ذ اٌط١بز اٌّزؾصً ػ١ٍٗ ٚ٘ٛ 

 . %2ٚاٌزٟ رفٛق ٔعجزٙب  C Brocchia.اٌعبئدح ٌـ  عجؼخاٌزسر١ت اٌزٕبشٌٟ ٌٍّىٛٔبد اٌ. 13انجذول 

32.11 ß-Thujone        
16 Isobornyl acetate        

15.31 1-8-cineole      3 

9.35 Santolinatriene     4 
3.92 Camphor      5 
2.91 Terpinen-4-ol      6 

2.27 p-cymene      7 
     

 ٠زعؼ ِٓ خصي اٌغدٚي نْ صصس ِسوجبد ظبئدح ثىضسح ٟٚ٘ :

ß-Thujone ٚ Isobornyl acetateٚ 1-8-cineole ٚSantolinatriene  ٚرّضً ٌٛؽد٘ب        

VI-2-1-2 انؼبئلاد انكٍمٍبئٍخ نزٌذ ..C Brocchia 

 ِٛظؾخ فٟ اٌغدٚي اٌزبٌٟ C Brocchia.اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠ز١ّص ثٙب اٌص٠ذ اٌط١بزٌـ        
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 C Brocchia.اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ. 14انجذول 

 %النسبة المئوية      المركبات                              الكيميائيةائلات الع       

 ,Santolina triene , α- pinene, Camphene, Sabinene (MH)المونوتربينات الهيدروجينية

 Myrecene, , γ –Terpinene, p-Cymene, ß- pinene 

 Mentha-1(7),8-diene, Terpinolene , α-Thujene   

      

 

 ,1-8-cineole, α-Thujone, ß-Thujone, Camphor (MO)المونوتربينات الأكسيجينية

Terpinen-4-ol, α-Terpineol, Piperitol<trans> , 

trans-Sabinene hydrate, Menth-2-en-1-ol<cis-p> 

      

 

 ,  Lavandulyl acetate, Isobornyl acetate (AC)مركبات أخرى

Hexenyl3-methyl butanoate<(3Z)-> , Isopentyl2-

methylbutanoate 

      

 %     ٘تٟ اٌعتبئدح ثىضتسح ، ؽ١تش رّضتً (MO)اٌّٛٔٛرسث١ٕبد الأوع١غ١ٕ١خ ٔصؽع ِٓ اٌغدٚي نْ 

نلتتً ٚاٌزتتٟ رّضتتً  ثٕعتتجخ   (MH)اٌّٛٔٛرسث١ٕتتبد ا١ٌٙدزٚع١ٕ١تتخِتتٓ اٌّغّتتٛع اٌىٍتتٟ ٌٍص٠تتذ اٌط١تتبز صتتُ ر١ٍٙتتب 

 .%     ٚاٌزٟ رّضً  (AC)ِسوجبد نخسٜٚورٌه  %     

 وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ: C Brocchia.ٌـ٠ّىٓ نْ ّٔضً إٌعت اٌّئ٠ٛخ ٌٍص٠ذ اٌط١بز 

 

 
     

 C Brocchia.اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ. 47-انشكم

VI-2-1-3 نـ. انىظبئف انكٍمٍبئٍخ.C Brocchia 

 ِٛظؾخ فٟ اٌغدٚي اٌزبٌٟ : C Brocchia.دح فٟ ش٠ذاٌٛظبئف اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّسوجبد  اٌّزٛاع    

 .C Brocchia.ٚظبئف اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ. 15انجذول 

 %اننسجخ انمئىٌخ  انمركجبد انكٍمٍبئٍخ انىظبئف انكٍمٍبئٍخ 

 , <cineole Terpinen-4-ol, α-Terpineol, Piperitol<trans-8-1 انكحىلاد

trans-Sabinene hydrate, Menth-2-en-1-ol<cis-p> 

      

       α-Thujone, ß-Thujone, Camphor انكٍزىنبد 

 Lavandulyl acetate , Isobornyl acetate, Hexenyl3-methyl الأسزراد

butanoate<(3Z)-> , Isopentyl2-methylbutanoate 

      

  ,Santolina triene , α- pinene, Camphene, Sabinene انهٍذروكرثىنبد

Myrecene, , γ –Terpinene, p-Cymene, ß- pinene 

 Mentha-1(7),8-diene, Terpinolene , α-Thujene  

      

 

57.28 

17.28 16.92 

MO MH AC
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ِٓ اٌىزٍخ اٌى١ٍخ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ، صُ  %     ٟ٘ اٌعبئدح، ٚرّضً اٌى١زٛٔبد ٠زعؼ ِٓ اٌغدٚي نْ 

 . %     ثٕعجخ  ر١ٍٙب اٌىؾٛلاد

 .48اٌشىً ٔبد اٌص٠ذ اٌط١بز وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ ؽ١ش رزٛشع ِىٛ

 
 C Brocchia.اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ.  48-انشكم          

VI-2-2 رحهٍم انزٌذ انطٍبر نـ .Ruta.G 

 الأوضس  (m/z)ِغ نُ٘ اٌشظب٠ب  Ruta.Gرُ عّغ اٌّسوجبد اٌّؾددح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ

 ( ٠ٛظؼ ذٌه .06ٚي )شدح ٌىً غ١ف ٚاٌغد

 
 Nov 29 14:28:41 2016 

 GC-MSثٛاظطخ  Ruta.Gوسِٚبرٛغساَ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌٕجزخ . 49 -انشكم

 

36.78 

20.14 
17.28 16.92 

1 0 .0 0 2 0 .0 0 3 0 .0 0 4 0 .0 0 5 0 .0 0 6 0 .0 0 7 0 .0 0 8 0 .0 0 9 0 .0 0 1 0 0 .0 0
0

5 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 5 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

2 5 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

T im e -->

A b u n d a n c e

T IC : H E -R U T A .D \ d a ta .m s
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 Ruta.Gِىٛٔبد اٌص٠ذ اٌط١بز ي. 16انجذول 
 

N0 IRA IRcal انمركجبد % M+ أهم انشظبٌب 

          α- Pinene           ,   ,   , ,  ,     

          Camphene           ,   ,   ,  ,  ,  ,     

          Octanone<2->                    

            Limonene                                  

            Nonanone<2->                         

            Nonanal<n->                          

            Camphor           ,   ,  ,  ,  ,     

            Borneol                           

            Nonanol<n->                          

             Decanone<2->                    

             2-Heptanol acetate                     

             Pregeijerene                        

             Undecanone<2-> 

 
           ,  ,  ,     

             Undecanol<2->                       

             Dodecanone<3->                           

             Caryophyllene<(E)->                                      

             Acetylacetophenone<p->                                

             Humulene<α->                            

             Tridecanone<2->                       

             Farnesene<(E,E)-α>                                  

             Cadinene<&->                               

             Elemol                                

             Bisabolol<α->                            

         Unknown         

         Unknown         
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VI-2-2-1 رحهٍم نزبئج انكرومبرىغرافٍب ومنبقشزهب . 

فتٟ اٌغتدٚي  ِٓ ِىٛٔبد ٘را اٌص٠ذ فٟٙ ِٛظتؾخ %2ف١ّب ٠لاص اٌّسوجبد اٌعبئدح ٚاٌزٟ رفٛق ٔعجزٙب        

ِتٓ ٔعتجخ اٌّتسدٚد اٌىٍتٟ  %77.326ِسوجب ، ؽ١تش رّضتً ٔعتجخ 25ِسوجبد ِٓ ث١ٓ  05اٌزبٌٟ ؽ١ش رُ رؾد٠د 

 . %90.99ٌٍص٠ذ اٌط١بز اٌّزؾصً ػ١ٍٗ ٚ٘ٛ 

 . %2ٚاٌزٟ رفٛق ٔعجزٙب  Ruta.Gٌـاٌعبئدح  اٌلاّعخاٌزسر١ت اٌزٕبشٌٟ ٌٍّىٛٔبد . 17انجذول 

       Nonanone<2->      1 
       Undecanone<2-> 

 

     2 

       2-Heptanol acetate      3 
      Camphor      4 
8.777 Acetylacetophenone<p->      5 

       

VI-2-2-2 انؼبئلاد انكٍمٍبئٍخ نزٌذ .Ruta.G 

 ِٟٛظؾخ فٟ اٌغدٚي اٌزبٌ Ruta.Gٌـ  اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠ز١ّص ثٙب اٌص٠ذ اٌط١بز       

 Ruta.G . انؼبئلاد انكٍمٍبئٍخ انمزىاجذح فً انزٌذ انطٍبر نـ18انجذول 

 %اننسجخ انمئىٌخ      انمركجبد                              انؼبئلاد انكٍمٍبئٍخ       

          ,α- Pinene, Camphene, Limonene (MH)اٌّٛٔٛرسث١ٕبد ا١ٌٙدزٚع١ٕ١خ

 

        Camphor, Borneol (MO)اٌّٛٔٛرسث١ٕبد الأوع١غ١ٕ١خ

 , <Cadinene<&-> , Farnesene<(E,E)-α (SH)اٌععى١زسث١ٕبد ا١ٌٙدزٚع١ٕ١خ

Humulene<α-> , Caryophyllene<(E)->,  

      

 

 (AC)ِسوجبد نخسٜ

2-Heptanol acetate, Octanone<2->, Nonanone<2-

>,  Nonanal<n-> , Nonanol<n->, Decanone<2->,  

 , Pregeijerene, Undecanone<2->, Undecanol<2-

>, Dodecanone<3->,  Acetylacetophenone<p->, 

Tridecanone<2->, Elemol, Bisabolol<α-> 

       

 

ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍتٟ  %74.904ٔصؽع ِٓ اٌغدٚي نْ ِسوجبد نخسٜ ٟ٘ اٌعبئدح ثىضسح ، ؽ١ش رّضً 

، نِتب اٌّٛٔٛرسث١ٕتبد  %00.988نلتً ٚاٌزتٟ رّضتً  ١ٕخ ثٕعتجخ ٌٍص٠ذ اٌط١بز صتُ ر١ٍٙتب اٌّٛٔٛرسث١ٕتبد الأوعت١غ١

 ا١ٌٙدزٚع١ٕ١خ ٚ اٌععى١زسث١ٕبد ا١ٌٙدزٚع١ٕ١خ فٕعجزّٙب ظؼ١فخ .

 . 50ثبٌشىً Ruta.G ٠ّىٓ نْ ّٔضً إٌعت اٌّئ٠ٛخ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ٌـ
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  Ruta. Gاٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ.  51-انشكم

VI-2-2-3 .انىظبئف انكٍمٍبئٍخ ل Ruta.G 

 ِٛظؾخ فٟ اٌغدٚي اٌزبٌٟ : Ruta.G  ش٠ذاٌٛظبئف اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّسوجبد  اٌّزٛاعدح فٟ     

 Ruta.G  ٚظبئف اٌؼبئصد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ. 19انجذول 

 %اننسجخ انمئىٌخ  انمركجبد انكٍمٍبئٍخ انىظبئف انكٍمٍبئٍخ 

 ,Nonanol<n->, Undecanol<2->, Bisabolol<α->, Elemol انكحىلاد

Borneol 

      

 ,<-Octanone<2->, Nonanone<2->, Camphor, Decanone<2 انكٍزىنبد 

Undecanone<2->, Dodecanone<3->, Tridecanone<2->, 

Acetylacetophenone<p-> 

       

        ,<-Nonanal<n الأنذهٍذاد

        Heptanol acetate-2 الأسزراد

 , <-&>α- Pinene, Camphene, Limonene, Cadinene انهٍذروكرثىنبد

Farnesene<(E,E)-α> , Humulene<α-> , Caryophyllene<(E)-

>, Pregeijerene  

      

 

 

ِتٓ اٌىزٍتخ اٌى١ٍتخ ٌٍص٠تذ اٌط١تبز ، صتُ  %٠65.603زعؼ ِٓ اٌغدٚي نْ اٌى١زٛٔبد ٟ٘ اٌعبئدح، ٚرّضً ؽتٛاٌٟ 

 50اٌشىًبز وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ ؽ١ش رزٛشع ِىٛٔبد اٌص٠ذ اٌط١ . %04.828ثٕعجخ  الأظسادب ِجبشسح ر١ٍٙ

other
compounds

Oxygenated
monoterpene

Monoterpene
hydrocarbon

Sesquiterpene
hydrocarbon

74.914 

10.988 

0.626 0.516 
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 Ruta.Gاٌٛظبئف اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعدح فٟ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌـ . 51-انشكم

VI-2-3 نهنزبئج انزحهٍهٍخ. دراسخ مقبرنخ 

VI-2-3-1 دراسخ مقبرنخ نهنزبئج انزحهٍهٍخ ..C Brocchia 

اٌزتٟ رّٕتٛ ثتبٌغصائس ِتغ ثتبلٟ إٌزتبئظ اٌّزؾصتً ػ١ٍٙتب فتٟ  C Brocchia.ٌّمبزٔخ إٌّػ اٌى١ّ١بئٟ ٌـ

 . 20نٔؾبء اٌؼبٌُ اٌّلازٍفخ ، وّب ٟ٘ ِٛظؾخ فٟ اٌغدٚي 

 اٌّزٛاعدح فٟ أؾبء اٌٛغٓ ٚاٌؼبٌُ Brocchia إٌّػ اٌى١ّ١بئٟ اٌعبئد ٌغٕط . 21انجذول 

يقة طر  السائد النمط الكيميائي المرجع
 الاستخلاص

الجزء 
 المستعمل

 البلد النبتة
 

 
 
[050] 
 
  

    thujone  41.4 

  cis-verbenyl acetate  24.7 

3. 1,8-cineole 8.2 

4. santolina triene  7.2 

5. camphor  5.5 

 
التقطير 

 المائي
 
 

 

الجزء 
 الهوائي

 

 
Cotula. c 

 
 
 

 
اٌّغسة

      
 

 

 

 

 

 
[047] 

   camphor (27.4%), 

   santolina triene (13.0%), 

   thujone (12.9%), 

4. camphene (10.7%), 

  α -curcumene (5.3%)  

   α-Pinene 4.4 

 
 
 
 

التقطير 
 المائي

 
 
 

الجزء 
 الهوائي

 

 

 

 

 

Cotula. a 

 

 

 

 

 

 غصائساٌ

2004 

65.613 

14.828 

7.899 

2.435 1.215 
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 الألدهيدات الكحولات الهيدروكربونات الأسترات الكيتونات
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   β-Cymone 3.7 

8. Bornyl acetate 3.6 

9. p-Menth-1-en-4-ol 3.6 

    β-Phellendrene 2.2 

 
 

 

 
[049] 

  Camphor 50.1 

   Thujone 14.4 

3. Camphene 9.8 

  α-Pinene 7.7 

5. 1, 8-Cineole 3.4 

 
التقطير 

 المائي
 

 
الجزء 
 الهوائي

 

 

Cotula. c 

 

 

 ِصس

    ß-Thujone 32.00 

   Isobornyl acetate 06 

   1-8-cineole 05.30 

   Santolina triene 9.35 

   Camphor 3.92 

   Terpinen-4-ol 2.90 

   p-cymene 2.27 

 

 
 

التقطير 
 المائي

 

 
 

الجزء 
 الهوائي

 

 

 

 

.C Brocchia 

 

 

 

 

 اٌٛادٞ

 ػٍّٕب ٘را

 

 Brocchia منبقشخ نزبئج اننمظ انكٍمٍبئً انسبئذ نجنس  

ٚفٟ فٟ اٌؼبٌُ  Brocchiaٚاٌرٞ ٠ٛظؼ رغ١ساد إٌّػ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ٌغٕط  03ثبٌٕعجخ ٌٍغدٚي 

 ٘ٛ اٌّسوجبد اٌزب١ٌخ :اٌغصائس ، فإْ إٌّػ اٌعبئد ٚاٌّشزسن 

 ß-Thujone    ٟ٘ٚ صُ ،       نػٍٝ ٔعجخ ٌٗ فٟ اٌّغسةCamphor  ًنػٍٝ ٔعجخ ٌٗ فٟ ِصس ٚرّض

ؽ١ش رٕزّٟ ٘رٖ اٌّسوجبد         نػٍٝ ٔعجخ ٌٗ  فٟ ٔجززٕب ٟٚ٘  cineole-8-1   ٚورٌه ،       

رٛعد نوجس ٔعجخ ٌٗ فٟ اٌغصائس ؽ١ش  santolina trieneصُ  ،ٛٔٛرسث١ٕبد الأوع١غ١ٕ١خ  اٌّاٌضصصخ اٌٝ ػبئٍخ 

ٚفٟ ِب٠ٍٟ نشىبي نغ١بف    اٌّٛٔٛرسث١ٕبد ا١ٌٙدزٚع١ٕ١خٚ٘ٛ ِٓ ػبئٍخ ِبػد ِصس فٟٙ ِٕؼدِخ     ثٍغذ 

 . C Brocchia.ٌـ  اٌّسوجبد اٌعبئدح وزً
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 ß-Thujone.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 52-انشكم

 
 

 Camphor.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 53-نشكما 

 
 

 cineole-8-1  .غ١ف اٌىزٍخ ٌـ54-انشكم 

 
 

  santolina triene.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 55-انشكم 
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 Isobornyl acetate.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 56-انشكم

 
 

 Terpinen-4-ol.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 57-انشكم

 
  

 p-cymene.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 58-انشكم
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VI-2-3- ٌـ مقبرنخ نهنزبئج انزحهٍهٍخ  . دراسخRuta.G 

اٌزٟ رّٕٛ ثبٌغصائس ِغ ثتبلٟ إٌزتبئظ اٌّزؾصتً ػ١ٍٙتب فتٟ نٔؾتبء    Ruta.Gٌّمبزٔخ إٌّػ اٌى١ّ١بئٟ ٌـ

 . 20اٌؼبٌُ اٌّلازٍفخ ، وّب ٟ٘ ِٛظؾخ فٟ اٌغدٚي 

 انمزىاجذح فً انحبء انىطن وانؼبنم Ruta.G . اننمظ انكٍمٍبئً انسبئذ نجنس 21انجذول 

طريقة  السائد النمط الكيميائي مرجعال
 الاستخلاص

الجزء 
 المستعمل

 البلد النبتة
 

 
 
[008] 
  

   2-Undecanone  46.8 

    2-Nonanone 08.8 

  α-pinene  1.3 

4. limonene 3.0 

   1,8-cineole 2.9 

6. 2-Decanone 2.2 

7. tridecan-2-one 2.5 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 
 

 
اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ
 

 
Ruta. g  

 
 

 
 ا٠طب١ٌب

 

 

 
[005] 
 

 

   2-Undecanone  82.46 

2. 2-Decanone 10.03 

3. 2-Dodecanone      

 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 

 
اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

 

Ruta. a 

 

 

 رٍّعبْ

 

 
[009] 

1. Octyl acetate 33.16 

2. 2-Undecanone 23.82 

3. 2-Nonanone       

4. Decyl acetate 9.89 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 

 
اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

 

Ruta. c 

 

 اٌصد٠سح

 رٛٔط

 

 

 
[020] 

1. Octyl acetate 28.61 

2. 2-Undecanone 22.59 

3. 2-Nonanone 14.11 

4. Decyl acetate 10.48 

5. Isomaturnin 2.64 

6. 2-Decanone 1.49 

7. 2-Dodecanone 1.38 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ
 

 
اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

 

 

 

Ruta. c 

 

 

 

 

 رٛعبْ

 رٛٔط

 

 

 
[020] 

    2-undecanone 77.18 

2. 2-decanone 8.96  

3. 2-dodecanone 2.37 

 

 

 

اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ
 

اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

 

Ruta. c 

 اٌفؾص

 رٛٔط
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[022] 

   2-undecanone  47.21 

2. 2-nonanone 39.17 

 

اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ
 

اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

Ruta. c 
 اٌجساش٠ً

 

 

 
[023] 

   2-undecanone 33.9 

   2-Heptanol acetate 17.5 

3. ,1-dodecanol11.0 

4. geyrene10.4 

5. 2-nonanone8.8 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 

اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ
 

 

Ruta. g 

 

 غٙساْ

 ا٠ساْ

 

 
[024] 

   2-undecanone       

2. 2-nonanone 33.15 

3. limonene 4.19 

   decanone 2.71 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 
 اٌغصء
 اٌٙٛائٟ

 

Ruta. c 
 

 ِساوش

 اٌّغسة

 
[025] 

   2-undecanone 66.49 

2. 2-nonanone 16.24 

 
اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 
 اٌع١مبْ

 

 

Ruta. c 
  

 

 رسو١ب

 

 

 
[026] 

 - 2-nonanone (37.13%) 

2- undecanal (34.69%) 

3- 2-acetoxydodecane (5.    

4- 2-decanone (3.31%) 

 

اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ
 

اٌغصء 

 اٌٙٛائٟ

 

Ruta. g 
 

 الأزدْ

  - Nonanone<2->        

2- Undecanone<2->        

3- 2-Heptanol acetate        

 - Camphor       

 - Acetylacetophenone<p-> 8.777 

 - 2-Decanone      

 

 

 

اٌزمط١س 

 اٌّبئٟ

 

 
 

اٌغصء 

 ٙٛائٟاٌ

 

 

 

Ruta. g 

 

 

 اٌٛادٞ 

 ػٍّٕب ٘را

 

 

 

 

 Ruta منبقشخ نزبئج اننمظ انكٍمٍبئً انسبئذ نجنس  

فٟ اٌؼبٌُ ٚفٟ اٌغصائس  Rutaٚاٌرٞ ٠ٛظؼ رغ١ساد إٌّػ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ٌغٕط  20ثبٌٕعجخ ٌٍغدٚي 

 ، فإْ إٌّػ اٌعبئد ٚاٌّشزسن ٘ٛ اٌّسوجبد اٌزب١ٌخ :

 2-Undecanone    ٟصُ ،       ٟٚ٘  رٍّعبْنػٍٝ ٔعجخ ٌٗ فNonanone<2->  ٟنػٍٝ ٔعجخ ٌٗ ف

ؽ١ش رٕزّٟ         ٟٚ٘  رٍّعبْنػٍٝ ٔعجخ ٌٗ  فٟ  Decanone-2   ٚورٌه ،        ٚرّضً اٌجساش٠ً 

 .Ruta.Gٌـ  اٌّسوجبد اٌعبئدح ٚفٟ ِب٠ٍٟ نشىبي نغ١بف وزً  اٌع١زٛٔبد٘رٖ اٌّسوجبد اٌضصصخ اٌٝ ػبئٍخ 
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 <-Nonanone<2.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 59-انشكم 

 
 

 <-Nonanone<2.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 61-انشكم 

 

 
 

 Decanone-2.غ١ف اٌىزٍخ ٌـ 61-انشكم 

 

VI-4انخظبئض انفٍزٌبئٍخ وانكٍمٍبئٍخ نهزٌذ انطٍبر . 

تتىصسح ػٍتتٝ اٌؾتتٛاض ٚاٌزتتٟ رعتتّؼ ٌٕتتب ثزم١تت١ُ اٌص٠تتٛد اٌط١تتبزح )اٌشتتفبف١خ، اٌٍتتْٛ،  ثّ إْ اٌلاصتتبئص اٌ

ٌسائؾخ، اٌرٚق ...اٌخ( فٟٙ غ١س وبف١تخ ٚلا ٔؾصتً إلا ػٍتٝ ِؼٍِٛتبد ِؾتدٚدح ػتٓ اٌص٠تٛد ٌٙترا ٍٔزغت  إٌتٝ ا

رم١ٕبد ١ِّصح ٌزؾد٠د ٔٛػ١خ ٚاٌم١ّخ اٌزغبز٠خ ٌٙب، ٚاٌّؼسفخ ؽعت ِؼب١٠س اٌعٍُ اٌؼب١ٌّخ ٚاٌزتٟ رعتّؼ ٌٕتب ػٍتٝ 

صتتتٕبػٟ ٚذٌتتته ثبظتتتزؼّبي اٌمتتتسائٓ اٌؼّتتتَٛ ثزصتتت١ٕف اٌّعزلاٍصتتتبد ػٕتتتد اٌّسالجتتتخ اٌسٚر١ٕ١تتتخ فتتتٟ ا١ٌّتتتداْ اٌ

 اٌف١ص٠ٛو١ّ١بئ١خ .

ِٚٓ ث١ٓ ٘رٖ اٌّؼب١٠س اٌزٟ ٠ّىٓ نْ رؾدد ٘رٖ اٌمسائٓ ثٛاظطخ ػدح ِٕظّبد ػب١ٌّخ ِؼزّدح 

، ) ISOOrganization for Standardization)  Internationalٚاٌّؼسٚفخ فٟ اٌعٍُ اٌؼبٌّٟ ِٕٙب : 
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sation) AFNOR(Association Française de Normali  ، Official) of Association theAOAC(

; USA) Chemistry Agricultural( [   ]. 

ثؾعبة وتً ِتٓ اٌىضبفتخ،  A.F.N.O.Rرُ رؾد٠د اٌلاصبئص اٌف١ص٠ٛو١ّ١بئ١خ ٚذٌه ػٍٝ ِب ٘ٛ ِؼزّد ِٓ غسف 

 . اٌمدزح اٌدٚزا١ٔخ، لس٠ٕخ الأىعبز ، لس٠ٕخ اٌؾّٛظخ ، لس٠ٕخ الأظزس

 . دد ٘رٖ اٌلاٛا  ِٛظؾخ فٟ اٌفصً اٌضبٟٔٚاٌطسق اٌزٟ رؾ

 B. cinerea ٚ Ruta.G. ل١ُ اٌلاصبئص اٌف١ص٠ٛو١ّ١بئ١خ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ٌـىً ِٓ 26انجذول 

 [   انمرجغ] Ruta.G نهزٌذ انطٍبر نـــ  Brocchia. C نهزٌذ انطٍبر نـــ  انخظبئض

 C  ,          0,942°20اٌىضبفخ ػٕد 

 0,4630            ,  لس٠ٕخ الأىعبز

 - °0.34+ +0,25° اٌمدزح اٌدٚزا١ٔخ

                   لس٠ٕخ اٌؾّٛظخ

                     لس٠ٕخ الأظزس

 

VI -4-1انزؼهٍق ػهى اننزبئج.  

رمتبزة اٌم١ّتخ اٌزتٟ ٚعتدد فتٟ اٌشتٍف ٌٍص٠تذ   B. cinerea ٚ Ruta.Gٔصؽتع نْ اٌىضبفتخ ٌتـىً ِتٓ          

ٚوتترٌه ن٠عتتب ِتتب ٘تتٛ ِصؽتتع ثبٌٕعتتجخ ٌمس٠ٕتتخ الأىعتتبز ، ٚوتترٌه لس٠ٕتتخ  , [   ] M.vulgareاٌط١تتبز ٌتتـ 

ٚٚعٛد اخزصف ٔٛػتب ِتب غف١تف فتٟ لس٠ٕتخ  6اٌٝ  2اٌؾّٛظخ ٟٚ٘ وٍٙب ل١ُ ِعّٛػ ثٙب لأٔٙب ِؾصٛزح ث١ٓ 

 .Iaوٍّب وبْ اٌص٠ذ اٌط١بز ع١دا ػىط  Ieؽ١ش وٍّب ازرفؼذ  الأظزس

 B. cinereaؽع ل١ّزٙب ِٛعجخ ٚثبٌزبٌٟ فإْ اٌص٠تذ اٌط١تبز ٌتـىً ِتٓ نِب ثبٌٕعجخ ٌٍمدزح اٌدٚزا١ٔخ فٕص

ٚ Ruta.G    ١ّ٠ٕٟ اٌزد٠ٚسdextrogyre  Un pouvoir rotatoire ٌرٌه ٔمٛي نْ ٌد٠ٗ ٔشبغ ظٛئٟ ٔظسا

 ٌٛعٛد اٌّسوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ف١ٗ اٌزٟ رؾزٛٞ ذزح وسثْٛ غ١س ِزٕبظسح رّزٍه ٘رٖ اٌلاصبئص .

VI-3 نهزأكسذ. انقذرح انمضبدح 

ِتغ ٚعتٛد   B. cinerea   ٚ Ruta.Gلّٕب ثدزاظخ اٌمتدزح اٌّعتبدح ٌٍز وعتد ٌٍص٠تذ الأظتبض ٌىتً ِتٓ ـ

، ٚاٌزتٟ DPPH، رّذ اٌدزاظخ ثبظزؼّبي غس٠مخ رفلا١خ اٌغترز اٌؾتس BHT ٚ Vit. Eِسوج١ٓ ِسعؼ١خ ّٚ٘ب 

ٍتٛي إ٠ضتبٌٟٔٛ ِلازٍتف ٌّؾ517nm رُ رٛظ١ؾٙب ظبثمب، رُ ل١بض الاِزصبص١خ ٌٙترا اٌغترز ػٕتد غتٛي اٌّٛعتخ 

اٌزساو١ص ٌٍؼ١ٕخ اٌّدزٚظخ ِغ رىساز اٌم١بض صصس ِسّاد ٌىً رسو١تص ِتغ نختر ِؼتدي الاِزصبصت١خ فتٟ إٌٙب٠تخ، 

 ٚإٌزبئظ ِٛظؾخ ف١ّب ٠ٍٟ.
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VI-3-1نسجخ انزثجٍظ ال . نزبئج  DPPH ثذلانخ رركٍز كم منB. cinerea  وRuta.G  وBHT  وVit. E     

 B. cinereaثدلاٌخ رسو١ص  DPPHد ٔعجخ رضج١ػ اٌغرز اٌؾس رغ١سا(: 22انجذول)

 

 Ruta.Gثدلاٌخ رسو١ص DPPHرغ١ساد ٔعجخ رضج١ػ اٌغرز اٌؾس (: 23انجذول)

 

 BHT  ٚVit. Eثدلاٌخ رسو١ص  DPPHرغ١ساد ٔعجخ رضج١ػ اٌغرز اٌؾس (: 24انجذول)

 
Reference 

compounds 
C(µg/ml)                        

BHT     ±0.001 1±0.003 3.4±0.002 7.8±0.008 18.5±0.002 51.3±0.004 67±0.007 

Vit. E I(%) 15.4±0.016 31±0.002 79.5±0.008 89.9±0.0014 93.1±0.0014 91.1±0.008 - 

 

 ؽ١ش:

C(µg/ml)رسو١ص اٌؼ١ٕخ اٌّدزٚظخ فٟ وً نٔجٛة : 

I(%) ٔعجخ رضج١ػ اٌغرزاٌؾس :DPPH ٌىً ػ١ٕخ ِدزٚظخ 

ٌىتً ػ١ٕتخ  DPPHِٓ اٌغرز اٌؾس %50( ٔؾدد اٌزسو١ص اٌّضجػ ٌٕعجخ 24,23,22)عداٚي  3ِٓ خصي 

 د ذٌه ٔؾصً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ:ِدزٚظخ ، ٚذٌه ثب ظمبغ ػٍٝ ِؾٛز اٌزسو١ص ، ٚثؼ

 BHT  ٚVit. E ٚ اٌّسعؼ١ٓ   B. cinerea  ٚ Ruta.Gٌىً ِٓ   IC ل١ُ اٌزسو١ص الأدٔٝ اٌّضجػ (: 25انجذول)

 H.E B. cinerea ط١بز نٚ اٌّسعغاٌص٠ذ اٌ
 

HE Ruta.G     

      

BHT Vit-E 

IC   µg/ml        
 

             

 

VI-3- .-:انزؼهٍق ػهى اننزبئج 

رزصا٠د ثزصا٠تد رسو١تص اٌؼ١ٕتخ اٌّضجطتخ، ٠ٚصؽتع (%)I  ٠زعؼ ِٓ خصي الأشىبي اٌعبثمخ نْ ٔعجخ اٌزضج١ػ 

جخ اٌزضجت١ػ رىتْٛ وج١تسح ػٕتد رساو١تص صتغ١سح، ِّتب ٠تدي ػٍتٝ اٌمتدزح فٟ نشىبي اٌّٛاد اٌّسعؼ١خ نْ رغ١ساد ٔع

، نِتتب اٌص٠تتذ  BHTصتتُ Vit. E اٌّعتتبدح ٌٍز وعتتد اٌىج١تتسح ٌٙتترٖ اٌّتتٛاد ٠ّٚىتتٓ رسر١جٙتتب ؽعتتت لٛرٙتتب وبٌزتتبٌٟ

الأظبظٟ فتٕصؽع نْ ٔعتجخ اٌزضجت١ػ رزصا٠تد ػٕتدِب رىتْٛ رغ١تساد اٌزساو١تص وج١تسح ِّتب ٠تدي ػٍتٝ ظتؼف اٌمتدزح 

 .    B. cinereaٚ Ruta.G ـ ٌىً ِٓ ٍص٠ذ الأظبظٌٟز وعد اٌّعبدح ٌٍ

B. cinerea  C(µg/ml)                                     

  I(%) 4.22±0.025 5±0.03 7.6±0.045 34.2±0.2025 54.13±0.32 75±0.444 

Ruta.G          C(µg/ml)                                    

  I(%)     ±0.0        ±0.0        ±0.0         ±0.       ±           
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ٌتٗ لتدزح وج١تسح ػٍتٝ إزعتبع اٌغترز اٌؾتس ِّتب ٠فعتس  Vit. Eِتٓ ختصي إٌزتبئظ اٌعتبثمخ، ٠ّىتٓ نْ ٔعتزٕزظ نْ 

ثزساو١تص صتغ١سح، ٚ٘ترا ٌٛعتٛد ِغّٛػتخ  اظتزؼّبٌٗٔعجخ اٌزضج١ػ ؽزٝ ٌٚٛ رُ  ازرفبعِٚٓ  اِزصبص١زٗرٕبلص 

٠ّىٓ فإْ ٔعجخ  نصغس ِب   ICاٌمدزح اٌىج١سح ػٍٝ إزعبع اٌغرٚز اٌؾسح. ٚورٌه ػٕدِب رىْٛ  اٌف١ٕٛي اٌزٟ ٌٙب

اٌزضج١ػ رىْٛ وج١سح نٞ رٕبظت  ػىعٟ ، ٚ٘را ٠فعس وٍٗ ثٛعٛد ِغّٛػخ اٌف١ٕٛي اٌزٟ ٌٙب اٌمتدزح اٌىج١تسح ػٍتٝ 

 إزعبع اٌغرز اٌؾس.

VI-3-3انخلاطخ. 

اٌّعتتتبدح ٌٍز وعتتتد ٌٍص٠تتتٛد اٌط١تتتبزح ِسرجطتتتخ ثٛعتتتٛد  فتتتإْ اٌمتتتدزح Remarthan  ٚAhmedؽعتتتت         

[ ٚوتتتترٌه ٚعتتتتٛد اٌّسوتتتتت    ،    ....اٌتتتتخ(] Carvacrol  ،thymol  ،phytolاٌّسوجتتتتبد اٌف١ٌٕٛ١تتتتخ )

 , ,  ,  -Tetramethyl heptadecan-4-olid ( γ –lactone ِتٓ ن٘تُ اٌّسوجتبد اٌّعتبدح ٌٍز وعتد )

 [ .   ] Eاٌّٛعٛد فٟ ف١زب١ِٓ 

٘رٖ اٌّسوجتبد وّتب رطسلٕتب إ١ٌتٗ  ٗرٛعد ثلا  B. cinerea ٚ Ruta.G ِٓىً ٠ذ اٌط١بز ٌـٚثّب نْ اٌص

 . Vit-E   ٚBHT ِغ ِمبزٔخ ظؼ١فخ ظبثمب ٠ّىٓ اٌمٛي نْ اٌص٠ذ اٌط١بز ٌٗ لدزح ِعبدح ٌٍز وعد 

VI-5 اننشبط انمضبد نهمٍكروثبد نهزٌذ انطٍبر نـ .Ruta.G   ٚB. cinerea          

ػ١ٍخ ٌٍص٠ذ اٌط١بز ظد وً ِٓ اٌجىز١س٠ب ٚاٌفطس ٚاٌلا١ّسح، ٚ٘را أطصلب ِٓ رم١١ُ رّذ ِؼسفخ اٌفب

CMI  ٓوّب  ظبػخ ٌٍلا١ّسح ٚاٌفطس48ظبػخ ٌٍجىز١س٠ب 24ٚػٕد ِصؽظزٕب ٌؼٍت ثزسٞ اٌعبثمخ ٚ٘را ثؼد اٌؾع،

 ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌصٛز اٌزب١ٌخ:

 
 
    H.Eاٌؼ١ٕبد ثدْٚ . 64-انشكم               B. cinereaٌـ  CMIر ص١س . 63-انشكم     Ruta.G ٌـ CMIر ص١س . 62-انشكم 

VI-5-1 انزؼهٍق ػهى اننزبئج. 

 ظتٛءءأصؽتع نْ اٌزسو١تص الأدٔتٝ اٌّضتجػ ٌعٔتٛاع اٌعتبثمخ  28ٚاٌغتدٚي   27ِٓ خصي ٔزبئظ اٌغتدٚي 

 Ruta.G   ٚB. cinereaفٟ وتً ِتٓ ٌٍص٠تذ اٌط١تبز ٌتـ  µL/ml 15وبٔذ ثىز١س٠ب نٚ خ١ّسح نوجس نٚ ٠عبٚٞ 

، فتتإْ Listeria moncy togene (Gram+) ٚMicrococcus luteus(Gram+)ثبظتتزضٕبء اٌجىز١س٠تتب 
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 5ث١ّٕتب ٠ىتْٛ نوجتس نٚ ٠عتبٚٞ  Ruta.Gٚ٘را ػٕتد  µL/ml ٠10ىْٛ نوجس نٚ ٠عبٚٞ اٌّضجػ اٌزسو١ص الأدٔٝ 

µL/ml  ػٕدB. cinerea  ٚفٟ اٌّمبثً ٌُ رظٙس ن٠خ ٔز١غخ ثبٌٕعجخ ٌٍفطس ،Mucor ramannianus  . 

 Gram-positiveنوضس فؼب١ٌخ ػٍٝ  Ruta .G ٚ B. cinereaٌىً ِٓ ٌّبذا اٌص٠ذ الأظبظٟ   ثّب ٠لاص 

 ، رغدز ا شبزح إٌٝ نْ ١٘بوً عداز اٌلا١ٍخ ِٓ اٌجىز١س٠ب Gram- negative  نوضس ِٓ اٌجىز١س٠ب

 Gram-positive  ٚاٌجىز١س٠بGram- negative عداز اٌلا١ٍخ  ١دا فٟ ٘را الأخ١س.ِلازٍفخ ، وٛٔٙب نوضس رؼم

 ندٔبٖ . ) (peptidoglycanٌد٠ٗ غشبء خبزعٟ ٠سرجػ ثطجمخ اٌججز١دٚع١ٍىبْ  Gram-negativeٍجىز١س٠ب ٌ

٘را اٌغشبء اٌلابزعٟ ٠ّزٍه ِعبِب ٌٍعّبػ فمػ ثغص٠ئبد  صغ١سح ِؾجخ ٌٍّبء ٌزّس ِٓ  .[   ،    ،    ]

٘را اٌغشبء اٌلابزعٟ غبئت فٟ اٌجىز١س٠ب  .(25اٌشىً) بز٘خ ٌٍّبءخصٌٗ  ٟٚ٘ رمس٠جب غ١س ٔفٛذح ٌٍغص٠ئبد اٌى

Gram-positive ٘را لد ٠فعس ظجت ٔشبغ اٌص٠ذ اٌىبزٖ ٌٍّبء ظد اٌجىز١س٠بد.Gram-positive  ِٕٗ نوضس

-Gram . ِغ ذٌه ، فإْ ؽعبظ١خ اٌجىز١س٠ب[   ،     ،     ،     ،    ] Gram-negativeفٟ 

negative ٌ ٍغٕط ٚاٌّؾ١ػ. ػٍٝ ظج١ً اٌّضبي ، ش٠ذ نظبظٟ ِٓ اٌمسفخ ٠ّٕغ ّٔٛ لد رلازٍف ٚفمبE. 

aerogenes Gram-negative  ٚثبٌزبٌٟ  .ِٓ خصي اٌزفبػً ِغ ِلازٍف الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ د٠ىبزثٛوع١صش

٘را لد ٠فعس  [   ] ، لد ٠لازٍف ٔشبغ اٌص٠ٛد الأظبظ١خ اػزّبدًا ػٍٝ ٚعٛد نٚ ػدَ ٚعٛد ثؼط الأ٘داف

 .E. aerogenes نٔزظ ٔشبغب ِعبدا ١ٌٍّىسٚثبد ِسرفؼًب رغبٖ  Ruta .G  ٌّبذا ش٠ذ
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 [   ] : رسو١ت اٌغداز اٌجىز١سٞ 65 -انشكم 

VI-5-2انخلاطخ. 

  CMI  ٌد٠تٗ نػٍتٝ ِعتز٠ٛبد α- pinene ػٍٝ ؽعت إٌزبئظ فإٔٗ ٚعد نْ صّغ اٌٍٛر١ع١ه اٌغٕٟ ثتـ ـ          

فتتٟ  %     ث١ّٕتتب ِتتسدٚدٖ  B. cinereaفتتٟ اٌص٠تتذ اٌط١تتبز ٌتتـ        ِتتسدٚدٖ[ ، ٚ٘تترا اٌّسوتتت    ]

ٚثبٌزتتبٌٟ ٔعتتزط١غ اٌمتٛي نْ ٌد٠تتٗ ٔفتتط اٌّفؼتٛي ، ِٚتتٓ عٙتتخ  Ruta.Gاٌص٠تذ اٌط١تتبز ٌتتـ فتٟ اٌص٠تتذ اٌط١تتبز ٌتـ 

نخسٜ ف ْ اٌّسوجبد اٌزٟ رّزٍته اٌلابصت١خ اٌّعتبدح ٌٍز وعتد ٘تٟ ن٠عتب رّزٍته ٔشتبغ ِعتبد ٌٍّىسٚثتبد ِضتً:  

Carvacrol  ،thymol  ،phytol   ٌتـىً ِتٓ ٚ٘رٖ اٌّسوجبد غ١س ِٛعٛدح فٟ اٌص٠تذ اٌط١تبزB. cinerea 

ٚ Ruta.G  ٌٓرٌه فإْ اٌزسو١ص الأدٔٝ اٌّضجػ ٔٛػب ِب وج١س فٟ وص اٌص٠ز١    . 

٘ٛ غشبء اٌلا١ٍخ. ؽ١ش نٔٙب  Ruta .G ٚ B. cinereaٌىً ِٓ اٌٙدف اٌسئ١عٟ ٌّسوجبد اٌص٠ذ الأظبظٟ 

لا١ٍخ ِّب رعجت فٟ ش٠بدح ٔفبذ٠خ اٌغشبء ، رعسة الأ٠ٛٔبد ، ٚرضج١ػ الأص٠ّبد رىدٞ إٌٝ رٍف غشبء اٌ

  .[   ،      ،    ]ٚاٌجسٚر١ٕبد اٌّلازٍفخ 

إْ نٔٛاع اٌجىز١س٠خ الأوضس ر صسا ٟ٘ إٌٛع ِٓ اٌجىز١س٠ب ِٛعجخ ٌصجغخ اٌغساَ ٚاٌزٟ رؼسف ثعؼف ِمبِٚزٙب 

نٔٛاع ، ث١ّٕب [   ]ش١ِداد اٌّعىٌٚخ ػٓ اٌّمبِٚخ ثعجت غج١ؼخ رسو١ت اٌغشبء اٌلاٍٛٞ ٚػدَ ٚعٛد اٌجص

ؽ١ش رّزٍه ا١ٌبد ٌّمبِٚخ اٌّعبداد  اٌجىز١س٠خ الألً ر صسا ٟ٘ إٌٛع ِٓ اٌجىز١س٠ب ظبٌجخ  ٌصجغخ اٌغساَ

إفساش إٔص٠ُ ثسٚر١بش ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ رىع١س اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ، وّب  P.aerogenosaاٌؾ٠ٛ١خ فّضص رعزط١غ 

، ٠ٚؼٛد ورٌه اٌٝ  [   ]اٌجصش١ِداد اٌزٟ رؾًّ صجغبد ِمبِٚخ ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ  رّزٍه اٌؼد٠د ِٓ

اٌّىٛٔخ ِٓ اٌعىس٠بد اٌد١ٕ٘خ اٌّزؼددح  (Outer membrane)اِزصوٙب غجمخ ِٓ اٌغشبء اٌلابزعٟ 

(Lipopolysaccharide)  ٞٚاٌزٟ رغؼً ٔفبذ٠خ اٌّٛاد نلً ِمبزٔخ  [   ]رؾ١ػ ثبٌغشبء اٌلاٍٛٞ اٌجىز١س

 .  +Gramٌجىز١س٠ب ثب
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 Ruta.Gللزيت الطيار لـ ( CMI). تقييم التركيز الأدنى المثبط 27الجدول 
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 B. cinereaللزيت الطيار لـ ( CMI). تقييم التركيز الأدنى المثبط 28الجدول 
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 الخلاصة العامة

إٌ الإَساٌ تفاعم يع  انُااتعاا انراعساب عاعس ان،ظعٕزت ٔاْعتى آعا ٔكاَعا نعّ ي،ٓعا ت عاز  ٔاسع،ة 

االإيكعاٌ ٔنكُٓا سطحٛةت ٔنكٍ حانٛا عدة أاحاث عهًٛة سرسا ٔتطٕزا ي  ٔجٕد الأجٓصة اندقٛقةت ٔأطعا  

 تحدٚد انًسكااا انكًٛٛائٛة انتٙ يٍ أطم َااتٙ ٔتحدٚد خظائظٓا انإٛنٕجٛة يخلا.

يعٍ أجعم ْعرا قًُعا ازَ ععاش ْعرا ان،ًعمت حٛعج حأنُعا أٌ َسععاْى فعٙ دزاسعة انتسكٛعي انكًٛٛعائٙ نهصٚععا 

صٚعات ٔكعرن  ت حى تقٕٚى انُشاط انًااد نهتأكسعد نٓعرا ان Ruta.G   ٔB. cinereaيٍ نكم انطٛاز انًسترهض 

(ت حى تحدٚد انرظائض انفٛصٕٚكًٛٛائٛة نٓرا CMIانُشاط انإٛنٕجٙت يٍ خلال ي،سفة انتسكٛص الأدَٗ انًخاط )

 انصٚا.

ٔذن  ااسعت،ًال حعلاث  Ruta.G   ٔB. cinerea نكم يٍفٙ اناداٚة قًُا ااسترلاص انصٚا الأساسٙ 

 ْٔٙ:طسق 

 .ٙالاسترلاص إاسطة انتقطٛس انًائ 

  الاسترلاص إاسطة انتقطٛس انًائٙ ازضافةH PO . 

  الاسترلاص إاسطة جٓاش انًٕجاا اندقٛقةMicro-onde.  

 ٚهٙ : حٛج يٛصَا يا

 . نّ  شٚا زائحة يًٛصة نكم نٓرا -

 .Ruta.G   ٔB. cinereaنكم يٍ  يتٕسطانًسدٔد انًتحظم عهّٛ عًٕيا  -

انكسٔياتٕغسافٛععا انًستاطععة ااسععت،ًال  Ruta.G   ٔB. cinerea حععى ت،سفُععا عهععٗ يكَٕععاا ْععرا انصٚععا  -

يٍ انتسكٛي انكهٙ عهٗ انتستٛي        ٔ       ت حٛج تى انت،سف عهٗ GC/MSاًطٛافٛة انكتهة 

 .نكم يًُٓا يسكاا    نهصٚا انطٛاز ٔتحدٚد 

يعٍ َسعاة        يسكااا سائدة حٛعج تًخعم   7ٚتًٛص اـ B. cinerea انتسكٛي انكًٛٛائٙ نهصٚا انطٛاز -

 .       يسكااا سائدة َساتٓا  5ٚتًٛص اـ  Ruta.Gأيا  انًسدٔد انكهٙ

 حى تحدٚد انقدزة انًاادة نهتأكسد نهصٚا انطٛاز حٛج لاحظُا ياٚهٙ :

ٔجععٕد ن،ععدو ْٔععرا  Vit-Eاانًقازَععة يعع  ياععاداا انتأكسععد انت ازٚععة يخععم  ضعع،ٛفة قععدزة ياععادة نهتأكسععد  -

 . Ruta.G   ٔB. cinereaنكم يٍ انطٛازانًسكااا انفُٕٛنٛة فٙ انصٚا 

ٔتًا ي،سفة انرظائض انفٛصٕٚكًٛٛائٛة ٔذن  احسا  كم يٍ انكخافة ٔقسُٚعة الاَكسعاز ٔانقعدزة اندٔزاَٛعة   -

 ٔقسُٚة انحًٕضة ٔقسُٚة الأستس.

خعلال يعٍ  Ruta.G   ٔB. cinerea يعٍنكعم ٔفٙ الأخٛس تطسقُعا إنعٗ انفاعهٛعة انإٛنٕجٛعة نهصٚعا انطٛعاز  -

 . ( نه،ُٛاا انًٛكسٔاٛةCMIتحدٚد انتسكٛص الأدَٗ انًخاط )
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 تطلعات وأفاق

  اُاب عهٗ اندزاسة انًسج،ٛةت ٔان،ًم انشرظٙ انر٘ قًُا اّ لاحظُعا أٌ ُْعاغ غٛعا  كهعٙ فعٙ دزاسعة 

 َٕاتج الأٚض انخإَ٘ يٍ فلافَٕٕٚداا ٔقهٕٚداا ٔانتاَُٛاا ...انخت نرا َتطه  يستقالا إنٗ يا ٚهٙ :

  است،ًال طسق تحهٛهٛة أخسٖ يُٓاHPLC  ٙفٙ انكشف ععٍ انًعٕاد انف،انعة يخعم انفلافَٕٕٚعداا  فع

 . Ruta.G   ٔB. cinereaكم يٍ 

  ٙكم يٍ انكشف عٍ انً،ادٌ انًتٕاجدة فRuta.G   ٔB. cinerea .ًٙٚٔعلاقتٓا اانُشاط الإَص 

 يخم انطسٚقة انارازٚة  استرداو طسق استرلاص أخسٖ نهصٚا انطٛاز.  

  است،ًال أكاس عدد يٍ انًسكااا انً،ٛازٚة ٔانًت،ازف عهٛٓا فٙ تقٕٚى انُشاط انًااد نهتأكسد يخم 

TBA تVit-C   ٛت حًض انغانGA تTBHQ تPG .انخ... 

 .است،ًال أكاس عدد يٍ اختاازاا انُشاط انًااد نهتأكسد 
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ABSTRACT 
The essential oil of the aerial parts of Ruta graveolens, obtained by 

hydrodistillation, was analyzed by a gas chromatography coupled to mass spectrometry 

(GC-MS) method, in order to determine its chemical composition.. Twenty-Five elements 

were identified in  Ruta. G essential oil. The findings showed that the main components 

of the essential oil were : Nonanone<2-> (      %), Undecanone<2-> (      %),  - 

Heptanol acetate (      %)  , Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (77888%).  It 

is the first report on the chemical composition of the essential oil extracted from the  Ruta 

graveolens cultivated in Algeria, as well as an original study on the antioxidant activity of 

Ruta graveolens essential oil. After investigating the antioxidant properties of Ruta 

graveolens essential oil with 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging 

method, the findings displayed that this oil has  low efficiency as an antioxidant;  

nevertheless, it can be considered as an important natural source of antioxidants in 

comparison with other medicinal plants. 

KEYWORDS: Ruta  graveolens, Undecanone<2->, Sesquiterpene , Monoterpene , antioxidant 

 

   INTRODUCTION 
 

Ruta belongs to the familia Rutaceae. There may be 8 to 40 species spread 

all over the world. There are 5 species in Algeria: R. gravelolens, Ruta 

angustifolia, R. chalepensis, R. tuberculata, R. montana (Farah et al ., 2013 ; 

Hazzit et al .,2015), whereas in Tunisia and Iran there are only two species of  

Ruta namely R. chalepensis and R. graveolens (Mojtaba et al ., 2009 ; Mouna et al 

                         )

mailto:ryadabadi@Gmail.Com
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It is a herbaceous perennials plant, a wild and horticultural herb of the 

Rutaceae family, widely distributed on the Mediterranean basin (Iserin et al ., 

     ) but, also, could be found in Europe and many Asian countries such as 

India, Japan and China. It grows in dry and rocky places It is a perennial plant, 

stinky, pungent, just less than a meter height straight stem. Green to blueish leaves 

dotted with glands with yellow star-like hermaphrodite flowers. Each flower has 

five-stranded concave petals, with eight to ten stamina crammed on a thick disk, 

surrounding the ovary that extends to a style and ends with a stigma . the flowers 

bloom in August and give seeds on the peaks (Iserin et al ., 200  ). 

Concerning its volatile oils, several studies have been carried out around the 

world for Ruta species in the countries where they grow, particularly in Tunisia 

(Moufida et al ., 2011 ; Nahed et al .,2012; Jamel et al .,2010 ), in Algeria (Farah 

et al ., 2013 ; Hazzit et al .,2015), in Italy (Vincenzo et al ., 2002 ) and in Brazil 

[França et al ., 2015 ) Iran (Mojtaba et al ., 2009 ) as well as in Morocco (Sana et 

al ., 2014) and in Turkey as well as in Jordan (Jehad et al .,        

Its essential oil is used to remove blood pressure, skin diseases and rhinitis (Iserin 

et al ., 2001 ). Several important studies were on this oil since it contains 

inhibitors and anti- male hormone substances (Khouri et al ., 2005 ), anti-fungal 

activity (Oliva et al ., 2003 ), and blood coagulator. 

Ruta .G contains an effective substance found in four types of Ruta and studies 

were carried out to understand the process of the production of this substance 

from Ruta .G for this substance is used in the treatment of skin diseases especially 

vitiligo (Milesi et al ., 2001 ). 

For essential oil or “essences”  it is a mixture of volatile compounds  

which are compiled of terpenes and their oxygenated derivatives like ethers or 

oxides, aldehydes, alcohols, ketones, esters, phenols, amines, amides and 

heterocycles. They possess a high potential bioactivity like antibacterial, 

antifungal anti-Inflammatory, cancer chemoprotective (anticancer), cytotoxicity, 

antioxidant, antimicrobial, antiviral, repellent and insecticidal activity  

(properties). These essential oils can be extracted by steam distillation or by 

mechanical processes, or dry distillation (by using steam and hydrodistillation). 
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Biological activity of essential oils depends on their chemical composition and 

structure activity relationship (presence of hydroxyl group) (Joshi et al ., 2016; 

Ghoorchibeigi et al .,2017; Wissal et al., 2016, Najwa et al., 2014). 

Through our short description of Ruta. Gand its medicinal qualities and uses 

came the interest in studying this specie for other unknown qualities mainly its 

antioxidant properties which have not been uncovered yet. 

   MATERIAL AND METHODS 

     Plant material 

Plant materials (aerial organs) of Ruta G. were yielded during the period of 

May – June  2510  in the zone of  Bayadha Wilaya of Oued Souf, South  East of 

Algeria. 

     Essential oil extraction 

The specimens were desiccated far from humidity and all pollutants for 

two weeks in the shade in open air at room temperature. 

A quantity of ground plant (100 g) were processed, for 3 hours, by water 

distillation using a Clevenger. The essential oils were dried by anhydrous sodium 

sulfate. Then, filtered and stored at 4°C. 

     The conditions of the Gas Chromatography and Mass Spectrometry 

analysis ((GC/MS analysis) 

The essential oils were analyzed on an apparatus of gas chromatography 

coupled to mass spectrometry brand Hewlet Packard 5973A, equipped with an 

apolar capillary column (HP5MS, 30m x 0.25mm, phase thickness:  μm). the 

detection mode: electronic impact, ionization current: 70 eV, carrier gas: helium, 

flow rate: 0.7ml/min, the source pressure    -7mbar, interface temperature      ° 

C, injection: 250 ° C, the programming of the oven: 2 ° C / min from 60 ° C to 

280 ° C, with isothermal: 8min at 60 ° C. and 15 minutes at 280 ° C. 0.1 to    μl 

of pure essential oil and  μl absolutely were injected in split mode        

We identified the nature of the essential oil elements by comparing their 

retention times to n-alkanes, and to previous issued results and spectra of 

authentic mixtures using their mass spectra compared to Wiley (Adams , 2007 ; 

Macchioni et al .,2003 ).besides comparing the mass spectra fragmentation 
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patterns with those mentioned  in other works ((Adams , 2007). The 

chromatographic conditions and GC analysis were analogic. 

For the determination of the indices of retention a line of n-alkanes (C5– 

C28) combinations were studied in the same operational circumstances on HP 

device. The specimen indices were reckoned according to Van den Dool and 

Kratz (Adams , 2007) . 

     DPPH Radical scavenging assay 

The aptitude of the Ruta graveolens extracted oil in scavenging the free 

radicals were evaluated by using a synthetic free radical element, 1,1-diphenyl-2- 

picrylhydrazyl (DPPH), conferring to the method used by Bersuder (Tep et al    

       Ksouri et al., 2015 ) , 500 µl of each sample was blended to 50ml of 

ethanol and (0.02%, w/v) of DPPH in 99.5% ethanol. The solution was quivred 

briskly and incubated in the black. A spectrophotometer was used to measure the 

absorbance at 517 nm after 30 min. the evaluation of the DPPH was calculated 

using the formula below: 

Radical-scavenging activity = [(Ablank − Asample)/Ablank] × 100 

Asample and  Ablank: the sample and the absorbance of the control (blank), 

respectively. 

The value IC  is the quantity of antioxidant needed in the inhibition of the 

DPPH by 50%. The BHT as a positive test. The findings are given  as the means 

of triplicate analysis. 

   RESULTS AND DISCUSSION   
 

     Chemical composition   

the spectrum of GC-MS is shown in figure 1 displays. The rates and the 

RI of the branded elements are recorded in Table   according to their extraction 

order on the HP device column. GC-MS of the studied plant (Ruta. G) essential 

oil helped identify twenty-five (25) components , about        % of the total oil. 

The essential oil income eluted from the aerial organs was 0.    %. 
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Fig 1: Ruta. G essential oil GC-MS 

Table 1: The chemical composition of the Ruta. G (RI) and perercentages of essential oil 

composition. 

 
N0 IRA IRcal compounds % M+ The most important fragments 

          α- Pinene                              

          Camphene                                  

          Octanone<2->                    

            Limonene                                  

            Nonanone<2->                         

            Nonanal<n->                          

            Camphor                              

            Borneol                           

            Nonanol<n->                          

             Decanone<2->                    
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             2-Heptanol acetate                     

             Pregeijerene                        

             Undecanone<2-> 

 
                       

             Undecanol<2->                       

             Dodecanone<3->                           

             Caryophyllene<(E)->                                      

             Acetylacetophenone<p->                                

             Humulene<α->                            

             Tridecanone<2->                       

             Farnesene<(E,E)-α>                                  

             Cadinene<&->                               

             Elemol                                

             Bisabolol<α->                            

         Unknown         

         Unknown         

                            IRcal: calculated      IRA : (Adams        

                                                     
Table1 shows also the Five components with a predominance of : Nonanone<2-> 

(      %), Undecanone<2-> (      %), 2-Heptanol acetate (      %)  , 

Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (77888%), respectively which 

correspond to about       % of   .   % and  express the various chemical 

groups with a supremacy  of other compounds (  .    % of the total rate of 

volatile oil), ensued by Oxygenated monoterpene (  .   %), and Monoterpene 

hydrocarbon (     %) ,  and Sesquiterpene  hydrocarbon (0.516% )   respectively  

as shown in Figure  . 
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other Oxygenated Monoterpene Sesquiterpene 

compounds monoterpene hydrocarbon hydrocarbon 

            

       

       

      
            

  

Ketones Asters Hydrocarbons Alcohols Aldehydes 

Fig 2: The chemical groups of Ruta. G essential oil 

 

the functions of chemical to the mentioned above chemical present in the 

essential oil are Ketones 65.613%,  Asters 14.828%,  Hydrocarbons 7.899%, 

Alcohols 2.435%, and Aldehydes          respectively as shown in Figure    

 
Fig 3: the functions of chemical families of Ruta. G essential oil 

 

            

   
    

       

       

       

   
 

   

          

 

 
These results are not very different from those found in Italy for the Ruta. G. 

which essential oil major components rates were: 2-Undecanone (46.8%), 2- 

Nonanone (1777%) , limonene (3.0%), 1,8-cineole (2.9%), 2-Decanone (2.2%), 

tridecan-2-one( 2.5%) ( Vincenzo et al ., 20   ) , The two common and strong 

drivers are 2-Undecanone and 2-Nonanone . 
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     Radical scavenging assay (DPPH) 

We studied the antioxidant capacity of Ruta. G essential oil with two- 

components references, namely BHT and Vit. E, the study has been achieved via 

free radical DPPH trapping, which has been explained previously. The  

absorbance measurement of this radical was done at the length of a 517nm wave 

of the ethanolic solution at different concentrations of the sample with a three 

times repetition for each concentration yielding absorbance rate at the end. The 

results are described below7 

 From the two tables (Table 2 and 3) we fix the inhibitory concentration 

of the rate 50% of the DPPH free radical for each studied sample by the projection 

on the concentration axis. The findings are shown as following. 

 

Table 2: the changes of the free radical DPPH inhibitory rate in relation with the 
Ruta. G concentration. 

  

Ruta.G C(µg/ml)                                     

I(%) 4.13±0.015 4.138±0.005 13.51±0.0034 54.39±0.0036 78±0.03       

 

 Table 3: the changes of the free radical DPPH  inhibitory rate in relation with the 

 BHT and Vit. E  concentration. 

Reference 

compounds 
C(µg/ml)                        

BHT 
I(%) 

0.5±0.001 1±0.003 3.4±0.002 7.8±0.008 18.5±0.002 51.3±0.004 67±0.007 

Vit. E 15.4±0.016 31±0.002 79.5±0.008 89.9±0.0014 93.1±0.0014 91.1±0.008 - 

C(µg/ml) equals the studied sample concentration in each test tube. I(%): the 

inhibitory rate. 

Table 4: Ruta. G lowest inhibitory concentration IC50 and the two references 

BHT and Vit. E. 

 IC   (µg/ml) 

 

Ruta .G 

 
      

BHT     

 

Vit. E 10 
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From the previous tables, it is shown that the inhibition ratio I(%) is 

increasingly growing with the increase of the inhibitory sample concentration. It is 

also noted that from the Table 4 of the reference components that the inhibitory 

rate changes are high at low concentrations, which shows the antioxidant capacity 

of these materials that can be arranged according to their strength as follows Vit. 

E and BHT. However, we note that for the essential oil inhibition ratio increases 

when the changes in concentrations are significant, indicating the weakness of the 

antioxidant capacity of this essential oil for Ruta. G . 

 

   CONCLUSION 

Essential oil chemical composition of the Ruta. G,  yielded from Algeria, 

is significantly different from that brought from other countries . This can be 

attributed to several factors like soil  climate  water quality…etc  

The findings showed that the essential oil major components rates were: 

Nonanone<2-> (      %), Undecanone<2-> (      %), 2-Heptanol acetate 

(      %)  , Camphor (     %), Acetylacetophenone<p-> (77888%). 

Antioxidant ability is exclusive to our work since our study is pioneer 

concerning Ruta. G . Our results showed a low antioxidation ability for this latter 

in comparison with the reference compounds and  other plants antioxidation 

ability. This is essentially due to the presence of phenols that redox free radicals7 
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