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فارغا لیسقیني قطرة حبسإلى من جرع الكأ

إلى من كلت أناملھ لیقدم لنا لحظة سعادة

عن دربي لیمھد لي طریق العلمكإلى من حصد الأشوا

الله ليھأدام"والدي العزیز"ب الكبیر لقالإلى 

إلى من أرضعتني الحب والحنان

وبلسم الشفاءبإلى رمز الح

"دتي الحبیبةوال"إلى القلب الناصع بالبیاض 

ریم، عبد الحق، (إلى القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة إلى ریاحین حیاتي إخوتي 

)یاسین، إیناس

إلى أجدادي حفظھم الله ورعاھم

فارس، ساجد، جود، (وإلى أعمامي وعماتي وأخوالي علي وعصام وأبنائھم واخص بالذكر

تي الغالیینالاوخ) إیاد، مریم

تي لم تلدھن أمي إلى الأخوات ال

بالوفاء والعطاء إلى ینابیع الصدق الصافیة إلى من معھم اإلى من تحلو بالإخاء وتمیزو

سرت صدیقاتي أمال، أماني، ملیكة، نور سعدت وبرفقتھم في دروب الحیاة الحلوة والحزینة

.ة، رزیقةالیقین، بدری

قسم الكیمیاء أساتذةإلى جمیع 

.2019یلیة دفعة إلى طلبة ماستر كیمیاء تحل

أماني أیمان
ii



خص الذي مسك بیدي بقوة منذ الصغرالشىإل

ولم یسمح لي أن أقع أبدا

إلى قدوتي الأولى ونبراسي الذي ینیر دربي

إلى من علمني أن أصمد أمام أمواج البحر الثائرة

"أبي العزیز"إلى من أعطاني ولم یزل یعطیني بلا حدود

إلى من أرضعتني الحب والحنان

إلى رمز الحب وبلسم الشفاء

إلى بسمة الحیاة وسر الوجود

أمي "وعلمت التي لطالما نظرت لعینیھا لأستمد قوتي تإلى تلك المرأة العظیمة التي رب

"الحبیبة

الذي كان فیضا ننھل من علمھ ونصائحھ"ذوادي علي"كما لا أنسى أستاذي الفاضل 

، إسمھان، سارة، فتیحة، فرحات، عمار، نوال(م ظھري إخوتي وأخواتي إلى سندي وحزا

)صفاء، آیة الرحمان، نجاح

)ھبة الرحمان * إسلام محمد* أمیمھ* إسراء * نورھان ( براعم البیت وزینتھا إلى

إلى الأھل والأقارب

* دلال * مروة (إلى جواھر المحبة و) إیمان(إلى صدیقتي التي شاركتني في ھذا العمل 

.رفقاء الدراسةوإلى ) حیاة 

.2019طلبة ماستر كیمیاء تحلیلیة دفعة لىإ

بوكلبة نورالیقین
iii



OMSمنظمة الصحة العالمیة
°Cدرجة الحرارة
NTUوحدة قیاس العكارة
pHالأس الھیدروجیني
ADEمؤسسة الجزائریة للمیاه
THالعسرة
TACالقلویة الدائمة
TAالقلویة المؤقتة
RSالبقایا الجافة
TDSالمواد الصلبة
Baالتوازن الشاردي
S%الملوحة

iv



الصفحةالعنوانالرقم
1-I4دورة المیاه الطبیعیة
2-I4الروابط الھیدروجینیة في الماء
3-I 4الماءالتركیب الكیمیائي لجزيء
1-III27ماء العینات
2-III جھازpH mètre28
3-III29الكھربائیة جھاز قیاس الناقلیة
4-III30میزان تحلیلي
5-III30حاضنة
6-III31جھاز قیاس العكارة
7-IIIمعایرة جنتائTAC32
8-III33العسرة
9-III34نتائج معایرة الكالسیوم
10-III35رنتائج معایرة الكلوری
11-III36نتائج تركیز الامونیوم
12-III37نتائج تركیز النتریت
13-III38نتائج تركیز الفوسفات
14-III 39الكبریتاتنتائج تركیز
15-III40نتائج تركیز الفلیور
16-III42نتائج تركیز النترات
17-III43نتائج تركیز الحدید
18-III44جھاز الامتصاص الذري بالشعلة
1-IV57ى الصودیوم الشاھدنمنح
2-IV58منحنى البوتاسیوم الشاھد

v



الصفحةالعنوانالرقم
1-I7تقسیم الماء حسب درجة العسر
2-I9استھلاك سكان العالم للمیاه خلال العقود
3-I 11تركیز العناصر المسموح بھا في المیاه
1-II 21تركیز العناصر المسموح بھا في المیاه المعدنیة
2-II22تركیز العناصر المسموح بھا في میاه المنبع
1-III26المیاه التي تم تحلیلھا
1-IV نتائج الأس الھیدروجینيpH46
2-IV46نتائج الناقلیة الكھربائیة
3-IV 47المواد الصلبة الذائبةنتائج
4-IV 47نوع الماء ونسبة الأملاح الذائبة فیھ
5-IV47نتائج الملوحة
6-IV48نتائج البقایا الجافة
7-IV 49العكارةنتائج
8-IV الدائمة القلویةنتائجTAC49
9-IV نتائج القلویةHCO3-50
10-IV51نتائج العسرة
11-IV52نتائج تركیز الكالسیوم
12-IV53المغنزیومنتائج تركیز
13-IV53الكلوریرنتائج تركیز
14-IV54الامونیومنتائج تركیز
15-IV54النتریتنتائج تركیز
16-IV55الفوسفاتنتائج تركیز
17-IV55الكبریتاتنتائج تركیز
18-IV56الفلیورنتائج تركیز
19-IV56النتراتنتائج تركیز
20-IV57الحدیدنتائج تركیز
21-IV58صودیومالنتائج تركیز
22-IV59نتائج تركیز البوتاسیوم
23-IV 59)تزلیزة(الأولىنتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة
24-IV 60)قنطرةال(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الثانیة
25-IV60)بانیان(التحالیل الكیمیائیة للعینة الثالثةنتائج
26-IV 61)قولیةال(التحالیل الكیمیائیة للعینة الرابعة نتائج
27-IV 61)قدیلة(التحالیل الكیمیائیة للعینة الخامسة نتائج
28-IV 62التوازن الشاردينتائج

vi



الصفحةالعنوانالرقم
1مقدمة العامة ال

عمومیات حول المیاه ومیاه الشرب: الفصل الأول 
2تمھید

I -12عمومیات
I -1 -12الماء سائل الحیاة
I -1 -2 2الإنسانالماء وصحة
I -1 -33المیاه ومصادرھا أنواع
I -1 -3-13سطحیةالمیاه ال
I -1 -3-23میاه المالحةال
I -1 -3-33المیاه العذبة
I -1 -3-43المیاه الجوفیة
I -1 -43دورة الماء في الطبیعة
I -1 -54تركیب جزيء الماء
I -1 -64مواصفات المیاه الصالحة للاستعمال البشري ومعاییرھا
I -1 -6-1 4الفیزیائیةالخصائص
I -1 -6-26الخصائص الكیمیائیة
I -1 -6-38الخصائص البیولوجیة
I -1 -6-49الخصائص البصریة
I -1 -7 9في استغلال المیاهالإسرافمظاھر
I -1 -7-1 9استھلاك المیاه في الحیاة الیومیة
I -1 -7-29استھلاك المیاه في المجال الفلاحي والصناعي
I -210میاه الشرب
I -2 -110تعریفھا
I -2 -210مواصفات المیاه الصالحة للشرب
I -2 -311المعاییر المسموح بھا في میاه الشرب
I -2 -413العناصر المكونة للماء حسب منظمة الصحة العالمیةأھم
I -2 -4-1 13الأساسیةالعناصر
I -2 -4-214العناصر الغیر مرغوب فیھا
I -2 -4-315العناصر السامة
I -2 -516تلوث الماء الصالح للشرب
I -2 -616التلوثأنواع
I -2 -6-116التلوث الكیمیائي

vii



I -2 -6-216التلوث الفیزیائي
I -2 -6-316التلوث البیولوجي
I -2 -6-4 17الإشعاعيالتلوث
I -317خلاصة الفصل

عمومیات حول المیاه المعدنیة ومیاه الینابیع: الفصل الثاني  
18ھیدــتم

II-118عمومیات
II-1-118الماء المعدني الطبیعي
II-1-219ماء المنبع
II-1-319تصنیف المیاه المعدنیة الطبیعیة ومیاه المنابع
II-1-421معاییر میاه المعدنیة
II-1-522معاییر میاه المنبع
II-1-6 23العیون المعدنیةالفرق بین میاه العیون الطبیعیة ومیاه
II-1-723المیاه المعدنیة صحیاأھمیة
II-225خلاصة

الطرق والأدوات المستعملة : الفصل الثالث 
26تمھید

III-126المواد المستعملة والطرق العملیة
III-1-126التعریف بمؤسسة الجزائریة للمیاه
III-1-226المیاه التي تم تحلیلھا
III-1-327شروط العینة
III-227دراسة الخصائص الفیزیائیة
III-2-127قیاس الأس الھیدروجیني
III-2-2 28قیاس الناقلیة الكھربائیة
III-2-329تقدیر المواد الصلبة الذائبة
III-2-429تحدید الملوحة
III-2-529البقایا الجافة
III-2-630اختبار العكارة
III-331دراسة الخصائص الكیمیائیة
III-3-1 تحدید القلویة الدائمةTAC31
III-3-2 تحدید القلویةHCO3-32
III-3-3تحدید القلویة المؤقتةTA32
III-3-4 قیاس العسرةTH32
III-3-533قیاس تركیز الكالسیوم
III-3-634تعیین تركیز المغنزیوم
III-3-7 34الكلوریرتحدید تركیز
III-3-8 35نیومالأمتحدید تركیز
III-3-936تحدید تركیز النتریت
III-3-10 37الفوسفاتتحدید تركیز

viii



III-3-1138كبریتاتتحدید تركیز ال
III-3-12 39الفلیورتحدید تركیز
III-3-13 40النتراتتحدید تركیز
III-3-1441حدید تحدید تركیز ال
III-3-1542الصودیومتحدید تركیز
III-3 -1643البوتاسیومتحدید تركیز
III-444خلاصة الفصل

النتائج ومناقشتھا: الفصل الرابع 
45تمھید

VI-145الخصائص الفیزیائیة
VI-1-1 45الھیدروجینيالأسنتائج
VI-1-2 نتائج الناقلیة الكھربائیة ونتائجTDS45
VI-1-3 45الملوحةنتائج
VI-1-446نتائج البقایا الجافة
VI-1-547نتائج العكارة
VI-248الخصائص الكیمیائیة
VI-2-1 نتائج القلویة الدائمةTAC48
VI-2-248نتائج البیكربونات
VI-2-3 49نتائج القلویة المؤقتة
VI-2-4 49نتائج العسرة
VI-2-550نتائج الكالسیوم
VI-2-651نتائج المغنزیوم
VI-2-751نتائج الكلوریر
VI-2-8 52الأمنیومنتائج
VI-2-953نتائج النتریت
VI-2-1053نتائج الفوسفات
VI-2-1154نتائج الكبریتات
VI-2-1254نتائج الفلیور
VI-2-1355نتائج النترات
VI-2-1455نتائج الحدید
VI-2-1556ئج الصودیومنتا
VI-2-1657نتائج البوتاسیوم
VI-561خلاصة الفصل

62الخلاصة العامة
64المراجع

ix



مقدمة عامـــــــــــة

1

:عامةمقدمة

یعد الماء معجزة من معجزات الخالق، فھو أكثر المواد وجودا على الأرض حیث یغطي أكثر من ثلاثة 

أرباع الكرة الأرضیة یملأ المحیطات والأنھار والبحار وبدونھ لا توجد حیاة، فالماء یدخل في تركیب كل 

عز وجل إذ یقول كائن حي، رغم تركیبتھ البسیطة أودع فیھا أسراره فصار ذا خصائص فریدة، صدق 

]1[]30: سورة الأنبیاء الآیة[﴿وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ﴾في كتابھ العزیز 
تعتبر المیاه أھم موضوعات الساعة سواءا على المستوى العالمي أو الإقلیمي أو المحلي، إذ أن استھلاك 

المیاه العذبة یزداد مع ازدیاد عدد السكان والتقدم الصناعي والتقني الحاصل في عالمنا فالزیادة السریعة 

لزراعیة المستخدمة للمیاه نتج عنھ في عدد السكان وتزاید استھلاك المیاه وزیادة الأنشطة الصناعیة وا

تلوث مائي، عضوي، معدني، بكتیري وبیولوجي وھذا یستدعي بالضرورة دراسة خصائص المیاه 

ومعرفة مكوناتھا وكذا مختلف العناصر التي تدخل في تركیبھا وتحدید نوعیتھا بشكل دقیق ومدى 

.للاستھلاك البشري والصناعي والزراعيملائمتھا

لجأ إلى تحلیة المیاه لتصبح صالحة للشرب والاستخدامات الآدمیة، ضان من الأمرالحمایة الإنس

ولمعرفة الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاه المعدنیة ومیاه المنابع قمنا بدراسة عینات المیاه والتأكد من 

فعھا على وكذا التعرف على أضرارھا ومنا) العالمیة والوطنیةالمعاییر(ةمطابقتھا للمعاییر الصادر

.]2[صحة الإنسان
المعدنیة ومیاه المنابع المعبأة میاه الإن الإشكالیة التي تُطرح في ھذا الإطار تتمحور في دراسة خصائص 

.ومقارنتھا بالمعاییر العالمیة والوطنیةفي الجنوب الجزائري

:للإجابة عن ھذه الأسئلة اتخذنا خطة البحث الآتیة 

حول المیاه ومیاه الشربعمومیات: الفصل الأول

المیاه المعدنیة ومیاه المنابع: الفصل الثاني

الطرق والأدوات المستعملة: الفصل الثالث

النتائج ومناقشتھا: الفصل الرابع
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المیاه و میاه الشربل الأول           ــــــالفص

2

:تمھید

ھو ذلك المركب الكیمیائي السائل الشفاف ،الماء معدن الحیاة وحیثما یوجد الماء تدب الحیاة وتستمر

الذي یتركب من ذرتي ھیدروجین وذرة أكسجین ومن عدد قلیل من الأیونات الموجبة والسالبة لتكوین 

. H2Oالماء ورمزه جزيء

، للماء صلة أساسیة ملموسة )فلا حیاة بدون الماء(یعتبر الماء عنصرا أساسیا لجمیع الكائنات الحیة 

الیومیة من المیاه في جمیع أنشطتھ الحیویة والمنزلیة والصناعیة والتجاریة واحتیاجاتھن بتطور الإنسا

.وغیرھا

تحصل العملیات البیولوجیة والكیمیائیة وغیرھا داخل الكرة الأرضیة أنفالماء ھو عنصر بدونھ لا یمكن 

.من وزن الإنسان بصفة عامة% 65وفوقھا وھو یمثل 

1-Iعمومیات:

1-1-Iالماء سائل الحیاة:

إن العثور على المیاه كان في مقدمة الرحلات الاستكشافیة للإنسان منذ نھایة الخمسینات، وذلك لسبب 

واحد ھو أن الماء یعتبر جھاز إنذار للكشف عن وجود الحیاة في كوكب الأرض، كما یعتبر دلیل على 

.اضطراب الحیاة فیھ

نسبة المیاه العذبة صغیرة جدا ومع ذلك تضاعف استھلاك تغطي المیاه ثلاثي كوكب الأرض، إلا أن

. ]3[المیاه العذبة
2-1-Iالماء وصحة الإنسان:

بكمیات كافیة ضروري لكي یؤدي الجسم وظائفھ بكل یسر وفي الوقت نفسھ فھو وسیلة ماءشرب ال

یما، الروماتیزم للوقایة والتخلص من الكثیر من الأمراض كفقدان الطاقة، حالات الإرھاق، الإكز

.]1[ومشكلات ضغط الدم
غیرھم أعراض قلة الماء بسبب أكثر من من میاه الجسم لتشغیل ھذا الجھاز، ویعاني المسنون % 0.8للجسم جھاز إنذار لفقدان الماء بنسبة معینة، ویحذر الإنسان عن طریق الشعور بالعطش ویكفي فقدان 

.]2[وانخفاض شعورھم بالحاجة إلى الماءلدیھم لتقدمھم في السن ضعف جھاز التحذیر 



المیاه و میاه الشربل الأول           ــــــالفص
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3-1-Iومصادرھاأنواع المیاه:

:فلقد قسم العلماء المیاه تبعا لطبیعتھا ومكوناتھاالمیاه أنواعأما عن 

1-3-1-Iوھي المیاه التي توجد على سطح الكرة الأرضیة بحیث تكون متاحة :المیاه السطحیة

.للاستخدام بسھولة

2-3-1-I ملاح المعدنیة المنحلة، وتعد وھي المیاه التي تحتوي على تراكیز عالیة من الأ:المالحةالمیاه

. الحةللمیاه الميالبحار والمحیطات المصدر الرئیس

3-3-1-Iھي المیاه التي تحتوي على تراكیز منخفضة أو معدومة في بعض الأحیان من : المیاه العذبة

.الأنھار والجداول والجلید القطبي والأمطار المصدر الرئیسي للمیاه العذبةتعد والأملاح المعدنیة المنحلة

4-3-1-Iوھي المیاه الموجودة تحت سطح الأرض سواء تلك الموجودة في المناطق :المیاه الجوفیة

.]4[مشبعةالأو غیر ) ھي المنطقة المملؤة فراغاتھا بالكامل بالمیاه(المشبعة 
4-1-I الطبیعةدورة الماء في:

الدورة المائیة تصف وجود وحركة المیاه على الأرض وداخلھا وفوق سطحھا وتتحرك میاه الأرض 

.دائما، وتتغیر أشكالھا باستمرار من سائل إلى بخار ثم إلى جلید ومرة أخرى إلى سائل

على الأرض لقد ضلت دورة الماء تعمل منذ ملیارات السنین وتعتمد علیھا كل الكائنات الحیة التي تعیش

تنتظم حركة المیاه على سطح الأرض ،نھا تصبح الأرض مكانا طاردا تتعذر فیھ الحیاةاحیث من دور

ویصعب وفي باطنھا وفقا لھذه الدورة المنتظمة، فھي دورة مغلقة ومستمرة تستمد طاقتھا من الشمس

.تحدید بدایتھا من نھایتھا

تتكون الدورة المائیة من عدة مراحل

[5].التبخر، النقل، التكثیف وتساقط الأمطار، التسرب، الجریان السطحي: يأساسیة ھ
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5-1-Iتركیب جزيء الماء:

یتكون كل جزئ من الماء من ذرة أكسجین H2Oالماء ھو مركب كیمیائي بسیط، الصیغة الكیمیائیة لھ 

H0.9584وذرة الھیدروجین Oتبلغ المسافة بین ذرة الأكسجین ˚104.45وذرتي ھیدروجین، الزاویة 

A ◌֯10-10*0.9584أو m]6[.

I-1-6مواصفات المیاه الصالحة للاستعمال البشري ومعاییرھا

-1-6-1-Iالخصائص الفیزیائیة:

الماء سائل عدیم اللون والرائحة.

الماءيءالتركیب الكیمیائي لجز:)I-03(الشكللماءافيالھیدروجینیةالروابط :)I-02(الشكل

دورة المیاه الطبیعیة):I-1(الصورة 
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 وزنھ الجزیئيg/mol18.05.

 یغلي عند°C100 الجوي المعتادتحت الضغط.

0یتجمد عند °C]7[.
فالماء النقي لا لون لھ ،]8[حیث یعزى كون الماء لا لون لھ إلى درجة صفائھ وشفافیتھ:اللون

وشفاف وسبب تلوث الماء ھو وجود مواد عضویة وغیر عضویة على شكل مذاب أو معلق إضافة 

. إلى ذلك العملیات الصناعیة التي تنتج مخلفات ومواد ذائبة أو معلقة تؤثر في لون الماء

معینة رائحةھناك علاقة وثیقة بین جانبي الذوق والشم حیث أن المادة التي تسبب :الطعم والرائحة

. ما تؤدي إلى طعم معین ولكن ھناك مواد معدنیة تسبب طعما دون رائحةفي الماء غالبا

ھي إحدى ملوثات الماء الرئیسیة عند زیادة درجة تركیزھا في الماء یصبح غیر :المواد الصلبة

صالح للاستعمال المنزلي وقد تكون مواد سامة أو مسرطنة وھذه المواد لیس لھا تركیز كیمیائي 

.تعتمد على طبیعة الفضلات المنزلیة والصناعیةھي معین ف

الغازات في الماء خصوصا غازي الأكسجین عامل ھام لذوبان المواد الصلبة و: درجة الحرارة

وثاني أكسید الكربون، إن زیادة درجة الحرارة تؤدي إلى نقصان ذوبان الغاز ومن ثم استنزافھ من 

.إلى موت الكائنات الحیة المائیةیؤديالماء والذي

حیث أن قابلة للذوبان في الماء مثل حبیبات الرمل تؤدي إلى التعكرالإن الأجسام غیر :العكارة ،

تعكر الماء لا یعتمد على تركیز المواد العالقة فقط بسب اختلاف طبیعة المواد العالقة من حیث 

.]9[شفافیتھا ومعامل انكسارھا
كل السوائل تزداد كثافتھا إذا بردت حتى تتحول إلى الحالة الصلبة، والماء أشذ عن ھذه :الكثافة

حدث في المحیطات یالقاعدة، فھو عند التجمد تقل كثافتھ ویزداد حجمھ ویطفو فوق سطح الماء كما 

. المتجمدة

الماء یتمیز عن تعني القدرة على اكتساب الطاقة الحراریة والاحتفاظ بھا، ذلك أن: السعة الحراریة

السوائل بسعة حراریة كبیرة تعمل على إبطاء معدل تسخینھ أو تبریده باستثناء الھیدروجین، بقیة

20في J/mol.K 75.366أكبر من جمیع السوائلالسعة الحراریة  °C.

یعني التوتر مقدرة المادة على الالتصاق والتماسك بعضھا ببعض، وللماء :  التوتر السطحي للماء

[10].وھي تفوق الضغط الجوي باستثناء الزئبقN/m72.75*10-3توتر سطحي عالي جدا یبلغ 
تعبر اللزوجة عن مقاومة السائل للحركة حیث تنخفض اللزوجة وتصبح ضعیفة جدا عند :اللزوجة

.ارتفاع درجة الحرارة
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یعتبر الماء من النواقل الضعیفة جدا للكھرباء، ولكن المواد المنحلة فیھ خاصة :الناقلیة الكھربائیة

.[11]الأملاح المعدنیة تؤدي إلى ارتفاع تلك الناقلیة

في درجة 80تعد قیمة ثابت العزل الكھربائي للماء عالیة جدا وھي نحو :ثابت العزل الكھربائي

20الحرارة °C جزیئات الماء، ویعتبر الماء بفضل ثابت عزلھ الكھربائي الكبیر جدا من أقوى في

المذیبات، فالماء یذیب الأملاح والمعادن والشوائب الضروریة لحیاة النبات التي تنتقل عبر الأنابیب 

[12].الشعریة إلى الخلایا النباتیة
-2-6-1-Iالخصائص الكیمیائیة:

:الكیمیائیة في علاقتھا بإذابة مواد أخرى وتحدد بإجراء فحوصات للمیاه منھاتكمن أھمیة الخصائص 

تعرف الحموضة للمیاه بقدرتھا على أن تبطل الطعم القلوي فیھا أو ھي التي تطلق :الحموضة

تفاعلات كیمیائیة وتدخل الحموضة للمیاه عن طریق الأحماض الصناعیة ءأیونات ھیدروجینیة أثنا

.بالدرجة الأولى

ھي عكس الحموضة في الماء وتعرف بأنھا تستقبل أیونات الھیدروجین في التفاعلات :القلویة

.[9]الكیمائیة وتقاس كلا من الحموضة والقلویة في المحالیل عن طریق المعایرة

الاختزالالمیاه یمكن أن تشارك في تفاعلات الأكسدة :الأكسدة والاختزال

)O2)1تؤدي أكسدة الماء إلى تكون 

)H2)2اختزال الماء یعطي 

كما یتفاعل الماء مع الفلزات القلویة مثل الصودیوم مكونا ھیدروكسید الصودیوم مع تصاعد غاز 

)3(.الھیدروجین

2H2O(l) 4H+ + O2(g) + 4e-

2H2O(l) + 2e- 2OH- + H2(g)

2Na(s) + 2H2O(l) 2NaOH +
H2(g)
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عبارة عن خلیط من حمض الھالوجینات مثل الكلور مكونا ماء الكلور، وھو معویتفاعل الماء

الھیدروكلورید وحمض الھیبوكلورید

)4(

1000كذلك یتفاعل الماء مع الكربون عند إمرار البخار على الفحم المسخن إلى درجة حرارة °C
.]12،13[ي أكسید الفحم والھیدروجینیتكون في ھذه الحالة غاز

)5(

الماء مذیب جید لكثیر من المواد بل أن أغلب المواد تذوب في الماء ولكن :قدرة الماء على الإذابة

ویرجع سبب قوة إذابة الماء للمواد الأخرى إلى قیمة العزم ثنائي القطب الكبیر بدرجة متفاوتة 

[2].ولھذا یطلق علیھ مذیب عام(D 1.84)للماء
عسر المیاه:

على أنابیب الماء یعرف الماء العسر بأنھ الماء الذي لا یرغى فیھ الصابون ویولد العسر رواسب معدنیة 

I-01والجدولالساخن ویختلف عسر الماء من مكان لآخر نتیجة اختلاف  التربة وتركیبة الصخور

:یقسم الماء تبعا لدرجة العسر

ppmتركیز الأملاح بالجزء في الملیوندرجة العسر

50أقل من ماء یسر

100–50ماء متوسط العسر

300–150ماء عسر

300أكثر من العسرماء شدید 

:ویصنف عسر الماء إلى صنفین

H2O(l) + Cl2(g) HCl(l) + HOCl(l)

C(s) + H2O(l) CO(g) + H2(g)

تقسیم الماء حسب درجة العسر:)I-01(الجدول 
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لكالسیوم والمغنیزیوم ویزول عادة سببھ وجود الكربونات وبیكربونات ا:عسر الماء المؤقت-1

بالتسخین أو إضافة الجیر

سببھ وجود كلوریدات وكبریتات الكالسیوم والمغنیزیوم وھذا العسر لا یزول :عسر الماء الدائم-2

.]9[یتطلب عملیات كیمیائیة خاصة بھوإنمابالتسخین 
مشاكل وآثار المیاه العسرة:

:ینتج عن استعمال المیاه العسرة عدة تأثیرات نذكر منھا

المیاه العسرة تدمر صحة الإنسان من خلال إصابتھ بأمراض أوعیة القلب الدمویة وكذلك أمراض -

...).الوبائي، الملاریا، أمراض الكبد، حالات التسممد، الالتھاب الكبدي، ئیالكولیرا، التیفو(معویة ومنھا 

.إحداث ترسبات على سطح القنوات والخزانات مؤدیا بذلك إلى انسدادھا مع الزمن-

من % 20قلص من مدة صلاحیتھا إلى نسبة تأثیر سلبي على أنسجة الملابس وتكوین بقع علیھا مما ی-

.عمرھا الافتراضي

مستوى المسخنات المائیة وبالتالي فھي تمثل مقاومة حقیقیة للتبادل تبادل الحراري علىالسوء -

.الحراري بین الماء والوسط الخارجي

زیادة استھلاك الصابون، حیث المیاه العسرة لا تحدث رغوة سریعة مع الصابون بسبب تعامل أملاح -

تقدر الزیادة في استھلاك الصابون .الموجودة في الصابونمع المركبات+Ca2و+Mg2كل من 

مشكل الاقتصادي فإن الاستھلاك المفرط للصابون الإلى ةمن ماء الغسیل بالإضافg/m3100بحوالي

.]14،15[ینجر عنھ آثار بیئیة خطیرة وخاصة من عنصر الفوسفات
-3-6-1-Iالخصائص البیولوجیة:

ضارة بصحة المستھلك، ویؤدي الكشف عن ھذه ھي عبارة عن ما تحویھ المیاه من بكتیریا وفیروسات

ریا والفیروسات إلى وضع النظم السلیمة للمعالجة والتعقیم بما یكفل قتل ھذه الكائنات المسببة یالبكت

.]16[للأمراض
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-4-6-1-Iالخصائص البصریة:

یمتص بشدة الأحمر والبرتقالي وبالتاليللأشعة تحت الحمراء ةالمیاه شفافة للأشعة فوق البنفسجیة ومعتم

.]2[في المرئي الذي یوضح اللون الأزرق للماء طبقات سمیكة
7-1-Iالمیاهاستغلالفي الإسرافاھر ظم:

1-7-1-I استھلاك المیاه في الحیاة الیومیة:

النامیةل الدوفيیومیاالفردكستھلاامعدلیقدر19002015

50بحوالي lھذا المعدل إلى یصلبینماl500 في

.الدول المتقدمة

مثلا تتراوح كمیة ما یستعملھ كل مواطن في المغرب 

حسب نمط العیش وطبیعة l120وl8بین من الماء ما 

).القروي والحضري(الوسط 

تأو خزانالا یتوفر ملیونین من السكان على نقطة ماء

تكیلومترا7المیاه الأمطار وعلیھم قطع مسافة بمعدل 

. لتزود بالماءل

سكان العالم

)ملیار نسمة(

1.57
الاستھلاك السنوي 

المتوسط من الماء لكل 

)m3(فرد

2301000
الحاجیات المنزلیة السنویة 

)m3(من الماء 

20500

2-7-1-I الفلاحي والصناعيمجال الاستھلاك المیاه في:

كمیات وضیاعالماءكتھلااسفيالزیادةإلىالمسقیةفي الزراعاتالمنظمغیرأوالمفرطالريأدى

.ھائلة مھمة

الصناعیةالأنشطةتطورنتیجةمرة20الصناعيالمیدانفيالماءمنالحاجیاتتضاعفتكما

.المستھلكة للماء بطرق مختلفة

:لعدة أغراض فھویستعملوالصناعي،المجالفيالقاریةالمیاهمن%23استھلاك یتم

استھلاك سكان العالم للمیاه خلال العقود الماضیة:)I-02(الجدول
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مادة أساسیة في صناعة عدة منتوجات.

عنصر مذیب.

 صناعیةاللتجھیزات لعنصر مبرد.

17[مادة للغسل، تصریف النفایات وكذلك نقل المنتوجات[.
2-Iمیاه الشرب

1 -2-Iھاتعریف:

رائحة والتي تحتوي على العناصر المعدنیة بنسب معینة وبدون ھي المیاه التي لیس لھا لون أو طعم أو 

.وجود ھذه العناصر أو وجودھا بنسب عالیة لا تعتبر المیاه صالحة للشرب

وبتعریف آخر ھي المیاه الطبیعیة التي تتوفر فیھا المعاییر الفیزیائیة والكیمیائیة والمیكروبیولوجیة 

مصدرھا الطبیعي كالمنبع أو بعد إجراء عملیات التنقیة علیھالمنظمة الصحة العالمیة سواء كان ذلك من

]9[.
2-2-Iمواصفات المیاه الصالحة للشرب:

:ضارة بالصحة یجب أن لا توجد بالمیاه وإن وجدت یجب أن لا تتعدى حد محدد مثلالمواد ال1-

المبیدات

الأسمدة

المعادن الثقیلة كالرصاص

المیكروبات الممرضة مثل البكتریا

المواد السامة مثل السیانید

:جسم الإنسان مثللمواد یجب توفرھا بالماء لحاجة الجسم لھا وھي المعادن الأساسیة 2-

الكالسیوم

المغنیزیوم

البوتاسیوم

الیود
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:مواصفات لیس لھا أثار صحیة ضارة غیر مرغوب في وجودھا مثل3-

اللون

العكارة

17[الرائحة[.
3-2-I بھا في میاه الشربالمعاییر المسموح:

یمكن التعرف على بعضھا ) OMS(تخضع میاه الشرب لمعاییر دولیة تحددھا منظمة الصحة العالمیة 

أما بقیة المعاییر الأخرى فھي فیزیائیة وكیمیائیة ) اللون، الرائحة، المذاق، المظھر(بواسطة الحواس 

.ومكروبیولوجیة

تھدف معاییر صلاحیة المیاه للشرب لحمایة الإنسان من الأمراض والمواد السامة التي تنتشر عن 

من حمایة التأكدأو على المدى البعید ولضمان ھذه الصلاحیة یجب الاستھلاكطریقھا مباشرة عند 

كشف أي خطر في معالجة المیاه ومصادر المیاه من التلوث واستخدام مواد مطابقة للمواصفات القیاسیة 

.]8[اللازمة في حینھاجراءاتلإایھدد سلامة المیاه وصحة الإنسان واتخاذ 
المعاییر الوطنیةOMSالمعاییر العالمیة الوحدات المستعملةالعنصر

pH6.5 -8.56.5–8.5الدلیل الھیدروجیني
μS/cm-2800الناقلیة الكھربائیة

NTU55العكارة
mg/l12001500البقایا الجافة

2525-حرارةالدرجة 
15- 0.6-الكلور الحر

mg/l500500لعسرةا
Ca2+mg/l100-150200الكالسیوم

یمثل تركیز العناصر المسموح بھا في المیاه: )I03–(الجدول
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+Mg2المغنزیوم

mg/l
100150

Na+200200الصودیوم 
K+10-1512البوتاسیوم 

Al3+0.20.2الألمنیوم
SO42-500400الكبریتات 

Cl-200-600500ریرالكلو
NO3-4450النترات 
NO2-mg/l0.20.2النتریت

NH4+0.005-0.50.5الامونیوم 
Ag2+μg/l100الفضة 

Ba2+mg/l0.30.7وم یراالب
Cr2+μg/l5050الكروم
Cu2+mg/l22النحاس
F-mg/l1.51.5الفلور

Fe2+mg/l1.030.3الحدید 
Zn2+mg/l35الزنك 
+Hg2الزئبق

μg/l
0.56

PO4-30.50.5الفوسفات
Pb2+1010الرصاص

Mn2+0.005-0.1050غنیزنالم
Cd2+0.0033الكادمیوم

00اشیریشیا كولي
00مكورة معویة
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4-2-Iأھم العناصر المكونة للماء حسب منظمة الصحة العالمیة:

غازیة، سائلة، (إن وجود الماء في الطبیعة بشكل نقي ضروري للحیاة لأنھ مذیب جید للكثیر من المواد 

رضیة المتواجدة والمیاه الطبیعیة سواء كانت جوفیة أو سطحیة فھي تأخذ خصائص الطبقات الأ) صلبة

حددت منظمة الصحة العالمیة معاییر لتحدید نسبة تراكیز العناصر المنحلة في الماء حیث ذالعلیھا 

إلى العناصر النادرة ةتحتوي میاه الشرب على العدید من العناصر وتشمل العناصر الطبیعیة بالإضاف

وتحدید طرق معالجتھا وأي تجاوز والثقیلة والتي یجب قیاسھا لتحدید صلاحیة میاه الشرب من عدمھ 

لھذه المعاییر وزیادة في ھذه التراكیز تسبب تلوث للمیاه وظھور أمراض خطیرة ومن بین ھذه العناصر 

:]2[نذكرالكیمیائیة الموجودة في المیاه الطبیعیة
1-4-2-Iالعناصر الأساسیة:

 الكالسیوم+Ca2:

كیز عموما یتراوح تر،والتربة التي عبرتھا المیاه)الكلسیةجبسیة أو ال(تواجده مرتبط بنوعیة الصخور 

التركیز أننذكر mg/l120، وقد یصل في المناطق الكلسیةmg/l8-2الكالسیوم في المیاه مابین 

یؤدي إلى )عدم التقید بھذه المعاییر(، ومن آثاره )mg/l200)OMSالمسموح بھ في میاه الشرب

ھشاشة العظام و الأسنان و أمراض القلب وسرطان الأمعاء حیث أن النقصان یؤدي إلى نخر العظام 

وأمراض الشرایین وسرطان القولون وحصوة الكلى وارتفاع ضغط الدم فقد أوضحت الأبحاث أن 

المیاه التي أمراض أوعیة القلب تنتشر بنسبة أكبر في المناطق التي تستھلك میاه خفیفة، كما تعتبر

70تركیزھا أعلى من  mg/lأقل منوmg/l5 من شوارد الكالسیوم غیر مناسبة لنمو وتكاثر النباتات

.  والحیوانات المائیة

 المغنزیوم+Mg2:

ور الكربونیة المشكلة للمجرى المائي غیر أن تركیزه صخیرجع وجود المغنزیوم في الماء إلى انحلال ال

تركیز المسموح بھ حسب معاییر منظمة الصحة العالمیة في العادة أقل من تركیز الكالسیوم وقد حدد 

أي زیادة أو نقصان یؤدي إلى تخثر الدم وبذلك یؤدي إلى حدوث جلطة وmg/l150میاه الشرب 
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بأمراض القلب، سرطان الأمعاء وارتفاع ضغط الدم وھشاشة المزمنة، الإصابةضوالإصابة بالأمرا

. العظام

 البوتاسیومK+:

یتواجد البوتاسیوم في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة، وذلك لكونھ من أھم تركیبة القشرة الأرضیة فھو یمثل 

إلى تخزینھ في نسبتھ في المیاه السطحیة أقل من نسبة الصودیوم وقد یعود ذلك إلا أن% 2.59ما نسبتھ 

.التربة بشكل جید

 الصودیومNa+:

من تركیز القشرة الأرضیة ویمتاز بدرجة انحلالیة عالیة في % 2.83تشكل شوارد الصودیوم نسبة 

الماء، لذا فھو یتواجد في جمیع أنواع المیاه السطحیة والجوفیة وقد حدد التركیز المسموح بھ في میاه 

وزیادة نسب الصودیوم في الماء یؤدي إلى احتمالات الإصابة OMSوفق mg/l200:ـــالشرب ب

.أمراض السرطاناتب

رریالكلوCl-:

یقدر التركیز المسموح في میاه ویتواجد الكلور في جمیع أنواع المیاه الطبیعیة لكن بتراكیز متفاوتة 

وزیادة نسب الكلور في الماء یؤدي إلى تفاعل المركبات العضویة في OMSحسب mg/l250الشرب 

.الإصابة بأمراض السرطاناتاحتمالاتالماء مع الكلور مكونة مركبات أخرى تزید معھا 

2-4-2-Iالعناصر غیر المرغوب فیھا:

الحدیدFe2+:

المركبات الحدیدیة للشرب في الشروط النظامیة العادیة للمیاه انحلالیرجع تواجد الحدید في الماء إلى 

غیر أن خاصیتھ السریعة للتأكسد فقد Fe+2یكون الحدید على شكل ) 8.5إلى pH5.5:(السطحیة

وزیادة نسبة الحدید تؤدي إلى عسر الھضم عند Fe(OH)3یترسب على شكل وFe+3یتحول إلى 

.الإنسان

النتریتNO2-:
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ضمن عملیة الأكسدة و الإرجاع في الامونیومتمثل شوارد النتریت مرحلة انتقالیة بین النترات وشوارد 

المیاه السطحیة ھو مضر في میاه الشرب فتواجده یسبب حالة انخفاض الضغط عند الكبار ونقص 

.]2[الأكسجین في الدم عند الأطفال الرضع 
المنغنیزMn2+:

على أملاح المنغنیز نتیجة انحلال الصخور ومن التطور البیئي یعتبر المنغنیز تحتوي المیاه الطبیعیة 

.مما یؤدي إلى تسمم الإنسانmg/l1200عنصر سام للأسماك

الفوسفاتPO43-:

یؤدي إلى تغییر في mg/l60إلى أكثر مناعتبر الفوسفات مادة مغذیة للنباتات غیر أن ارتفاع نسبتھت

في میاه الشرب فیؤدي إلى حالة تقئ وإسھال عند الإنسان، المصدر اأما ارتفاع نسبتھبنیة بعض النباتات 

.  الأسمدة، المنظفاتالطبیعي للفوسفات ناتج عن تفكك المواد الحیة، ذوبان الملاح الفوسفاتیة،

النتراتNO3
-:

أعراض خطیرة من أھم مصادرھا تحلل المواد العضویة ومیاه الصرف الزراعي والصحي، إن للنترات 

ختناقلااتؤدي إلى mg/l46المیاه ذات تركیز أعلى منالرضع حیث استھلاكلعلى صحة الأطفا

.)مينترات إلى نتریت داخل الجھاز الھضتحول ال(

3-4-2-Iالعناصر السامة:

الرصاصPb2+:

یومیا لفترة طویلة یؤدي إلى الموت المفاجئ mg 1الرصاص مادة سامة بالنسبة للإنسان حیث استھلاك

زیادة في نسبة الرصاص إلى الؤدي ت، mg/l0.05قد حددت نسبتھ حسب منظمة الصحة العالمیة و

تسمم بالرصاص منھا آلام في البطن مصاحبة بقيء، تشنجات في الجھاز التسمم ومن بین أعراض ال

. العصبي وقد تؤدي إلى شلل الأطراف

الكرومCr2+:



المیاه و میاه الشربل الأول           ــــــالفص

16

تختلف صیغ الكروم في المیاه باختلاف ویتواجد الكروم في المیاه السطحیة نتیجة النفایات الصناعیة 

.mg/l0.05مصادرھا ونظرا لسمیتھ فقد حدد تركیزه 

الكادمیومCd2+:

للكادمیوم تأثیر ...) التعدین، الأصبغة(تواجد الكادمیوم في المیاه السطحیة راجع إلى فضلات المصانع 

م فیؤدي إلى الإصابة زیادة نسبتھ تؤثر في الكالسیوولقتل الإنسانg0.4في جرعة الإنسان حیث تكعلى 

.]41،81[العظامھشاشة
5-2-Iتلوث الماء الصالح للشرب:

التي تمكن من تغییر خصائصھ ةوالبیولوجیةتغیرات الفیزیائیة والكیمیائیالتلوث المیاه كل بیقصد 

ستعمالات لابطریقة مباشرة أو غیر مباشرة وذلك بسبب نشاط الإنسان بحیث تصبح أقل صلاحیة ل

.[19]لشرب أو الزراعة أو لإغراض أخرىلطبیعیة المخصصة لھا سواء كانت ال

6-2-Iأنواع التلوث:

1-6-2-Iيالتلوث الكیمیائ :

في الماء أي وجود كمیات زائدة من الأملاح المذابة والأحماض ھو اختلاط مواد كیمیائیة سامة 

والمبیدات أي تغیر من حیث تكوین وطبیعة وتراكیز ةوالمواد العضویة والأسمدالمعادنوالفلوریدات و

. ]10،20[المعادن
2-6-2-Iالتلوث الفیزیائي:

بالماء والتي تؤدي إلى تغییر لون ینتج ھذا النوع من التلوث من مواد عضویة أو غیر عضویة عالقة 

.[20]وطعم ورائحة الماء، أي تغییر في الخصائص الطبیعیة

3-6-2-Iالتلوث البیولوجي:
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یشمل الملوثات الحیویة كالبكتیریا المسببة للأمراض والفیروسات والطفیلیات ومصدر ھذه الملوثات 

اختلط بمیاه الصرف الصحي أو الزراعي وتؤدي فضلات الإنسان أو الحیوان حیث تنتقل إلى الماء إذا 

لذلك لابد من استعمال ... إلى أمراض عدیدة منھا الكولیرا والدوسنتریا والبلھارسیا وغیرھا من الأمراض

.]20،21[المعقمات كالكلور للقضاء على ھذه الملوثات في میاه الشرب

4-6-2-Iالتلوث الإشعاعي:

یتزاید خطر ھذا النوع من التلوث بفعل النشاط النووي ومحاولة التخلص من النفایات النوویة، فقد 

تسرب المواد المشعة إلى المسطحات المائیة نتیجة للتجارب النوویة وعمل مفاعلات ومحطات الطاقة ت

التي تتعرض لھا الكھرو ذریة، أو تنقلھا إلى الإنسان فتحدث فیھا تأثیرات  مختلفة أھمھا الأخطار 

.]20،22[الجینات الوراثیة
خلاصة الفصل

من خلال ھذا الفصل تطرقنا إلى عمومیات حول المیاه وتحدید مواصفات وخصائص المیاه الصالحة 

.للشرب، والتأثیرات التي قد تسببھا المیاه غیر الصالحة للشرب على صحة الإنسان
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:تمھید

ع ومیاه الآبار نابممیاه المقطرة ومیاه الالمیاه الغازیة والتشمل المیاه المعبأة كلا من میاه الشرب و

، إذ یرغب كثیر من الناس في الآونة الأخیرة في استخدام میاه الشرب المعبأة وكذلك أثناء الارتوازیة

الطبخ ظنا منھم أنھا آمنة الاستخدام وعالیة الجودة وھي أفضل من میاه الشبكة لذلك انتشرت مصانع 

بھا یتم فیھا ومعامل تعبئة المیاه في قواریر بلاستیكیة أو زجاجیة مختلفة الأحجام وھذه المصانع أغل

.آمنة ونظیفة تشرف علیھا جھات حكومیة صارمةوھيتطبیق أعلى معاییر الجودة والنظافة، 

1-IIعمومیات:

1-1-IIالماء المعدني الطبیعي:

الماء المعدني الطبیعي ھو الماء السلیم مكروبیولوجیا یصدر من طبقة ماء جوفیة تستغل من مخرج أو 

.بالقرب من وحدات توضیبھاعدة مخارج طبیعیة أو محفورة 

یتمیز ھذا الماء بوضوح عن المیاه الأخرى الموجھة للاستھلاك البشري بطبیعتھ من حیث نقاوتھ 

.الأصلیة واحتوائھ الخاص على الأملاح المعدنیة أو المواد الضروریة أو مكونات أخرى

:ھذه الخصائص مفیدة في الجوانب الآتیة

.الجیولوجیة والھیدرولوجیة-

.یزیائیة والكیمیائیةالف-

.المیكروبیولوجیة-

.الصیدلانیة-

.]23[یمكن أن تتمیز ھذه المیاه المعدنیة الطبیعیة بخصائص علاجیة نافعة لصحة الإنسان
دون ) بدون ملوثات(ھو ماء ذو أصل طبیعي نقي تحت الأرض الماء المعدني الطبیعي :وبتعریف أخر

في بعض الأحیان في العلاج، تحتوي المیاه المعدنیة على ھاستخدام، مفید للصحة یتم للمعالجةالخضوع 

عناصر أساسیة للجسم تتمثل في الصودیوم، البوتاسیوم، الكالسیوم، المغنیزیوم، الحدید، الفلور، 

درة تكمل المیاه المعدنیة نظامنا اوغیرھا من العناصر بفضل ثرائھ  في المعادن والعناصر الن...الكبریت

. الغذائي
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خصائص عامة:

:بما یليتتمیز المیاه المعدنیة

من أصل تحت الأرض-

فیزیائیة مستقرةوبفضل استقرار تركیبھا المعدني، فإن المیاه المعدنیة الطبیعیة لھا تركیبة كیمیائیة -

بنقاوتھا الأصلیة-

لتطھیرللا تخضع للمعالجة الكیمائیة -

یمكن تطبیقھا علیھا من أجل القضاء على العناصر غیر المستقرة كمعالجةإضافة مواد كیمیائیة -

.[5])الحدید، المنغنیز (

2-1-IIماء المنبع:

ماء المنبع ھو ماء ذو مصدر جوفي صالح للاستھلاك البشري وسلیم مكروبیولوجیا ومحمي من أخطار 

.[18]التلوث

مكروبیولوجیا ویجب حمایتھ من المخاطر ھو ماء ذو أصل تحت الأرض وصحي :وبتعریف أخر

أن یختلف تركیبھا لمیاه المنابعیمكن،التلوث یلبي متطلبات الجودة المیكروبیولوجیة مثل المیاه المعدنیة

.]6[أو إضافةمعالجةفي العناصر الممیزة بمرور الوقت ومناسبة للاستھلاك البشري دون 

3-1-II ومیاه المنابعتصنیف المیاه المعدنیة الطبیعیة:

ھو ماء معدني طبیعي لا یحتوي في حالتھ الطبیعیة وبعد :الماء المعدني الطبیعي غیر الغازي

معالجة محتملة على غاز الكربون بمقادیر تفوق الكمیة الضروریة لإبقاء أملاح الھدروجینوكربونات 

.الموجودة في الماء ذائبة

ماء معدني طبیعي یحتوي، بعد معالجة محتملة على كمیة ھو :الماء المعدني الطبیعي الغازي طبیعیا

.الغاز نفسھا التي یحتویھا عندما ینبع

معدني طبیعي لا یكون مقدار غاز الكربون فیھ بعد ماءھو:الماء المعدني الطبیعي المنزوع الغاز

.معالجة نفسھ عند نبوعھال
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ي طبیعي لا یكون مقدار غاز الكربون ھو ماء معدن:الماء المعدني الطبیعي المقوى بغاز الكربون

.معالجة نفسھ عند نبوعھ بل یضاف إلیھ غاز الكربون الصادر من المنبعالفیھ بعد 

إضافة غاز أيمعالجة بعدالھو ماء معدني طبیعي أصبح غازیا بعد :الماء المعدني الطبیعي الغازي

.خرآالكربون لھ من مصدر 

نبوعھ كما یخرج من باطن الأرض مع مراعاة المعالجة، عبئ ھو ماء مأخوذ من مكان :ماء المنبع

. في أوعیة لتقدیمھا للمستھلك أو في قنوات توصلھ مباشرة إلى ھذه الأوعیة

ھو ماء منبع أصبح غازیا بعد معالجة محتملة بعد أن أضیف إلیھ غاز :الماء المنبع الغازي

.الكربون

:موضوع المعالجة أو إضافة مواد ما عدالا یمكن أن یكون الماء المعدني أو ماء منبع

.المستقرة وترسیب المواد العالقة عن طریق الترشیح أو الترسیبفصل العناصر غیر-

.[23]إضافة غاز الكربون أو نزعھ-

 المیاه المعدنیة على أساس تدفقھا وتبعا لكمیة الأملاح المنحلة فیھا إلى صنف بعض العلماء كذلككما

:ما یلي

 كمیة أملاح منحلة تتراوح بین علىھي المیاه التي تحتوي:معدنیة خفیفةمیاهmg/l500-250.

500منكمیة أملاح منحلة أكثر علىھي المیاه التي تحتوي:میاه معدنیة ثقیلة mg/l.

 ھي المیاه التي تتدفق من تحت الأرض وتخرج بشكل طبیعي ولیست لھا :طبیعیةمنابعمیاه

.خصوصیات فیزیائیة أو كیمیائیة غیر ثابتة وتوجد في أمكنة صخریة ومختلفة الأنواع

 أما البعض الآخر من العلماء فقد صنف المیاه المعدنیة على أساس تركیز بعض العناصر فیھا

.والكبریتوخاصة الكالسیوم، المغنیزیوم 

140حتوي كل لتر منھا على یھي التي :میاه كلسیة mg/l من مادة الكالسیوم الذي یساعد على نمو

.جسم الإنسان

12ھي المیاه المعدنیة التي یحتوي كل لتر منھا على :ةمیاه مغنیزیومی mg/l من مادة المغنزیوم

.الذي یقوي الجھاز المناعي ویسیطر على ضغط الدم

 ھي میاه معدنیة غنیة بالكبریت وتستعمل علاجا لأمراض الروماتیزم والمفاصل :كبریتیةمیاه

.]4[والجلد وغیرھا من الأمراض



المیاه المعدنیة ومیاه المنابع ــــــي            ل الثانــــــالفص

21

4-1-IIمعاییر المیاه المعدنیة:

المعاییر الجزائریةالوحدات المستعملةالعنصر
Sbmg/l0.005الأنتیمون 

Asmg/l0.05الزرنیخ
Ba2+mg/l1البروم 
BO33-mg/l5بورات

Cd2+mg/l0.003الكادمیوم 
Cr2+mg/l0.05الكروم 
+Cu2النحاس ِ 

mg/l

1
CN-0.07السیانید

F-5ور یالفل
Pb2+0.01الرصاص 

Mn2+0.1غنیز نالم
Hg2+0.001الزئبق 
Ni2+0.02النیكل 

NO3-50النترات 
NO2-0.02النتریت

Se0.05السیلنیوم 

تركیز العناصر المسموح بھا في المیاه المعدنیة:)II-2(الجدول 



المیاه المعدنیة ومیاه المنابع ــــــي            ل الثانــــــالفص

22

5-1-IIمعاییر المیاه المنبع:

المعاییر الجزائریةالوحدات المستعملةالعنصر

pH-8.5 -6.5لرقم الھیدروجینيا
μS/ cm2800الناقلیة الكھربائیة

CaCO3(mg/l100(العسرة - 500
Cl-mg/l500-200الكلور

SO42-mg/l400-200السلفات
Mg2+mg/l150المغنیزیوم
Na+mg/l200الصودیوم
K+mg/l20البوتاسیوم

Al3+mg/l0.2ألمنیوم
180بقایا الجافة بعد التجفیف في  ˚Cmg/l500 - 2000

كحد أقصىNO3-mg/l50النترات

كحد أقصىNO2-mg/l0.1النتریت

كحد أقصىNH4+mg/l0.5الامونیوم

كحد أقصىFe2+mg/l0.3الحدید

كحد أقصىMn2+mg/l0.5المغنیز

كحد أقصىCu2+mg/l1.5النحاس

5كحد أقصىZn2+mg/lالزنك
كحد أقصىAg+mg/l0.05الفضة

كحد أقصىF-mg/l2-0.2وریالفل

كحد أقصىNmg/l1الأزوت

تركیز العناصر المسموح بھا في میاه المنبع: )II-3(الجدول
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كحد أقصىAsmg/l0.05الزرنیخ

كحد أقصىCd2+mg/l0.01الكادمیوم

كحد أقصىCN-mg/l0.05السیانید 

كحد أقصىCr2+mg/l0.05الكروم

كحد أقصىHg2+mg/l0.001الزئبق

كحد أقصىPb2+mg/l0.055الرصاص

كحد أقصىSemg/l0.01السیلنیوم

كحد أقصىug/l0.01بیران) ,34(بنزو 

6-1-IIالفرق بین میاه العیون الطبیعیة ومیاه العیون المعدنیة:

ما بین میاه العیون الطبیعیة ومیاه العیون المعدنیة على الرغم من الاختلاف من الناس لا یمیز كثیر

:الفروقالواضح بینھما نعرض ھنا  كیب جیولوجیة معینة، االمیاه المعدنیة لھا تركیب ثابت وصحي لجسم الإنسان وتوجد في تكوین أو تر- 1

ولا تختلط بھا المیاه السطحیة لذا لا تتغیر صفاتھا الفیزیائیة والكیمیائیة ویكون لھا طعم خاص بین حلو 

یر تركیبھا الكیمیائي والفیزیائي نتیجة عذب ومر مالح خفیف أحیانا أما میاه العیون الطبیعیة فقد یتغ

.اختلاطھا بالمیاه السطحیة المجاورة في حین یكون mg/l 250إن محتوى المیاه المعدنیة من الأملاح الكلیة المنحلة یكون أكبر من - 2

.mg/l 250محتوى میاه العیون من الأملاح الكلیة المنحلة أقل من آمنة وخالیة من البكتیریا ولا تحتاج إلى معالجة كیمیائیة لاستخدامھا فھي تتمیز المیاه المعدنیة بأنھا - 3

.عیون غیر آمنة للاستخدام المباشرصحیة بحد ذاتھا بسبب تخزینھا الآمن في حین قد تكون میاه ال

7-1-IIصحیاأھمیة المیاه المعدنیة:

والتأثیر الإیجابي أو السلبي لكل عنصر أثبتت الدراسات العلمیة الحدیثة أھمیة استعمال المیاه المعدنیة 

:یوجد خارج حدودھا المطلوبة ونبین فیما یلي أبرز فوائد تلك العناصر الموجودة في المیاه المعدنیة
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مھمتھ البناء والمحافظة على العظام والأسنان ویعمل على خفض ضغط الدم المرتفع :الكالسیوم

ھ لمقاومتھ الأورام وخاصة سرطان القولون ویعد وتنظیم ضربات القلب، كما یمكن الاستفادة من

.الكالسیوم مھدئا لحالات الصداع

یقوي الجھاز المناعي ویسیطر على ضغط الدم وتوظیف السكریات الموجودة في الدم :المغنیزیوم

فیساعد على شفاء حالات تصلب الشرایین والنوبات القلبیة بالمشاركة مع شاردة الكالسیوم وفي 

.بو، ولھ دور مھم في تعزیز دور الأنسولین وتثبیت المعادن على العظاممعالجة الر

یساھم في حمایة الأسنان من التسوس: الفلور.

یكون وجودھا بكمیات مرتفعة غیر صحي وخاصة الأطفال الرضع:النترات.

یحتاج إلى كمیات قلیلة منھ ونقصھ في الماء أحد أسباب فقر الدم: الحدید.

تساعد على المحافظة وتنظیم وتوازن الحوامض في المعدة والأمعاء: البیكربونات .

یحافظ وینظم الحوامض في المعدة والأمعاء :الكلور.

یساعد على خفض مستوى سكر الدم لدى مرضى السكري وھو مفید في حالات ھشاشة :غنیزنالم

.العظام والحمى الرثویة

لات نقص الفیتامین وفي حالات التشنجات ھو مھم في حالات الكسور العظیمة وحا:الفسفور

.العضلیة

وظیفتھا تعزیز مناعة الجسم:شاردة الزنك.

مھمة للوقایة من الأمراض وتعزیز مناعة الجسم عن طریق عدد الكریات البیضاء :السیزیوم

.وتسھیل وظیفة الكبد والبنكریاس ومعالجة الالتھابات الجلدیة

التھابات المفاصلوضروري في حالات فقر الدم:النحاس.

یعد من أھم الشوارد في المیاه المعدنیة للأمراض الجلدیة وخاصة الإكزیما والصدف :الكبریت

وجفاف البشرة وھو ضروري جدا لتركیب مادة الكولاجین الرابطة بین الخلایا ویفید في حالات 

ضغط الشریاني فھو الیفید ضبط لتھابات المعدة والأمعاء والكلى،  كما االالتھابات البولیة النسائیة و

ینظم ضغط الدم ضمن الحدود الطبیعیة كما أن حمام المیاه الكبریتیة یساعد على إزالة الآلام

ھو التركیز الطبیعي الذي یحتاجھ الجسم ضمن القیم العالمیة mg/l 850المفصلیة لأن تركیز 

. المسموح بھ للحصول على الفائدة المثلى

ید من الأمراض لیست ولیدة اكتشاف العلاجیة للمیاه المعدنیة وقدرتھا على الشفاء من العدإن المزایا 

كانت مزایا المیاه المعدنیة معروفة منذ القرون لدى الإغریق في معالجة الأمراض الجلدیة لذاحدیث، 
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مناطق إلى   ق العالم ومنھا الشرق الأوسطوتحولت مواقع ینابیع المیاه المعدنیة في العدید من مناط

.سیاحیة وترفیھیة وقد جرى اكتشاف الكثیر من الآثار حول مواقع الینابیع المعدنیة

الجدیر بالذكر أن الغزاة اھتموا بمواقع المیاه المعدنیة واستعملوھا أدویة لمعالجة الكثیر من الأمراض 

مائیة المعدنیة، وربما كان ھذا والأوبئة وكانت تستقر قواتھا في أغلب الأحیان بالقرب من مواقع العیون ال

أحد الأسباب بناء الإمبراطوریة الآشوریة للكثیر من المواقع الأثریة بالقرب من مواقع عیون المیاه 

.المعدنیة في كردستان

أكدت بعض المخابر أن ھذه المیاه مركبة بطریقة تستطیع أن تحقق الاستشفاء من الأمراض من حیث 

ع جملة یوھي توسيلكیمیائیة والفیزیائیة لأن ھذه المیاه تقوم بعمل أساسصفات اادرجة الحرارة والمو

ینخفض الضغط ویزداد عدد ضربات القلب وعندھا یحتاج الإنسان إلى فالأوردة والشرایین السطحیة 

.[4]أكسجین أكثر وبالتالي تصبح فعالیة الجسم وإمكانیة الإستقلاب فیھ أعلى بكثیر

خلاصة الفصل

وذكر فوائد بعض ) المیاه المعدنیة ومیاه المنابع(الفصل تطرقنا إلى عرض أنواع المیاه المعبأة في ھذا 

.العناصر وأھم الفروق بین ھذه المیاه



الفصل الثالـــــــث
الطرق والأدوات المستعملة
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:تمھید

دراسة وتحلیل فیھاالتي تم،ADEسوف نتطرق في ھذا الفصل إلى تعریف بمؤسسة الجزائریة للمیاه 

.المدروسةللمیاهالخصائص الفیزیوكیمیائیة 

1-IIIالمواد المستعملة والطرق العلمیة:

1-1-IIIالتعریف بمؤسسة الجزائریة للمیاه:

ADEللمیاه المراد دراستھا على مستوى مخبر الجزائریة للمیاه  ةكیمیائیالفیزیوالتحالیل یتجرأ

ھي مؤسسة ذات طابع تجاري وصناعي بموجب ADEالعمومیة الجزائریة للمیاه المؤسسة. بورقلة

تحت وصایة الموارد المائیة حیث تتمیز 2001أفریل 21المؤرخ في 101/1المرسوم التنفیذي رقم 

بكونھا مستقلة مالیا وذات شخصیة معنویة تخضع في علاقتھا مع الدول  لجمیع القواعد والنظم الإداریة، 

1955نذ نشأتھا لعدم الاستقرار، ویرجع تأسیسھا إلى سنة فقد مرت بعدة مراحل وشھدت عدة تغیرات م

حیث أخذت عدة تسمیات وآخر اسم كان المؤسسة العمومیة لتوزیع المیاه المنزلیة والصناعیة والتطھیر 

.الخ...حاسي مسعود، تقرت، الحجیرة، الطیبات، تماسین: وتقوم بإنتاج وتوزیع المیاه عبر دوائر ورقلة

إلیھامن المھام الموكلة:
تنفیذ السیاسة الوطنیة لمیاه الشرب على كامل التراب الوطني.

ونقصھا وتوزیعھا ومعالجتھا وتخزینھا وتجدید الھیاكل القاعدیة لھا إنتاج میاه الشرب ةتسییر عملی

.وتنمیتھا عبر مختلف البلدیات

مراقبة نوعیة المیاه الموزعة.

2-1-IIIالمیاه التي تم تحلیلھا:

المیاه التي تم تحلیلھا):III-01(الجدول

)5(قدیلة )4(القولیة )3(بانیان)2(القنطرة )1(تزلیزة 

ولایة بسكرةدائرة المنیعةولایة بسكرةولایة بسكرةولایة أدرارالمنطقة

تاریخ 
الإنتاج

دیسمبر 201929جانفي 15
2018

فیفري 11
2019

جانفي 24
2019

2019فیفري 

انتھاء تاریخ 
الصلاحیة

جانفي 15
2020

دیسمبر 28
2019

فیفري 10
2020

2020فیفري 2020جانفي 23
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غیر ماء منبعالماء
غازي

ماء معدني ماء منبع
طبیعي غیر 

غازي

ماء معدني 
طبیعي غیر 

غازي

ماء معدني 
طبیعي

3-1-IIIشروط العینة:

حرارة العادیةالحفظ العینات في درجة 

.2019أفریل 16قارورات العینات یوم تم فتح 

.بورقلةADEأجریت التحالیل الفیزیوكیمیائیة للمیاه على مستوى مخبر الجزائریة للمیاه

ماء العینات:)III-1(الصورة

2-IIIدراسة الخصائص الفیزیائیة :

1-2-IIIقیاس الأس الھیدروجیني:

)AD1000(نوع منpHتم قیاس الأس الھیدروجیني بواسطة جھاز 

المواد والأدوات المستعملة

).5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات-بیشر -ماء مقطر-pHإلكترود -pH mètreجھاز 

طریقة العمل

pH mètreتشغیل جھاز -
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.2019أفریل 16قارورات العینات یوم تم فتح 

.بورقلةADEأجریت التحالیل الفیزیوكیمیائیة للمیاه على مستوى مخبر الجزائریة للمیاه
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غسل الإلكترود بالماء المقطر-

pH mètreضبط جھاز -
كأس بیشرداخلونضعھا )5، 4، 3، 2، 1(العینات ماءفي كل مرة منml 100نأخذ -

داخل كأس بیشر الجھازلكترودندخل إ-

.نتركھ حتى یستقر ثم نقرأ النتیجة مباشرة على الجھاز-

)          5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات :)III-1(الصورةpH mètreجھاز :)III-2(الصورة

2-2-III الكھربائیةقیاس الناقلیة:

)BANT(من نوع Conductimètreتم قیاس الناقلیة الكھربائیة بواسطة جھاز 

المواد والأدوات المستعملة

)5، 4، 3، 2، 1(العینات ماء-بیشر-ماء مقطر -الكھربائیة جھاز الناقلیة 

طریقة العمل

الجھازنوصل القطب الخاص بقیاس الناقلیة بمكانھ المخصص في -

نغسل الإلكترود بالماء المقطر-

)5، 4، 3، 2، 1(العیناتماءندخل الإلكترود داخل كأس بیشر المحتوي في كل مرة على-

.نقرأ قیمة الناقلیة الكھربائیة مباشرة من الجھاز عند استقرارھا-
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)  5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات :)III-1(الصورةجھاز قیاس الناقلیة:)III-3(الصورة

3-2-IIIتقدیر المواد الصلبة الذائبةTDS:

:تحسب المواد الصلبة بالعلاقة التالیة

4-2-III تحدید الملوحةSalinité:

:تحسب الملوحة بالعلاقة التالیة

5-2-IIIالبقایا الجافة:

C051˚عند درجة حرارة BINDERنوعتم تقدیر البقایا الجافة بواسطة حاضنة من

المواد والأدوات المستعملة

)5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات -میزان تحلیلي -كؤوس بیشر -جھاز نزع الرطوبة-حاضنة 

طریقة العمل

المقطر وتجفیفھا جیداالماءنقوم بغسل كؤوس البیشر -

نزن الكؤوس بدقة وھي فارغة ونسجل الوزن-

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العیناتml50نضع -

= الكھربائیة الناقلیة

% =
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105وضع الكؤوس في الحاضنة - ˚C 24لمدة h

نخرج الكؤوس من الحاضنة ونتركھا تبرد-

.الصلبنعید وزن الكؤوس ونستنتج المتبقي-

حاضنة      :)III-5(الصورةتحلیليمیزان :)III-4(الصورة

6-2-IIIالعكارةاختبار:

)2100N(من نوع Turbidimètreتم قیاس العكارة بواسطة جھاز 

المواد والأدوات المستعملة

)5، 4، 2،3، 1(ماء العینات -)ml 25(الخلیة -Turbidimètreجھاز 

طریقة العمل

)5، 4، 3، 2، 1(یتم رج العینات جیدا ثم نملأ الخلیة في كل مرة بماء العینات -

نفتح الجھاز ونضع العینة-

RANGEنقوم بالضغط على الزر -

.NTUبعدھا ستظھر قراءة العكارة بوحدة READنضغط على الزر -
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جھاز قیاس العكارة :)III-6(الصورة

3-IIIدراسة الخصائص الكیمیائیة:

1-3-III تحدید القلویة الدائمةTAC:

 الأدوات المستعملةالمواد و

- ) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات : تم التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام الأدوات والمواد التالیة

- كاشف المثیل البرتقالي -ml 250إرلینة مایر -ml 1000دورق مخروطي -ml 25سحاحة

.H2SO4محلول حمض الكبریت المركز 

طریقة العمل
تحضیر المحالیل

0.5یحضر بإذابة :كاشف المثیل البرتقاليg1يمن صبغة المثیل البرتقالي فlالمقطرمن الماء

 0.02(حمض الكبریت محلولN:(0.5یوضع ml منH2SO4 1حتىالمركز ویمددlمن الماء

.المقطر مع الرج ویوضع في السحاحة للمعایرة

الطریقة

) 5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 100ةإرلیننأخذ في -

قطرات المثیل البرتقالي للعینات3-2نضیف من -

الأصفر إلى ونقوم بعملیة المعایرة حتى یتغیر اللون من )H2SO4)0.02Nنملأ السحاحة بمحلول -

اللون البرتقالي

.نسجل حجم التكافؤ-
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TACمعایرة نتائج:)III-7(الصورة
2-3-IIIتحدید القلویةHCO3-:

:تحسب القلویة وفق المعادلة التالیة

3-3-IIIتحدید القلویة المؤقتةTA:

العینةpHقیمةمن خلالTAتم تقدیر 

4-3-IIIقیاس العسرةTH:

المواد والأدوات المستعملة

- ) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات: تم التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام الأدوات والمواد التالیة

)Noir eriochrome(ایریوكروم الأسود-) EDTA)0.01N-المحلول الأم- ml 25سحاحة 

العملةطریق
67.5یحضر بإذابة :تحضیر محلول الأمgمن كلورید الامونیومNH4Cl)pH 2lفي )10.1 =

NH4OH%)25(من ھیدروكسید الامونیوم ml 570من الماء المقطر ویضاف لھ 

[ ] = [ ]⁄

pH ˂ 8.3                                  TA = 0

pH ˃ 8.3 TA = V (varie)
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 تحضیر محلولEDTA: 3.725یحضر بوزنg منEDTA المجفف بواسطة حاضنة عند درجة

105حرارة  ˚C1ویذاب فيlمن الماء المقطر.

الطریقة

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 50نأخذ في بیشر -
فیصبح لونھ بني Noir eriochromeقطرات من كاشف 3نضیف -

من المحلول الأم فیصبح لونھ بنفسجيml 4نضیف -

حتى یتغیر اللون من البنفسجي إلى الأزرق)EDTA)0.01Nنعایر بواسطة محلول -

.نسجل حجم التكافؤ-

العسرةنتائج:)III-8(الصورة 

5-3-IIIقیاس تركیز الكالسیوم:

المواد والأدوات المستعملة

- ml 25سحاحة -ماء العینات : الأدوات والمواد التالیة تم التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام 

.دلیل المیروكسید-) EDTA)0.01Nمحلول -NaOHھیدروكسید الصودیوم 
طریقة العمل
تحضیر المحالیل
 2(تحضیر محلول ھیدروكسید الصودیومN(: 80یحضر بإذابةg 1فيlمن الماء المقطر.

محلولEDTAمحضر سابقا.
0.25یحضر من:دلیل المیروكسیدg50المیروكسید وg كلوریر الصودیوم وتخلط في ھاون حتى

.یصبح متجانس بلون وردي
الطریقة
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من ماء العیناتml 50نأخذ في بیشر -

من دلیل المیروكسید المحضر0.5gنضیف -

من محلول ھیدروكسید الصودیومml 2نضیف -

اللون البنفسجيظھورونقوم بالمعایرة حتى EDTAالسحاحة بمحلول نملأ-

.نسجل حجم التكافؤ-

نتائج معایرة الكالسیوم:)III-9(لصورةا

6-3-IIIتعیین تركیز المغنزیوم:

: تحسب كمیة المغنزیوم من الفرق بین تركیز العسرة والكالسیوم وفق المعادلة التالیة 

7-3-IIIتحدید تركیز الكلوریر :

-) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات: والمواد التالیة الأدواتتم التحدید بواسطة المعایرة الحجمیة باستخدام 

كاشف كرومات -)AgNO3)0.028Nنترات الفضة -ml 1000دورق مخروطي -ml 25سحاحة 

.)K2CrO4)10%البوتاسیوم  

طریقة العمل
تحضیر المحالیل
4.791بإذابةیحضر :تحضیر نترات الفضةg 1من المادة النقیة فيlفي من الماء المقطر ویحفظ

.زج

[Mg2+] =
.( )

=
.( )

* *1000
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10یحضر بإذابة :تحضیر كاشف كرومات البوتاسیومg من كرومات البوتاسیومK2CrO4 100في

mlمن الماء المقطر.

الطریقة

) 5، 4، 3، 2، 1(في كل مرة من ماء العینات ml 100نضع في بیشر-

من كرومات البوتاسیوم لكل عینةml 1نضیف -

0.028Nنملأ السحاحة بمحلول نترات الفضة -

غیر اللون من الأصفر إلى الأحمر الآجوريتنقوم بعملیة المعایرة في كل مرة إلى غایة -

.نسجل حجم التكافؤ-

نتائج معایرة الكلوریر:)III-10(الصورة 

8-3-IIIتحدید تركیز الأمونیوم:

من نوعSpectrophotomètre UV Visibleتم تقدیر تركیز الأمونیوم بواسطة جھاز

)DR2800(

المواد والأدوات المستعملة

 يدورق مخروط-حوجلة -2متفاعل -1متفاعل -ماء مقطر -) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات.

تحضیر المحالیل
1(متفاعلتحضیر:(2نقوم بمزجgمن حمض ثنائي كلوروسیانیك)Acide

dichlorocyanique(-32 gمنNaOH 1غایة لىإونكملlمن الماء المقطر.

2(تحضیر المتفاعل:(130نقوم بمزج g من سالیسیلات الصودیوم)Salicylate de soduim ( -

13g نیتروبروسیات الصودیوم)Nitropruciate de soduim ( -130g من ثلاثي سیترات

.من الماء المقطر1lونكمل إلى غایة ) Tricitrate de Soduim(الصودیوم 
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الطریقة
) Blanc(من ماء المقطر كشاھد ml 10في حوجلة نأخذ -

) 5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 10في حوجلةنأخذ-

من المتفاعل الأول لكل عینةml 1نضیف -

من المتفاعل الثانيml 1نضیف-

.)+NH4(نقرأ بواسطة الجھاز حیث نختار الأیقونة الخاصة بقراءة تركیز الأمونیوم -

نتائج تركیز الأمونیوم:)III-11(الصورة 

9-3-IIIالنتریتتحدید تركیز:

)DR2800(من النوع Spectrophotomètre UV Visibleتم تقدیر تركیز النتریت بواسطة 

المستعملةالمواد

دلیل تام-ماء مقطر -)5، 4، 3، 1،2(ماء العینات 

تحضیر المحالیل

25نقوم بمزج:تحضیر دلیل تام ml من حمض الفوسفوریك)Acide phosphorique( -10g

-منSulfanilamide (-0.5g(سیلفانیل أمید من  N-1-Naphthylethèlène ونكمل إلى غایة

250 mlمن الماء المقطر.

 الطریقة
)Blanc(كشاھد من الماء المقطرml 40نأخذ في حوجلة -

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 40نأخذ في حوجلة -
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من الدلیل تام لكل عینةml 1نضیف -

.الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالنتریتاسطة ونقرأ ب-

النتریتنتائج تتركیز :)III-12(الصورة 

10-3-IIIالفوسفاتتحدید تركیز:

)DR2800(من نوعSpectrophotomètre UV Visibleتم تقدیر تركیز الفوسفات بواسطة

المستعملةالمواد

دلیل تام-حمض الأسكوربیك -ماء مقطر -) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات 

تحضیر المحالیل
10:تحضیر محلول حمض الأسكوربیكg 100من حمض الأسكوربیك في mlمن الماء المقطر.

 الكاشفتحضیر :

13g - A100من ھیبتامولبیدات الأمونیوم في ml من المقطر

0.35g - B 100من طرطرات انتیموان في mlمن الماء المقطر

15g - C150من حمض الأسكوربیك في mlمن الماء القطر.

500 mlمن الماء المقطر+ C)A+B(

الطریقة
)Blanc(كشاھد من الماء المقطرml 40في حوجلةنأخذ-

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 40ناخذ في حوجلة -
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من حمض الأسكوربیك لكل عینةml 1نضیف -

لكل عینةالكاشف من ml 2نضیف-

.نقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالفوسفات-

نتائج تركیز الفوسفات:)III-13(الصورة 

11-3-III الكبریتاتتحدید تركیز:

من نوع Spectrophotomètre UV Visibleتركیز الكبریتات بواسطة جھاز تم تحدید

)DR6000(.
المستعملةو الأدواتالمواد

بیشر-ماء مقطر -محلول مثبت -محلول كلوریر الباریوم-)5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات 

طریقة العمل

تحضیر المحالیل
تحضیر محلولBaCl2: 150نقوم بمزج g 5-من كلوریر الباریوم ml كلوروھیدریك الحمض

من الماء المقطرl 1ویكمل الى غایة 

60نقوم بمزج :محلول مثبت ml 200- من حمض كلوروھیدریك المركز ml من الإیثانول -

150g 100-من كلوریر الصودیوم ml 1ونكمل الى غایة -غلیسرول المنl المقطرمن الماء.

الطریقة

)Blanc(كشاھدمن الماء المقطرml 50یشر نضع في ب-

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 50نضع في بیشر -
لكل عینة1متفاعل المن ml 2.5نضیف -
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لكل عینة2تفاعل مالمن ml 1نضیف -

.نختار الأیقونة الخاصة بالكبریتاتونقرأ بواسطة الجھاز -

نتائج تركیز الكبریتات:)III-14(الصورة 

12-3-IIIتحدید تركیز الفلیور:

.)DR2800(من نوع Spectrophotomètre UV Visibleالفلیور بواسطة جھازتركیزتم تحدید

 المستعملةو الأدوات المواد

) Spadns(متفاعل-بیشر-مقطرماء -متفاعل -) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات 

الطریقة

)الشاھد(من الماء المقطر ml 10نضع في بیشر-

)5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 10نضع في بیشر-
لكل عینةمتقاعلالمنml 2نضیف -

.نقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة بالفلیور-
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نتائج تركیز الفلیور:)III-15(الصورة 

13-3-IIIتحدید تركیز النترات:

من نوعSpectrophotomètre UV Visibleبواسطة جھازتم تقدیر تركیز النترات

)DR2800(.

 المواد المستعملة

طرطرات ثنائي -یلات الصودیوم سالیس-) %30(ھیدروكسید الصودیوم - ماء المقطر - ماء العینات

.المركزTartrate double Na+,K+ (-H2SO4(الصودیوم بوتاسیوم 

طریقة العمل
تحضیر المحالیل
 تحضیرNaOH: 3نزنg منNaOH 10ونضعھا في mlمن الماء المقطر

0.05نزن :تحضیر سالیسیلات الصودیومg10من سالیسلات الصودیوم ونضعھا في ml من

الماء المقطر 

15نزن منھا :طرارات ثنائي الصودیوم بوتاسیومتحضیرg 250ونضعھا في ml من الماء

.من ھیدروكسید الصودیوم100gالمقطر ونضیف لھا 
الطریقة
)Blanc(كشاھدمن الماء المقطرml 10نأخذ في بیشر-

) ،5، 4، 3، 2، 1(من ماء العینات ml 10نأخذ في بیشر -

من سالیسیلات الصودیوم لكل عینةml 1نضیف -

لكل عینةNaOHقطرات من 3نضیف -

90نترك العینة تجف في حاضنة عند - ˚C

دقائق10المركز ونتركھا لمدة H2SO4من ml 2نخرج العینات من الحاضنة ونضیف لھا -

من الماء المقطر لكل عینةml 15نضیف -

من محلول طرطرات ثنائي الصودیوم بوتاسیوم لكل عینةml 15نضیف -

.بالنتراتنقرأ بواسطة الجھاز ونختار الأیقونة الخاصة -
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نتائج تركیز النترات:)III-16(الصورة 

14-3-IIIتحدید تركیز الحدید:

.)DR2800(من نوعSpectrophotomètre UV Visibleجھاز تركیز الحدید بواسطةتم تقدیر 

المواد والأدوات المستعملة

-فینول فیتالینمحلول -acétateمحلول موقي -ماء مقطر -) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات 

.بیشر-) Chlorhydrate d’hydroxylamine(كلوروھیدرات ھیدركسیل أمین

طریقة العمل
تحضیر المحالیل

تحضیر كلورھیدرات ھیدروكسیل أمین)Chlorhydrate d’hydroxylamine:( 10نأخذg

.المقطرمن الماءml 100درات الھیدروكسیل أمین ونضعھا فيمن كلوروھی
 تحضیر المحلول الموقي)Tampon d’acétate d’ammonium:( 40نأخذg من اسیتات

.من الماء المقطرml 50من حمض الخل ونضعھما فيml 5الأمونیوم و 

0.42نأخذ في :نترولینانتحضیر فیg من فینانترولین وبعض قطرات من حمض كلور الماء

.من الماء المقطرml 100ونضعھا في 

الطریقة
)Blanc(من الماء المقطر كشاھد ml 20نأخذ في بیشر-

من ماء العیناتml 20نأخذ في بیشر -

لكل عینةمن محلول ml 1نضیف -

من كلروھیدرات ھیدروكسیل أمینml 0.5نضیف -
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وقيممن المحلول الml 1نضیف -

.الحدیدبنقرأ بواسطة الجھاز حیث نختار الأیقونة الخاصة -

نتائج تركیز الحدید:)III-17(الصورة 

15-3-IIIتحدید تركیز الصودیوم:

من Photomètre de flammeتم تحدید تركیز الصودیوم بوسطة جھاز الإمتصاص الذري بالشعلة

.Sherwood 410نوع 

المواد والأدوات المستعملة

.بیشر-ماء مقطر-محالیل عیاریة -) 5، 4، 3، 2، 1(ماء العینات 

طریقة العمل

وقیاس ) ل/مول10، 8، 4، 2، 0(قمنا بإنشاء المنحنى الشاھد العیاري وذلك بأخذ تراكیز معینة -

إلى منحنى شاھدكثافتھا الضوئیة وترجمتھا 

Fiulنضبط الجھاز من حیث لون اللھب حتى یصبح ازرق بتحریك الزر-

نضع في بیشر كمیة من الماء المقطر ونغمس بداخلھ الأنبوبة الشعریة الخاصة بالجھاز-

+Naنضبط الجھاز عند الرمز -
نشغل المضخة قصد سحب الماء المقطر ورشھ على اللھب-

Blankسطة الزر بوا0نضبط الجھاز حتى القراءة -

نحضر المحالیل العیاریة ونقوم بإدخالھا من أعلى تركیز-

محلول لآخر مننقوم بأخذ القراءة عند ثباتھا وھكذا-
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بین كل محلول نقوم بتنظیف الأنبوبة الشعریة من بقایا المحلول وإعادة تصفیر الجھاز-

ندون النتائج ونرسم المنحنى البیاني-

من الماء المقطرml 15ونمددھا إلى غایة) 5، 4، 3، 2، 1(ات ینالعمن ماء ml 5في بیشرنأخذ-

نغمس الانبوبة الشعریة في بیشر ونشغل المضخة-

.نأخذ القراءة وندون النتائج-

جھاز الإمتصاص الذري بالشعلة:)III-18(الصورة

16-3-IIIتحدید تركیز البوتاسیوم:

) ل/مول100، 60، 20، 0(حدد بھا تركیز الصودیوم فقط نغیر في التراكیز نتبع نفس الخطوات التي 

.)من ماء العینات في بیشرml 5نضع(وعدم تمدید ماء العینات 

التوازن الشاردي:

بعد معایرة المیاه وفق الطرق سابقة الذكر یجب تحدید دقة التحالیل بحساب التوازن الشاردي للتأكد من 

:علیھاالنتائج المتحصل 

X- تركیز الشوارد السالبة بوحدة)mEq/l(

X+ تركیز الشوارد الموجبة بوحدة)mEq/l(

Ba = ∑ ⁻ ∑ ⁺∑ ⁻ ∑ ⁺ * 100 ≤ 5
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المواد حول نوعیة ومنطقة العینات وكذلكحاولنا في ھذا الفصل إعطاء نظرة شاملة : الخلاصة

.لدراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة للمیاهوالأدوات المستعملة



الفصل الرابـــــــع
النتائـــــج ومناقشــــتھا
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:تمھید

نتائج الفحوصات المخبریة التي علىفي ھذا الفصل سوف نتطرق إلى مناقشة النتائج وتفسیرھا استنادا 

:أجریت والنتائج المتحصل علیھا في الجداول التالیة

1-IVالخصائص الفیزیائیة:

1-1-IVنتائج الأس الھیدروجیني

pHنتائج : )IV-1(الجدول
التركیب الموجود على القارورةنتائج التحالیل

7.897.32تزلیزة

7.727.32القنطرة

7.797.5بانیان

8.037.4القولیة

7.737.35قدیلة

قراءة النتائج

وتمیل إلى pHنلاحظ تقارب في قیم ال یقاس الأس الھیدروجیني لمعرفة قاعدیة وحمضیة المیاه، حیث 

).6.5-8.5(الاعتدال وھي مطابقة للمعاییر العالمیة والوطنیة قدرت بین 

2-1-IVو نتائج نتائج قیم الناقلیةTDS

الكھربائیةقیم الناقلیة: )IV-2(الجدول

μS/ cmقیم الناقلیة

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

642 μS/ cm750 μS/ cm783 μS/ cm343 μS/ cm712 μS/ cm



الفصـــــــل الرابــــــع                                                               النتائج ومناقشتھا

46

TDSنتائج :)IV-3(الجدول
mg/lقیم الأملاح الذائبة

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

321375391.5171.5356

قراءة النتائج

والى قدرة المیاه على إذابة المعادن ) صخرة-ماء (ترتبط الناقلیة الكھربائیة للمیاه بالأفعال المتبادلة 

وھي موافقة للمعاییر الجزائریة ) mg/l 783-343(الموجودة في الصخور، تتراوح الناقلیة للمیاه بین 

)2800 μS/ cm ( 24[المعبأة تمثل تمعدن متغیراوھذا یدل على أن المیاه[.
[17]یمثل نوع الماء ونسبة الأملاح الذائبة فیھ:)IV-4(الجدول 
mg/lنسبة الأملاح الذائبة نوع الماء

1-2میاه مقطرة

50-5001میاه عذبة

1500-10000میاه قلیلة الملوحة

10000-25000میاه متوسطة الملوحة

25000-50000میاه مالحة

50000أكثر من میاه شدیدة الملوحة

ومقارنتھا مع الجدول نستنتج أن كل العینات تصنف ضمن TDSمن خلال النتائج المتحصل في قیم 

.المیاه العذبة

3-1-IVنتائج الملوحة

نتائج الملوحة:)IV-5(الجدول

%Sالملوحة 

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

0.3210.3720.3910.1710.356
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قراءة النتائج

، من خلال النتائج نلاحظ یعود ارتفاع الملوحة إلى انحلال بعض الصخور من خلال تلامسھا مع المیاه

ویلاحظ ذلك جلیا من خلال ذوق العینتین .3910%إلى 0.171%أن قیم الملوحة تتراوح بین 

.)بانیان أكثر ملوحة من القولیة(

4-1-IVنتائج البقایا الجافة

طریقة الحساب     

RS:البقایا الجافة

M1 : وزن الكأس بعد الاستعمال بg
M0: وزن الكأس وھو فارغ بg

نتائج البقایا الجافة:)IV-6(الجدول

الموجود على القارورةmg/lRSنتائج التحالیل 

404407تزلیزة

540636القنطرة

586673بانیان

176180القولیة

480564قدیلة

قراءة النتائج

الخصائص الفیزیائیة ة كالأملاح في المیاه والتي تغیر مننحلیقصد بالبقایا الجافة وجود مواد م

حیث لم تتعدى المدروسة انخفاض في قیم البقایا الجافة للعینات ھناك والكیمیائیة، حیث بینت النتائج أن 

.)mg/l 2000(والوطنیة المسموح بھا لمیاه الشربةالمعاییر العالمیھذه الأخیرة القیم 

= ( − ) ∗
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5-1-IVنتائج العكارة

نتائج العكارة:)IV-7(الجدول

NTUالعكارة 

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

0.2070.3310.2280.1760.461

قراءة النتائج

، بالعكارة وجود مواد معلقة دقیقة جدا مثل حبیبات الرمل حیث تعمل على التقلیل من فعالیة الكلوریقصد 

تعتبر قیم منخفضة حیث)NTU 0.461-0.176(بینت النتائج تقارب في قیم العكارة التي تراوحت بین 

.كحد أقصى) NTU 5(قدر ب تقلیلا وھي ضمن معاییر الشرب العالمیة والوطنیة والتي 

2-IVالخصائص الكیمیائیة:

1-2-IV نتائج القلویة الدائمةTAC

طریقة الحساب

Ve :حجم تكافؤ

VT :11 mlالحجم المعایر

نتائج القلویة الدائمة:)IV-8(الجدول

mlعند المعایرة ب H2SO4الحجوم المستھلكة من 

قدیلة القولیة بانیان القنطرة تزلیزة

23.8 12.7 25 15.4 13.6

mg/lتركیز ب ال

216.3 115.4 227.2 140 123.6

[TAC]= Ve * 10/VT
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قراءة النتائج

، تبین لنا من خلال النتائج وشوارد الھیدروكسیلوالبیكربوناتتنتج القلویة الدائمة من تفاعل الكربونات

.]24[المدروسة تحتوي على بیكربونات فقطالمتحصل علیھا أن العینات 

البیكربوناتنتائج 2-2-IV

طریقة الحساب

-HCO3نتائج:)IV-9(الجدول

قراءة النتائج

صخور الجیریةالمن تفاعل كل من غاز ثاني أكسید الكربون الذائب في المیاه مع لبیكربوناتتنتج ا

HCO3(ھذه المیاه منخفضة البیكربوناتیةمكونة أساسا من كربونات الكالسیوم
- ˂ 600 mg/l (]24[.

3-2-IV نتائج القلویة المؤقتةTA

قراءة النتائج

تنتج القلویة المؤقتة من تفاعل شوارد الھیدروكسیل ونصف الكربونات ومن خلال قیاس قیمة الأس 

TA = 0pHنستنتج أن ) 5، 4، 3، 2، 1(الھیدروجیني للعینات  ˂ 8.3

mg/lب -HCO3تركیز ال

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

150.79170.8277.1140.7263.8

[HCO3
-]= 61/50 * [TAC]

TA = 0                  TAC = [HCO3
-]
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4-2-IV العسرةنتائجTH

طریقة الحساب

CEDTA :0.01 N

VEDTA : حجمEDTA)ml(

PE: حجم العینة)ml(

MCaCO3 :100 g/mol

نتائج العسرة:)IV-10(الجدول

mlب EDTAالحجوم المستھلكة من 

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

11.914.917.24.816.1

mg/lب )CaCO3(تركیز ال

23829834496322

قراءة النتائج

:تصنف العسرة إلى نوعین

سببھا وجود كربونات وبیكربونات الكالسیوم والمغنیزیوم وتزول عادة بالتسخین: العسرة المؤقتة

سببھا وجود الكلوریدات وكبریتات الكالسیوم والمغنیزیوم وھذه العسرة لا تزول : العسرة الدائمة

موافقة للمعاییر )mg/l 344-96(والتي تتراوح بین THالمتحصل علیھا أن قیم النتائجبینتبالتسخین، 

.)mg/l 500(العالمیة والوطنیة

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزةالعینات

pH7.897.727.798.037.73قیمة 

TH = . = . * * 1000
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5-2-IVنتائج الكالسیوم

طریقة الحساب

CEDTA:0.01 N

VEDTA:حجم لEDTA)ml(

PE:40.08حجم العینة / :
نتائج تركیز الكالسیوم:)IV-11(الجدول

الحجوم المستھلكة 
mlب

الموجود على القارورةكیب رالتmg/lنتائج التحالیل ب

64848تزلیزة

10.382.590القنطرة

9.172.991بانیان

3.124.824القولیة

9.676.978قدیلة

 قراءة النتائج

ینتج الكالسیوم من تفاعل بین أكسید الكربون المنحل في الماء والصخور الكلسیة أو نتیجة انحلال 

التحالیل المخبریة للمیاه المدروسة أعطت تركیزا متغیرا للكالسیوم ، )جبس(المباشر لكبریتات الكالسیوم 

المیاه هوتعتبر ھذ) mg/l 200(وھي توافق المعاییر الوطنیة والدولیة ) mg/l 82.5–24.8(یتراوح بین 

Ca(منخفضة الكلسیة ˂ 150 mg/l(]24[.

6-2-IVنتائج المغنیزیوم

طریقة الحساب

نتائج تركیز المغنیزیوم: )IV-12(الجدول

[Ca +2 ] = . = . * *1000

[Mg +2 ] =
.( )

=
.( )

* *1000
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الموجود على القارورةالتركیبmg/lنتائج التحالیل ب 

28.620تزلیزة

22.337القنطرة

39.356بانیان

8.27القولیة

31.537قدیلة

النتائجقراءة

تتراوح قیم ، المشكلة للمجرى المائيوالمعادنیعود تواجد المغنیزیوم إلى انحلال الصخور الكربونیة

لكنھا ) mg/l 150(وھي موافقة للمعاییر العالمیة والوطنیة ) mg/l 39.3-8.2(تركیز المغنیزیوم بین 

Mg(تعتبر منخفضة المغنیزیومیة  ˂ 50 mg/l(]24[.

7-2-IV تركیز الكلوریرنتائج

طریقة الحساب

Ve :حجم تكافؤ

VT:10.5 mlالحجم المعایر

)g/mol(الكتلة المولیة للكلور : تركیز نترات الفضة:

الكلوریرتركیزنتائج: )IV-13(الجدول

الحجوم المستھلكة من 
AgNO3 بml

التركیب الموجود على القارورةmg/lنتائج التحالیل ب 

10.671.676تزلیزة

8.154.759القنطرة

640.541بانیان

2.617.520القولیة

[Cl-] = * * ∗ ∗
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6.241.940قدیلة

قراءة النتائج

، في المیاه، تسرب میاه البحار، فضلات الإنسانرمن أھم مصادر الكلوریر ھو ذوبان أملاح الكلو

وھي ضمن حدود المعاییر الوطنیة والعالمیة وتعتبر ) mg/l 71.6–17.5(تراكیز الكلوریر تتغیر من 

-Cl(ھذه المیاه منخفضة الكلوریریة  ˂ 200 mg/l(]24[.

8-2-IVنتائج تركیز الامونیوم

نتائج تركیز الامونیوم: )IV-14(الجدول

mg/lبتركیز الامونیوم ال

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

0.09000.10

قراءة النتائج

ضمن ھي فالامونیوملتركیزالمتحصل علیھا من خلال نتائجمن میاه الأمطار أو الثلوج،مینتج الامونیو

.)mg/l 0.5-0.2(والتي تقدر بالمعاییر العالمیة والوطنیة

9-2-IVنتائج تركیز النتریت

نتائج تركیز النتریت:)IV-15(الجدول

الموجود على القارورةبالتركیmg/lنتائج التحالیل ب 

0.0140.01تزلیزة

0.0140.01القنطرة

0.0080.00بانیان

-0.013القولیة

00.01قدیلة
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قراءة النتائج

ضمن عملیة أكسدة واختزال بینھما، نلاحظ الامونیومالنترات ویمثل النتریت مرحلة انتقالیة بین شوارد 

إلا أنھا )mg/l 0.14-0(والتي تراوحت بین تقارب في تراكیز النتریت للعینات الخمس المدروسة

0.5-0.2(منخفضة مقارنة بالمعاییر العالمیة والوطنیة  mg/l(.

10-2-IVنتائج تركیز الفوسفات

تركیز الفوسفاتنتائج : )IV-16(الجدول

mg/lتركیز الفوسفات بال

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

00000

قراءة النتائج

.ظ أن تراكیز قیم الفوسفات منعدمةالمتحصل علیھا نلاحمن خلال نتائج 

11-2-IVاتنتائج تركیز الكبریت

اتنتائج تركیز الكبریت: )IV-17(الجدول

التركیب الموجود على القارورةmg/lنتائج التحالیل ب 

9996تزلیزة

159162القنطرة

120158بانیان

3436القولیة

10095قدیلة

قراءة النتائج

یرجع تواجد الكبریتات إلى انحلال الجبس، أكسدة الكبریت إلى كبریتات بواسطة الھواء في وسط 

وھي موافقة للمعاییر العالمیة ) mg/l 159-34(بین تركیز الكبریتات في ھذه المیاه یتراوح ، مائي
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SO4(ویمكن اعتبارھا منخفضة الكبریتیة والوطنیة
2- ˂ 200 mg/l(]24[.

12-2-IVنتائج تركیز الفلیور

نتائج تركیز الفلیور:)IV-18(الجدول

mg/lتركیز الفلیور ب ال

قدیلةالقولیةبانیانالقنطرةتزلیزة

0.440.10.150.240.99

قراءة النتائج

0.99-0.24(انخفاض قلیل والذي یتراوح بین ) قدیلة- القولیة -تزلیزة (سجلت قیم تراكیز العینات 

mg/l ( وھي ضمن المعاییر العالمیة والوطنیة لمیاه الشرب)1.5 mg/l( بینما سجلت كل من ،) بانیان

ت والوطنیة المسموح  بھا في میاه الشرب و تراوحلمیة الم یتعدى الحدود العاكبیراانخفاض) والقنطرة

.)mg/l 0.15-0.1(بین القیم

13-2-IVنتائج تركیز النترات

نتائج تركیز النترات: )IV-19(الجدول

الموجود على القارورةالتركیب mg/lنتائج التحالیل ب

9.219.97تزلیزة

99.60القنطرة

3.32.6بانیان

42.4القولیة

4.74.5قدیلة

قراءة النتائج

، سجلت النتائج مصدر النترات ھو تحلل المواد العضویة أي المرحلة النھائیة لأكسدة المواد العضویة

المتحصل علیھا انخفاض في قیم تراكیز النترات للعینات المدروسة وھي قیم مسموح بھا في المعاییر
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.كحد أقصىmg/l 50العالمیة والوطنیة

14-2-IVدیدنتائج تركیز الح

نتائج تركیز الحدید: )IV-20(الجدول

mg/lتركیز الحدید ب ال

قدیلةالقولیة بانیانالقنطرةتزلیزة

0.30.30.10.30.1

قراءة النتائج

، حیث نلاحظ تقارب في قیم تراكیز یرجع تواجد الحدید إلى انحلال المركبات الحدیدیة المكونة للتربة

كحد ) mg/l 0.3(وھي ضمن المعاییر الوطنیة والعالمیة )mg/l-0.1 0.3(والذي یتراوح بین الحدید

.أقصى

15-2-IVومنتائج تركیز الصودی

الشاھدممنحنى الصودیو:)IV-1(الشكل
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نتائج تركیز الصودیوم: )IV-21(الجدول

الموجود على القارورةالتركیب mg/lنتائج التحالیل ب 

4048تزلیزة

3036القنطرة

2734بانیان

2728القولیة

2429قدیلة

قراءة النتائج

تراكیز الصودیوم لم تتعدى یتواجد الصودیوم في جمیع أنواع المیاه السطحیة والجوفیة بشكل طبیعي، 

Na(وھي منخفضة الصودیومیة ) mg/l 200(المعاییر الوطنیة والعالمیة  ˂ 200 mg/l(]24[.
16-2-IVنتائج تركیز البوتاسیوم

منحنى البوتاسیوم الشاھد:)IV-2(الشكل
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نتائج تركیز البوتاسیوم:)IV-22(الجدول

الموجود على القارورةالتركیبmg/lنتائج التحالیل ب 

128تزلیزة

33القنطرة

33بانیان

84.6القولیة

32قدیلة

قراءة النتائج

سیوم فإن تركیز البوتاعامجمیع أنواع الصخور والطین بشكل عنصر أساسي یتواجد فيھوالبوتاسیوم

20والدولیةالتراكیز المتحصل علیھا توافق المعاییر الوطنیة mg/l 10في المیاه الجوفیة لا یتعدى  mg/l]24[.
)تزلیزة(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الأولى:)IV-23(الجدول

العناصر 
الموجبة

نتائج التحالیل 
mg/l

mEq/lنتائج التحالیل العناصر السالبة
mg/l

mEq/l

Ca2+482.3Cl-71.62.01

Mg2+28.62.3NO2
-0.0140.0003

NH4
+0.090.005PO4

3-00

Na+401.74SO4
2-992.06

K+120.3F-0.440.02

Fe2+0.30.01NO3
-9.20.14

---HCO3
-150.792.47

mEq/l 6.7) -(مجموع mEq/l 6.6(+) مجموع 
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)القنطرة(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الثانیة :)IV-24(الجدول

العناصر 
الموجبة

نتائج التحالیل
mg/l

mEq/l نتائج التحالیل العناصر السالبة
mg/l

mEq/l

Ca2+82.54.1Cl-54.71.5

Mg2+22.31.8NO2
-0.010.0002

NH4
+00PO4

3-00

Na+301.3SO4
2-1593.3

K+30.07F-0.10.0005

Fe2+0.30.01NO3
-90.1

---HCO3
-176.332.8

mEq/l 7.7) -(مجموع mEq/l 7.2(+) مجموع 

)بانیان(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الثالثة : )IV-25(الجدول

العناصر 
الموجبة

نتائج التحالیل 
mg/l

mEq/lنتائج التحالیل العناصر السالبة
mg/l

mEq/l

Ca2+72.93.6Cl-40.51.1

Mg2+39.33.2NO2-0.0080.0001

NH4+00PO43-00

Na+271.1SO42-1202.5

K+30.07F-0.150.007

Fe2+0.10.003NO3-3.30.05

---HCO3-277.14.3

7.9mEq/l) -(مجموع mEq/l 7.9(+) مجموع 
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)قولیةال(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الرابعة :)IV-26(الجدول

العناصر 
الموجبة

نتائج التحالیل 
mg/l

mEq/lنتائج التحالیل العناصر السالبة
mg/l

mEq/l

Ca2+24.81.2Cl-17.50.4
Mg2+8.20.6NO2-0.0130.0002
NH4+0.10.005PO43-00
Na+271.1SO42-340.7
K+80.2F-0.240.01

Fe2+0.30.01NO3-40.06
-HCO3-140.72.3

mEq/l 3.4) -(مجموع mEq/l 3.1(+) مجموع 

)قدیلة(نتائج التحالیل الكیمیائیة للعینة الخامسة :)IV-27(الجدول

العناصر 
الموجبة

نتائج التحالیل 
mg/l

mEq/lنتائج التحالیل العناصر السالبة
mg/l

mEq/l

Ca2+76.93.8Cl-41.91.1
Mg2+31.52.1NO2-00
NH4+00PO43-00
Na+241.4SO42-1002.08
K+30.07F-0.990.05

Fe2+0.10.003NO3-4.70.07
---HCO3-263.84.3

mEq/l 7.6) -(مجموعmEq/l 7.8(+) مجموع
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نتائج توازن الشاردي:

:بعد إیجاد تراكیز العناصر نقوم بحساب توازن الشاردي لتأكد من النتائج المتحصل علیھا وفق العلاقة

نتائج توازن الشاردي: )IV-28(الجدول

قدیلةقولیةالبانیانالقنطرةتزلیزةالعینات

Ba0.753.304.611.29
 تؤكد صحة النتائج 5ى قیم أقل من لمختلف العینات تم الحصول علالشارديبعد حساب التوازن

.المتحصل علیھا

خلاصة الفصل
ا الفصل إلى عرض نتائج التحالیل المخبریة حیث تم عرضھا في جداول ومقارنتھا ذتطرقنا في ھ

.Normes Algériennesو المعاییر الوطنیةOMSبالمعاییر العالمیة



الخلاصة العامة
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:العامةةالخلاص

المعبأة المعدنیة ومیاه المنبع میاه التتمحور الدراسة التي قمنا بھا حول تحدید خصائص 

والمتمركزة في الجنوب الجزائري، وذلك باستخدام خمس عینات صالحة للشرب آلا وھي تزلیزة 

.)میاه معدنیة(قولیة الو قدیلة وبانیان و)میاه منبع(والقنطرة 

إجراء مجموعة من التحالیل ، تم لتقییم نوعیتھا ومدى صلاحیتھا للاستھلاك الآدمي

بورقلة، ومن ADEالفیزیوكیمیائیة ومقارنتھا بالمعاییر العالمیة والوطنیة في مخبر الجزائریة للمیاه 

:یليمالنا ضحاتالمتحصل علیھا جراء ھذه الدراسة خلال النتائج

 البقایا الجافة، الملوحة ، العكارة،الأس الھیدروجیني، الناقلیة الكھربائیة(بالنسبة للخصائص الفیزیائیة

قیمة (وتتمیز ھذه المیاه بنقاوتھا العالیة المعاییر العالمیة والوطنیة ھا معتوافق) والمواد الصلبة الذائبة

.)NTU 0.46وNTU 0.17العكارة تتراوح بین 

 القلویة الدائمة، البیكربونات، العسرة، الكالسیوم، المغنزیوم، (فیما یخص الخصائص الكیمیائیة

، النترات، النتریت، الفوسفات، الكبریتات، الفلوریر، الحدید الثنائي، الصودیوم الامونیومالكلوریر، 

.ھناك أیضا توافق بینھا وبین المعاییر العالمیة والوطنیة) والبوتاسیوم

 ة منخفضة البیكربونات والكالسیوم والمغنیزیوم والكلوریر أن ھذه العینات المدروسكذلك تبین

.مقارنة بمعاییر الإتحاد الأوربي) أي تحوي كمیات قلیلة من ھذه العناصر(والكبریت والصودیوم 

 صالحة للشرب وھي ) تزلیزة والقنطرة(ومیاه المنابع ) قولیةالقدیلة وبانیان و(ھذه المیاه المعدنیة

.العذبةتصنف ضمن المیاه 

في الجنوب الجزائري صالحة )المیاه المعدنیة ومیاه المنابع(وفي الأخیر نستخلص أن المیاه المعبأة

).للاستخدام الآدمي(للشرب

:لأفاق المستقبلیةاالتوصیات و

 یجب أن تكون ذات نوعیة جیدةوالتي نوعیة القارورات مراقبة المسؤولة الحكومیةالجھاتعلى.

 تلوث اللتجنب في الجنوب الجزائريولوجیة للمیاه المعبأةیإجراء التحالیل البكترالحرص على

.البكتیري وحمایتھا أثناء التخزین

ى كامل القطر الجزائريالدراسة على مستوتوسیع.

 ضرورة دراسة المصادر الجوفیة للمیاه بصورة علمیة والتعرف على المخزون الجوفي من المیاه

.الزراعیة والصناعیة واستغلالھا بطریقة مثلىوربطھا بالسیاسات 

الاھتمام بالطلب على المیاه والنظر في أسلوب التعامل معھ وتحدید أولویات استخدامھ.
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 توعیة وتدریب الموظفین على اكتساب معارف وتقنیات الأمن المائي وإصدار تشریعات لضمان

.قتصادیة في جمیع المیادینتحویل أزمة المیاه الحالیة إلى قوة دافعة للتنمیة الا
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العدد العدد 18
السالسّنة الثامنة والأربعوننة الثامنة والأربعون

الاشتراكالاشتراك
سنويسنويّ

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة .....................ة .....................

النالنّسخة الأصليسخة الأصليّة وترجمتــها .....ة وترجمتــها .....

الجزائر
تونس
اJغرب
ليبيا

موريطانيا

بلدان خارج دول
اJغرب العربي

سنـةسنـة

1070,00 د.ج د.ج

2140,00 د.ج د.ج

ثمن النّسخة الأصليّة 13,50 د.ج
ثمن النّسخة الأصليّة وترجمتها 27,00 د.ج

ثمن العدد الصاّدر في السّنX السّابقة : حسب التّسعيرة.
.Xوتسلّم الفهارس مجاّنا للمشترك

اJطلوب إرفاق لفيفة إرسال الجريدة الأخيرة سواء لتجديد الاشتراكات أو للاحتجاج أو لتغيير العنوان.
ثمن النّشر على أساس 60,00  د.ج للسطّر.

سنـةسنـة

2675,00 د.ج د.ج

5350,00 د.ج د.ج

تزاد عليها
نفقات الإرسال

الأربعاء الأربعاء 18  ربيع الثاني عام ربيع الثاني عام 1432 هـهـ
اJوافق اJوافق 23  مارس سنة  مارس سنة 2011 م

الإدارة والتّحرير
الأمانة العامالأمانة العامّة للحكومةة للحكومة

WWW.JORADP.DZ

الطبّع والاشتراك
اJطبعة الراJطبعة الرّسميسميّة

حي البساتqX بئر مراد رايسq ص.ب 376 - الجزائر - محطة
الهاتف : 021.54.35.06  إلى 09 

021.65.64.63

الفاكس 021.54.35.12 
ح.ج.ب  50-3200  الجزائر

Télex : 65 180 IMPOF DZ
060.300.0007 68 KG ّبنك الفلاحة والتّنمية الريّفية
حساب العملة الأجنبيّة للمشتركX خارج الوطن
بنك الفلاحة والتّنمية الريّفيّة 060.320.0600.12
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مـــــرســــوم مـــــرســــوم تــــنــــفــــيــــذي تــــنــــفــــيــــذي رقم رقم 11 -  - 125  مــــؤرخ في  مــــؤرخ في 17  ربــــيع ربــــيع
q2011 ــــوافق 22 مــــارس ســــنــــة  مــــارس ســــنــــةJــــوافق  اJالــــثـــــاني عــــام الــــثـــــاني عــــام 1432 ا
يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه يـــتـــــعـــــلـق بــــنــــوعــــيـــــة اJــــيـــاه اJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاكاJــــوجــــهـــة لـلاســـتــــهلاك

البشريالبشري.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

qإنّ الوزير الأول

qائيةJوارد اJبناء على تقرير وزير ا -

- وبـنـاء على الـدسـتـورq لاسيّـمـا اJـادتان 85-3 و125
q(الفقرة 2) منه

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 85-05 اJــــؤرخ في 26
جــمــادى الأولى عــام 1405 اJــوافق 16 فــبـــرايــر ســـنــة 1985

qتمّمJعدلّ واJا qتعلق بحماية الصحة وترقيتهاJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 05-12 اJــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005

qتمّمJعدّل واJا qيـاهJتعلق باJوا

- و�ــــقـــــتــــضى الـــــقــــانــــون رقم 09-03 اJــــؤرخ في 29
صــفـر عـام 1430 اJـوافق 25 فـبـرايــر سـنـة 2009  واJــتـعـلق

qستهلك وقمـع الغشJبحماية ا

- و�قـتـضى اJـرسـوم الـرئـاسي رقم 10-149 اJـؤرخ
في 14 جــمــادى الـثــانـيــة عـام 1431  اJـوافق 28 مـايــو ســنـة

qأعضاء الحكومة Xتضمن تعيJ2010  وا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 04-196 اJؤرخ
في 27 جــمــادى الأولى عــام 1425 اJــوافق 15 يـــولــيــو ســنــة
2004   واJــتــعــلق بــاســتــغـلال اJــيــاه اJــعــدنــيــة الــطــبــيــعــيـة

qنبع وحمايتهاJومياه ا

- و�ـقتـضى اJرسوم الـتنـفيذي رقم 08-148 اJؤرخ
في 15 جــــمــــادى الأولى عـــام 1429 اJــــوافق 21 مـــايــــو ســـنـــة
2008  الـذي يـحـدد كيـفـيـات منح رخـصـة اسـتعـمـال اJوارد

qائيةJا

qوبعد موافقة رئيس الجمهورية -

 يرسم  ما يأتي : يرسم  ما يأتي :

اJاداJادّة الأولى :ة الأولى : تطبـيقا لأحـكام اJادّة 112 من الـقانون
رقم 05-12 اJـــــؤرخ في 28 جـــــمـــــادى الـــــثـــــانـــــيـــــة عــــام 1426
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6 :  :  تــــقع مـــراقــــبـــة مـــطـــابــــقـــة اJـــيــــاه اJـــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
للاستهلاك البشري حسب الحالة على عاتق :

- الــــهـــــيــــئـــــة اJــــســـــتــــغــــلـــــة لــــكـل أو لجــــزء مـن الخــــدمــــة
qاء الشروبJالعمومية للتزويد با

- صـــاحـب رخــــصـــة أو امــــتــــيــــاز اســـتــــعــــمــــال اJـــوارد
qائيةJا

- صـــــاحـب رخـــــصـــــة الـــــتـــــمـــــوين بـــــاJـــــيـــــاه اJـــــوجـــــهـــــة
لـلاســـــــتـــــــهـــلاك الــــــبـــــــشـــــــري عـن طـــــــريــق الــــــصـــــــهــــــــاريج

qتحركةJا

- كل هــيـــئــات اJــراقـــبــة اJــؤهـــلــة �ــوجب الـــتــشــريع
والتنظـيم اJعمول بهما.

اJــــــاداJــــــادةّ ة 7 :  :  عــــــنـــــــدمـــــــا يلاحـظ أن اJــــــيــــــــاه اJــــــوجــــــهـــــــة
للاسـتـهلاك الــبـشــري لم تـعــد مـطــابــقــة لـلـقـــيم الـقـصــوى
والـبـيـانـيــة المحـددة في هـذا اJرسـومq يـتـعـX عـلى الـهــيـئة
XــعــنــيـJــســتــغـلـــة أو صـــاحب الـــرخــصـــة أو الامــتــيـــاز اJا

�فهوم اJادّة 6 أعلاه توقيف توزيع اJيـاه.

لا �ـــــــكـــن إعـــــــادة تــــــــوزيـع اJــــــــيــــــــاه دون الــــــــقــــــيــــــام
بــتـــحــقـــيق يـــحــــدد أســـبــاب عـــدم اJــطــــابــقـــة ودون اتـّــخـــاذ
الـــتـــدابـــيـــر الـــتـــصــحـــيـــحــيـــة الــضـــروريـــة من أجل إصلاح

نوعية اJياه.

اJــاداJــادّة ة 8 :  : يــتــعــX عـــلى الــهــيـــئــة اJــســتــغـــلــة لــلــخــدمــة
qXـســتـعــمـلـJــاء الـشــروب إبلاغ اJالـعــمـومـيــة لـلــتـزويــد بـا
�ـخـتـلف الـوسـائل اJـلائـمـةq عن كل تـوقـيف في الـتـوزيع
و/ أو الـتــدابــيـر الــتـصــحــيـحــيــة اJـقــررة بــعـنــوان اJـادّة 7

أعلاه.

اJـــــاداJـــــادّة  ة  9 :  :  يــــــنــــــشــــــر  هــــــذا اJــــــرســــــوم في الجــــــريــــــدة
الـــرسّــــمــــيــّــة لـــلـــجــــمـــــهـــوريـّــة الجـــزائـــريـّــة الـــدّ�ـــقـــراطـــيـّــة

الشعّبيّة.

حـــــررّ بـــــالجــــزائـــــر في 17  ربـــــيع الـــــثـــــانـي عــــام 1432
اJوافق 22 مارس سنة 2011.

أحمد أويحيىأحمد أويحيى

اJــــوافق 4 غــــشت ســــنـــة q2005 اJـــعـــدّل واJــــتـــمـّم واJـــذكـــور
أعلاهq يـــهــدف هــذا اJـــرســوم إلى تحـــديــد مــعـــايــيــر نـــوعــيــة
اJيـاه اJوجـهة للاسـتـهلاك البـشري وكـذا كيـفيـات مراقـبة

اJطابقة.

اJاداJادّة ة 2 : : تـطبق معـايير الـنوعيـة المحددة �وجب هذا
اJـرسـوم عـلى اJـيـاه اJـوجهـة للاسـتـهلاك الـبـشـري اJـبـيّـنة
في اJــــــادةّ 111 مـن الــــــقــــــانــــــون رقم 05-12 اJــــــؤرخ في 28
جـــمـــادى الـــثـــانـــيـــة عــام 1426 اJــوافق 4 غـــشت ســـنـــة 2005
واJذكور أعلاهq باستثـناء اJياه اJعدنية الطبيعية ومياه
اJـــــنــــــبـع واJـــــيـــــاه اJـــــســــــمـــــاة "مـــــيــــــاه اJـــــائــــــدة " ومــــــيـــــاه

الحـمامات.

اJاداJادةّ ة 3 : :  يقصد في مفهوم هذا اJرسوم �ـا يأتي :

- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى :- الـــقـــيـم الـــقـــصـــوى : هـي قـــيم قــــصـــوى تحــــدد بـــعض
اJـــــعــــــايـــــيـــــر الــــــكـــــيـــــمــــــيـــــائـــــيــــــة والإشـــــعـــــاعــــــات الـــــنـــــوويـــــة
واJـيــكــروبــيـولــوجــيـة والــتي يــشــكل تجــاوزهـا حــدا خــطـرا

qكامنا على صحة الأشخاص

- الــقـيـم الـبــيــانــيـة :- الــقـيـم الـبــيــانــيـة : هي قــيم مــرجــعــيـة تحــدد بــعض
اJـعــايـيـر اJــثـيــرة لـلـحــواس والـفــيـزيـوكــيـمــيـائـيــة لـغـرض
مــراقـبــة ســيـر مــنــشـآت الإنــتـاج واJــعــالجـة وتــوزيع اJــيـاه

وتقييم الأخطار التي تضر بصحة الأشخاص.

اJـاداJـادةّ ة 4 :  :  تـلـحق الـقـيم الـقـصـوى والـبـيـانـيـة Jـعـايـير
نـــوعـــــيــــة اJـــيـــــاه اJــــوجـــــهـــة لـلاســـتــــهلاك الــــبـــشــــري بـــهـــذا

اJرسوم.

5 :  :  تـــتـم مـــراقـــبــــة مـــطــــابـــقـــة اJــــيـــاه اJــــوجـــهـــة اJــاداJــادةّ ة 
لـلاســـتـــهلاك الـــبــشـــري مع مـــعـــايــيـــر الـــنــوعـــيـــة بــواســـطــة
تحــالـيـل الــعـــيــنـــات اJــســتــخــرجــة عــلى مــســتــوى الــنــقـاط

الآتية :

- عــداد خــاص بــالــنــســبــة لــلــمــيــاه اJــزودة عن طــريق
qشبكة توزيع عمومية

- نـقطـة استـعـمال بـالنـسبـة لـلمـياه اJـسـتخـرجة من
اJلك الـعمومي الـطبيعي لـلميـاه بغرض صـنع اJشروبات
الغـازيـة واJـثـلـجـات أو تحضـيـر كل أنـواع اJـواد الـغـذائـية

 qوتوضيبها وحفظها

- طــبــقـــا لــلــتــنــظـــيم اJــعــمــول بـه بــالــنــســبـــة لــلــمــيــاه
اJزودة عن طريق الصهاريج اJتحركة.
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اJلحــــــــــــــــقاJلحــــــــــــــــق
معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري معايير نوعية اJياه اJوجهة للاستهلاك البشري 

الجدول رقم الجدول رقم 1 : معايير القيم القصوى : : معايير القيم القصوى :

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيارمجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اJعايير الكيميائية

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

الأJنيوم

أملاح النشادر

الباريوم

البور

الحديد الإجمالي

الفلورور

اJنغنيز

النترات

النتريت

الأكسدة

الفوسفور

أكريلاميد

أنتيمون

الفضة

الزرنيخ

الكدميوم

الكروم الإجمالي

النحاس

السيانور

الزئبق

النيكل

الرصاص

سيلنيوم

الزنك

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

O2 /مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

مغ/ل

0,2

0,5

0,7

1

0,3

1,5

50

50

0,2

5

5

0,5

20

100

10

3

50

2

70

6

70

10

10

5
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القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار

اJعايير الكيميائية (تابع)

 اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

هـيدروكربـور معـطر متـعدد الأطوار
(H.P.A) لمجــــــــــمــــــــوع الـــــــــسـت (6) مــــــــواد

الآتية :
qفليور انتان -

qبانزو (3,4) فليورانتان -
qبانزو (11,12) فليورانتان -

qبانزو (3,4) بيران -
qبانزو (1,12) بيريلان -

qبيران (1,2,3-cd) أندينو -
- بانزو (3,4) بيران.

هيـدروكـاربور مـنـحل أو اJسـتـحلب
CCI4 ستخلص منJا

الفينول
البنزان
Xطولوئ

رايثيل البنزان
Xزيل

ستيرين
العناصر السطحية اJتأثرة بأزرق

XيثيلJا
ايبيكلونردرين

LR Xميكروسست
اJـــــضـــــادات الـــــطـــــفــــيـــــلـــــيـــــة فـي اJــــادة

الفردية
اJـــــبـــــيـــــدات : الــــــعـــــضـــــويـــــة الـــــكـــــلـــــور

qتبقيةJا
qالعضوية الفوسفور والكر�ات

مــــــبـــــــيــــــدات الأعـــــــشـــــــاب اJــــــبـــــــيــــــدات
pcT و pcB qالفطرية

باستثناء الألدرين والديلدرين.
اJضادات الطفيلية (المجاميع)

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

مغ/ل
ميكروغرام/ل
ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

0,2

0,01

10

0,5

10

700

300

500

100

0,2

0,4

0,1

0,1

0,03

0,5

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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       اJعايير الكيميائية (تابع)

       الذرات اJشعة

   اJعايير اJيكروبيولوجية

برومات

الكلور

الكلوريت

ملح اJيثان الثلاثي (المجموع)

qبرومفروم qكلوروفورم

qدبروموكلوروميثان

برومودكلوروميثان.

كلورور الفنيل

 1,2 - دكلورو إيتان

 1,2 - دكلورو بنزان

 1,4 - دكلورو بنزان

 الكلورو إيتيلان الثلاثي

 

الكلورو إيتيلان الرباعي

(Alpha) الجزيئات ألفا

(Béta) الجزيئات بيتا

الترتيوم

اليورانيوم

(DTI) الجرعة الإجمالية البيانية

(Escherichia coli) اسكيريكيا كولي

مكورة معوية

باكتيريا مخفضة للسلفيت 

�ا في ذلك البوغ

ميكروغرام/ل

مغ/ل

مغ/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

ميكروغرام/ل

بيكوكوري (Picocurie)/ل

مليرام (Millirems)/سنة

بيكرال (Bequerel)/ل 

ميكروغرام/ل

 MSv/ سنة

 n/100 مل

 n/100 مل

 n/20 مل

10

5

0,07

100

0,3

30

1000

300

20

40

15

4

100

15

0,1

0

0

0

القيم القصوىالقيم القصوىالوحدةالوحدةاJعياراJعيار  اJعايير الكيميائية اJعايير الكيميائية

اJلحق (تابع)اJلحق (تابع)
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القيم البيانيةالقيم البيانية

اJعايير اJؤثرة على الحواس

اJـعايير الـفيزيوكـيميائيـة التي لها
علاقـــة مـع الـــتـــركـــيـــبـــة الـــطـــبـــيـــعـــيـــة

للمياه

مجموعة اJعاييرمجموعة اJعايير

اللون
التكدر

الرائحة عند الدرجة 12° مئوية.
الذوق عند الدرجة 25° مئوية.

الألكنات
الكالسيوم
الكلورور

Xتركيز أيونات الهيدروج
الناقلية عند الدرجة 20° مئوية

الصلابة
البوتاسيوم

البقايا الجافة
الصوديوم
الكبريت
الحرارة

Xمغ/ل بلات
NTU

نسبة الذوبان
نسبة الذوبان

CaCO3 مغ/ل في
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
PH وحدة

ميكروسيمنس/سم
CaCO3 مغ/ل في

مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل
مغ/ل

(°C) درجة مئوية

15

5

4

4

500

200

500

6,5 ≥  و≤9

2800

200

12

1500

200

400

25

الجدول رقم الجدول رقم 2 : اJعايير مع القيم البيانية :: اJعايير مع القيم البيانية :

الوحدةالوحدةاJعياراJعيار



Normes de l'OMS sur l'eau potable 
Les lignes directrices de l'OMS en ce qui concerne la qualité de l'eau potable, mises à jour 
en 2006 sont la référence en ce qui concerne la sécutité en matière d'eau potable. 

Elément/ 
substance 

Symbole/ 
formule 

Concentration normalement 
trouvée dans l'eau de surface 

Lignes directrices fixées 
par l'OMS 

Aluminium Al 
 

0,2 mg/l 

Ammonium NH4
+ 

< 0,2 mg/l (peut aller jusqu'à 
0,3mg/l dans une eau 
anaérobique) 

Pas de contraintes 

Antimoine Sb < 4 μg/l 0.02 mg/l 

Arsenic  As 
 

0,01 mg/l 

Amiante 
  

Pas de valeur guide 

Baryum  Ba 
 

0,7 mg/l 

Béryllium  Be < 1 μg/l Pas de valeur guide 

Bore  B < 1 mg/l 0.5mg/l 

Cadmium Cd < 1 μg/l 0,003 mg/l 

Chlore Cl 
 

Pas de valeur mais on peut 
noter un goût à partir de 
250 mg/l 

Chrome Cr+3, Cr+6 < 2 μg/l chrome total : 0,05 mg/l 

Couleur 
  

Pas de valeur guide 

Cuivre Cu2+ 
 

2 mg/l 

Cyanure CN- 
 

0,07 mg/l 

oxygènedissous O2 
 

Pas de valeur guide 

Fluorure F- < 1,5 mg/l (up to 10) 1,5 mg/l 

Dureté  mg/l CaCO3 
 

200 ppm 

Sulfure 
d'hydrogène 

H2S 
 

0.05 à 1 mg/L 

Fer  Fe 0,5 - 50 mg/l Pas de valeur guide 

Plomb Pb 
 

0,01 mg/l 
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Manganèse  Mn 
 

0,4 mg/l 

Mercure  Hg < 0,5 μg/l inorganique : 0,006 mg/l 

Molybdène  Mb < 0,01 mg/l 0,07 mg/l 

Nickel  Ni < 0,02 mg/l 0,07 mg/l 

Nitrate et nitrite  NO3, NO2 
 

50 et 3 mg/l (exposition à 
court terme) 

0.2 mg/l (exposition à long 
terme) 

Turbidité 
  

Non mentionnée 

pH 

  

Pas de valeur guide mais un 
optimum entre 6.5 et 9.5 

Sélénium  Se < < 0,01 mg/l 0,01 mg/l 

Argent  Ag 5 – 50 μg/l Pas de valeur guide 

Sodium Na < 20 mg/l Pas de valeur guide 

Sulfate SO4 
 

500 mg/l 

Etain 
inorganique  

Sn 
 

Pas de valeur guide : peu 
toxique 

TDS 
  

Pas de valeur guide mais 
optimum en dessous de 
1000 mg/l 

Uranium  U 
 

0.015 mg/l 

Zinc  Zn 
 

3 mg/l 

Composés organiques 

Groupe Substance Formule 

Lignes 
directrices 
fixées par 
l'OMS 

Alcanes chlorés 

Tétrachlorométhane C Cl4 4 μg/l 

Dichlorométhane C H2 Cl2 20 μg/l 

1,1-Dichloroéthane C2 H4 Cl2 
Pas de valeur 
guide 

1,2-Dichloroéthane Cl CH2 CH2 Cl 30 μg/l 
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1,1,1-Trichloroéthane CH3 C Cl3 
Pas de valeur 
guide 

Alcènes chlorés 

1,1-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 
Pas de valeur 
guide 

1,2-Dichloroéthène C2 H2 Cl2 50 μg/l 

Trichloroéthène C2 H Cl3 20 μg/l 

Tétrachloroéthène C2 Cl4 40 μg/l 

Hydrocarbures 
aromatiques 

Benzène C6 H6 10 μg/l 

Toluène C7 H8 700 μg/l 

Xylènes C8 H10 500 μg/l 

Ethylbenzène C8 H10 300 μg/l 

Styrène C8 H8 20 μg/l 

Hydrocarbures aromatiques 
polynucléaires 

C2 H3 N1 O5P1 3 Non mentionné 

Benzènes chlorés 

Monochlorobenzène (MCB) C6 H5 Cl 
Pas de valeur 
guide 

Dichlorobenzènes 
(DCBs) 

1,2-
Dichlorobenzène 
(1,2-DCB) 

C6 H4 Cl2 1000 μg/l 

1,3-
Dichlorobenzène 
(1,3-DCB) 

C6 H4 Cl2 
Pas de valeur 
guide 

1,4-
Dichlorobenzène 
(1,4-DCB) 

C6 H4 Cl2 300 μg/l 

Trichlorobenzènes C6 H3 Cl3 Pas de valeur 
guide 

Constituants 
organiques 
micellaires 

Adipate de dioctyle C22 H42 O4 Pas de valeur 
guide 

phthalate de Di(2-ethylhexyle) C24 H38 O4 8 μg/l 

Acrylamide C3 H5 N O 0.5 μg/l 

Epichlorhydrine C3 H5 Cl O 0.4 μg/l 

Hexachlorobutadiène C4 Cl6 0.6 μg/l 



Acide éthylènediaminetétraacétique 
(EDTA) 

C10 H12 N2 O8 600 μg/l 

Nitriloacétate (NTA) N(CH2COOH)3 200 μg/l 

Organoétains 

Dialkylétains R2 Sn X2 
Pas de valeur 
guide 

Oxyde de 
tributhylétains 
(TBTO) 

C24 H54 O Sn2 
Pas de valeur 
guide 

Pesticides 

Substance Formule 
Lignes directrices 
fixées par l'OMS 

Alachlore C14 H20 Cl N O2 20 μg/l 

Aldicarbe C7 H14 N2 O4 S 10 μg/l 

Aldrine and dièldrine 
C12 H8 Cl6/ 

C12 H8 Cl6 O 
0.03 μg/l 

Atrazine C8 H14 Cl N5 2 μg/l 

Bentazone C10 H12 N2 O3 S Pas de valeur guide 

Carbofuran C12 H15 N O3 7 μg/l 

Chlordane C10 H6 Cl8 0.2 μg/l 

Chlorotoluron C10 H13 Cl N2 O 30 μg/l 

DDT C14 H9 Cl5 1 μg/l 

1,2-Dibromo-3-chloropropane C3 H5 Br2 Cl 1 μg/l 

acide 2,4-Dichlorophenoxyacetique (2,4-D) C8 H6 Cl2 O3 30 μg/l 

1,2-Dichloropropane C3 H6 Cl2 40 μg/l 

1,3-Dichloropropane C3 H6 Cl2 Pas de valeur guide 

1,3-Dichloropropène CH3 CHClCH2 Cl 20 μg/l 

dibromure d'éthylène (EDB) Br CH2 CH2 Br Non mentionné 

Heptachlore and epoxide d'heptachlore C10 H5 Cl7 
 

Hexachlorobenzène (HCB) C10 H5 Cl7 O 
 



Isoproturon C12 H18 N2 O 9 μg/l 

Lindane C6 H6 Cl6 2 μg/l 

MCPA C9 H9 Cl O3 2 μg/l 

Methoxychlore (C6H4OCH3)2CHCCl3 20 μg/l 

Metolachlor C15 H22 Cl N O2 10 μg/l 

Molinate C9 H17 N O S 6 μg/l 

Pendimethalin C13 H19 O4 N3 20 μg/l 

Pentachlorophenol (PCP) C6 H Cl5 O 9 μg/l 

Perméthrine C21 H20 Cl2 O3 300 μg/l 

Propanil C9 H9 Cl2 N O Pas de valeur guide 

Pyridate C19H23ClN2O2S Pas de valeur guide 

Simazine C7 H12 Cl N5 2 μg/l 

Trifluraline C13 H16 F3 N3 O4 20 μg/l 

Chlorophenoxy herbicides 
(excluding 2,4-D and MCPA) 

2,4-DB C10 H10 Cl2 O3 90 μg/l 

Dichlorprop C9 H8 Cl2 03 100 μg/l 

Fenoprop C9H7Cl3O3 9 μg/l 

MCPB C11 H13 Cl O3 Pas de valeur guide 

Mecoprop C10H11ClO3 10 μg/l 

2,4,5-T C8 H5 Cl3 O3 9 μg/l 

Désinfectants et désinfectant par produits 

Groupe Substance Formule 

Lignes 
directrices 
fixées par 
l'OMS 

Désinfectants 

Chloramines 

NHnCl(3-n), 

where 
n = 0, 
1 or 2 

Non 
mentionné 

Dichlore Cl2 5 mg/l 

Dioxyde de chlore ClO2 Pas de valeur 



guide 

Diode I2 
Pas de valeur 
guide 

Désinfectant 
par produits 

Bromate Br O3
- 10 μg/l 

Chlorate Cl O3
- 70 μg/l 

Chlorite Cl O2
- 70 μg/l 

Chlorophenols 

2-Chlorophenol (2-CP) C6 H5 Cl O 
Pas de valeur 
guide 

2,4-Dichlorophenol (2,4-
DCP) 

C6 H4 Cl2O 
Pas de valeur 
guide 

2,4,6-Trichlorophenol 
(2,4,6-TCP) 

C6 H3 Cl3O 200 μg/l 

Formaldéhyde HCHO Pas de valeur 
guide 

MX (3-Chloro-4-dichlorométhyl-5-hydroxy-
2(5H)-furanone) 

C5 H3 Cl3O3 Pas de valeur 
guide 

Trihalométhanes 

Bromoforme C H Br3 100 μg/l 

Dibromochlorométhane CH Br2Cl 100 μg/l 

Bromodichlorométhane CH Br Cl2 60 μg/l 

Chloroforme CH Cl3 300 μg/l 

Acides acétiques 
chlorés 

Acide 
Monochloroacétique 

C2 H3 Cl O2 
Pas de valeur 
guide 

Acide Dichloroacétique C2 H2 Cl2O2 50 μg/l 

Acide Trichloroacétique C2 H Cl3O2 20 μg/l 

Hydrate de chloral (trichloroacétaldéhyde) 
C 
Cl3CH(OH)2 

Pas de valeur 
guide 

Chloroacétones C3 H5 O Cl 
Pas de valeur 
guide 

Halogènés 
acétonitriles 

Dichloroacétonitrile C2 H Cl2N 20 μg/l 

Dibromoacétonitrile C2 H Br2N 70 μg/l 

Bromochloroacétonitrile CH Cl2CN 
Pas de 
contraintes 



Trichloroacétonitrile C2 Cl3 N 
Pas de valeur 
guide 

Chlorure de cyanogène Cl CN 70 μg/l 

trichloronitrométhane C Cl3NO2 
Pas de valeur 
guide 

 

Comparaison de normes sur l'eau potable UE/OMS 
Les normes de l'UE sont plus récentes (1998), plus complètes et plus strictes quecelles de l'OMS (1993). 

Exemples : 

- Bore (B): Ligne directrice reduite de 0.3 mg/l à 0.001 mg/l. 
 
- Brome (Br): Non mentionné par l'OMS, limité à 0.01 mg/l par l'UE .  
 
- Manganese (Mn): Ligne directrice reduite de 0.5 à 0.05 mg/l. 
 
- Cyanure (CN): Ligne directrice reduite de 0.07 à 0.005 mg/l. 

Mais dans certains cas les lignes directrices de l'UE sont moins stictes que celles de l'OMS: 
 
- Cadmium (Cd): Ligne directrice augmentée de 0.003 à 0.005 mg/l. 

Tableau comparatif des normes de l'UE et de l'OMS concernat l'eau potable: 

 

Norme de l'OMS Normes de l'UE 

 

1993 1998 

Matières en suspension 
Pas de lignes 
directrices Non mentionées 

DCO 
Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

DBO 
Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

Pouvoir oxydant 

 

5.0 mg/l O2 

Graisse/huiles  

Pas de lignes 
directrices Non mentionées 

Turbidité 

Pas de lignes 
directrices(1) Non mentionée 

pH 

Pas de lignes 
directrices(2) Non mentionée 

Conductivité 250 microS/cm 250 microS/cm 

Couleur 
Pas de lignes 
directrices(3) Non mentionée 
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oxygene dissous 
Pas de lignes 
directrices(4) Non mentionée 

Dureté  

Pas de lignes 
directrices(5) Non mentionée 

Conductivité électrique  

Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

cations 

  
(ions positifs) 

  
Aluminium (Al) 0.2 mg/l 0.2 mg/l 

Ammoniac (NH4) 
Pas de lignes 
directrices 0.50 mg/l 

Antimoine (Sb) 0.005 mg/l 0.005 mg/l 

Arsenic (As)  0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Baryum (Ba)  0.3 mg/l Non mentionée 

Berryllium (Be)  

Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

Bore (B)  0.3 mg/l 0.001 mg/l 

Brome (Br)  

Pas de lignes 
directrices 0.01 mg/l 

Cadmium (Cd)  0.003 mg/l 0.005 mg/l 

Chrome (Cr)  0.05 mg/l 0.05 mg/l 

Cuivre (Cu)  2 mg/l 2.0 mg/l 

Fer (Fe)  

Pas de lignes 
directrices(6) 0.2mg/l 

Plomb (Pb) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 

Manganèse (Mn)  0.5 mg/l 0.05 mg/l 

Mercure (Hg)  0.001 mg/l 0.001 mg/l 

Molybdène (Mo)  0.07 mg/l Non mentionée 

Nickel (Ni)  0.02 mg/l 0.02 mg/l 

Azote (total N) 50 mg/l Non mentionée 

Sélénium (Se) 0.01 mg/l 0.01 mg/l 
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Argent (Ag)  

Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

Sodium (Na) 200 mg/l 200 mg/l 

Etain (Sn) inorganique 
Pas de lignes 
directrices Non mentionée 

Uranium (U)  1.4 mg/l Non mentionée 

Zinc (Zn)  3 mg/l Non mentionée 

anions 

  
(ions négatifs) 

  
Chlore (Cl) 250 mg/l 250 mg/l 

Cyanure (CN) 0.07 mg/l 0.05 mg/l 

Fluor (F)  1.5 mg/l 1.5 mg/l 

Sulfate (SO4)  500 mg/l 250 mg/l 

Nitrate (NO3)  (Voir azote) 50 mg/l 

Nitrite (NO2)  (voir azote) 0.50 mg/l 

Paramètres 

  
microbiologiques 

  
Escherichia coli Non mentionée 0 in 250 ml 

Enterococci Non mentionée 0 in 250 ml 

Pseudomonas 

  
aeruginosa Non mentionée 0 in 250 ml 

Clostridium 

  
perfringens Non mentionée 0 in 100 ml 

bactérie coliforme Non mentionée 0 in 100 ml 

Nombre de colonnie à 22oC Non mentionée 100/ml 

Nombre de colonie à 37oC Non mentionée 20/ml 

Autres paramètres 

  
Acrylamide Non mentionée 0.0001 mg/l 
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Benzène (C6H6) Non mentionée 0.001 mg/l 

Benzo(a)pyrène Non mentionée 0.00001 mg/l 

dioxyde de chlore (ClO2) 0.4 mg/l 

 
1,2-dichloroéthane Non mentionée 0.003 mg/l 

Epichlorhydrine Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides Non mentionée 0.0001 mg/l 

Pesticides - Totaux Non mentionée 0.0005 mg/l 

PAHs Non mentionée 0.0001 mg/l 

Tetrachloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trichloroéthène Non mentionée 0.01 mg/l 

Trihalométhanes Non mentionée 0.1 mg/l 

Tritium (H3) Non mentionée 100 Bq/l 

Chlorure de vinyle Non mentionée 0.0005 mg/l 

(1) Desirée: Moins de 5 NTU 
(2) Desirée: 6.5-8.5 
(3) Desirée: 15 mg/l Pt-Co 
(4) Desirée: Moins de 75% de la concentration de saturation  
(5) Desirée: 150-500 mg/l 
(6) Desirée: 0.3 mg/l 

 
 
Read more: https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh 

https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh


ANNEXE III 

MENTIONS ET CRITÈRES PRÉVUS À L’ARTICLE 9, PARAGRAPHE 2 

Mentions Critères 

Oligominérale ou faiblement minéralisée La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe, 
n’est pas supérieure à 500 mg/l 

Très faiblement minéralisée La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe, 
n’est pas supérieure à 50 mg/l 

Riche en sels minéraux La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe, est 
supérieure à 1 500 mg/l 

Bicarbonatée La teneur en bicarbonate est supérieure à 600 mg/l 

Sulfatée La teneur en sulfates est supérieure à 200 mg/l 

Chlorurée La teneur en chlorure est supérieure à 200 mg/l 

Calcique La teneur en calcium est supérieure à 150 mg/l 

Magnésienne La teneur en magnésium est supérieure à 50 mg/l 

Fluorée ou contient du fluor La teneur en fluor est supérieure à 1 mg/l 

Ferrugineuse ou contient du fer La teneur en fer bivalent est supérieure à 1 mg/l 

Acidulée La teneur en gaz carbonique libre est supérieure à 250 mg/l 

Sodique La teneur en sodium est supérieure à 200 mg/l 

Convient pour la préparation des aliments des nourrissons — 

Convient pour un régime pauvre en sodium La teneur en sodium est inférieure à 20 mg/l 

Peut être laxative — 

Peut être diurétique —
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ملخــــــــــــص
تھدف دراستنا ھذه إلى دراسة الخصائص الفیزیوكیمیائیة لعینات من المیاه المعدنیة ومیاه المنابع المعبأة في 

وكذلك معرفة لمعاییر الوطنیة والدولیةمع االجنوب الجزائري وتقدیر مدى مطابقة تراكیز العناصر المدروسة 
.الفرق بین ھذه العینات

كیمیائیة مقارنة بالمعاییر الوطنیة والعالمیة، ومن خلال والتحالیل أن ھناك توافق في الخصائص الفیزیبینت نتائج
اتوالكبریتالكلوریرومغنیزیوموم واللسیاالكمنخفضة البیكربونات وھذه النتائج تبین أن ھذه العینات المدروسة 

ھذه أننستنتج في الأخیر .عاییر الإتحاد الأوربيمقارنة بم) أي تحوي كمیات قلیلة من ھذه العناصر(والصودیوم
.بع صالحة للشرب وھي تصنف ضمن المیاه العذبةاالمیاه المعدنیة ومیاه المن

الجنوب ، الجزائریة والدولیةالمعاییر، كیمیائیةوالتحالیل الفیزی، میاه المنابع، المیاه المعدنیة:الكلمات الدالة
.الجزائري

Résumé :
Cette étude vise à étudier les propriétés physico-chimiques de quelques échantillons d'eau

embouteillée, eau minérale et eau de source dans le sud algérien et l’évaluation de la conformité des

teneurs d'éléments étudies avec les normes nationales et internationales, ainsi que la différence entre

ces échantillons.

Les résultats ont montré un consensus sur les caractéristiques physico-chimiques par rapport aux

normes nationales et internationales et que ces eaux sont non bicarbonatées, non calciques, non

magnésiennes, non chlorurées, non sulfatées et non sodiques. En conclusion, ces eaux minérales et eau

de source sont des eaux potables et classées comme des eaux douces.

Mots clés : Eaux minérales, Eaux de source, Analyses physico-chimiques, Normes algériennes et

internationales, Sud d’Algérie.

Abstract :
This study aims to study the physicochemical properties of some samples of bottled water, mineral

water and spring water in southern Algeria and the assessment of the conformity of the contents of

elements studied with national and international standards, as well as the difference between these

samples.

The results showed a consensus on the physico-chemical characteristics in relation to national and

international standards and that these waters are non-bicarbonated, non-calcic, non-magnesian, non-

chlorinated, non-sulphated and non-sodium. In conclusion, these mineral and spring waters are

drinking water and classified as freshwater.

Keywords : Mineral water, Spring water, Physico-chemical characteristics, Algerian and

international standards, Southern Algeria.


