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el i ) oLl 2(01-111) Jsead
(5) 4bad | (4) Al (3) ol (2) skl | (1) 3345
3 S 4 Lagiall 3 50 5 Sy 43Y 5 S Y 5 o9y, | dabed)

2019 s 2 Eils 24 sokd 11 s 20| 2019 iila15 | Al
2019 2019 2018 eyl

2020 ks | 2020 4223 4810 e 28 Gila 15 | oLl &y s
2020 2019 2020 33l
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@JM sla L;LJM ela

wole

rd

(e sle e slo e sle sl
2 gxnb @ oe
g
Al kg s 3-1-111

.:M...J\.’J\ B)\‘);“ 2\;‘).2 ‘_g C'_I\_u’.“ BV

2019d: 4 16 o5 il &l 55 )8 i 3

AL 53 ADE oball 4 i all puda (5 sinen e alaall dilaasS 5o 3ail) Jallail) <y jal]

sl ele 1(1-1) B gaall
430 38l (ailadl) A 43 2-111

i 9 ubgd) a1 Gl 1-2-I11

(AD1000) pH Jles a5 Jun s puell ) Gl
(54 3 2 1)l el i -pH - pH métre Jl

27

Jand) 43y jha o
pH métre Jes Juii -



pH meétre Ja bon -

M olS Leaig(5 4 3 2 1) Gl 100 ml _
S S Jals el ;

Sl e 8 5ibe Al 1580 o5 jily (ia aS 58 -

(5 ¢4 <3 2 1) Dbl cla 1(1-1T) 3 sall pH métre Sl 1(2-111) 3usall
Al g 48U (bl 2-2-T11
(BANT) ¢ 5 ¢« Conductimetre e ddau) 5 2l eI 4B L8
dariall <l g1 g ) gal)
(5 4 3 2 ¢1) Slimll sla -y - e sla - Al oS ABUY Slea

Jard) A8k o

Jeall B aadall S LU Ly palall bl Ja s -

il slally 3 g SIY) Juis -

(5 ¢4 32 ‘1)&_@\;u‘;ssfdsgjg;)u\ﬁﬁwisds\nﬂm‘g\dsg -

Ll e leall e 5 ilie il o<l ALY Aed T8 -




(5 4 3 2 1) <l el (1-11) 3usal) 4B S Sles 1(3-11T)

'TDS 4031 dlal) 3 gall 385 3-2-T11

0 AL Aulall o) gall oo

A0l HeSl) A8l
:Salinité 4a slall a5 4-2-111
0 A8l A slal) raen
% = ——

-ddlad) LA 5-2-111
105 °C 3,/ 4a 52 dic BINDER § 5 (e dicala ddau) 5o dlal) L) i o

Alaxicall <l a1 g A gall
(5 ¢4 3 2 1) Slisall elo - SLa3 () jae - s (es3S - Aasha Nl g 58 e - dbals
Jard) A8k o
I Lty shaiall elall i) (38 Jusaa st -
OOV dawigde Jb A s &y (ugssll o3 -
(5 4¢3 ¢2 1) il ele (0 BOM| i -




24132105 °C Aislall i il s -
3,8 S iy Aalall Ga us sl 7 A0 -
leall Al ity ugsSl Gs ams -

s o) e 1(4-11T) 3 seal)
rolsad) Ll 6-2-111
(2100N) g 5 = Turbidimeétre Jlea ddau) 53 5 )Sall Ll o
Alariocall il ga¥ g 30 gall o3
(5 ¢4 3 2 ¢1) Sl ke - (25 ml) 448 - Turbidimeétre >

Jand) 43y )k o

(5 ¢4 3 62 (1) il elay b e IS 3 Al Sl o s il 5y -
Al iy Jleadl mis -

RANGE L)l e baally o sii -

NTU sas 508 )Sall 3¢) 8 jelain amy READ ) e sy -
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3 lSall Ll Slea 1(6-11) 3,9
tAilassl) Gaibadd) A 3 3-111
:TAC 4ailall 435181 yaa3 1-3-111
dlaaiocall &) gl g 31 gal) o
= (5 ¢4 3 2 1) Slamll ele A ol gall 5 il 52V alasiinly dpenall 3 jlaall o) g3 sl
- QWL il il - 250 ml e A} - 1000 Ml (e de Gose - 25 ml dala
H2SO, S el cu )yl (aea Jslae

Jeal) A3y ko

dallaall juzat >

ohtall slall (e 11 (A () Jiiall dasa (0 0.5 AL puany 1 MG Jial) CidiS >

slall (e 1] (s 225 Kl HS0, (0 0.5 Ml ma s 1(0.02N) <u sl aea Jolaa >
opaall Aaladl 6 am s ol e haidll

ady skl >

(5 ¢4 3 2 ¢1) Sl ela (50 100 M A} 8230 -

Glipall S ) Jid) @l phé 3 - 2 (e anad -

S saaY e gslll aady Jis 5 plaal) dleny o585 (0.02N) HySOs Jslaes dalaadl Slai -
S ) sl

i ICA | JPENEN N
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TAC 3 3 1(7-111) 8900
:HC O3 4518l paa% 2-3-111

U Asaall (38 5 A glal)

TTA 4385l 454180 a5 3-3-111

Al pH dad TA s &

"TH 3 juadl (uld 4-3-111

K/
°

(5 4 3 2 1) Sl ele Al o gall 5 b a1 aladiuly dreaadl 5 el Al s aaill o
(Noir eriochrome) 2ss¥) a5 853 5l - (0.01N) EDTA - oY) Jslaall - 25 ml
Jeall 43y ) o

2l & (PH = 10.1) NH4CI 452 5a¥) 2 )5S (0 67.5g 43k sy :3‘8’\ Jdslae juaald 3
NH4OH (%25) a5 5a¥) 208 5 508 (10 570 Ml A sliay g phatall clall (1

ezl




Za 0 de Aials Aaul g Caindl EDTA (s 3.7250 050 sans :EDTA Jslas jaiaad >
1 & S5105°Csla

a4 kY >

(5 ¢4 3«2 1) il ele (10 50 m] i 4 23b -

s 435l muaid Noir eriochrome «&8lS (jo &l lad 3 Cauai -

iy 43 o) aad oY1 Jlaall (0 4 m] Chnai -

GV ) i) e sl sy i (0.0IN) EDTA Ustae ddand 5o plas -

S s Ja -

8 pmanl) 35 1(8-111) B geal)

o g\l 3 55 b 5-3-111
Alaxicall <l a1 g A gall

- 25 Ml Aabau - Sl sla ;A 3 pall 5 < 539 Ala3iul Gpanall 5 jbaal) das) s 2l
2S5 el Ja - (0.01IN) EDTA Jstas - NAOH 33 seall 208 5 508

Janl) 43y ko3

i) juaad 3

i) elall (e 11 A 80g 43k pany 1(2N) pszdgall LS g ouh Jolaa judad >

il ymae EDTA Jslae »

G o Bl s pall )5S 50g 5 2S5 il 0.25g (e ovmny 1dmaS g paall Jila >
($205 sk peilaie muay

di, k) >

e




Cliall sle 00 5O Ml i 3 3L -

maall 3yl s (10 0.5g i -

s sall 1uS 5 508 Jslae (0 2 Ml Cinad -

il Wl seda a5 pladdly a8 s EDTA Jsbaer daladl S -
AN aas Jais -

e}..g.mns.“ 5 plza C».t\:u '(9-[[]) SJ}\AH
a2 35al) 385 (S 6-3-T11
20 Asaal) (385 o S 5 5 peanl) 355 0 G (o il S s

R .

1 0SSN S 8 waas 7.3

- (5 ¢4 3 62 ¢1) Sluall ela 7 AN 2 gall 5 <l 50V Alatiuly Fsanal) 5 el Aasd g 2aal)
Gleg S S - (0.028N) AgNO; “xdll &l 53521000 Ml by 5 (393 - 25 Ml dala
(% 10) Ko,CrOy p sanli sl

Sand) 3y o

Jllaall judaal >
8 haisy g ki) el e 1] 8 A sal) (e 4.791g AL sy Al @l i juasd >
D)

e




100 & KoCrOy psamlisall e s S (e 10g 43 suany 1o g gl Cila g S LS judaad 3>
hiall sl e ml
a3kl >
(5 ¢4 32 1) Sluall ela (303 30 IS 52100 Ml i b o -
die J< gl ey S e 1l Caniai -
0.028N duaill &l 5 J slaey dalaad) s -

oY) el ) e e sl pai e N80 S 3 ed) lemy a8 -

2 siSU B julaa 05 1(10-11T) 5o 5al)

.55 54) 3558 Y3 8-3-I11

g5 (= Spectrophotométre UV Visible s dhuls asigad) 385 i o
(DR2800)

Alaxiial) <) 9ol g A gall o
(s de 3o -Aaa - 2 Jelite - 1 Jeliia - jhia sle - (5 ¢4 3 2 1) Cliall sla o
Jillaal) juaad
Acide) <libmig)lS S Gass e 20 gz ass (1) Jeliie uaad »
hiall el e 11 Adle ) JeSi 5 NaOH ¢« 32 g - (dichlorocyanique
- (Salicylate de soduim) a s swall Sl (10 130 g 7 e o5 1(2) Joliall juaad >
< e S (e 130g - (Nitropruciate de soduim) a s sall Sl s 15 56 139
hial) el e 1] e ) QS35 (Tricitrate de Soduim) a s sall
)




a3y skl >

(Blanc) »liS hidl ele (30 10 Ml Adasa 822l -
(5 ¢4 32 ¢1) Sl ela (3a 10 Ml Ala a3 330 -
Zie JSI ) Jeliid) o 1 ml Cinmi -

SN Jelaiall e 1 ml Capai -

(NHa) s se¥) 3 5 e iy ualdll 43 @Y1 HUaS Cun leall dand o 1 -

i

o5 sa¥) 38 5 il 1(11-111) 35l
rCu ALl 585 385 9-3-T11
(DR2800) g 5! (» Spectrophotométre UV Visible daul s <y jiill 3 5 50 o

Adanioal) ) gad)
(,La” Jala - Hhate ela - (5 4 <3 2 61) Glual) cla

dellaal) sl >

10g - (Acide phosphorique) <l s sill (aes (e 25 Ml 7 e p s 1al Jla judaad >
e ) daSis - N-1-Naphthylethéléne ¢« 0.5g - (Sulfanilamide) wal dslilu o
bl slall (12250 m

a8 kY >

(Blanc) i jlaiall clal (10 40 ml Alasa 3 22l -

(5 ¢4 <3 <2 ¢1) il ¢la e 40 Ml Aasa 8 23b -
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dpe JL6 Jddall e 1 ml s -
oyl Aalall 45 @) Jlaas g Sleall ddaud s 8 -

i

Sl S 5 il 1(12-111) Buseall
r i gdl) S 5 4aa5 10-3-111
(DR2800) ¢ 5 (= Spectrophotomeétre UV Visible ddaul g i sl 38 i 50385 &
Alaricall 3 gall o
o i - ey ) S mea - e sle = (5 4 <3 62 ¢1) il sle

Sallaall juiaad »
hidl Ll (50 100 Ml 8 Gl )5Sl e e 100 i sSad) aaa Jolaa juaad >
O AL VS EN =

Dbl 5o 100 Ml (A oo saY) Sl galive (30 139 - A

Jhiall eldl e 100 Ml (A O el &l ha )l 0 0.35g - B

kil el e 150 Ml 2 ey Sl paea (10 159 - C
(A+B)+ C ——  _hidl sLall e 500 m

a8 kY >
(Blanc) 2LiS jhadl clall (30 40 Ml s s 3 awlb -
(5 4 <3 2 ‘1)ngﬂ\cuw4om|uapsshb -
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due IS el ) W) s g 1Ml Chnas -

ol 8l Aalal) 45 a1 Juas s Jlead) Madd o0 g8 -

i 8l 3 5 ilis 1(13-111) 3L gl
sl Sl € 8 aaas 11-3-111

¢ o« Spectrophotométre UV Visible ks dauls i€l 3€ 5 saad o
(DR6000)

Alaniosall Q‘JAS{\JM}A\ o
%-J&cu-mdp-eﬁjﬁ\ﬁjﬁdp -(5 4 <3 2 cl)&l.'\:\d\;\.a

Jeal) A3y ko

dillaall judaad 5>

elyna 5 KU Gmea Eml - asaldl 0,5 (e 150 g 7w psés iBaCl, Jdslsa jpaand >
ohiall sldl e 1] 4e I JeSy

- JSEY e 200 Ml - 3Soel ehpaa 55K e (10 60 Ml 7 e ps8 e Jolaa >
bl elall e 1 Ade (N daSis - Jspmndall Ge 100 Ml - a s seall ) 51S e 150g

aay k>

(Blanc) 2L hiall eladl (0 50 Ml i (A i -

(5 ¢4 3«2 ¢1) il ele 5 BOMI iy (8 ol -

dge J1 deliidl e 25 Ml G -




dpe JS12 deliiall e I ml capms -
Ll Il Aalal) A5 YY) Juasy Sleall ddadd o 8 -

i Sl 38 5 il 1(14-111) B sl
tosHAl S 5 a8 12-3-111
.(DR2800) ¢ s (= Spectrophotométre UV Visible Jea daul s ) sldll 3 5 aiaas
Alanieal) ) ga¥) g ) gall o
( Spadns)Jeléic - yéu - jhia sl - Jeliia - (5 ¢4 3 2 ¢1) Sl cla

azy k) >

(2alill) kil clall e 10 Ml pin (& i -

(5 ¢4 32 1) Sl ela 0 10 M i A poai -
dpe ISl Jeliidl o 2 ml capai -

sl Aalal) 45 @) s leall Adand o ) 8 -




D) 38 55 il 1(15-11T) 3 sl
rl A S5 aaas 13-3-100

g9 (= Spectrophotométre UV Visible s dhaulgp ljmll 58 5 pad o
.(DR2800)

dlaniucall 3 gal) o

Skl g geal) Elalls - (%30) asdsall 2S5 2 - il ele - ciliall sl
. Sl H,S0, - (Tartrate double Na',K™ ) a5l 5 a 533 suall

Jerd) 48y 5k

Jellaadl judaad

shial clall (30 10 Ml (3 i s NaOH (< 3g 03 :NaOH _sass

o 10 Ml (B Lol agd guall ES3lalls (10 0.050 05 tpgigall COlpuallu juaad

il L)

slall (10 250 Ml (& Leais 150 Lot (0 1pgauiliss o gual) (AU @l b jucaad >
o sall 1S5 50 (e 100g L iy yhatall

agy kY >

(Blanc) wLiS haiall elall (e 10 Ml i 8 33L -

(¢5 ¢4 3 2 1) Sl sle e 10 MI i B 23L -

Ao J< o g0 geall D3l e 1 m] B -

Aye JSI NaOH oo b 3 gy -

vV YV V

90 °C e Aiala b s diall &5 -
10 53d WS 5is 3$,al HpS0, 2 ml W sl g Al (a clisall 2 35 -
A JS kil clall e 15 Ml Capad -

Ao S o sl 5 a0 gaaall (AUS eyl Jlae (00 15 M i -
Aalall 5 a1 Juasy Sleall dadl 18 -
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b il S 55 il 1(16-111) 39all
ragall 3855 483 14-3-111
.(DR2800) ¢ 5: ¢ Spectrophotométre UV Visible Ja ddau s poall 58 55 i o

dlaniocall <l g g ) gal) o

- ol Jsid Jolse - acétate (B Jslse - shia cle - (5 4 3 2 1) Gl ol
. - (Chlorhydrate d’hydroxylaminessel duss s <l a5, 5iS

Jandl 48k

dllaal) juaad 3>

10g 3G :(Chlorhydrate d’hydroxylaming) cmal JaesS s s <l jan jolS juiaas >
bl slall e 100 M 2 Lemai s Cpal JanS 5 saell Sl a5 )58 (a

il 0 40g 2l (Tampon d’acétate d’ammonium) (2sall Jstaall juaai >
bl cl) e 5O Ml b Leganiai s Al (ans 3e 5l 5 o i 5aY)

sl IS Gmes o ikl anyy ol jilid (e 0420 2 33U gplg i Wb judad
kil Ll (50 100 Ml o8 Leanais

agy k) >

(Blanc) 2liS shidl eldl (30 20 ml i 8 380 -

Cliall ele e 20 Ml i 8 330

e K dslae eI ml iy -

Opal JaS 550 < a5 5 G0 0.5 Ml Canmi -
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aall Aalal) 45 @Y HUAS Cua el Ao g 8

yaall 38 5 il 1(17-11) 3usal)

ipspgall 58 5 3aas 15-3-111

(= Photomeétre de flamme a=ill (s Al pabiaial) Slea ddawi sy o 503 saall 58 5 30ad

.Sherwood 410 ¢ s

dlaniocall <l g g ) gal) o

i - e sle -3 jke Jilae - (5 ¢4 <3 (2 (1) Sl sla

dasd) 43y )k

ks ((JfJse 10 <8 <4 2 «0) Aima 3S) 5 2l @l g (5 Lall 2alal) iaiall elialy Lidd
WLE aie ) Lhen 55 40 gunal) gHES

Fiul oo elats 3))) maay S el 05l Gus (e Jleall lasas

Dleall Aalall 4y il 4 o) alaly (ueny Hhaial) elall (e 4aS iy & quad

Nat Je il aie jleall lasas

elll e 4y shiall elall Cans el daiaall Jaks

Blank 5V idaul 53 0 3¢l )l s Slead) Javad

DS et (e Ll s g 4 jlal) Jdlaall jumas

DAY Jslas (e 138 5 Ll vie 36l 2l 38k o 6
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Sleall spiatale) s Jsbaall La (e 4y a3l &) Cauatiy o 6 Jglaa IS o

ol gaiall o yig il g -

i) el (e 15 Ml e ) Wasais (5 ¢4 <3 €2 1) sl ela 3o 5l L 3 336
Aaiadl Jadig i (A 4 mdll i) paekd -

2l sagsel all 2l -

ey (5 A Gabiaia)l Slea 1(18-11T) 3usal)
ra gl gad) a8 5 waat 16-3-111

(J/J 5= 100 <60 <20 Q) nS) Al A i Lad & gad guall 3€ 5 Lgy daa (Al & ghadl) b ais
(e A i) sle e Eml gal) Sliall sl 2203 a2e
DAkl (sl o

e U o Lal) ¢ ) sl coleny Jllail) 480 apans oy SAN) Adls 3kl (385 olaall 3 ylaa any

(MEQ/!) 32> 5 ALl o) gl 3 X
(MEQ/) 835 53 A sall 351 52l) 58 3 X"
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2 gall Sy il dibias dpe g Jsa Alld ki slae) Juadl) a3 Ulgla dwadAd)
ol Lyilaas g il ailiad) Al jal dlericall <l 52V

a4






gida :'“L.\AJ calld\

il 1) J——adl

-

e

S Al Cla il il o o) Ly s o i) a8l ) (5 ki (o g Juadll 128 &
A Jlaall 8 lde Juanial) il 5 iy ol

pH ki 1(1-1V) Jsaadl

tAgily ull) Gailladld) 1-1V

g.'\é%\g\)é...\.qi\ Y i 1-1-1V

3)3)&\&9439‘943\&,\95)3\ d..'\.‘hﬂ!@m
7.32 7.89 5
7.32 1.72 3 _phaidl)
7.5 7.79 Okl
7.4 8.03 4 gal)
7.35 7.73 S

o) Bel B o

) dacis pH J) a8 ol Baadl Cua colsall dpimen 5 aeld 48 jad s s puell GV sy
(6.5 - 8.5) ca 8 ik gl 5 allal) pdacall Al a5 JlicY)

TDS i g 48U ad il 2-1-1V

Al el 2L ad 1(2-1V) Jgaad)

S/ cm 48U a8

b 4 8 Ol 5 Jhidl) 8 3l
712 Ms/ cm 343 s/ cm 783 MIs/ cm 750 MIs/ cm 642 Ms/ cm

45




Lgidlia g guiliil) m—| |y S—-Y 1
TDS i 1(3-1V) Jsaad
Mg/l 413 3y ad
A Ll ol 5 kil 85
356 171.5 3915 375 321

il 3ol B o
Odlaal) 03 e sbuall 308 Ly (3 ha - la) Alaliall JledYl oluall Al Sl 480N Lo 53
A ) el 48 e a5 (343-783 MQ/l) O obeall AL~ 5l i ¢ aall (8 5 s sl

[24] ) i Qarai Jiad slaral) obal) o e Jay 128 5 (2800 s/ cm)

[17] 4 4503 #3Y) w5 el & 55 Jiay 1(4-1V) Sy

Mg/l 413 3 A s\al) g 53
19 5_kia sba
50 - 1500 Lis ol
1500 -10000 4a glal) L8 sla
10000 -25000 4a glal) Adaus g ol
25000 -50000 dalle ol
50000 Lo glal) 50k ol

G Caial Cliadl S ) it Jsaal) ae i ey TDS af 8 deaniall il JUA (e
Adal) oLl
da glal) @il 3-1-1V

Aa sl il 1(5-1V) Jgaad)

S% 4a slall
i 48 Ol 5 kil 83
0.356 0.171 0.391 0.372 0.321
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Lgidlia g guiliil) ) ) Joiadll

il Bl 8 o
Jaad il JMA e cobual) s Lgmsadli JSA (g sdall Giany Jolai) ) ds slal) g i 5l 2 gay
Oifall (350 UM (e Wl @lld Laadby 0.391% I 0.171% o sl Akl ad
() e A ke ST lil)

Alal) L) guilii 4-1-1V

! . e ‘.—‘w\ Z%'UL
— et - Al Ll :RS

g o dlexinl) ey Gl (555 : M,y

g g sl g Mg

AL L) =il 2 (6-1V) Jgad)

3,904 Ao 35294l RS mg/l Jladl) gl
407 404 535
636 540 3 _haidl)
673 586 S
180 176 AR
564 480 L

il Bl 8 o

Al pailiadll e i g sball 4 ZOYIS dlaie dge a5y dilall LEIL sl
i al G s el Cilil] ALl L) a8 8 (aliss) ellin o)) i) iy Gua Al
(2000 Mg/1) il sbual Ly 7 sansall dyida sll g dpalladl el asdll 3 a1 oda
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Lgidlia g guiliil) m—| |y S—-Y 1

b lsal) milii 5-1-IV

8l i 1(7-1V) Jgaad)

NTU 3_ksal
L 431 i) Okl 8 haidl) 8 a1 38
0.461 0.176 0.228 0.331 0.207

gl 3e1 B o

Ol Allas e Q) e Jead Cua Jall Clins Jie laa 4380 dilas o) 50 253 55821l 2l
Aunidic o i3 Cus (0.176-0.461 NTU) Cm ans) 5 () 3 )Sall ol (B o )l il iy
ol 038 (5 NTU) @ s i 5 dda sl g Zaallall ) ulaa ana (A 5 DLl

-dibasl) Jailadl) 2.1V
TAC Aailal) 45418 gilis 1-2-IV

) 4y, v

[TAC]= V. * 10/V+ ] S eV,

el aasll 11 ml Vg

Al 4y ) i 1(8-1V) Jgaad)

Ml & 3_laall dis H,SO, (s ASlgiall o gaall
L 4 4l ol 83l
23.8 12.7 25 154 13.6
mg/l @ 5S4
216.3 1154 227.2 140 123.6

48



Lgidlia g guiliil) m—| |y S—-Y 1

gl 3e1 B o

il JOA (e U G cJan y_pangd) ) 55 <l g Sl 5 il o I Jeli (pa Aadlall 4 gl i
[24] i <l g S e g siat Ay paall i) G Lile: Jeanil)

[ TA=0 — TAC=[HCO3] J

g sSsal) il 2-2-1V

_ ol 38l v/
[HCO;]= 61/50 * [TAC]

HCOs- i :(9-1V) Jsaal

mg/l @ HCOy™ Sl

iLé ] Ol 5 haidl 553
263.8 140.7 277.1 170.8 150.79

o) Bel B o

Lomll saall e sbadl & Gl (g SN asT GG Sl e IS el e <l Sl i
[24] (HCO3 < 600 mg/l) 4l s: Sl Lumidia slsall 038 o guudlSH i g3 S (g L 45 580

TA d38jal) 4418 gilii 3-2-1V
glill) Bl @ o

oY) A Ol A ey i KU Canmiy Jra g el 2l pd Jeldi (o dgall 45080 s

PH<83_ |, TA=0 ¢ &iiwi (5 ¢4 ¢3 2 ¢1) Slimll Jin 5 0]
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e ] ey 5 il 5385 il
7.73 8.03 7.79 7.72 7.89 pH dad

TH b uadl il 4-2-1V
ol 23k v

0.01N :CEDTA

(ml) EDTA o ‘VepTA
(Ml) dadl aas P
100 g/mOI ‘Mcacos

8 panll il 1(10-1V) Jyaad)

ml < EDTA ¢ ASigiall 2 gaal)

A gl Ol ] 885
16.1 48 17.2 14.9 11.9
mg/1 < (CaCO3) S,

322 96 344 298 238

i) 3g) 3
1ORe 51 () B menll i
Opdilly Bale J5 355 a5 kel 5 spndlSI i 50 S 5 Dl S 3 5 5 Lo 14T 5al) 5 sl

d}jj Y Sjuaj\ o..AAJ e}:\)':\.'\kd\} ?M&‘ Qt\:\JASJ Q\J.Ujm\ deng L@_\.u.n ::LAE\A!\ B).uud\
aall 480 50 (96-344 Mg/l) O sV 5 s TH o o letle Jaaaiall silinl) cuiy ¢panilly
(500 mg/l) Ak 5l 5 dpallal)
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Lgidlia g guiliil) m—| |y S—-Y 1

popedsl) il 5-2-1V

) 4y, v

[Ca®]=——= : * *1000
O-OlN:CEDTA

(ml) EDTA J o .-VEDTA
Al s P
40.08 g/mol: M ,+2
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0.0003 0.014 NO, 2.3 28.6 Mg
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2.47 150.79 HCO3 - - -
6.7 mEq/1 (-) £ e 6.6 mEq/1 (+) g sa=




gida :'“L.\AJ calld\

il 1) J——adl

(5 ki) Al dipall ALy Sl Jallacll U5 2(24-1V) Jgaad)

mEq/I Jallal) il Adld) alinlf mEq/1 Jallal) il :yal.'a.“
mg/Il mg/Il 42 gl
1.5 54.7 cr 4.1 82.5 Ca**
0.0002 0.01 NO, 1.8 22.3 Mg
0 0 PO,”> 0 0 NH,"
3.3 159 S04~ 1.3 30 Na*
0.0005 0.1 F 0.07 3 K*
0.1 9 NOs 0.01 0.3 Fe®*
2.8 176.33 HCOy - - s
7.7 mEq/1 (-) g e 7.2 mEq/1 (+) g sa=
(Ol AN 43l 400l Jlladl) 5 1(25-1V) Jgaad)
mEg/| Jalladl) it | Al jualiad) mEq/l Jallas) il il
mg/Il mg/Il 42 gl
1.1 40.5 Cr- 3.6 72.9 Ca2+
0.0001 0.008 NO2- 3.2 39.3 Mg2+
0 0 PO43 0 0 NH.*
2.5 120 S04% 1.1 27 Na*
0.007 0.15 F- 0.07 3 K*
0.05 3.3 NO3- 0.003 0.1 Fe2+
4.3 277.1 HCO3- - - -

7.9 mEq/1 (-) £ sa=

7.9 mEq/1 (+) £ sax




il 1) J——adl

MUAJ calld\
(A 5 ) Al Al s 2(26-1V) Js2)
mEq/1 Jallal) il AdLd) alinlf mEq/1 Jallal) il :yal.'a.“
mg/1 mg/ A gall
0.4 17.5 Cl- 1.2 24.8 Caz+
0.0002 0.013 NO2 0.6 8.2 Mg2+
0 0 PO43- 0.005 0.1 NH4*
0.7 34 S04% 1.1 27 Na*
0.01 0.24 F- 0.2 8 K+
0.06 4 NOs3- 0.01 0.3 FeZ+
2.3 140.7 HCO3- -
3.4 mEq/1 (-) £ sa= 3.1 mEq/1 (+) .52
(A38) unal ) Aigall oSl STl il 1(27-1V) sl
mEg/| Joladll il | Adled) jualiad) mEq/I Jalal) il il
mg/Il mg/| 42 gl
1.1 41.9 Cl- 3.8 76.9 Caz+
0 0 NOy- 2.1 31.5 Mg2+
0 0 PO43 0 0 NH4*
2.08 100 S04% 1.4 24 Na*
0.05 0.99 F- 0.07 3 K+
0.07 4.7 NO3- 0.003 0.1 FeZ+
4.3 263.8 HCOs- - - -

7.6 mEq/1 (-) £ se=

7.8 mEq/1 (+) g sax




Lgidlia g guiliil) ) ) Joiadll

P Gl gl o
Al (385 Lgale Jhaniall il (e oSTD (g0 )Ll 31 55 luny 2 58 yualiall 380 53 dlay) 2y

LAl o) 58 i 1(28-1V) Jgaad)

iLé A el 5 il 5550 il
1.29 4.61 0 3.3 0.75 Ba

il daa K55 5 e Jil af o Jsanll &5 cliall Galisd o)Ll o) sl s any v
Lo Jianidl

Jadll dada

Liiliay Jshaa (b L e o Cun &) Jlladl) &l Qe ) diadll 128 3 U8 ks

.Normes Algériennes 4xibll julzall 5 OMS dzallall ulzall

61






-dalal) DAY

Sl il sliay duianall sleall pailad aoai Lad iyl 5
3 : a9 4 all - (ad B EEVE y BT

3505 oy Y LAl dalla clie il ;e a) Cosial U 58,
(2\""3"“ "l:““) Al all g by abad (@M a\_),a) 3 yasdll

il e Ao sene sla) A ad¥) UG Liadla (s Lhe s audl

s 85 ADE sball &5 5al e b Ak gl Gpalall ey L jia s Gl 53 3l
b Lo L) ) 2l 5 034 o Lo Joaniall il &

An slall B LG 6 lSall (Al s I ABUN ¢ g sl (eY1) Al 5l ailiadll Apally
Aad) Allall L slaty olpall o2 aaii g dyidagll g Aallall el ae Ll g3 (01 dabiall o) sall
(0.46 NTU 5 0.17 NTU s ¢ s) 55 5_jSall

(s yirall (o smadlSl 3yl (g Sl Al Ay ) AplesSll Gailadll (ady Lo
o small ¢ S aaall ¢y gl el pSI ecliu ) ey il ol i saY) ¢y 5ISH
Aia gl g dpallall laall s Loy (381 55 Ll i (o sandli ) 5

s o inall s asanllSll g Sl Aiadiie Ay jaall Ciliell s () O
(203 d) A3Y) e 4 e (Lealinll oda (e AL S (5 5a3 (1) @ g3 gaall 5 Sl
@ty eoall dalia (3 kall 5 550 3) aoliall sliay (Aol s lilys ALaf) dpasall olpall o2

c\:ml\ Wu.uali

dalla gyl adl asindl (A (adbiall slse s dianall sluall) slasall sball () Galdcioss aY1 Jé

v

(oY) alaziudl) il

Aliial) 3EY) g il o)

B A 3 ld (588 O a5 Sl g )l e 55 A1 e Al pasall dpe Sl lgal) e
Sl uinil (5 3al) Cagiall 8 slaall slaall dan gl sy Jlatll o) a) e asall
AT o8 s 5

(A ) Dhadll JalS (5 e (o Al jall a5

oaall e (Aol s Al o aailly duale 3 ) seay obiall 48 ) jaliadll A )35 )5
stia 48yl LDl dpeliall s dae ) ) 1 Clulpally Leday ) 5

Al i) ol sl aaa g ana Jaladll aglud 3 daill g olaadl e callally olaia)

62

>
>

>



Ohaszal iy i laaly Al el iy G jlae laiS) e uibh gall oy yxig Lo 58 3
bl maan 8 ALY datill Aadla 58 ) Adladl olpall da 3y s

63






Ayl gl

() sle (g Adlide £ Y Alall 5 el (al sl oy Al 5o (N o e dpaii [1]
2015 b lgsus daala ol 583 da 5

onleall Lisitas sae Al oy Glglall il sl Jalad cdall gy dads (dald o elau] -[2]
2007 J\ﬁ)} Cl—if L“SM& aaala cJﬁuLA BJS..JA cz\:\ljﬂ\j 4.1)3\);5\

‘:\:‘ﬂ\)(‘}l’j\z‘j“‘"w‘w‘&w “sa.m;l\ Juu.mﬁ.h\};\ céﬁ;)ﬂ A e -[3]

1997 i gi ¢y sma ¥ g GU aaal) (J Y 6 3al)

a_uﬁs 62\73‘)}.;;3\ @)’J\ A\_UJ.@.A;J\ cd\:\ﬁjﬂ\ a\,}a.“ C'_IJL J.JLAA 695@\ )AL» cslue (5 _[4]
2007 ¢y Al Al

3yl IR (e a5 LSS A8S 5 4 adl olaall Jsa 4a )l 330 ¢ siall ae il [5]
2008 Aaidanddl) sliall Aol cAagdall 8 450

A sl (4 222]) ALLEY A ¢y AN 5 Aaaail) ) L) (e i) olae ¢Sl sl dasa [7]
.2003

Jarindy 4l 5 ddhaia o il Asllall obadl) o 2y lall il ¢ 35 callally Ciwhalll 2o -[8]
2017 Al rlje siald dada ¢ iule 583 cpgial¥) il ;S5

és_paal) dikhiay (L) d8da LY Gl sl pailad (s A0S Gl sk GlaY) s -[9]
2018 A8 )5 7L o s2ald daals ¢ yiule 3 Sha

¢ dimale 3 S0 cdae guia ga Al )3 e S ) Al 8 8 elal) cdaliadl 3 al) de a3 [10]
2002 e axdla

380 Al jeSl) dpalendl ookl Cluall selall 404 5ol [ailiadll dass dube -[11]

2006 A8 )5 #L jo (s1ald dadas ¢ yiuale



Utilisation des sous-produits du palmier dattier dans le «_s Jisld -[12]
padl sl dadls ol ) 53S3 3 SAe ctraitement physico-chimique des eaux polluées
2014 «Axl

?M _)ﬁ):d\ e Sl 4_9&.4 ‘:\Tg.'@ﬂ\_g e)&d\ adag “J)AS\ olia :\:ﬁ.uj PN c_)A\AC «ﬂ_)\.a _[13]
2010 comby N sl

& bl POl 4lSa) 5 A et a1l Ak ol ue Aallas dysl ud -[14]

2004 A% 5 7l e saald daals ¢ piinale 3 S (i) (o3l 5 Aihaie

daala cﬁﬁuALABJSJA c;\fu@m‘_gu_\ﬂd\ amucjﬂ\h\:\sﬂ\ cé\fﬂd\w‘)\ﬁuh_[lf)]

2008 ¢« &

sl S el e ial) Al dalall ¢ aaall Cojeall 5 b oy 5 AT i a3l [16]
2014 _alal o Y1 Gl 8 ol 3 )y cileral

glaje LY o ol Alariine dpmpda ailie olie 4l 2as3 auly g2 (e o [17]
2018 c:\ﬁj_j C\.ﬂf L“SMG‘ daala c_)i..n\..o a)SJA

aslall Jall dgaall <) giia (lad — dallae — sl rsbaal) elia 1) Jade sl yuami [18]

2017 ¢Blied cbn sl S g dpapdail)

Aadla ¢ il 5 )S0e 2gmuse oanla Lol Alexiosall slaall yelat Alass aranal ¢ 3 Jole [19]

2016 A8 )5 #l ye s2ald

1988 <l Ul axall ¢y I Al 5 o glall Alae -[20]

da gkl dglae dgie Gl A g <8 hiad auall Ca el sl dallas caladl anl ) -[21]
2014

paibadll o saebaidl Lol Akl sbe i dul iy dada (JS Ay S [22]

Lo E)SJ.A ‘:\ﬁJJ :\_\gm ‘;J).\AS\ ‘_&A\ kJ)AA” olfg.d :\:\:11:\40...\5):1).\33\
2017



2004 4lisx 18 45 2aall iy 5l jall 4y ) sgeadl 4y ) all daan 1) 32 )0l -[23]
Aial) aal al

[6]-Oumou Samba GASSAMBEgcontribution a une meilleure connaissancde la
reglemerdition et de la composition physiethimique des difféentes marques 'a@hu

minérale vendus au 3i , These de DoctoratUniversitede Bamakg 2012.

[24]- CEE (2009. Directives/54/CE du parlement Européen et du conseil du 18 juin 2009
relative a I'exploitation et a la mise dans le commerce des eaux minérales naturelles, Journal
officiel de I'Union Européennd, 164/45 du 26/06/2009.






2 1432 plo AT s 5 18 slay ;Y 18 auall

£ 2011 Lo usle 23 Gkl Ol Lualhll Ll

A AL Al

SRSy BIRY FARN]
LooSall Laladf LYY i s3 T
Jso gola olaly il “J-I" . v
WWW.JORADP.DZ e (I SIS

Lt 5 5o

sy s pdall

Coasa ol Laglats

aJaAA—JZ\IJA.”—376‘_:k)a‘u.u_a|J.J|J_AJ_5\_t‘u:\_“|L4...|_\_||h,A :' a'
09 11 021.54.35.06 : _astell
021.65.64.63 €+ 267500 4107000 [ s TR PO

021.54.35.12 .<tall

Alall 3200-50 Coz.r -9 5350,00 9214000 | ..o L—taa 3y Lalal L)
Télex : 65 180 IMPOF DZ
060.300.0007 68 KG dsi 1 duaSll g dadall el Hade 2155
e N e el it
060.320.0600.12 i, 11 daBll g dadad) el

£-3 13,50 Lla¥l Ll ;e
€2 27,00 Liiaa 555 abaa¥ | a5l s
oSl s 28GT gl 3 uliall saall el
oS el Blae G liddl alias
olsiadl il 5 planasd sf wlSIaayl saasl ol s §,0A¥ B sall Yl ) Laasl GG sl
bl £.0 60,00 Lulwd le yaldl e




-a 1432 8 s, 18 e (e . ey,
; Ouﬁwb » 18 sandl / C 50300 L popantt Loasdyll 3 sall

[y 17"1»&\)3_5 125—119.1)‘5:\_.‘.‘_"_1“,_50\)_0
2011 L wl_a 22 ‘s.il\,—ll 1432 rl_ﬁ g.'al_.tJl

el L gtf slpd) ipe iy GLasiy
el

WJSY sl o)

Al asl el 5y 588 e ol -

125 5 3-85 Liald) Lasoea¥ o gl e oliyg—
Lo (2 3 ,88ll)

26%5_’4'C)3_L|05—85?_3, Ol At g ey -
1985 Lavu ol ;0316 331541 1405 ale 31 gulan
el s Juadl Lgmns ,5 g Aaall Llans 3latll

28 87 53112205 a3, sl ) At ia -
2005 s s 4 3305411426 ale LUl gulan
el y Jaadl sy 3landl

29;“54“6)3—“03_09?39 Ol At g ey -
Slasilly 2009 Laww pl ;0825 3al5ll 1430 ale ,im

£ o3 14910 a% 5 s 7l o gaa 7l ailia s -
Liwe 5le 28 3305l 1431 ale Ll gulan 14 3
a sSall sliacl Gras il s 2010
L sl sy 15 380500 1425 ale 591 golan 27 3
b1 caa oLl g3l 3lasilly 2004
&L‘:\_«\LnAj &Ji'bl_«x_nj
L sl 21 3305111429 ale ¥ golan 15 3
alsll Jlaatiwl Lias ;) mie wlad S sua 5all 2008

PRy
sl Gund, Wl ge vy -

Ol e 112 3L ALSAY Lialas = y¥) 3ol
1426 (.Lca S | P . 28&“@)3—“ 12-05 g




18 sand! / Coyilsall Gy spaall Coacrll 3 sall —2 1432 ple (SO g, 18

$ 2011 Ui e 23

Lol sl L8l o L0310 o35 2 6 LU
P 35le e UL Con (gl gl

Londll yoeyal i JSH Al n w5 o ol -
ool e UL a g 5Al e gaad]

sl

G—JJI—‘—‘A_IIO—JJ—IQL.)_CL“SJ 5 A ||d\14 Y SU
S, anl

il o a3l L8l i ia JS -
Lo Jsaall aalinnllg

Las sl 11 o hadl Las v e £ 7 33

omaill an B TE Uk e was ol gyl eyt
Vil e orai ol i o8 Baaall sl
il SLoneY) sl as sl cals o Alin

Ll a5 3355 e3lel 6 0L o sqian

A5 g as il bl pue Ol aa

s 4 d A
- O

poal dal e sl ipaaandl lasl

WINTE IR

Loan ) Aatieall 45 gl Lo cnasiy: 8 3L
Oplea il 0T gt UL w50l s gaad
2o (B 8865 US e At Pl alniaay
7z:u|;,i;;u__, IS | AN | IR NE-A R R

-ode]

Sasall Shas sy U3 8y 19 33U

w w

1432 ple SLE sy 17 & 5505alls )5a
2011 L Lo yle 22 330 5L

seSillyaanlly Juadl 2005 Lo et é 4 3305 L
Loesd sl apaan aga, U138 Sug codlel
LBl e Sl S 1S5 (| et a bl oLl

RERINY

38 o s Baaakl Le gl | Hlas Gakes 2 36U
RN PN RENPL ST PRGN Gy POvpey
28 & ¢ ,340 12-05 8, 55 ala ) o 111 80
2005 s iz 4 330511 1426 ale sli 1l culas
slio s Loaaaloll Tuvuadl sloll clifinall codlel L sSall
sl ey " Buill sl Slaa U sl g sl
-elalaall

C ol e gy bl 138 pggda 3 il 13 30U
gsadlelela a¥lgdaila o <, ladl

| ed Taa Lo slas Jiy Sl da ol s 5 <l
cmlad¥ ] das le LialS

o aaal Laaa e and oo Ll a0l -

e il e sadlly ulsall 3, n L) la Ll

oLl 35y Al dly gLyl liiin s L3l 5
oA Y aan as S SLeAY aags

el Ll s yanill ans 1l Gals 2 433U
RPEP S| LV S IPEDNPU | GV B | B

sl sl La 3l o Ll , 0 ans 15 30U
T calps e s il 5uilae pe sl el U
JaL.a_t_”dj.:\_u_nuJ_:u T | ~'“\0||J_3_||A:\

Sk e 39530 sl eIl ol sluc -
e gae o555 A8

e il sbiald el Jloatnl dadn -
s il gim o i sbaald sl e gandl el
Lllaadl ol ol g 165l US joiaas o elalsill g d 50l
Lebida s L s

sloalliusll s Jsandlanlinnlila b-
A anll g sleall Go b e 053




-A 1432 {Lﬁ
011 e wl.- 23

18 sandl / T 50 300l T sopandl Toa sl 3y 5all

o] el Lpagd! obakl Laagd Huslas

J—Ll'

: gnall] il jlaa : 1 g3, Jgaadl

Soalll paill Bua el sbaadl oilall Lo gana
0,2 J/ s o5l
0,5 J/ s PRIAN] 0y
0,7 J/ s p ool

! J/ e sl
0.3 J/ s Flea¥l sl
15 J/ s9osledl
50 J/pl 2 5550 B
50 J/ e el
02 J/ g e snall
5 0, /J/ g sacaSY|
> J/ i sl
0,5 J/pl 2 55 o3l ST

LAleansIl Huladl

20 J/p) 58 5550 O sl
100 J/pl e 5 50 Laall
10 J/pl 2 55 oA
3 J/pl o2 5,550 XESES]
50 J/pl 2 555 Alea¥l e <l
2 J/ e sulandl
70 J/pl 2 5550 o5l
6 J/pl e 5 S i
70 J/pl 2 550 Jsoadl
10 J/pl 2 550 el |
10 J/pl 2 5550 f ol
5 J/ e els 31




18 saadl / T80 300l T jotantl Toassl 3uy 50l

A 1432 ple (S0 pes, 18
$ 2011 Ui e 23

(t3) gLl
(oad] s 3aasl) Sl LlasI lal
0,2 J/p) - 5 S Sleb¥lsaatie s 550 S5 00
ol g0 (6) w11 &‘9_041. (H.P.A)
Sy
ol sl -
ol sals BA) 533k —
oLl ls (11,12) 5330 -
Ol B4 550 -
o3 (112) 5330 -
ol (12.3-cd) yiausi —
001 J/p 5 5 < ol B 5530
NGV VR Y PN O U L PR
10 J/pl 52 5550 CCly e palanadl
0,5 J/pl 2 555 Jsindd]
10 /o155 55 Sl
700 J/pl 2 5550 ol s
300 U/l 5 555 o155l il () el 5t
500 J/pl > 5550 ol
100 /) 5 5 55n C2 s
Gosb s At aab il paliall
0,2 J/ e Ol
0.4 J/pl 2 5,50 NEEKERTILERRY
0,1 J/pl e 5 S LR (i 9,500
TN T FINY
Loyl
0.1 J/el i 55 PR [ S S | E R PR
clas Sy 5 s sl 4 sudall
T U B S
peT 5 peB i kil
0,03 TIPS TR ECCON
0,5 J/pl 55550 (eelad]) ldladl bl




BT g 18 sanll / 20500 Lo pspantd Coasd) 3l 10
() gLt/
salf il Saasll Slaal LlasSll uslall
10 J/pl A8 5 S wle g
5 J/pe K
0,07 J/ e w5
(£ sml) U1 ST oL
oo prsRslS
100 J/el > 5550 (Oliae 55518 50 9 520
Ol 55 8IS0 50 9 0
03 3/ o5t 5,50 Jaill g5 slS (1=15) Tl 5l
30 J/pl 52 5550 ol soslSa— 1.2
1000 J/pl 5550 Ol sosiSa—1.2
300 J/pl 52 5550 Ol soslSa— 14
20 J/pl 25,50 I sl 5 s
40 J/el e 5550 bl osa] 5, s
15 J/(Picocurie) L“S'JJSJST}_.\ (Alpha) Lal] el yall Ladll ol ,all
4 Liww/(Millirems) ol L (Béta) L =l 3all
100 J/(Bequerel) JI <. o 3 il
15 J/p) 5 5 Sue RRTIN]
0.1 Liew /MSV (DTD) bl Loyl ie ,all
0 J 100/n (Escherichia coli) _J 58 LS, Sl n gl g s ,<ll 5ol
0 J 100/n Lisae 355
bl Lasa, L unsly
0 Js 20/n

gl ells 3 Lay




A 1432 ple (S0 pes, 18

1 18 sall / T,50 300 T supanll Laspl) 3y sall 2011 Lo o 23
L) il e saslad) 12 03 Jguadl
Ll il Saadl Shaad onlad! Logana
15 o J/ e ostl
5 NTU Sasall
sulsall e 83,5500 bl
4 R s °12 dayull aie Lasl I
4 ol il daeas i 25 dayull wie 5 sdll
500 CaCO3 ;3 J/ps Y
200 CaCOy ;3 J/ps o sacall<II
500 J/ BEBXSSL o .
925 =65 PH 3.~ o goaaid) bl 583 HL‘tl ?TJI ?ﬁl:&sfjj;)ibi
2800 o/ iasia s Sa Lisie 20 La,ul) aie LLEL) olald
200 CaCOs5 ;3 J/ps Lolall
12 = el s
1500 J/ s Lalall Lla
200 J/ e psaasall
400 J/ e el
25 (°0) Lisoe a0 8515l




Normes de 'OMS sur 'eau potable

Les lignes directrices de 'OMS en ce qui concerne la qualité de I'eau potable, mises a jour
en 2006 sont la référence en ce qui concerne la sécutité en matiére d'eau potable.

Elément/
substance

Aluminium

Ammonium

Antimoine

Arsenic

Amiante

Baryum

Béryllium

Bore

Cadmium

Chlore

Chrome

Couleur

Cuivre

Cyanure

oxygenedissous

Fluorure

Dureté

Sulfure
d'hydrogene

Fer

Plomb

Symbole/  Concentration nor malement

formule

Al

NH.

Sb

As

Ba

Be

Cd

Cl

Cr+3, Cr

Cu2+

CN-

H.S

Fe

Col

CO,

trouvée dans|'eau de surface

< 0,2 mg/l (peut aller jusqua
0,3mg/l dans une eau
anaerobique)

<4 png/l

<1 pg/l
<1mgl

<1 pg/l

<2 pg/l

< 1,5mg/l (up to 10)

0,5 - 50 mgl

Lignesdirectrices fixées
par 'OMS

0,2 mg/l

Pas de contraintes

0.02 mg/l

0,01 mg/l

Pas de valeur guide
0,7 mg/l

Pas de valeur guide
0.5mg/I

0,003 mg/l

Pas de valeur mais on peut
noter un go(t a partir de
250 mg/I

chrome total : 0,05 mg/I
Pas de valeur guide

2 mg/l

0,07 mg/l

Pas de valeur guide

1,5 mg/l

200 ppm

0.05a1 mg/L

Pas de valeur guide

0,01 mg/l


https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ammonium-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/ca.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm

Manganese, Mn 0,4 mg/l

Mercure Hg <0,5 png/l inorganique : 0,006 mg/|
Molybdene Mb < 0,01 mg/l 0,07 mg/l
Nickel Ni < 0,02 myg/l 0,07 mg/l

50 et 3 mg/l (exposition &
court terme)

Nitrate et nitrite] NO,, NG,

0.2 mg/l (exposition along

terme)
Turbidité Non mentionnée
o Pas de valeur guide mais un
P optimum entre 6.5 et 9.5
Sélénium Se << 0,01 mg/l 0,01 mg/l
Argent Ag 5-50 pg/l Pas de valeur guide
Sodium Na <20 mg/l Pas de valeur guide
Sulfate SO, 500 mg/l
Etain | SN Pas de valeur guide : peu
inorganique toxique
Pas de valeur guide mais
TDS optimum en dessous de
1000 mg/I
Uranium U 0.015 mg/l
Zinc Zn 3mg/l
Composés organiques
Lignes
Groupe Substance Formule d.|r,ectrlces
fixées par
I'OMS
Tétrachlorométhane CCl, 4 ng/l
Dichlorométhane CH.Cl, 20 pg/l
Alcanes chlorés Pas de valeur
1,1-Dichloroéthane C.H.Cl, :
guide

1,2-Dichloroéthane Cl CH,CH.,CI 30 ug/1


https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm

Alcenes chlorés

Hydrocarbures
aromatiques

Benzenes chlorés

Constituants
organiques
micellaires

1,1,1-Trichloroéthane

1,1-Dichloroéthéne

1,2-Dichloroéthéne
Trichloroéthéne
Tétrachloroéthéne
Benzéne

Toluéne

Xylénes
Ethylbenzene
Styréne

Hydrocarbures aromatiques
polynucl éaires

Monaochlorobenzéne (MCB)

1,2-
Dichlorobenzéne
(1,2-DCB)

1,3-
Dichlorobenzene
(1,3-DCB)

Dichlorobenzénes
(DCBs)

1,4-
Dichlorobenzéne
(1,4-DCB)

Trichlorobenzénes

Adipate de dioctyle

phthalate de Di(2-ethylhexyle)
Acrylamide
Epichlorhydrine

Hexachl orobutadiene

CH.CCl,

C.H.Cl,

C.H.Cl,
C.HCI,
C.Cl,
C:H,
CH,
C.H.,
C.H,

C8 HB

C2 H3 Nl OSP1 3

C.H.Cl

C.H.Cl,

C.H.Cl,

C.H.Cl,

C.H.Cl,

sz H 2 O4

Cz4 Haso4
CH:NO
CH.ClI O

C.Cl.

Pas de valeur
guide

Pas de valeur
guide

50 pg/l
20 pg/l
40 ng/l
10 pg/l
700 pg/l
500 pg/l
300 pg/l

20 ng/l

Non mentionné

Pas de valeur
guide

1000 pg/l

Pas de valeur
guide

300 pg/l

Pas de valeur
guide

Pas de valeur
guide

8 ng/l
0.5 ng/l

0.4 pg/l

0.6 ng/l



Acide éthylénediaminetétraacétique

(EDTA)

Nitriloacétate (NTA)

C10H12 NZOB

600 g/l

N(CH.COOH), 200 pg/l

Dialkylétains RSN X. gl‘j‘ls devaleur
Crgenocans Qxyde de . Pas de valeur
tributhylétains C.H..O Sn, )
(TBTO) guide
Pesticides
Substance Formule h)'g;ﬁpg}r lelcérl\iﬂcgs
Alachlore C.H,CIN O, 20 pg/l
Aldicarbe C.H.N.O.S 10 pg/l
Aldrine and digldrine c.H.a 0.03 pg/l
C.H.Cl.O
Atrazine C.H..CI N, 2 ng/l
Bentazone C,H.N.O,S Pas de valeur guide
Carbofuran C.H:N O, 7 ng/l
Chlordane C,H.Cl, 0.2 ng/l
Chlorotoluron C,HsCI N,O 30 pg/l
DDT C.H.Cl, 1 pg/l
1,2-Dibromo-3-chloropropane C,H.Br.Cl 1 pg/l
acide 2,4-Dichlorophenoxyacetique (2,4-D) C H.Cl, O, 30 pg/l
1,2-Dichloropropane C, H.Cl, 40 ng/l
1,3-Dichloropropane C.H.Cl, Pas de valeur guide
1,3-Dichloropropene CH, CHCICH. Cl 20 pg/l
dibromure d'éthylene (EDB) Br CH,CH. Br Non mentionné
Heptachl ore and epoxide d'heptachlore C,H.Cl,
Hexachlorobenzene (HCB) C.H.Cl, O



| soproturon
Lindane
MCPA
Methoxychlore
Metolachlor
Molinate
Pendimethalin
Pentachlorophenol (PCP)
Perméthrine
Propanil
Pyridate
Simazine

Trifluraline

Chlorophenoxy herbicides

(excluding 2,4-D and MCPA)

2,4-DB

Dichlorprop

Fenoprop

MCPB

Mecoprop

2,45T

Désinfectants et désinfectant par produits

Groupe Substance
Chloramines
Désinfectants
Dichlore

Dioxyde de chlore

C.H.N,O 9 ng/l
C, H. Cl, 2 ng/l
C.H.Cl O, 2 pg/l
(C.H.OCH,),CHCCI, 20 pg/l
C:H.CIN O, 10 pg/l
CH.NOS 6 g/l
C. Hs O, N, 20 pg/l
C,HCILO 9 ng/l
C. H.Cl, O. 300 pg/l
GH.CLNO Pas de valeur guide
C.H-CIN.O.S Pas de valeur guide
C. H.CIN, 2 ng/l
C.H.F.N.O, 20 pg/l
C,H.Cl.O, 90 png/l
C.H,Cl.0, 100 pg/l
C.H.CI.O, 9 ng/l
C.H,;Cl O, Pas de valeur guide
C.H.CIO, 10 pg/l
C H.Cl, O, 9 ng/l
Lignes
Formule ﬂl):e?g:ol;r%
'OMS
NH.Clen,
where Non
n=0, mentionné
lor2
Cl, 5 mg/l
ClC. Pas de valeur



Désinfectant
par produits

Diode

Bromate
Chlorate

Chlorite

2-Chlorophenol (2-CP)

2,4-Dichlorophenal (2,4-

Chlorophenols DCP)

2,4,6-Trichlorophenol
(2,4,6-TCP)

Formaldéhyde

MX (3-Chloro-4-dichlorométhyl-5-hydroxy-
2(5H)-furanone)

Bromoforme

Dibromochlorométhane
Trihalométhanes

Bromodichlorométhane

Chloroforme

Acide

Monochloroacétique

Acides acétiques

chlorés Acide Dichloroacétique

Acide Trichloroacétique

Hydrate de chlora (trichloroacétaldéhyde)

Chloroacétones

Dichloroacétonitrile

Halogenés Dibromoacétonitrile

acétonitriles

Bromochl oroacétonitrile

Br O;
Cl O;

Cl O;

C.H.CIO

C.H.CI.O

C.H.Cl.O

HCHO

CS H3 CI 303

CHBr,
CH Br.Cl
CH Br Cl,

CH Cl,

C.H.ClI O,

C.H.ClL.O,
C.H Cl.O,

C
CI.CH(OH),

C.H.OCl

C.HCIN

C.HBr.N

CHCICN

guide

Pas de valeur
guide

10 pg/l
70 pg/l
70 ng/l

Pas de valeur
guide

Pas de valeur
guide

200 pg/l

Pas de valeur
guide

Pas de valeur
guide

100 pg/l
100 pg/l
60 pg/l

300 ng/l

Pas de valeur
guide

50 pg/l
20 pg/l

Pas de valeur
guide

Pas de valeur
guide

20 pg/l
70 pg/l

Pas de
contraintes



Pas de valeur

Trichloroacétonitrile C.CIN )
guide
Chlorure de cyanogéne CICN 70 pg/l
trichloronitrométhane C CILNO, Pa_s de valeur
guide

Comparaison de normes sur I'eau potable UE/OMS

Les normes de I'UE sont plus récentes (1998), plus complétes et plus strictes quecelles de I'OMS (1993).

Exemples :

-[Bore (B)] Ligne directrice reduite de 0.3 mg/l & 0.001 mg/I.

-[Brome (Br)] Non mentionné par 'OMS, limité & 0.01 mg/l par I'UE .

-(Manganese (Mn)] Ligne directrice reduite de 0.5 & 0.05 mg/l.

- Cyanure (CN): Ligne directrice reduite de 0.07 a 0.005 mg/I.

Mais dans certains cas les lignes directrices de I'UE sont moins stictes que celles de I'OMS:

-|Cadmium (Cd){ Ligne directrice augmentée de 0.003 & 0.005 mg/I.

Tableau comparatif des normes de I'UE et de I'OMS concernat I'eau potable:

M atiéres en suspension

DCO

DBO

Pouvoir oxydant

Graisse/huiles

Turbidité

pH

Conductiviig

Couleur

Normedel'OMS

1993

Pasdelignes
directrices

Pasdelignes
directrices

Pasdelignes
directrices

Pas delignes
directrices

Pasdelignes
directrices»

Pasdelignes
directrices?

250 microS/cm

Pas delignes
directrices®

Normesdel'UE

1998

Non mentionées

Non mentionée

Non mentionée

5.0mg/l 02

Non mentionées

Non mentionée

Non mentionée

250 microS/cm

Non mentionée


https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.com/library/clarification/clarification/water-reuse-oily-wastewater.htm
https://www.lenntech.com/turbidity.htm
https://www.lenntech.fr/francais/ph-et-alcalinite.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm

oxygene|dissous

Dureté

Conductivité éectrique

cations

(ions positifs)

Aluminium (Al)

Ammoniac (NH4)

Antimoine (Sh)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Berryllium (Be)

Bore (B)

Brome (Br)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Fer (Fe)

Plomb (Pb)

Manganese (Mn)

Mercure (HQ)

Molybdéne (Mo)

Nickel (N)

Azote (total N)

S&énium (S9)

Pas delignes
directrices»

Pasdelignes
directrices»

Pasdelignes
directrices

0.2 mgl/l

Pasdelignes
directrices

0.005 mg/I
0.01 mg/l
0.3 mgl/l

Pasdelignes
directrices

0.3 mg/l

Pasdelignes
directrices

0.003 mg/I
0.05 mg/I
2mg/l

Pasdelignes
directrices

0.01 mg/l
0.5 mg/l
0.001 mg/l
0.07 mg/I
0.02 mg/I
50 mg/l

0.01 mg/I

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

0.2 mgl/l

0.50 mg/I
0.005 mg/I
0.01 myg/l

Non mentionée

Non mentionée

0.001 mg/!

0.01 mg/l
0.005 mg/I
0.05 mg/I

2.0 mg/l

0.2mg/l
0.01 mg/l
0.05 mg/l
0.001 mg/l
Non mentionée
0.02 mg/l
Non mentionée

0.01 mg/l


https://www.lenntech.fr/periodique/elements/o.htm
https://www.lenntech.fr/adoucissement.htm
https://www.lenntech.com/calculators/tds/tds-ec-engels.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/al.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/as.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ba.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/be.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/b.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/br.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cd.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cr.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cu.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/fe.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/pb.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/hg.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/mo.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ni.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/n.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/se.htm

Argent (AQ)

Sodium (Na)

Etain (Sn)linorganique

Uranium (V)

Zinc (Zn)

anions

(ions négatifs)

Chlore (CI)

Cyanure (CN)

Fluor (F)

Sulfate (SO4)

Nitrate (NO3)

Nitrite (NO2)

Paramétres

micr obiologiques
Escherichia coli

Enterococci

Pseudomonas

aeruginosa

Clostridium

perfringens

bactérie coliforme

Nombre de colonnie a 220C

Nombre de colonie a 370C

Autres paramétres

Acrylamide

Pas delignes
directrices

200 mg/|

Pasdelignes
directrices

1.4 mgl/l

3mg/l

250 mg/l
0.07 mgl/l
1.5 mg/l
500 mg/l
(Voir azote)

(voir azote)

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

Non mentionée

200 mg/l

Non mentionée
Non mentionée

Non mentionée

250 mg/l
0.05 mg/l
1.5mg/l
250 mg/l
50 mg/I

0.50 mg/I

0in 250 ml

0in 250 ml

0in 250 ml

0in 100 ml

0in 100 ml

100/ml

20/ml

0.0001 mg/I


https://www.lenntech.fr/periodique/elements/ag.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/na.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/sn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/u.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/zn.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/cl.htm
https://www.lenntech.fr/periodique/elements/f.htm
https://www.lenntech.com/periodic/elements/s.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm
https://www.lenntech.fr/francais/nitrate-environnement.htm

(1) Desirée
(2) Desirée
(3) Desirée
(4) Desirée
(5) Desirée
(6) Desirée

Benzéne (C6H6)
Benzo(a)pyrene
dioxyde de chlore (ClO2)
1,2-dichloroéthane
Epichlorhydrine
Pesticides
Pesticides - TotaLix
PAHSs
Tetrachloroéthene
Trichloroéthéne
Trihalométhanes
Tritium (H3)

Chlorure devinyle

: Moins de 5 NTU
:6.5-8.5

: 15 mg/l Pt-Co

: Moins de 75% de la concentration de saturation
: 150-500 mg/l
: 0.3 mg/l

Non mentionée
Non mentionée
0.4 mg/l
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée
Non mentionée

Non mentionée

0.001 myg/l

0.00001 mg/!

0.003 mg/l
0.0001 mg/l
0.0001 mg/l
0.0005 mg/l
0.0001 mg/l
0.01 mg/I
0.01 mg/l
0.1 mgl/l
100 B/l

0.0005 mg/l

Read more:|https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh



https://www.lenntech.fr/francais/norme-eau-potable-oms-ue.htm#ixzz5EokUSPUh
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DIRECTIVE 2009/54/CE DU PARLEMENT EUROPEEN

ANNEXE III

MENTIONS ET CRITERES PREVUS A L’ARTICLE 9, PARAGRAPHE 2

Mentions

Critéres

Oligominérale ou faiblement minéralisée

Trés faiblement minéralisée

Riche en sels minéraux

Bicarbonatée

Sulfatée

Chlorurée

Calcique

Magnésienne

Fluorée ou contient du fluor

Ferrugineuse ou contient du fer

Acidulée

Sodique

Convient pour la préparation des aliments des nourrissons
Convient pour un régime pauvre en sodium
Peut étre laxative

Peut étre diurétique

La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe,
n'est pas supérieure a 500 mg/l

La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe,
n'est pas supérieure a 50 mg|l

La teneur en sels minéraux, calculée comme résidu fixe, est
supérieure a 1 500 mg/l

La teneur en bicarbonate est supérieure a 600 mg/l

La teneur en sulfates est supérieure & 200 mg/l

La teneur en chlorure est supérieure a 200 mg/l

La teneur en calcium est supérieure a 150 mg/l

La teneur en magnésium est supérieure a 50 mg|l

La teneur en fluor est supérieure a 1 mg/l

La teneur en fer bivalent est supérieure a 1 mg|l

La teneur en gaz carbonique libre est supérieure a 250 mg|l
La teneur en sodium est supérieure a 200 mg/l

La teneur en sodium est inférieure a 20 mg/l
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Résume:
Cette étude vise a éudier les propriétés physico-chimiques de quelques échantillons deau

embouteillée, eau minérale et eau de source dans le sud algérien et I'évaluation de la conformité de
teneurs d'ééments étudies avec les normes nationales et internationales, ainsi que la différence entre
ces échantillons.

Les résultats ont montré un consensus sur les caractéristiques physico-chimiques par rapport aux
normes nationales et internationales et que ces eaux sont non bicarbonatées, non calciques, non
magnésiennes, non chlorurées, non sulfatées et non sodiques. En conclusion, ces eaux minérales et eau
de source sont des eaux potables et classées comme des eaux douces.

Mots clés : Eaux minérales, Eaux de source, Analyses physico-chimiques, Normes agériennes et

Qernationales, Sud d’Algérie.

Abstract :
This study aims to study the physicochemical properties of some samples of bottled water, mineral

water and spring water in southern Algeria and the assessment of the conformity of the contents of
elements studied with national and international standards, as well as the difference between these
samples.

The results showed a consensus on the physico-chemica characteristics in relation to national and
international standards and that these waters are non-bicarbonated, non-calcic, hon-magnesian, non-
chlorinated, non-sulphated and non-sodium. In conclusion, these mineral and spring waters are
drinking water and classified as freshwater.

Keywords : Minera water, Spring water, Physico-chemical characteristics, Algerian and

@rnati onal standards, Southern Algeria. /




