
 

ها فيما بينها ومع الإشعاع وآليات تفاعلالمواد وتركيبها تكمُن في معرفة خصائص عظيمة، خلال العقود الماضية إلى ما هي عليه اليوم فوائد الذرات كان لتطور نماذجلقد   :المقدمة
لنجد العالم اليوم ينتقل . العلومة لتطور الظواهر التي تحدث على مستواها الذري والتي تكون نتِاج امتصاص أو إصدار الذرة له، كل هذا وغيره كان بمثابة قفزة نوعيالكهرومغناطيسي، ومختلف 

رات في دراسة الظواهر هذه الذالتوصيل، تفيد من دارات إلكترونية صغيرة جداً مصنوعة من مواد فائقة مكونة ذرات اصطناعية ، وتركيب النانويالمستوى الذرات على دراسة إلى
مختلف خصائص الذرات أينا إلى دراسةرتاومن هذا المبدأ . الذريالمستوى أفضل للتأثيرات والتفاعلات على يتيح فهم الفيزيائية الكمومية بشكل محاكي للذرات والجزيئات الطبيعية مما 

.  على شكل الطيف الناتجPو Tخلال معرفة  تأثير من . InAs/GaAsالاصطناعية بما فيها المركب

InAs/GaAs
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تـخـصـص فـــيــزياء الأشـعـة 

استخراج قاعدة على نَ عْمَلالاصطناعية، الذرات الناتجة عن أشكال الأطياف طبيعة لدراسة  :الملخص
رض الفورتران، لغرقمي مُعد بلغة ، وإنشاء برنامج InAs/GaAsوالمركبة من اصطناعيةلذرة من طيف تجريبي معطيات 

الناتج  للذرة الاصطناعية المدروسة في نفسعلى شكل الطيف Pو استطاعة الإثارة Tدرجة الحرارة معرفة تأثير 
.   المعتمدالتجريبية الناتجة عن المحاكاة والطيف التجريبيوكذا المقارنة ما بين الأطياف . الطاقويةالشروط 

.الاصطناعيةالمطيافية، تقنية النانو، النقاط الكمية، الذرات : المفتاحيةالكلمات 

.  رنمـاذج لأشـكال الـذرات الاصـطـناعية بحجم الانجستروم والنانومت(2)الشكل 

T=4Kتحت تأثير InAs/GaAsطيف الانبعاث لذرة اصطناعية (1)الشكل

]1[ THESE DE DOCTORAT de l’Université Paris XI. Contrôle optique de l’émission résonnante de boîtes quantiques semiconductrices 2012
]2[ THESE DE L’Institut National des Sciences Appliquées de Lyon Spectroscopie de la boîte quantique unique dans les systèmes InAs sur InP et InAs
sur GaAs émettant à 1,3 μm et 1,5 μm :application aux sources localisées 2006
]3[ Article ARTIFICIAL ATOMS  Marc A .Kastner 
]4[ 2015 .محمود محمد سليم صالح  الرياض. أ. د جديدالنانو وعصر علمي تقنية 

λالموجي لليزر المستعمل في التجربة هو الطول  = 810nm  82وبمعدلMHz.

 من خلال الطيف التجريبي نَ عْمَلُ على استخراج كلاً من:
الاصطناعية  المدروسة  مستويات الطاقة للذرةE1وE2 وE3.
 مستويات الطاقة الانتقال بين قوة و احتمال.
التوالداتg الطاقويةللمستويات .
 الشدة والطول الموجي.
فترة الحياة لكل انتقال .
 الرقمي البرنامج سنعتمد على بعض الحسابات و المعادلات التالية لإنشاءFortran:

.املتون يميز حركة الإلكترونات المنفردة في مادة صلبة ه :(1)المعادلة 
(G)الاثارة استطاعةبدلالة nبالمستوى اثارة تواجد ذرة اصطناعية في حالةاحتمال :(2)المعادلة 
.ى التشبع القصو استطاعة وشدة شدة الطيف المنبعث بدلالة  :(3)المعادلة 
(يب الكتلة الفعالة في تقر .) طول موجة دي برولي بالنسبة لحالة الإلكترونات في أشباه الموصلات:(4)المعادلة 

:.الاستطاعة المطبقة: P:حيث Psatاستطاعة التشبع       .T:درجة حرارة النظام.
G :معامل يتناسب مع استطاعة الإثارة المطبقة .Ix: شدة الطيف المنبعث المرتبط بالانتقالx

من أجل دراسة تأثير درجة InAs/GaAsاصطناعية  نحن حالياً في طور تحضير قاعدة معطيات لذرة 
(Fortran)البرنامج الرقمي على شكل الطيف الناتج باعتمادنا على Pواستطاعة الإثارة Tالحرارة 

قائمة المراجع 
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