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 :قال الله تعالى

 (لئن شكرتم لأزيدنكم ولئن كفرتم إن عذابي لشديد )

 -سورة إبراهيم                                                      - 

... حزن ٌغزوه الفراق بعد التجمع

... وفرح لبزوغ فجر جدٌد من حٌاتً هو ٌوم تخرجً

... هو بالنسبة لً ٌوم مٌلادي

... أتطلع فٌه لما هو آت من همسات هذه الدنٌا الملٌئة التفاؤل و الأمل المشرق

إلى مورد الحب الصادق ونبع الحنان الدافق إلى معنى ابتسامتً وسر سعادتً 

... أمًإلى من صقلت ذاتً بأخلاقها الكرٌمة حبٌبتً 

... إلى من هد الصخر من أجل أن انعم بالراحة مطمئنة النفس

 ... العزٌز أبىإلى من منحنً القوة والثقة لأثابر و أصل إلى هدفً الأسمى

 كما لا أنسى رفٌق دربً وزوجً المستقبلً الذي أعاننً ووقف بجانبً فً مشواري

 توفٌقالدراسً 

  كل واحد باسمه أمال وصبرٌنة وعبد الكرٌم وصفاء وإبراهٌم إخوتًأهدي تحٌاتً إلى 

 وأخوالًوعماتً وخالاتً  يامعمأ إلىو والبرعم الصغٌر محمد نجٌب 

أحبكم حبا لو مر على  سمٌة و آسٌاصدٌقاتً أنسى البراعم أبناء وأولاد أخواتً وولا 

الأرض 

. قاحلة لتفجرت منها ٌانبع المحبة

 



               

 

 إلى من كانو ٌضٌئون لً الطرٌق علمونً معنى النجاح والصبر 

 .أنارو لً طرٌق العلم والمعرفة ............... إلى من ربٌانً صغٌرا 

 والدي العزٌز..........إلى ٌنبوع العطاء الذي زرع فً نفسً الطموح والمثابرة

 من علمتنً وعانت ......إلى من تتسابق الكلمات لتخرج معبرة عن مكنون ذاتها

  أمً الغالٌة......الصعاب نبع الحنان التً أرضعتنً الحب والحنان

 إخوتً وأخواتً .........إلى من ٌحملون فً عٌونهم ذكرٌات طفولتً وشبابً 

  حفظهم الله ورعاهمشٌماء وٌوسفأخص بالذكر براعمً الصغار 

  الذي طالما وفر لً وساعدنً لإكمالزوجً المستقبلًولاسٌما 

 ...... دراستً

 صدٌقاتً حبٌباتً .......إلى من ضاقت السطور من ذكرهم فوسعهم قلبً 

 ........ئتها٤ْٛ اُؼاتك أُّهف الأٌرال ٝـأح اٌُهاّ أٌاذمذ٢ ئ٠ُ

ٓؽث٢  ًَ ٠ُئٝ...... .اُعآؼ٤ح اُكناٌح ٤ٍٓهج ٓؼ٘ا ًاتكٝا اُم٣ٖ

 .ٝالاؼرهاّ اُروك٣ه ٢ُ ٣ٌٖ ٖٓ ًَٝ ٝأُؼهكح اُؼِْ 

. تاُ٘عاغ ذٌَِ إٔ ٝذؼا٠ُ ٌثؽاٗٚ ا٠ُُٞٔ قاػ٤ح  ....أُاٌره نٌاُح ٌُْ اٛك١

 

 

 

 

 



 

 

 

ئٕ ٛما اُؼَٔ شٔهج ظٜٞقٗا ُْ .نب ُي اُؽٔك ؼر٠ ذه٠٘، ُٝي اُؽٔك ئلا ن٤٘د 

٣ٌٖ ٤ُوٝق قٕٝ ٍٓاػكج أَٛ اُروك٣ه ٝالاؼرهاّ كلا تك ُ٘ا ٝٗؽٖ ٗفٝٞ ـٝٞذ٘ا 

الأـ٤هج ك٢ اُؽ٤اج اُعآؼ٤ح ٖٓ ذوك٣ْ اٌُّه ٝالاؼرهاّ ُلأٌاذمج اٌُهاّ اُم٣ٖ هكٓٞا 

ٝاُم١ ًإ ُ٘ا ٗؼْ أُٞظٚ ٝاُم١ " اُؼاتك ئتها٤ْٛ"ُ٘ا اٌُص٤ه ٝٗفٓ تاُمًه الأٌرال 

ُْ ٣ثفَ ػ٤ِ٘ا تإُ٘ػ ٝلا تاُؼِْ ٝػ٠ِ ٔثهٙ ٝذّعؼ٤ٚ ُ٘ا ٤ِٚح ٓهؼِح ئٗعاو 

 .     ٝالأٌرال ٌها١ٝ ٓثهٝى اُم١ أػاٗ٘ا ك٢ ٛمٙ أُمًهج ٖٓ ٓؼِٞٓاخ.أُمًهج

 ٓك٣ه ٓٝاؼٖ ظك٣غ تاُىا٣ٝح اُؼاتك٣ح ٝا٥ٍٗح  ًٔا ٗرٞظٚ تاٌُّه ٝاُؼهكإ ئ٠ُ

ِٓٞغ ٠ِ٤ُ تٔفثه ٓٝاؼٖ ظك٣غ ًٔا لا ٠ٍ٘ٗ ًَ ػٔاٍ ٍٝٓإٍٝ ٓإٌٍح اُك٣ٞإ 

ا٢ُ٘ٚٞ ُِر٤ٜٝه تروهخ ػ٠ِ نأٌْٜ تٖ ٤٘ٛح ػثك أُع٤ك ٝؼ٤ٝح ؼ٤٘لح ٝ ؼ٤ٝح 

. أ٤ٓ٘ح ٝتٖ ٗعٔح كرؽ٢ 

ٝلا ٣ٍؼ٘ا ك٢ ٛما أُواّ أ٣ٙا ئلا إٔ ٗروكّ تفآُ اٌُّه ٝاُص٘اء ٝاُروك٣ه ئ٠ُ 

الأٌرالج اٌُهاّ أُّهك٤ٖ ػ٠ِ ٓ٘اهّح ٛمٙ أُمًهج ٖٓ نئ٤ً ُع٘ح أُ٘اهّح 

وٝت٤ك١ ػٔان  ٝئ٠ُ الأٌرالج اُلاِ٘ح تٞقٛإ ػائّح اُر٢ هكٓد ٗؼْ ا٤ُٕ٘غ ٓؼ٘ا 

. توثُٜٞا قػٞج ٓ٘اهّح اُهٌاُح 

ٝهثَ إٔ ٢ٙٔٗ ٗروكّ تأ٠ٌٔ آ٣اخ اٌُّه ٝالآر٘إ ٝاُروك٣ه ٝأُؽثح ئ٠ُ اُم٣ٖ 

. ؼِٔٞا أهكي اُهٌاُح ك٢ اُؽ٤اج ئ٠ُ اُم٣ٖ ٜٓكٝ ُ٘ا ٚه٣ن اُؼِْ ٝأُؼهكح

 

 

 



 

طٛس لائّت اي

 اٌظفست اٌؼٕٛاْ  اٌشلُ

 3 ٣ٔصَ  ٗثاخ اُؤػ 01

 7 . ٣ٞ٘ػ أظىاء ٗثاخ اُؤػ 02

 8 ٣ٔصَ ؼثٞب اُؤػ 03

ONA      . ذوهخ   04  16  ٝاُر٤ٜٝه ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ ٓؽٝح

 20 ككإ أش٘اء ػ٤ِٔح اُىنع 05

06 pH ٝ CE 21  ظٜاو ه٤اي 

 21 .ككاق٣ٖ ٤ٜٓأج ُِىنع 07

 22 .ٝاٍُو٢ اُىنع ػ٤ِٔح تؼك ككاق٣ٖ  08

 23 ٗٔٞ ٗثاخ اُؤػ تؼك ككاق٣ٖ 

09                                                   CHROMAMERT30 ٔٞنج ُعٜاو 

 31 ٓهاؼَ اُر٘و٤ح  10

 Grain Analyser MININFRA SmarT       31 ُِؽثٞب اٍُه٣ؼح اُرؽ٤َِ ظٜاو 11

 34                                 ا٤ُٔاٙ ٖٓ  ٓفرِلح أٗٞاع تأنتغ أٍُو٤ح ُِؤػ ٔٞن 12

 37 اُٞاؼك أُهتغ أُره ك٢ اُ٘ثاذاخ ػكق ٓرٌٞٛ 13

 42 .ا٤ُٔاٙ ٖٓ ٓفرِلح تأٗٞاع ٝأٍُو٢ اُىنع تؼك ػ٤ِٚ أُرؽَٕ اُؤػ ٔٞن 14

 54  اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح اُرؽ٤َِ ك٢ أٍُرؼِٔح الأظٜىج تؼٗ ٔٞن 15

 

 

 

  



 

 لائّت الأشىاي 

 اٌظفست اٌؼٕٛاْ  اٌشلُ

 12 ٓفٝٛ ٣ٞ٘ػ ٓؼاُعح ٤ٓاٙ إُهف إُؽ٢ 01

 13                                                                                                             ٓهاؼَ أُؼاُعح ك٢ ا٤ُٔكإٓفٝٛ ٣ٞ٘ػ  02

 15 ذوهخ ُٔك٣٘ح اُعـهاك٢ أُٞهغ ذٞ٘ػ ـه٣ٝح 03

 18 ٓفٝٛ ٣ٞ٘ػ اُرٍاهٛ اُؽهان١ 04

 22 ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ تٔؽٝح اُرعهتح ٣ٞ٘ػ ٓفٝٛ 05

 35 ٓرٌٞٛ ٍٚٞ اُ٘ثاخ 06

 36 ٓرٌٞٛ ٍٚٞ اٍُ٘ثِح 07

 37 اُٞاؼك أُهتغ أُره ك٢ اُ٘ثاذاخ ػكق ٓرٌٞٛ 08

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ائّت اٌدذاٚيق

 اٌشلُ اٌؼٕٛاْ اٌظفست

 01 (2018- 2016 ) مابٌن للفترة المتوسطة المناخٌة البٌانات ٌوضح 17

 02 المستعملة العٌنة حجم  بدلالةDBO5قٌمة  تغٌر معامل 27

 03 الفدادٌن فً المستعملة للتربة الفٌزٌوكٌمٌائٌة الخصائص 32

         12و11 رقم الفدادٌن فً المستعملة للحمأة الفٌزٌوكٌمٌائٌة الخصائص 32

 العادي بالماء والمسقٌة                              
04 

 05 الحبوب سقً فً المستعملة للمٌاه الفٌزٌوكٌمٌائٌة الخصائص 33

 06 ي متوسط طول النباتٌوضح  35

 07 متوسط طول السنبلةٌوضح  36

 08 الواحد مربع متر فً النباتات عدد متوسط ٌوضح 37

 09 نتائج التحالٌل الحسٌةٌبٌن  39

 10 .  نتائج تنقٌة القمحٌبٌن  39

 11 نتائج التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌةٌبٌن  40

 12 نتائج التحالٌل المٌكروبٌولوجٌةٌبٌن  40

 13 أُكنٝي ُِ٘ثاخ اُفٙه٣ح إُلاخ 51

 ٕٓثاخ ت٤ٔاٙ اُفأح اُعىائه٣ح تأُؼا٤٣ه أُرؼِن 26 نهْ اُٞوان١ اُوهان 52

 إُ٘اػ٤ح اٍُائِح أُِٞشاخ
14 

 أُؼاُعح ٤ُِٔاٙ اُعىائه٣ح تأُؼا٤٣ه أُرؼِن 41 نهْ اُٞوان١ اُوهان 53

 ٍُِو٢ أُفٕٕح

 

15 

أُِٞشح ٤ُِٔاٙ 53 OMS اُؼا٤ُٔح إُؽح ٓ٘ظٔح ٓؼا٤٣ه       
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لائّت اٌشِٛص 

 اٌخغ١ّت اٌشِض

MES أُٞاق اُؼاُوح 

CE اُ٘اه٤ِح اٌُٜهتائ٤ح 

pH قنظح اُؽٔٞ٘ح 

Odissou ٖأُماب الأًٍٝع٤ 

PO4
3-

 أٝنشٞ كٌٞلٞن 

NO2
-

 ٗره٣د 

NO3
-

 ٗرهاخ 

DCO ٖاُِٝة ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٍٝع٤ 

DBO5  ٖأ٣اّ 5اُِٝة اُث٤ٔ٤ًٞ٤ائ٢ ُلأًٍٝع٤) 

ONA اُك٣ٞإ ا٢ُ٘ٚٞ ُِر٤ٜٝه 

ET ا٤ُٔاٙ أُؼاُعح 

EN  (اُؼاق١)٤ٓاٙ اُؽ٘ل٤ح 

HP انذلاع اُ٘ثاخ 

HE انذلاع اٍُ٘ثِح 

OMS ٓ٘ظٔح إُؽح اُؼا٤ُٔح 

En+ EN  (اُؼاق١)  ٤ٓاٙ اُؽ٘ل٤ح+الأٌٔكج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اٌّسخٜٛ ٌظفست

..... ...…………………………………………………………………… ..الإ٘ذاء

 ...................…………………………………………………………شىش ٚػشفاْ

 ............………………………………………………………………لائّت طٛس

 .......…………………………………………………………………الأشىايلائّت 

 .………………………………………………………………… ....لائّت اٌدذاٚي

 ............................................................................................................ اٌشِٛصلائّت 

 ……………………………………………………………………فٙشط اٌّسخ٠ٛاث

01 .......................………………………………………………   ٌّمذِت ا

  

 ١اٌدضء إٌظش

 دساعت ٔباث اٌمّر  I :الأٚي اٌفظً 02-09

 I-1 …………………………………………………الأَٔ اُعـهاك٢ ُِؤػ 02

 I-2   .……………………………………………اُ٘ثار٢ ُِؤػ إُِباُر٤ٕ٘ق  03

 I-3 ...………………………………………………… أ٤ٔٛح اُؤػ ك٢ اُؼاُْ 04

 I-4 .……………………………………………………ُؤػاٗٔٞ اؼر٤اظاخ  04

  I-4-1 …………………………………………………...ءاــــــــــُٔا 04

  I-4-2 ……………………………………………………...اُؽهانج  04

  I-4-3 ....……………………………………………………اُٙٞء  05

  I-4-4  ...………………………………………………اُرهتح ٝاُر٤ٍٔك 05

 I-5                                                                  ..………………………………………………أُٞنكُٞٞظ٤حاُفٕائٓ  05

06 ...…………….Partie racinaire (اُعمن١ أُعٔٞع )الأن٢٘ اُعىء   1-5-I  

 I-5-2 .………………………………………………اُعىء اُٜٞائ٢ 06

  I-5-2-1  ..………………………………………اُعىء اُفٙه١ 06

  I-5-2-2  ...………………………………………اُعىء اُرٌاشه١ 07

 6-I   (Composantes du rendement) …………………… .أُهقٝق ٌٝٓٞٗاذٚ  08

 ِؼاٌدخٙاؽشق ١ِاٖ اٌظشف اٌظسٟ ٚ II : اٌثأٟ اٌفظً 10-14

 فٙشط اٌّسخ٠ٛاث



 II-1 ...…………………………………………………ذؼه٣ق ٤ٓاٙ إُهف  10

 II-2 ...……………………………………………ٕٓاقن ٝأٗٞاع ٤ٓاٙ إُهف 10

 II-3 ...…………………………………………… أٛكاف ٓؼاُعح ٤ٓاٙ إُهف 11

 II-4 ..……………………………………………ٓؼاُعح ٤ٓاٙ إُهف إُؽ٢ 11

 II-5 ………………………………………………ٓهاؼَ أُؼاُعح ك٢ ا٤ُٔكإ 13

 II-6 ................................................ٓؼاُعرٜا ؼاُح ك٢ إُهف ٤ٓاٙ اٌرؼٔاٍ ئػاقج 14

 II-7 ........................................أٍُرؼِٔح ا٤ُٔاٙ اٌرؼٔاٍ ظهاء ٖٓ أُهذثٝح الأـٝان 14

 

 ػٍّٟاٌدضء اي

 ٚعائً ٚؽشق اٌذساعت اٌّغخؼٍّت III :اٌثاٌث اٌفظً 15-31

 III-1 ......................................................................(ذوهخ  )ذوك٣ْ ٓ٘ٝوح اُكناٌح 15

  III-2  ........................................................................ذوك٣ْ ٓؽٝح اُرٕل٤ح تروهخ 16

  III-2-1 .................................................................................اُؽهانج 17

  III-2-2 . ...............................................................................الأٓٝان 17

  III-2-3  ...............................................................................اُهٚٞتح 17

  III-2-4 ...................................................................................اُه٣اغ 17

 III-3 .......................................................................................ٓفٝٛ هٌٞإ  18

 Présentation de groupe DJEDEI...................... 4-IIIذوك٣ْ ٓإٌٍح ٓٝاؼٖ ظك٣غ 18

 III-5 ......................................................................................اُ٘ثاخ أُكنٝي 19

  III-5-1 ...............................................................اُر٤ٕ٘ق اُ٘ثاذ٢ ُِؤػ 19

  III-5-2 ................................................................اُٞٔق اُ٘ثاذ٢ ُِؤػ 19

  III-5-3 ..........................................................................الاٌرؼٔالاخ  20

 Protocole expérimentale......................................... 6-IIIاُرعه٣ث٢ اُثهذًٍٞٞ  20

  III-6-1 ..........................................................اُؼراق اُرعه٣ث٢ أٍُرؼَٔ  20

  III-6-2  ............................................................أُٞنكُٞٞظ٤حاُو٤اٌاخ  23

  III-6-3 ...................................................اٌُٞائٛ اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح أُواٌح  23

23 ...............................................MES ق اُؼاُوحٝاذؽك٣ك اُْ  -3-6-III1  

  DCO............................. -3-6-III2ذؽك٣ك اُِٝة ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُلأًٍع٤ٖ  25



  DBO5....................... -3-6-III3 ذؽك٣ك اُِٝة اُث٤ٔ٤ًٞ٤ائ٢ ُلأًٍع٤ٖ  26

N-NO2ذؽك٣ك ٤ًٔح اُ٘ره٣د  27
-

.......................................... -3-6-III4  

N- N O3ذؽك٣ك ٤ًٔح اُ٘رهاخ  27
-
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P-PO4ذؽك٣ك ٤ًٔح أنذٞ كٍلاخ 28
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...................................... -3-6-III6  
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 مقدمة
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 أُىنٝػح ٝأٍُاؼح الاهرٕاق٣ح الأ٤ٔٛحٖٓ ؼ٤س  اُؽثٞب٤َٔ ٓؽا ت٤ٖ ٍٝلأا أُهًىُؤػ ا ٣ؽرَ     

 ا٢ُ٘ٚٞئ٢ اُـمالأٖٓ ا ذؽو٤ن ٕ كٙلا ػأُؽٍٕٞ، ا ٖٓ ٛمٕ ٌٍُِاأُرىا٣كج الاؼر٤اظاخ ذِث٤ح ئٕ ػا٤ُٔا،

 قج٣اوػ٢ ناُىا ع تاُوٝاُٖٜ٘ٞا٣رِٝة . (اهرٕاق٣ا٥ٓ٘ح ا ٍُٝكا٤ٍُا٢ٌ ٢ٛ اٛا ان ُوهأُاٌُح ٍُٝكا ئل)

 الاٛرٔاّ ٖٓ ًث٤هجظح ن تك٣ؽظ٠ ا ُماُؼاُْ، ك٢ُ٘وك٣ح ا أُؽا٤َْٔٛ أُؤػ ٖٓ ا٣ؼك ٝ اُؽث٤ح،لإٗراظ٤ح ا

 أ٤ٔٛح ٝذىقاق. اُؼاُْ ٌٌإ ٖٓ% 35 ٓا٣ؼاقٍ أٝ ٍٗٔح، ٤ِٓان ٖٓ أًصه ذـم٣ح لإٗراض الأ٤ُٝح أُاقج ًٞٗٚ

 ٚهم ػٖ اُثؽس اٌركػ٠ ٓٔا اُـمائ٤ح اؼر٤اظاذْٜ ٝذ٘ا٢ٓ اُؼاُْ ك٢ اٌٍُإ ػكق اوق٣اق ٓغ أُ٘رٞض ٛما

 [ 1]. الإٗراض ذؽ٤ٍٖ ٓغ الإٗراظ٤ح ُهكغ ظك٣كج

 ػ٠ِ ظ٤ك ذأش٤ه ٖٓ ُٜا ُٔا ٗظها اُكٍٝ ٖٓ اُؼك٣ك ك٢ اٌُث٤ه الاٛرٔاّ إُؽ٢ إُهف ٤ٓاٙ ٓؼاُعح لاهد

 ٝاُّٞانع اُٝههاخ ؿ٤ٍَ ك٢ اٌرؼٔاُٜا ًٝما إُ٘اػ٤ح الاٌرؼٔالاخ ٝك٢.ٝالإٗراض اُ٘ٔٞ ؼ٤س ٖٓ اُ٘ثاخ

  .أُ٘ى٤ُح الاٌرؼٔالاخ ٖٓ اُؼك٣ك ٝك٢

 تكأخ ذوهخ ذثٍثٍد اٌٞق ت٢٘ ُِر٤ٜٝه ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ ٓؽٝح الإّٗاء ؼك٣صح أُؽٝاخ ٛمٙ اُعىائه ك٢

 [2]. ٛما ٣ٞٓ٘ا ئ٠ُ 2007 ػاّ أـهٟ ٓهج اُؼَٔ ٝاٌرِٜد ؿِود شْ 1993 ك٢ ػِٜٔا

 غنٗٛ ٝٓ٘ٚ تأُؽٝح اُكناٌح ٛمٙ ئ٠ُ انذأ٣٘ا اُ٘ثاخ ػ٠ِ أُؼاُعح تؼك ا٤ُٔاٙ ٛمٙ ذأش٤ه ٓكٟ ُٝٔؼهكح

 ُ٘ثاخ  اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح أُٞنكُٞٞظ٤ح اُفٕائٓ تؼٗ ػ٠ِ أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ ذأش٤ه ٓاٛٞ اُرا٢ُ الإٌِاٍ

 اُؤػ ٗثاخ اٌرؼِٔ٘ا ؼ٤س اُىناػح ك٢ أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ تاٌرفكاّ هٔ٘ا الإٌِاٍ ٛما ػٖ ُٝلإظاتح اُؤػ؟

. الأٌٔاى ذهت٤ح ٤ٓٝاٙ اُؽ٘ل٤ح ت٤ٔاٙ تٔوانٗرٜا هٔ٘ا اُرأش٤ه ٛما ٓكٟ  ُٝٔؼهكح

: كٍٕٞ أنتؼح ئ٠ُ ٛما تؽص٘ا هٍٔ٘ا ؼ٤س

   اُؤػ ٗثاخ تكناٌح اُرؼه٣ق: ٍٝلأاَ ـُلٕا

 ٝٓؼاُعرٜا إُؽ٢ إُهف ٤ٓاٙ: اُصا٢ُٗلَٕ ا

 أٍُرؼِٔح اُكناٌح ٝٚهم ٌٝائَ: ســـُصاُاَ ــُلٕا 

 ارٜـ ٓ٘اهّٝائط ـُ٘را ٖهـــػ: اُهاتغ اُلَٕ
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I--1ًٌٍمّر اٌدغشافٟ الأط  :

نإ ٝ ع٘ٝب ـ ٕٙٔ أُ٘اٚم اُـنث٤ح لإ٤،نامـنم اُؼـ اُعـناك٢ ُِؤػ ٤رٔنٌو ٍّ      ٤ؼروق إٔ الإٔ  

  ؼٞا٢ُل ـإ ٔ٘ـ الإٍٍ٘ اُر٢ ونػخ ٝ ؽٕقخ ٕٔ هثالأٝائَ ٍٝ ٤ؼق اُؤػ أؽق أُؽا٤ٕ.  رن٤ٌاِهم

[ 3] .الأٌٝٛ تاُّهم٤ب ـ اُفٍٕ ٍ٘ح ٕٙٔ ٔ٘ٚوح اُٜلا10000 ئ٠ُ 7000

   :ٓ٘اٚن شلاز ئ٠ُ[ 5] ( باٌخششٛػ)         رّ رو٤ٍّ إُٔٝٚ الأ٢ِٕ ُٔعٔٝػاخ اُؤػ  ٔ٘اٚم ؽٍب

 اُص٘ائ٤ح أُنٌو الأ٢ِٕ ُٔعٔٝػح الأهٔاغ ٍرٔص: ك٤ٍِٖٝ ٍٔ٘ٚوح ٍٝن٤ا ٝ ّٔا  . 

 اُهتاػ٤حرؼرثن أُنٌو الأ٢ِٕ ُٔعٔٝػح الأهٔاغ : أُ٘ٚوح الأص٤ٝث٤ح   . 

 اٍُكا٤ٌحؽ٤ز رؼق أُنٌو الأ٢ِٕ ُٔعٔٝػح الأهٔاغ : الأكـا٤ٗح- أُ٘ٚوح اُٜ٘ق٤ح  . 

 ٝEinkorn(  T. Monococcum )  اُثن٤ح الأهٔاغ ّٔ٘أ إٔ اُران٤ف٤ح اُؽق٤صح ئ٠ُ ئَ        ر٤ّن اُقلا

  تك٤َُ ػ٠ِ ٙلاف ٜ٘ن اُلناخ ٛه٣هج أتٞ ٓٞهغ ٖ٘ٔ ٌإ Emmer ( T. dicoccom)الأهٔاغ

 ٔٝاهغ ٔروانثح شحصان ثإٔ ػ٤ِٔح ونع  اُؤػ هق رٔخ ك٢ صلا٥ٝ رل٤ق ا. ٝعٝقٛا ٕٙٔ ٛلا أُٝهغ ؽر٠ ا٥ٕ

 [:5] اُف٤ٕب  ٍثٔ٘ٚوح اُٜلا

.   ٌٞن٣ارٔنٌو ٕٙٔ ٔٝهغ أثٝ ٛن٤نج ك٢ :الأٍٝ• أُٝهغ 

.   ك٤ٍِٕٚك٢ اُـنث٤ح تاُٙلحرٔنٌو ك٢ ٔ٘ٚوح أن٤ؽا  :•  أُٝهغ اُصا٢٘ 

.  ثرن٤ٌا cayonüك٢ ٔ٘ٚوح : •   أُٝهغ اُصاُز

٘رّن اُؤػ إُِب ك٢ أُ٘اٚم اُٝاهؼح ث٤ٕ قعِح ٝ اُلناخ ك٢ اُؼنام ٝ ٕٔ صٔح ٜٞن ك٢ ا        ٝ هق  

 ئكن٤و٤ا ٝ ا٘رّن أ٤ٙا  ك٢ ٍع٘ٝب أٝنٝثا ٝ ّٔا ، اُّأٍّ٘اٚم أفنٟ رؼرثن أ٤ٙا ٔنٌوا ُر٘ٝػٚ ٔص

  [.7] ،[ 6]رؽاق اٍُٝك٤ار٢ لا أُّا٤ُح ٝ اأٓه٣ٌا اٌُثنٟ ك٢ ٍاٍُٜٝ

 [.8])  فاٌذِاْ ) اُؼنام ٝ ئ٤نإ ؽٍب ٔا لٌن، ٍٝن٤ا، ٝ ٤ؼروق إٔ اُؤػ إُِب عاء ٕٔ ٘ٝاؽ٢ رن٤ٌا
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 2-I -[1]  إٌباخٟ ٌٍمّر اٌظٍب اٌخظ١ٕف .

 Embranchement : Spermatophytae-            اُ٘ثاراخ اُوٛن٤ح                    :  ّؼثح- 

 Sous Embranchement : Angiospermae-      ٔـٚاج اُثلٝن                 :رؽخ ّؼثح  - 

 Class: Monocotylédoneae- أؽاق٤اخ اُلِوح                                                :  ٕف- 

                        Ordre: Poales-اُو٤٘ثؼاخ                                                                            :نرثح - 

 Famille: Poaceae -اُ٘ع٤ِ٤اخ                                                                    : ػائِح- 

 Genre : Triticum- اُؤػ                                                                          : ع٘ي- 

            Esp : T. durum-                   اُؤػ إُِب                                                :  ٘ٝع  -

                                    

 

 

                                                                                                   

I-3 -اٌؼاٌُ فٟ اٌمّر أ١ّ٘ت: 

 الأٍٝ الاٌرهاذ٤ع٢ اُؽث٢ ٝأُؽٍٕٞ الاهرٕاق٣ح اُ٘اؼ٤ح ٖٓ أ٤ٔٛح الأًصه أُؽٍٕٞ اُؤػ ٣ؼرثه        

 اٍُؼهاخ ٖٓ% 20ب ٝ اٌُهت٤ٛٞكناخ ئظٔا٢ُ ٖٓ% 55 ب اُؼاُْ ٣ىٝق كٜٞ. اُؼاُْ ٌٌإ ُٔؼظْ

 ت٢ٗٞ٤ِ ٖٓ لأًصه اُـكاء ٓإٓ٘ا أُىنٝػح، أٍُاؼح ٖٓ% 17 ٣ؽرَ ًٔا. أٍُرٌِٜح اُـمائ٤ح اُؽهان٣ح

 ٖٓ ٌُص٤ه الأ٠ُٝ اُـمائ٤ح أُاقج ًٞٗٚ ك٢ اُؤػ أ٤ٔٛح ذٌٖٔ ؼ٤س اٌٍُإ، ػكق ٖٓ% 40 ؼٞا٢ُ أ١ ٍٗٔح

 ٓ٘اٚن ك٢ ٍُِٔروثَ أٖٓ ٔٔاّ اُمٛث٤ح اُؤػ كٍ٘اتَ اُران٣ؿ، كعه ٓ٘ك ٝئٗٔا كوٛ ؼا٤ُا ٤ًُ اُّؼٞب

: ٓصَ ه٤ٔح أـهٟ ٓٞاق ػ٠ِ ٣ؽر١ٞ أٗٚ ؼ٤ٖ ك٢ ٣ّٞٗح ؿمائ٤ح ٓاقج اُؤػ ٣ؼرثه ٓا ؿاُثا.  اُؼاُْ ٖٓ ٓفرِلح

 اُٙهٝن٣ح الأ٤٘ٓح تالأؼٔاٖ الإٍٗإ ظٍْ ٣ٔك اُؤػ ٝتهٝذ٤ٖ ٝاُل٤را٤ٓ٘اخ، اُؼ٘أهأُؼك٤ٗح اُثهٝذ٤ٖ،

 [.10 ]ُِعٍْ

  ٔباث اٌمّر:01طٛسة سلُ 
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 اٍُٞم ك٢ تاُـح أ٤ٔٛح قٝ اُؤػ إٔ ػ٠ِ اُك٤ُٝح اُرثاقلاخ ؼعْ ك٢ أُلاؼٟ اٌُث٤ه اُرٝٞن ٣كٍ ًٔا 

 اُؽا٢ُ اُٞهد ك٢% 19 ئ٠ُ انذلغ شْ اُصا٤ٗح اُؼا٤ُٔح اُؽهب هثَ% 12 اُرثاقلاخ ؼعْ تِؾ ؼ٤س اُؼا٤ُٔح،

[11] 

I-4-[ 9]: ٌمّرا ّٔٛ ازخ١اخاث

I-4-1- ءاــــــــــٌّا         : 

 ٝالأًٍع٤ٖ ا٤ُٜكنٝظ٤ٖ ٤ًٔح ٖٓ أًثه إٔ ًٔا ،ُؤػا خ ٗثاض لإٗراأُؽكقجَٓ اُؼٞا ٖٓ أُاء ٣ؼرثه        

 ٕ كاٗثاخلإا ػ٠ِ اُؽٍٕٞظَ أ ٗٚ ٖٓأ ئ٠ُ[ 12]٤ّ٣ه. أُاءٛا ن ٕٓكاُعاكح أُاقج ذه٤ًة ك٢ ذكـَ اُر٢

 اٗرلاؾ ئػاقجظَ أ ٖٓ ء ٓاٝوٜٗا ٖٓ ٓهج 25-20 ٖٓذٔرٓ إٔ ػ٤ِٜا ٣عة ٝ أُاء ئ٠ُ ذؽراضُؤػ ا ٝنتم

 قاـَ ٓٞظٞقج ن٣ّح )اُّر٤ِح ٗؽٞ أُكـهاخٗوَ ٝ ذؽ٤َُِرٌٖٔ ٖٓ ٝاؼح نا ؼاُح ك٢ أُٞظٞقج اُفلا٣ا

 (إ بٍسغ١ٓ) ك٢ [13] ٤ّ٣هًٔا . اُعاكح أُاقج ػ٠ِ ذأش٤ه ُٜا أُاء ٤ًٔح إٔ اُؼاُْ ٗلً ٝت٤ٖ[  1 ](اُثمنج

ٌرٝاُح الا )اُهت٤غ ٝك٢( أٗراَ- نُثما )اُفه٣ق: ٛٔا أُاء ٖٓ ٣هج ٤ًٔح  ًثٕ  ذرِٝثاكرهذ٤ٖ قظٞٝ ئ٠ُ [1]

 20 ئ٠ُ 15 ٖٓضلإٗرااُ٘ٔٞ ذٍٔػ تهكغ ا كرهج ك٢ ظِثٚ أٝ أُاء ذٞكه إٔ [15] ، [14]٣ٝهٟ (ذٍث٤َ- 

 اُؽثح ٓؽرٟٞكغ نُؤػ تٕلح ٓ٘ظٔح ٣ٍٔػ ت٘ٔٞ ٍٓروه ٓغ ا ف ٜهٖٓ أُاء آرٕاْ ئٕ.نٌٛرا/نه٘ٝا

. [16]  اُعاكح أُاقجٖٓ 

   I-4-2 -اسةشــــــٌسا:            

ًصه أ ٕ ذٌٞإٔ ٣عة ًٔا أُٞنكُٞٞظ٤حُؤػ ا خ ٗثاج ؼ٤اانٜٞأ ٖٓ ن ًَ ٜٞك٢ ٝن١ ٘هٚ        ٢ٛ ِه

 ذثِؾ ّ،°150ب ٣وكن ؼهان١ ٓعٔٞع ئ٠ُ ٣ؽراض خلإٗثاا إٔ[17] (واث)  ؼٍةَلإٗرااظَ أ ٖٓ ّ 0ٖٓ °

 ٕ ًائٕ ٤ٌٔا أُهذلؼح اُؽهانج إٔ ؿ٤ه ٓئ٣ٞح، قنظح 18 ؼٞا٢ُُؤػ ا نٛاو لإأُلائٔح  اُؽهانج خظاقن

 ٖٓ ذؽك ٝ Photosynthèseُٙٞئ٢  ا اُره٤ًة ذإشه ٌِثا ػ٠ِ ػ٤ِٔح نٖلأا نٚٞتح ك٢ ٗوٓ ىٛ٘ا

 ،Graines échaudées ٗؽ٤ِح ؼثٞب ٕ ٣٘عه ػٜ٘ا ذٌٞٝتاُرا٢ُ اُؽثٞب ئ٠ُ ٝناملأا ٖٓ خٌٍُه٣اا ٗوَ

:                     ٢ِ٣ ًٔا نُٝٞا ؼٍة ذفرِق اُؽهانج خ ٓرِٝثاإٔ[17]

 ٌْ  1ٌ٘ثِح  الإِٝاء الإٗراَ  الأٚٞان 

 ّ تكءا ٖٓ اُىنع ° 600 ّ تكءا ٖٓ اُىنع°  450 ّ تكءا ٖٓ اُىنع° 120 أُعٔٞع اُؽهان١
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   I-4-3 -اٌؼــــــٛء: 

٢ٛ ٝ ٌاػح 14 ــ12 ٖٓ ٕ ذٌٞتؽ٤س٣ُِٞٝح ا ءجلإ٘اا كرهج ل١ٝ أُؽا٤َُِٕٔة ٖٓ اُؤػ ا خ ٗثا٣ؼرثه

 ذٖٙٔ أُص٠ِ ءجلإ٘اا ، [16]أُ٘فلٙح اُؽهانجشه أ ٖٓ ٍ ؼ٤س ذؼكنقجُثاا أُ٘اٚن ك٢ٜٓٔح ـأح 

 [.18]اُع٤ٍ٤ِكاخ  ك٢ ٗوٓ ٣ٍثة ئٗفلاٜٞا ٝ اُع٤كُرٍ٘ثَ ا

I-4-4 -ٚاٌخغ١ّذ اٌخشبت :

  تأُـم٣اخُـ٤٘ح ا٤ٍُِٔح اُصو٤ِح ا٢٘ نالأا إٔلا ئ اُرهتح ٖٓ اعٗٞأ ج ٓغ ػكاُع٤كُؤػ ترأهِٔٚ ا ف        ٣ؼه

 ٝٓا ؤلأًصه ذلااًٌُِ ٢ٛ ا ٖٓ ف ًان  ػ٠ِ هكذؽر١ٞ ٝاُر٢ الأًا٤ٍُُٖؼٔن ٘ؼ٤لح ا  أُؼركُح أُٝؼ٤ٔوح ا

  ذأ٤ًٖٓمُي ٝ  أُاء ًاك٤ح ٖٓ خ  ٤ًٔاذفى٣ٖ ػ٠ِ  نذٜا ٓهذلغ تلَٙ هكقٝق ػ٠ِ ٓهٍلأكَٙ ُِؽٕٞا

 ٢ٛ أُؼك٤ٗح الأٓلاغ ٖٓ ٓص٠ِ ٤ًٔاخ ػ٠ِ اُرهتح ذؽر١ٞ إٔ ٣عة ٝ [19]خٗح ُِ٘ثااوذـم٣ح ٓؼك٤ٗح ٓرٞ

: ًاُرا٢ُ

 2.1 وٝخلأ ا  ٖٓ ًؾ 2.7 ئ٠ُ ًؾ N2 

 1 اُلٍلٞن  ٖٓ 2  ًؾ  2.6 ئ٠ُ ًؾ  P2O7 

  2.2 يُثٞذاا ٖٓ ًؾ 1.6 ئ٠ُ  ًؾ K2O 

 0.5 ٌُّا٤ٍُٞا  ٖٓ ًؾ 1 ئ٠ُ ًؾ Cao   

 الأٌٔكج ٛمٙ ذٍاْٛ ؼ٤س ، ُِرهتح الأٌٔكج تا٘اكح ٗٔٞٙ ذكػ٤ْ ئ٠ُ الأؼ٤إ ٖٓ ًص٤ه ك٢ اُؤػ ٗثاخ ٣ؽراض

 اُٙهٝن٣ح أُؼك٤ٗح اُؼ٘أه آرٕاْ ٣ٍَٜ ٓٔا اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح اُث٤ُٞٞظ٤ح اُرهتح ـٕائٓ ذؽ٤ٍٖ ك٢

 أُؼك٤ٗح اُؼ٘أه ٖٓ أٝؿ٤هٛا اُثٞذا٤ٌّٞ اُلٍلٞن، الاوٝخ، ٖٓ اُؤػ ٗثاخ اؼر٤اظاخ ٌك ئٕ. اُ٘ثاخ ُ٘ٔٞ

 ك٢ ُِ٘ثاخ أػ٤ٝد ئلا ٝاُر٢  les concentrations optimales ُِ٘ٔٞ أُص٠ِ اُرها٤ًى ٣ٞاكن إٔ ٣عة

  [.17] ظ٤كا ٓهقٝقا ؼرٔا ٌرؽون ٓ٘اٌثح أٚٞان

I-5- فٌٛٛخ١تسٌّٛا اٌخظائض: 

 ػ٠ِ لاؼرٞائٚ قه٤ن ٌَِ ػ٠ِ ا٢ٓٞ٤ُ ؿمائٚ ك٢ الإٍٗإ ٣ٍرؼِٔٚ ؼ٢ُٞ، ٗع٢ِ٤ ٗثاخ اُؤػ         

 ظً٘ 800 ذْٙ ٣ٌٞ٘ح أػّاب ٢ٛٝ اُٞاؼكج اُلِوح لٝاخ اُؼائلاخ أؿ٠٘ ٖٓ اُؤػ ٣ؼرثه ٝ الأُث٤ٖٓٞ

 .وناػ٤ح ٝاُثو٤ح ته٣ح أنتؼح ٜٓ٘ا ٗٞػا، Triticum 19ظً٘ ٣ْٝٙ ٗٞع 6700 ٖٓ ٝأًصه

 ؼكٝز ذٔ٘غ ؼ٤س ظ٤َ ئ٠ُ ظ٤َ ٖٓ الأٔ٘اف ٗواٝج ؼلٟ ػ٠ِ ذٍاػك اُرِو٤ػ، لاذ٤ح ٗثرح اُؤػ        

. اُف٢ِٝ اُرِو٤ػ

 ٝذأـم ِٓؾ، 60 ئ٠ُ 45 ٓات٤ٖ اُؤػ ؼثح ٝوٕ ٣َٕٝ 1.40 ٖٓ ٝاهَ ٓره أًصه ئ٠ُ اُؤػ ٣َٕ        

[.  20] ٗٙعٜا ػ٘ك ذ٘رلؿ ٣عؼِٜا لا ٓٔا اُـلاف تٜا ٣ِرٕن شٔهج ٢ٛٝ ٓرٝاٝلا ٌِلا

 : ٛٞائ٢ ٝآـه أن٢٘ ظىء ظىئ٤ٖ ٖٓ اُؤػ ٣ٝرٌٕٞ
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I-5-1- (اٌدزسٞ اٌّدّٛع )الأسػٟ اٌدضء Partie racinaire     :

 ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؤػ ُ٘ثاخ اُعمن١ أُعٔٞع ٣ٝرٌٕٞ ٓرلهػح، ٤ُل٤ح تأٜٗا اُؤػ ظمٝن ذر٤ٔى        

  اُع٤ٖ٘ أٌلَ ٖٓ الإٗثاخ تؼك ذرٌَّ اُر٢ الأ٤ِٔح اُعمٝن ٢ٛٝ( الأ٤ُٝح )اُع٤٘٤ح اُعمٝن: ٛٔا اُعمٝن

 اُؼوك ٖٓ ذّ٘أ اُر٢ ٝ الأ٤ُٝح اُعمٝن ٜٞٞن تؼك ذرٌَّ ظمٝن ٢ٛٝ( اُصا٣ٞٗح )اُؼه٤٘ح ٝاُعمٝن ٓثاِهج

 [.21 ]اٍُل٤ِح اٍُاه٤ح

I-5-2 -اٌٙٛائٟ اٌدضء: 

: اُرٌاشه١ ٝاُعىء اُفٙه١ اُعىء ظىئ٤٤ٖ ٖٓ ٣رٌٕٞ            

I-5-2-1-١اٌخؼش اٌدضء :

  :la tige اٌغاق-  أ          

 ٌلا٤ٓاخ ك٢ ـّٖ أٝ أًِٓ اُّر٣ٞح الأهٔاغ ك٢ ٝٓلرهَ اُهت٤ؼ٤ح الأهٔاغ ك٢ هائْ اٌٝٞا٢ٗ اٍُام        

 تأؿٔاق ٝلُي ٓـِق أؿِثٜا7 ئ٠ُ 5 ت٤ٖ ؿاُثا ٢ٛٝ ٌرح أُرٌٞٛ ك٢ اٍُلا٤ٓاخ ػكق ٕٓٔرح ٝػوك ٓعٞكح

 [ .22]. اُ٘ٔٞ أش٘اء ٝذكػ٤ٜٔا اُـٙح اٍُلا٤ٓاخ تؽٔا٣ح ذوّٞ اُر٢ الأٝنام

 ػ٠ِ ٣ؼَٔ ٓٔا الأٝنام تأؿٔاق ٓؼظٜٔا ػ٠ِ ٝاُؼ٣ِٞح ُٜٚٞا ػ٠ِ ٓـِوح ذٌٕٞ اٍُل٤ِح اٍُلا٤ٓاخ        

 ٝذؽَٔ ٌٌٔا ٝأهَ اٍُلا٤ٓاخ أٍٚٞ اُٝهك٤ح ٝاٍُلا٤ٓح( اُههاق ٓواٝٓح)اُ٘ٔٞ أش٘اء ٝذكػ٤ٜٔا ؼٔا٣رٜا

 ـٕة ػ٘ك أًصه أٝ كهػا 30 ئ٠ُ ٣َٕ ٝهك اُؼاق٣ح اُىناػ٤ح اُظهٝف ك٢ 3-2 اُلهٝع ٝػكق. اٍُ٘ثِح

 اـرِق ٜٓٔا اُرهتح ٌٝػ ٖٓ هه٣ثا اُواػك١ اُرله٣غ ٣ٝثكأ اُ٘ثاذاخ ت٤ٖ اٌُث٤هج أٍُاكح ٝذٞكه الأنٖ

 [ .23 ] اُّؼ٤ه ك٢ ٓٔا أًصه اُواػك٣ح الأكهع ٝػكق اُؽثٞب ػ٤ِٚ ذٞ٘غ اُم١ اُؼٔن

  :la feuille اٌٛسلت -ب

 ػ٘ك ٝذؽَٔ ٤ُٖ Sheath َٕٗٝ blade ؿٔك ٖٓ ذرٌٕٞ اُ٘ع٤ِ٤اخ أٝنام تاه٢ ٓصَ ؿٔك٣ح الأٝنام        

 ٓـ٠ٝ أٝ أًِٓ ٌٝؽٚ ِلاكح، نه٤وح ٝؼٞاكٚ إَُ٘ ٖٓ أٌٔي اُـٔك الاقٗاخ، ٖٓ وٝظا إَُ٘ هاػكج

 ٣٘ٔٞ لا ٝاُـٔك ٝاُؽّهاخ، ٝإُو٤غ اُعلاف ٖٓ ك٤ؽ٤ٔٚ ذٔآا تاٍُام ٣ؽ٤ٛ ّٓ٘ن ٝٛٞ ه٤ٕه تّؼه

 ٤ِٓٔرهاخ ػٖ ُٚٞٚ ٣ى٣ك كلا ُِٕ٘ٚ تاٍُ٘ثح ه٤ٕها اُـٔك ٣ٌٕٞ إُـ٤ه اُ٘ثاخ كل٢ إَُ٘ ٓصَ تٍهػح

 ك٢ اُـٔك ٣أـم الاٌرٝاُح ك٢ اٍُلا٤ٓاخ ذثكأ ٝػ٘كٓا (5cm-cm8) ٖٓ إَُ٘ ٍٚٞ ٣ٌٕٞ ػ٘كٓا ه٤ِِح

. إَُ٘ ٖٓ أٍٚٞ ٣ٌٕٞ ؼ٤س الأـ٤هج اُٞنهح ك٢ ئلا إَُ٘ ٍٚٞ ئ٠ُ ٣َٕ لا ٌُٝ٘ٚ تٍهػح اُ٘ٔٞ

 ؼاكرٜا ذؽَٔ ٓا ًٝص٤ها( اُّؼ٤ه ٖٓ اٍُام ػ٠ِ اُرلاكا أهَ )اُؽعْ ٓرٌٞٝح ٓفِث٤ح وٝائك ٝا٥لٗاخ        

 [ .23] تإَُ٘ اُـٔك اذٕاٍ ػ٘ك تاٍُام ذؽ٤ٛ ؿّائ٤ح وائكج ٝا٤ٍُِٖ ٣ِٞٚح ِؼٞنا
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      : ٖٓ 02نهْ ٔٞنج ـلاٍ ٖٓ اُؤػ ٗثاخ أظىاء ذرٌٕٞ

I- 5 -2-2-١اٌخىاثش اٌدضء:  

 :إٌٛسة- أ

 تؽ٤س. تؼٜٙا ٓغ ٓرِٕح ه٤ٕهج ٌٝلا٤ٓاخ ػوك ٖٓ ٣رٌٕٞ ٓؽٞن ُِٝ٘ٞنج ٓهًثح، ٌ٘ثِح ٢ٛٝ        

 اُواػكج ػ٘ك ٓٙـٞٚح ذٌٕٞ اٍُ٘ثِح ٓؽٞن ٌلا٤ٓاخ ٖٓ ٌلا٤ٓح ًَ ٝ اٍُ٘ثِح ُٔؽٞن ٓرؼهظا ٌِلا ذؼ٢ٝ

 ؼٞاف ذٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٝٔ ٍٓر١ٞ أٝ ٓوؼه ا٥ـه ٝاُعاٗة ٓا ٗٞػا ٓؽكب ٜٓ٘ا ٝظاٗة اُؤح ك٢ ػه٤٘ح ٝ

 ٍٚٞ ؼٍة ػ٠ِ اٍُ٘ثِح اوقؼاّ قنظح ٝذفرِق الأٚٞان ٓفرِلح تىؿة ٓـٝاج اُعاٗث٤ح اٍُلا٤ٓح

 [ .24] أُفرِلح الأٔ٘اف ك٢ ًص٤ها ٣فرِق اُم١ اٍُلا٤ٓاخ

: اٌض٘شة- ب

 8 ئ٠ُ 4 ت٤ٖ ػٔٞٓا اُثانوج اٍُ٘اتَ ذىٛه اُره٣ٝع٤ح اُٞنهح ـلاٍ ٖٓ اٍُ٘ثِح ٜٞٞن ٣ثكأ ـلاُٜا ٖٓ        

 ـٕٞتح ئنظاع ك٢ ذرٍثة الإٌثاٍ ٓهؼِح ـلاٍ أُ٘فلٙح اُؽهانج قنظاخ إٔ الإٌثاٍ ٓهؼِح تؼك أ٣اّ

. اٍُ٘اتَ

: اٌسبت- ج

 تاُثمنج ٣ِرٕن اُهه٤ن اُصٔه١ اُعكان إٔ ئل اُ٘ٙط ػ٘ك ذ٘رلؿ لا تهج شٔهج ػٖ ػثانج اُؤػ شٔهج        

 ٣رهاٝغ ؼ٤س ٌُٝٓ٘ٔ ٓعؼك ٌٓاٗٚ اُؽثح هاػكج ػ٘ك اُع٤ٖ٘ ٣ٞظك اُوٕهج ٣كػ٠ اُم١ ؿّائٜا ٓغ ٣ٝرؽك

 اُكاـَ ٖٓ اُوٕهج ٚثوح ٤ِ٣ٝٚ اُصٔه١ اُـلاف ٖٓ ٝذرهًة ِْٓ 5-3 ٖٓ ٝهٝهٛا ِْٓ 10-3 ت٤ٖ ُٜٚٞا

 ؼث٤ثاخ ػ٠ِ ـلا٣اٛا ذؽر١ٞ ٝ تٚ ٝأُؽ٤ٝح الاٗكٌٝثهّٝ اُفلا٣ا ٖٓ الأ٠ُٝ اُٝثوح ٢ٛٝ الا٤ُهٕٝ ٚثوح

  أخضاء ٔباث اٌمّر :02طٛسة سلُ 
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 ٚؽٖ ٝػ٘ك اُّ٘اء ٓاقج أٝ اُعِٞذ٤ٖ ٓاقج ػ٠ِ ذؽر١ٞ لا ٌُٜٝ٘ا ٝو٣ر٤ح تهٝذ٤٘٤ح ٓٞاق ٖٓ ٌٓٞٗح ا٤ُه٤ٗٝح

 [.22]الأؿِلح تٜمٙ اُـلاف ٚثواخ ػ٠ِ اُهقج ذؽر١ٞ اُؽثٞب

 

    

 

 

        -6-Iِٚىٛٔاحٗ  اٌّشدٚد  :(Composantes du rendement) 

 أُررا٢ُ اُر٣ٌٖٞ تلَٙ اُؽثح آرلاء ؼر٠ اُىنع ٖٓ اتركاء تٔهؼِح ٓهؼِح اُؤػ ٓهقٝق ٣ٕاؽ        

  .أُهقٝق ٌٓٞٗاخ ُٔفرِق

:    اُرا٤ُحأُنقٝق ٕلح ٔنٌثح ٝ ررٌٕٝ ٕٔ اُؼ٘إن  رؼرثن ٕلح[ 25] (سسبا ْ. ّؼلا َ) ؽٍب

.     • ػقق اُ٘ثاراخ اُفٕثح ك٢ ٝؽقج أٍُاؽح

.  اُفٕثح ك٢ اُ٘ثاخٍ• ػقق اٍُ٘اث

.    • ػقق اُؽثٝب ثاٍُ٘ثِح

. • ٝوٕ الأُف ؽثح 

 ٍ ٝوٕ اُؽثٝب ثاٍُ٘ثِح ٝ ػقق  اٍُ٘اث،        ٤نرثٚ أُنقٝق ػ٘ق ٘ثاخ اُؤػ ثّقج ثؼقق اُؽثٝب ثاٍُ٘ثِح

 [.26]ك٢ أُرن أُنثغ 

 ٜٞٝن اُٝنهح ٤ٍؤق١ الإعٜاق أُائ٢ هث: épillets / Epi Nombre dث فٟ اٌغٕبٍت  بلا• ػدد اٌغ١ٕ

 .[27] ػقق ا٤ٍُ٘ثلاخ أُرٌٝ٘حٍ ٝ ك٤ٜا ٤وٍوٛان أُعٜٙح ك٢ اٍُ٘اثلأ ئ٠ُ و٤اقج ٍ٘ثح ااُره٣ٝع٤ح

 ؽ٤ز رؼرثن ٛلٙ إُلح ٕٔ ، إٔ ٔنقٝق اُؤػ عق ٔنرثٚ ثفٕٝثح اٍُ٘ثِح[3(]باٌخششٛػ)ن        أّا

 ٝ لُى ػٕ ٚن٤م ػقق اُؽثٝب ك٢ اٍُ٘ثِح  ٤ٍاّٛ اُل١  ثٕلح ،إُلاخ أُٜٔح اُر٢ رّانى ك٢ أُنقٝق

 .ٔثاّنج ك٢ ٔنقٝق اُؽثٝب

زبٛب اٌمّر  :03طٛسة سلُ  
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 ك٢ اٍُ٘ثِح                  ؼثٞب ػقق اٍُ ٤ثقأ رٌّ: Nombre de grains / Epi• ػدد اٌسبٚب فٟ اٌغٕبٍت 

  [5] كرنج اُنث٤غٍ فلا٘ح ٝ رؼرثن ٛلٙ إُلح  ؽٍاٍح عقا ُقنعاخ اُؽنانج  أُ٘فلٍ، ػ٤ِٔح الإٍثاٍهث٤

 ٝ ثؼق رٝه٤خ فنٝض ٍ ٔقج ػّنج أ٤اّ هثٍ ئل إٔ الإعٜاق أُائ٢ ٝ قنعاخ اُؽنانج أُنرلؼح فلا،[1]

 .[ 1 ] ،[28] إُلح ٛمٙ ُٜٔا رأص٤ن ٙان ػ٠ِ ٍاٍُ٘اث

 ٔقج ئٔقاق ٍ ٤ٍٝٚٝؼرٔق ٝوٕ اُؽثح ػ٠ِ ٔؼق:  Poids de graine /Epi اٌغٕبٍت فٟ اٌسبت ٚصْ •

٤ٝرؽقق اُٝوٕ اُٜ٘ائ٢ . [29]اب ؽر٠ اُ٘ٙط اُل٤ٍُٝٝع٢ ـاُؽثح ثأُٝاق اُـلائ٤ح اُر٢ رثقأ ٕٔ الإفٕ

 ،حـٔرلاء اُؽثئ ٔقج ٍػ٠ِ رٕق٤ن ٘ٝارط اُث٘اء اُٙٝئ٢ فلا (Source)٠ هقنج إُٔقنـاقا ػِـُِؽثح اػرٔ

  [.30 ]ٔرلاء اُؽثح ا ٝ ٌلُى هٝج ، ٛلٙ اُ٘ٝارطٍٍروثااح اُؽثٝب ػ٠ِ ـ٠ هاث٤ِـٝػِ

ائ٢ ُِؽثح ٌٔا رؤصن أ٤ٙا ـٝوٕ اُٜ٘ـكإ قنعاخ اُؽنانج أُنرلؼح رؤصن ػ٠ِ اُ[ 31] (بٌٍٟٙٛ)   ؽٍب 

 .ػ٠ِ ػقق اُؽثٝب ك٢ اٍُ٘ثِح ك٢ ٝؽقج أٍُاؽح

 رٝن٤ق ٍ رنعغ اُو٤اقج ك٢ ٝوٕ اُؽثح ئ٠ُ و٤اقج ٔؼق: Poids de mille graine زبت الأٌف ٚصْ• 

 ٔٔا ٤ؤق١ ، ٝؽقج اُؤٍٕ فلا)اُؽثٝب( ئ٠ُ ٕٔب اُ٘ثاخ)الأٝنام ٝا٤ٍُوإ(قنـٕ إُٔـح ٔـأُاقج اُعاك

ح قٝنج ـ٤ؤصن ٘وٕإ أُاء ك٢ ٜ٘ا٤[ 32]ٝب ٕٝٔ صّ ٤وقاق ٝوٕ الأُف ؽثح ـرلاء اُؽثـٔائ٠ُ قنعح و٤اقج 

لٙ ـغ ٛـ ٝٛلا ٔا ٤ؤق١ ئ٠ُ رناع، تح  ه٤ٔح ٝوٕ الأُف ؽػ٠ِٔرلاء اُؽثٝب ا كرنج ٍاج اُؤػ ػ٠ِ فلاـؽ٤

 ٔنؽِح ر٤ٌٕٝ ٝ ٍح ٤نرثٚ ثّقج ثرأص٤ناخ اٍُٝٚ فلاـإٔ ٝوٕ أُف ؽث[ 34]ٌٔا ث٤٘خ ٘رائط [ 33]لح ـإُ

 . ٔرلاء اُؽثحئ

  ٔنؽِح ٔا ثؼق فنٝض الأٍق٤ح ٤ؤق١ ئ٠ُ رٍانعٍنرلاع اُؽنانج فلااإٔ [ 35] (أباعْٛ )       أٝٙػ

.    ٔٔا ٤ؤصن ٍِثا ػ٠ِ ٝوٕ أُف ؽثح اُل١ ٤ؼرثن ٕٔ أّٛ ٌٔٝ٘اخ أُنقٝق،ٔرلاء اُؽثٝبئػ٤ِٔح 
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II- -1 حؼش٠ف ١ِاٖ اٌظشف :

 ِٓٞشح ا٤ُٔاٙ ٛمٙ ذٌٕٞ أُعالاخ ٓفرِق ك٢ الإٍٗإ ٚهف ٖٓ اٌرفكٓد اُر٢ اُؼاقٓح ا٤ُٔاٙ ٢ٛ  

 أٝ  ُلإٍٗإ ٔاُؽح ؿ٤ه ٣عؼِٜا ٓٔا ٚث٤ؼرٜا ٖٓ ذـ٤ه أٝ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ـٕائٕٜا ٖٓ ذـ٤ه ٓٞاق تٞاٌٝح

 [36 ]ٝأُؽ٤ٝاخ اُثؽان ك٢ ذؼ٤ُ اُر٢ اٌُائ٘اخ أٝ اُ٘ثاذاخ أٝ اُؽ٤ٞاٗاخ

 ٓٔا ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح، ـٞأٚ ذلٍك اُر٢ اُـه٣ثح أُٞاق ٖٓ ٣رهًة اُم١ أُِٞز أُاء ٛٞ أٍُرؼَٔ أُاء 

 ًاٗد ٌٞاء ٓفرِلح ٌٓٞٗاخ لٝ ٔ٘اػ٢ ٕٓكن لاخ ذٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ًٔا ُلإٍٗإ،أٝ ٔاُػ ؿ٤ه ذعؼِٚ

 [.37] إُ٘اػ٢ اُّ٘اٚ ٚث٤ؼح ؼٍة ( ٓؼك٤ٗح أٝ ػ٣ٞٙح ٤ٔ٤ًائ٤ح،)

 ٟٞٝؿه٣ٝح لائثح ٓٞاق ـ٤ِٛ ػٖ ػثانج ٝاُثاه٢ ٓاء% 99 ػٖ ٣ى٣ك ٓا ػٖ إُهف ٤ٓاٙ ذؽر  

  ك٤هٌٝاخ، ٤ٌٓهٝتاخ، ) ٔـ٤هج ؼ٤ح ًائ٘اخ ئ٠ُ تالإ٘اكح ػ٣ٞٙح، ٝؿ٤ه ػ٣ٞٙح ٝظ٤ٍٔاخ

 [.37] ٝاُث٤ُٞٞظ٤ح ٝا٤ٔ٤ٌُائ٤ح اُٝث٤ؼ٤ح أُاء ٗٞػ٤ح ٣ؽكق اُم١ ٛٞ اُف٤ِٛ ٛما ،(تٌر٤ه٣ا،كٝه٣اخ

-2-II اٌظشف ١ِاٖ أٔٛاع ٚ ِظادس : 

: إُهف ٤ُٔاٙ ذ٤ٕ٘لاخ ػكج ٛ٘اى

 ا٤ُٔاٙٝ ٓ٘ى٤ُح ٝأـهٟ ٔ٘اػ٤ح ٍٓرؼِٔح ٤ٓاٙ ئ٠ُ [38 ]، [39] (بوزياني ،ريشارد) ٔ٘لٜا كوك 

 [.40] الأٓٝان ٤ٓٝاٙ أٍُرؼِٔح

:  ٢ٛ إُهف ٤ٓاٙ أٗٞاع أْٛ ٖٝٓ

 أُ٘اٚن ، اُٜٞاء ك٢ أُٞظٞقج أُِٞشاخ تٍثة ِٓٞشح ػٔٞٓا ذٍوٛ الأٓٝان ٤ٓاٙ :اٌٍّٛثت الأِطاس ١ِاٖ- أ

 ػ٠ِ ذٍوٛ ؼ٤٘ٔا أٝ ًص٤هج ٤ٔ٤ًائ٤ح ٕٓاٗغ تٜا اُر٢ الأٓاًٖ ك٢ ه٣ٞح تكنظح ِٓٞشح ذٌٕٞ إُ٘اػ٤ح

 ٝتاُرا٢ُ أُ٘اوٍ، ٌٝٝٞغ اُٝههاخ ػ٠ِ ٣ٍوٛ ٓا ٜٝٓ٘ا اُىناػ٤ح الأنا٢٘ ػ٠ِ ٣ٍوٛ ٓا كٜٔ٘ا الأنٖ،

 ٓٞا٤ٌه ِثٌح ئ٠ُ ٚه٣وٜا الأٓٝان ٤ٓاٙ ،ذعك إُهف ِثٌاخ ئ٠ُ اُهٓاٍ ئ٣ٕاٍ ػٞآَ ٖٓ ػآَ ك٢ٜ

 ٝ الأٌٝػ ػ٠ِ أٓآٜا ذعكٙ هك ٓٔا اُؼاُوح أُٞاق تؼٗ ٓؼٜا ؼآِح اُّٞانع تاُٞػاخ ٚه٣ن ػٖ إُهف

 .[ 46] اُٝههاخ ٝ اُّٞانع

 ٝ اُهٓاٍ تؼٗ ٓؼٜا ؼآِح إُهف ِثٌح ئ٠ُ ٜٓ٘ا ٝ اُثاُٞػاخ ك٢ ذٕهف :اٌشٛاسع غغ١ً ١ِاٖ - ب 

.  اُٝههاخ ك٢ أٓآٜا ذعهٙ ٓٔا اُٞنم

 ٕٓ٘غ ٖٓ ٤ًٔاذٜا ك٢ ذفرِق ٢ٛٝ أُك٣٘ح ك٢ أُفرِلح إُٔاٗغ ٔهف ٤ٓاٙ ذَّٔ :اٌظٕاػ١ت ا١ٌّاٖ - خـ

 اُ٘اذعح أُفِلاخ إٔ ٗعك ًٔا اُّٞائة ٖٓ ـا٤ُح ذٌٕٞ ذٌاق اُرثه٣ك ك٢ أٍُرؼِٔح ا٤ُٔاٙ ٗعك كث٤٘ٔا آـه ئ٠ُ

 ؿ٤ه أّ ًاٗد ػ٣ٞٙح اُمائثح اُؼاُوح أُٞاق ٖٓ ظكا ػا٢ُ ذه٤ًى ػ٠ِ ذؽر١ٞ ٓصلا اُٞنم ٔ٘اػح ػٖ

 ٌآح ٝٓٞاق ٤ٔ٤ًائ٤ح ٓٞاق ػ٠ِ لاؼرٞائٜا أُ٘ى٤ُح ا٤ُٔاٙ ػٖ ٚث٤ؼرٜا ك٢ ذفرِق ا٤ُٔاٙ ٝٛمٙ ػ٣ٞٙح،

 انذلاع ػ٘ك ـأح ٌٝآح ًه٣ٜح نٝائػ ذِٝن ا٤ُٔاٙ ٛمٙ ٝأٍُرّل٤اخ، أُفاته ًٝما إُٔاٗغ ٖٓ ا٥ذ٤ح

. [47]اُؽهانج قنظح
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 ٓرو٘ح ؿ٤ه اُٞٔلاخ ـلاٍ إُهف ٓٞا٤ٌه ئ٠ُ ذكـَ هك اُر٢ ا٤ٍُلإ ٤ٓاٙ ذٔصَ  :اٌششــــــــر ١ِاٖ- د 

. ٍٓا٤ٓا ًإ ئلا ٗلٍٜا أُاٌٞنج ؿٝاء ـلاٍ ٖٓ أٝ

 اُؼ١ٞٙ اُرِٞز ـا٤ٔح ٝذؽَٔ ُِٔاء أُ٘ى٤ُح الاٌرؼٔالاخ ٓفرِق ٖٓ ذأذ٢ :إٌّضٌٟ اٌظشف ١ِاٖ - ٘ـ

: ه٤ٍٖٔ ئ٠ُ ٝذ٘وٍْ

 اُكٕٛٞ تأُ٘ظلاخ، ؿ٤٘ح ذٌٕٞ اُؼّٔٞ ك٢ ٢ٛٝ أُٝاتؿ اُؽٔآاخ، ٕٓكنٛا ٣ٌٕٞ: إٌّض١ٌت ا١ٌّاٖ-  

.   أـهٟ ِٝٞائة إُاتٕٞ

( ٝتٍٞ تٞناو )ا٥وٝذ٤ح اُؼ٣ٞٙح أُٞاق تٔفرِق ؿ٤٘ح ذٌٕٞ اُر٢ أُهاؼ٤ٗ ذؼثه اُر٢ :إٌفا٠اث ١ِاٖ- 

[ 46] .اُف٤ٝهج ٝاُل٤هٌٝاخ

II-3-[45 ]:أ٘ذاف ِؼاٌدت ١ِاٖ اٌظشف 

 تكلا أـهٟ اٌرؼٔالاخ أ١ أٝ اُىناػح ك٢ اٌرؼٔاُٜا إٔ ؼ٤س ٖٓ ا٤ُٔاٙ اؼر٤ا٢ٚ ػ٠ِ أُؽاكظح 

 .ُِّهب إُاُؽح ا٤ُٔاٙ ٖٓ

 أهَ ٝتٍؼه أُر٘ٞػح أُؽا٤َٔ لإٗراض اُىناػ٤ح أٍُاؼاخ ك٢ ٝاُرٌٞغ ا٤ُٔاٙ ذٞك٤ه ئ٠ُ ٣إق١. 

 اُؼ٘أه ٝظٞق تٍثة الأٌٔكج ٝاٌرؼٔاٍ ٝاٌرهاق تاٗراض أُرؼِوح اُرٌا٤ُق ٖٓ اُرو٤َِ ئ٠ُ ٣إق١ 

 .ا٤ُٔاٙ ذِي ك٢ ُِصثاخ اُٙهٝن٣ح

 أُائ٤ح أٍُٝؽاخ ٖ٘ٔ اُرهٌثاخ ٓ٘غ. 

 إُهف ٤ٓاٙ ػٖ اُ٘اظْ ٝالإوػاض الأقاء ٓ٘غ. 

 ٍ(.ًاُللاؼح )أؿهاٖ ػكج ك٢ أُؼاُعح ٖٓ ػ٤ِٜا أُؽَٕ اُؽٔاج اٌرؼٔا 

 اُؽلاٞ ػ٠ِ إُؽح اُؼ٤ٓٞٔح ٝاُث٤ئح. 

 ٓفرِلح أؿهاٖ ػكج ك٢ اٌرؼٔاُٜا ئػاقج اظَ ٖٓ إُهف ٤ٓاٙ اٌرهظاع. 

 َاُؼ٣ٞٙح أُاقج ٓوكان ٖٓ اُرو٤ِ. 

II-4-  الصحي الصرف مياه معالجة : 

 معالجتها، دون الصحً الصرف مخلفات مٌاه من التخلص ٌمكننا لا أنه الطبٌعً من فإنه  [46] حسب

  وتلوث الأمراض، انتشار احتمال : مثلا والإنسان البٌئة على فادحة أضرار من تسببه أن ٌمكن لما نظرا

 إلى والأمراض السامة المواد وانتقال الشرب،  مٌاه مصادر إلى وتسربها للسباحة المستعملة المٌاه بعض

. الخ........البٌئة وتلوث ، للإنسان انتقالها ثم من و البحرٌة، الأحٌاء بعض

 من التقلٌل أو لإزالة بها العالقة والمخلفات المٌاه هذه معالجة الضروري من كان فقد سبق ما ضوء وفً 

  . للمعالجة طرٌقتٌن ٌوضح التالً  فالمخطط منها التخلص قبل البٌئة على خطرها
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 ِؼاٌدت ١ِاٖ اٌظشف اٌظسٟ

Unités Simples                                   
                                     اٌٛزذاث اٌبغ١طت

  traitement primaire الأ٤ُٝح أُؼاُعح1-

   traitement biologique ( اُؽ٣ٞ٤ح ) اُصا٣ٞٗح أُؼاُعح 2-

                                   أُروكٓح أُؼاُعح -3                                                              

           اٌّخىاٍِت ٚزذاث ِؼاٌدت اٌظشف اٌظسٟ

 ِؼاٌدت ١ِاٖ اٌظشف اٌظسِٟخطؾ  :  01 الشكل رقم
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II-5- ًا١ٌّذاْ فٟ اٌّؼاٌدت ِشاز :

 ذٕل٤ح ك٢ اُٝهم أٗعغ ٣ٞ٘ػ اُرا٢ُ كأُفٝٛ أٍُرؼِٔح ا٤ُٔاٙ ُٔؼاُعح ٓؼرٔكج ػك٣كج ٚهم ٛ٘اى        

   إُهف ٤ٓاٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼاٌدت باٌبس١شاث

 ِشازً اٌّؼاٌدت فٟ ا١ٌّذاْ 

 إٌّشطت اٌسّأة بطش٠مت اٌّغخؼٍّت ا١ٌّاٖ حظف١ت ِسطاث

 traitement   (اُل٤ى٣ائ٤ح أُؼاُعح) الأ٤ُٝح أُؼاُعح

primaire  

 

 (: اٌغشبٍت) الأٌٚٝ اٌّشزٍت

 Le dégrillage اُؽعْ اٌُث٤هج أُٞاق ٗىع- 1

 dessablageٗىع اُهَٓ  - 2

  La décantation   précipitation))  اُره٤ٌة- 3

 أؼٞاٖ اُرؼك٣َ- 4

   Traitement  biologiqueاُث٤ُٞٞظ٤ح أُؼاُعح

 H2O+CO2 + (اٌٙٛائ١ت اٌبىخ١ش٠ا )اٌس١ت اٌىائٕاث ػذد ص٠ادة O2( +بىخ١ش٠ا)دل١مت ز١ت وائٕاث + ػؼ٠ٛت ٍِٛثاث+ِاء

 

 

                                                                                                             اٌّؼاٌدت فٟ ا١ٌّذاِْشازً ِخطؾ :02 الشكل رقم



 الفصل الثاني                                            مياه الصرف الصحي وطرق معالجتها
 

14 
 

-6-II[46] :ِؼاٌدخٙا زاٌت فٟ اٌظشف ١ِاٖ اعخؼّاي إػادة  

        ٣ٌٖٔ اٌرؼٔاٍ ٤ٓاٙ إُهف تؼك ٓؼاُعرٜا ك٢ ػكج ٓعالاخ ٝٛما ٚثؼا تؼك إٔ ذعه١ ُٜا اُؼك٣ك ٖٓ 

: اُلؽٞٔاخ ٝاُرؽا٤َُ أُفثه٣ح ُرأًك ٖٓ ٔلاؼ٤ح اٌرؼٔاُٜا ٜٝٓ٘ا 

 أُصٔهج ؿ٤ه ٝالأِعان اُى٣٘ح ٗثاذاخ ـأح اُللاؼ٢ ٝاُه١ اٍُو٢ 

 ٍٝاُٝههاخ اُّٞانع ؿ٤ٍَ ك٢ اٌرؼٔاُٜا ًٝما إُ٘اػ٢، الاٌرؼٔا. 

  ٍأُ٘ى٢ُ الاٌرؼٔا. 

-7-IIالأخطاس اٌّشحبطت ِٓ خشاء اعخؼّاي ا١ٌّاٖ اٌّغخؼٍّت   :

: ٚاٌفلازت الأسع خطاسأ -أ

  و٣اقج أُِٞؼح .

  ٗوَ ٝاٗرواٍ أُٞاق اٍُآح .

 أٍُرؼِٔح ٤ُِٔاٙ أُثاِه ٝاُ٘لاق اُره٤ِػ ٚه٣ن ػٖ اُثا٤٘ٚح ا٤ُٔاٙ ذ٣ِٞس ـٝه . 

: الإٔغاْ ػٍٝ اٌظس١ت الأخطاس- ب 

 ٙا٤ُٔاٙ أُ٘روِح ػٖ ٚه٣ن ا٤ُٔا. 

 الإٔاتاخ اُثٌره٣ح الأٓهاٖ اُر٢ ذٍثثٜا اُثٌره٣ا. 

   ا٤ٌُُٞها Le choléra  :   (Vibrio cholera). 

  اُر٤ل٣ٞكLes fievresthypho- paratyphiquesٝاُثٌر٤ه٣ا أٍُإُٝح ػ٘ٚ ٢ٛ اٍُا٤ُٗٞٔلا  

 ٍاُثٞذ٢ِ٤  ٝاُرٍْٔ اُؼ١ٕٞ الإٌٜاBotulique٢ٛ ػ٘ٚ أٍُإُٝح  ٝاُثٌره٣ا:  Clostridium 

 اُٝل٤ِ٤ح الإٔاتاخ اُل٤ه٤ٌٝح، الإٔاتاخ ئ٠ُ  تالإ٘اكح.      
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[.47(]حمشث )اٌذساعت ِٕطمت حمذ٠ُ  -1-III 

 : ت٤ٖ ذواٚغ  ٗوٝح ك٢ ن٣ؾ ٝاق١ تٔ٘فلٗ ذوهخ  ٓك٣٘ح ذوغ:  اٌفٍىٟ اٌّٛلغ      

.    ِٔالا قنظح 33.116 ػهٖ قائهج

 . ِهها قنظح 6.0783 ٍٚٞ ـٛ

 [48 ]، [47 ]اٌدغشافٟ اٌّٛلغ     

 ٣ؽكٛا  ُِعىائه اُّهه٤ح أُ٘ٝوح ك٢ ذوهخ ٓك٣٘ح ذوغ

 160ًِْ ب 32 نهْ ا٢ُ٘ٚٞ اُٝه٣ن ػ٠ِ( اُٞلا٣ح ٓوه )ٝنهِح ٓك٣٘ح اُع٘ٞب ٖٓ- 

 95ًِْ تـ. 16 نهْ ا٢ُ٘ٚٞ اُٝه٣ن ػ٠ِ اُٞاق١ ٓك٣٘ح اُّهم ٖٓ- 

 -  ًِْ 220 تـ 03  نهْ ا٢ُ٘ٚٞ اُٝه٣ن ػ٠ِ تٌٍهج ٓك٣٘ح أُّاٍ ٖٓ

 ػ٠ِ اُعِلح ٓك٣٘ح ٝ. ًِْ 350  ب  ته٣إ ٝ اُوهانج ٚه٣ن ػ٠ِ ؿهقا٣ح ٓك٣٘ح اُـهت٢ اُع٘ٞب ٖٓ- 

. ًِْ 650ب اُؼأٔح اُعىائه ػٖ ذثؼك ٝ ، 380ًِْ ب ٍٓؼك  ٚه٣ن

 

 

 

 أُّاٍ، ئ٠ُ اُع٘ٞب ٖٓ ًِْ 160 ٖٓ أًصه ٍٓاكح ػ٠ِ ٣ٔرك اُم١ ن٣ؾ ٝاق١ ئه٤ِْ ػأٔح ذوهخ ٓك٣٘ح     

 ُِؼهم اُـهت٤ح اُعٜح ػ٠ِ ن٣ؾ ٝاق١ ٣وغ ؼ٤س. ٓهٝإ ِٛ ٝ( اُِٞن٣ه )ِٓـ٤ؾ ِٛ ئ٠ُڤ ٝ ڤهه٣ح ٖٓ

 ٓك٣٘ح ٓرهذرهتغ 70تـ اُثؽه ٌٝػ ٍٓرٟٞ ػ٠ِ ذهذلغ ُِعىائه، اُّهه٤ح أُّا٤ُح تإُؽهاء اٌُث٤ه اُّهه٢

ًِْ 481  تـ ذوكن ئظٔا٤ُح ٍٓاؼح ػ٠ِ ذوهخ
2

: تـ ٣ٝر٤ٔى ؼان، ظك تٔ٘اؾ أُ٘ٝوح ٛمٙ ذر٤ٔى[ 51 ]،[ 50] 

 ك٢ إُو٤غ ٣رٌٕٞ ًٔا ك٤له١ ِٜه ك٢ ّ°14.63 ئ٠ُ اُؽهانج قنظح ِٝٔد ؼ٤س هانْ، تانق ِراء* 

. 16.36ِْٓ ئ٠ُ 2016ـلاٍ الأٓٝان ذٍاهٛ ٤ًٔح ِٝٔد ؼ٤س اُّراء، أ٣اّ تؼٗ

[49]تقرت لمدينة الجغرافي الموقع : 03 الشكل  



 الفصل الثالث                                                 وسائل وطرق الدراسة المستعملة
 

16 
 

 أُ٘ٝوح ػ٠ِ ٝذٜة ٌثف٤ح أُ٘ٝوح لإٔ % 56.6 ئ٠ُ ذَٕ اُر٢ تاُهٚٞتح ٣ر٤ٔى ٝؼان ظاف ٤ٔق* 

 ؼ٤س ّ  °35.33ئ٠ُ ٤ٔلا اُؽهانج قنظح ٓؼكٍ ٣َٕ( تا٢ِ٤ُّٜ ذ٠ٍٔ ٝٓؽ٤ِا )اٍُهًٝٞ ذكػ٠ ن٣اغ

 ٜٓك١ ٤ٌك١ اُع٣ٞح الأنٔاق ٓؽٝح )ّ °35.33ب ذوكن ظ٤ِ٣ٞح ِٜه ك٢ ٌعِد ؼهانج قنظح أػ٠ٝ

(. ذوهخ

  -2-III ُذوغ ػ٠ِ: بخمشث اٌخظف١ت ِسطت حمذ٠ : 

. ِٔالا 16 °33 ػهٖ ـٛ- 

 .     ِهها 6º 04 ٍٚٞ ـٛ- 

ُثِك٣ح  اُراتؼح أٌٞق ت٢٘ تروهخ أٍُرؼِٔح ا٤ُٔاٙ ذٕل٤ح ٓؽٝح ذوغ ٝنهِح، ُٞلا٣ح اُّهه٢ أُّاٍ ك٢        

أُؽٝح  ٛمٙ ذرهتغ اُٞاق١ ٓك٣٘ح ٝ ذوهخ ٓك٣٘ح ت٤ٖ 16 نهْ ا٢ُ٘ٚٞ اُٝه٣ن ػ٠ِ ذوهخ قائهج ، ذثٍثٍد

  ذأ٤ِٜٛا ٝأػ٤ك 1995 ٌ٘ح اُؼَٔ ػٖ ذٞهلد ّ، 20/11/1993 ك٢ ذؼَٔ تكأخ ٌٛراناخ،5  ٍٓاؼح ػ٠ِ

 ONAُِر٤ٜٝه ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ ئِهاف ذؽد 24/02/2004 ك٢ ظك٣ك ٖٓ اُؼَٔ ٝتكأخ ،2003 ٌ٘ح ك٢

 أٌُرة ٚهف ٖٓ أظه٣د اُكناٌح. اٌُثهٟ ذوهخ ُٔك٣٘ح أٍُرؼِٔح ا٤ُٔاٙ ٖٓ ظىء ُر٘و٤ح ٓفٕٕح ٝؼا٤ُا

 اُؼ٤ِٔح نهْ 1982 ٌ٘ح ك٢ ا٤ُٔاٙ ُر٘و٤ح اُثِع٤ٌ٤ح اُّهًح ٓغ (PNEH) ا٤ُٜكن٤ٌ٤ُٝح ُِكناٌاخ ا٢ُ٘ٚٞ

 تِك١ ذ٣ٞٝه تهٗآط ئٚان ك٢ أٗعىخ اُٞؼكج ٛمٙ تروهخ اُر٤ٜٝه ٝؼكج اٌْ ذؽد 5.392.1666.00.02

[43] .

 

        

  

   :ا٢حٟ اٌدذٚي ِا٠ٛػسٗ ٚ٘زا زاس خذ بّٕاش إٌّطمت ٘زٖ حخ١ّض

ONA تقرت   اٌذ٠ٛاْ ِسطت: 04 سلُ اٌظٛسة       

   والتطهير الوطني
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 ( 2018- 2016 ) ِاب١ٓ ٌٍفخشة اٌّخٛعطت إٌّاخ١ت اٌب١أاث ٠ٛػر:01 اٌدذٚي

( ٍُِ) الأِطاس ) %(اٌشؽٛبت  (ثا/َ)اٌش٠اذ   (°C) الأشٙش   دسخت اٌسشاسة 

 ظاٗل٢ 16. 11 0.13 56.6 3.16

 ك٤له١ 14.63 3.93 53.66 3.33

 ٓاني 17.6 5.23 43.33 4.13

 أكه٣َ 22.33 16.36 44 3.93

 ٓا١ 27.43 3.83 37.33 4.3

 ظٞإ 31.6 0.33 34 3.73

 ظ٤ِ٣ٞح 35.33 0 31 3.26

 أٝخ 32.96 0.66 37.66 3.3

 ٌثرٔثه 29.13 5.83 46 3.33

 أًرٞته 23.36 1 49.66 2.93

 ٗٞكٔثه 15.76 1. 15 64 2.83

 ق٣ٍٔثه 11.8 2.2 57.66 2.7

(O.M.N.TOUGGOURT .2018) 

:اٌسشاسة  -1-2-III 

 أٓا ظاٗل٢ ِٜه ك٢ ّ°11.16 ئ٠ُ اُؽهانج قنظح ذَٕ ؼ٤س هانْ تانق تّراء أُ٘ٝوح ٛمٙ ذر٤ٔى        

 . ظ٤ِ٣ٞح ِٜه ك٢ ٓاٌعَ ٝٛماº 35.33ّ ٓا٣وانب ئ٠ُ ذَٕ اُؽهانج قنظح كإ ٤ٔلا

:الأِطاس  -2 -2-III 

.      ٗٞكٔثه ِٜه ـلاٍ ٝٛما ِْٓ 16.36 ئ٠ُ الأـ٤هج ٌ٘ٞاخ 3 ـلاٍ الأٓٝان ذٍاهٛ ٤ًٔح ِٝٔد        

:اٌشؽٛبت  -3 -2-III 

%. 64 ئ٠ُ ذَٕ ؼ٤س تاُهٚٞتح أُ٘ٝوح ذر٤ٔى        

:اٌش٠اذ  -4 -2-III 

(.تا٢ِ٤ُّٜ ذ٠ٍٔ ٓؽ٤ِا ) Sirocco ذكػ٠ ته٣اغ ذٔراو كاٜٗا ٌثف٤ح أُ٘ٝوح إٔ تٔا          
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 III-3-  :لٛعاْ ِخطؾ

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؼ٤س هٞاػك ترٝث٤ن ئشثاذٚ ٣ٌٖٔ ٓا ٝٛما ٔؽها١ٝ ذوهخ ٓ٘ٝوح ٓ٘اؾ لإٔ ٚث٤ؼ٢ اُعلاف كرهج ٍٚٞ

 EMBERGER:اُرا٤ُح اُؼلاهح ـلاٍ ٖٝٓ أُٝه١ اُؽأَ ؼٍاب ٣ٌٖٔ

 

:  ؼ٤س

Pa: ٛتٞؼكج ا١ٍُٞ٘ اُرٍاه ِْٓ  .

m: اٌُاُلٖ تٞؼكج تهٝقج اٍُ٘ح ِٜٞن لأًصه اُك٤ٗا ؼهانج قنظح.  

M: اٌُاُلٖ تٞؼكج ؼهانج اٍُ٘ح ِٜٞن لأًصه اُوٕٟٞ ؼهانج قنظح.  

-4- III  ُخذ٠غ ِطازٓ ِؤعغت حمذ٠   Présentation de groupe DJEDEI 

 ؼ٤س ٝإُ٘اػح اُرؽ٣َٞ هٝاع ك٢ ظ٤كج ٌٓاٗح ذأـم إٔ اٌرٝاػد ٝؼكج ٢ٛ:DJEDEI خز٠غ ِدّغ 

 اُٞؼكج ٛمٙ ذوّٞ ؼ٤س اُثٝاُح، ٍٗثح ٖٓ ٝاُرو٤َِ أُؽ٢ِ ُلاهرٕاق ٗٞػ٤ح هلىج ذؼ٢ٝ إٔ اٌرٝاػد

 .اُؤػ ذفى٣ٖ ٝٝؼكج اُرـ٤ِق، ك٢ تأٗٞاػٚ أُوٟٞ اُٞنم تٕ٘اػح

 11/09/2000 ك٢ ت٤٘د ظم٣غ ٓٝاؼٖ ،DjEDEI  ٓإٌٍح ك٢ إُِة اُؤػ اُرؽا٤َُ أظه٣د        

 اًٌٌٍُ ئٗراض تكأ 2009 ٌ٘ح ٝك٢( farine )اُله٣٘ح ئٗراض ك٢ 01/01/2002 ك٢ تكأ الإٗراض ٌُٖٝ

(Couscous )ٖاُـمائ٤ح ٝاُؼعائ( pates alimentaires ) ٌْاُرعان١ ُلإ El Bahar  

 .اُؼاتك٣ح اُىا٣ٝح: الإخخّاػٟ اٌّمش

 التساقط الحراري:04الشكل رقم 

GAUSSEN مخطط التساقط

 الحراري ل

 فترة الجفاف
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  société par action(SPA)DJEDEI تالأٌْٜ اُّهًح :اٌمأٟٛٔ اٌشىً

(. اُث٤ٌ٘ح تاٍُِل٤ح )ظىائه١ ق٣٘ان ٤ِٓان 4.5: اٌّا١ٌت اٌم١ّت

 DJEDEI ظم٣غ الإـٞج: اٌخداس١٠ٓ اٌششواء 

. ئٗاز 16 لًٞن، 164 ٣رٞوػٕٞ ػآَ 180: اٌؼّاي ػذد

. ا٤ُِٖ اُؤػ إُِة، اُؤػ: الأ١ٌٚت اٌّٛاد

.(semoule) قه٤ن ،  (farine) (Couscous) اُله٣٘ح ،  ًًٌٍ :اٌغزائ١ت اٌّٛاد أُ٘   

:اٌّذسٚط إٌباث -5-III  

:  III-5-1-  ٌٍمّر إٌباحٟ اٌخظ١ٕف 

 ٤٘٤ُاي اُؼاُْ تٚ ٓاهاّ ُٝؼَ اُوكّ ٓ٘م اُؤػ أٔ٘اف اُر٤ٕ٘ق ك٢ ٓرؼكقج ٚهها اُ٘ثاخ تؼِْ أُٜرٕٔٞ اذثغ

Feillet 2000 ،Prats 1960 ،1753 ٌ٘ح   ٛما ك٢ أُر٤ٔىج ٝاُعٜٞق الأػٔاٍ أٍٝ ٣ؼرثه   أُعاٍ

:ئ٠ُ إُِة اُؤػ ٣٘ر٢ٔ ؼ٤س   

(Poaceae exe Gramineae) (Monocotylédones)  ػائِح   * اُلِوح أؼاق٣ح ٔق اُ٘ثاذاخ 

[52].Triticum durum ٝٗٞع Triticum Glumiflore،  اُعً٘   نذثح ئ٠ُ  ذ٘ر٢ٔ اُر٢

:ٌٍمّر إٌباحٟ اٌٛطف  -2-5-III 

 اُ٘ٞع ػ٠ِ ؼ٤اذٚ قٝنج ذرٞهق نت٤ؼ٢ أٝ ِر١ٞ ٚهاو لٝ اُؽ٤ُٞح اُؼّث٤ح اُ٘ثاذاخ ٖٓ اُؤػ ٗثاخ ٣ؼرثه   

  أِٜه 9 ئ6٠ُ ٖٓ اُلرهج ٛمٙ ٝـٕٞترٜا،ذرهاٝغ ٗٞػ٤رٜا ،اُرهتح، أُ٘اـ٤ح ،اُظهٝف اُىناػح ،ٓٞػك

 Fellahi ،2013 ;Laala ،2010 ;Jonard1970 ت٢٘ ئ٠ُ ُٞٗٚ ٣ٝرؽٍٞ ٓره 1.5انذلاع ئ٠ُ ٣٘ٔٞ

. اٍُلا ٠ٍٔ٣ ِٔةاٍ اُؤػ هٔح ئ٠ُ ٣ٔرك ؿ٤ِٟ ِؼه اُؤػ أٗٞاع ٖٓ ٌُٝص٤ه .٣٘ٙط ػ٘كٓا لٛث٢

  ،( اُىنع ٌام ك٢ ذّ٘أ)أِظاء ذ٠ٍٔ كهػ٤ح ٤ٌوإ ٝػكج نئ٤ٍ٤ح ٌام ُٜا اُؤػ ٗثاذاخ ٓؼظْ

 اُهك٤غ أٍُٝػ ا٣َُٞٝ إَُ٘ ،ت٤٘ٔا اٍُام ؼٍٞ اُـٔك ٣ِرق .َٕٝٗ ؿٔك اُؤػ ٗثاخ ك٢ ٝنهح ٌَُٝ

 ذرؽٍٞ ٢ٛٝ اُ٘ع٤َ، ٓصَ ٝذثكٝ اُىا٢ٛ، الأـٙه تِٜٞٗا إُـ٤هج اُؤػ ٗثاذاخ ذر٤ٔى. اُـٔك هٔح ئ٠ُ ك٤ٔرك

 . ذ٘ٙط ػ٘كٓا الألهان ئ٠ُ ٓائَ ت٢٘ ُٕٞ ئ٠ُ

 3 ُٜٝا ِْٓ، 9 ئ٠ُ 3 ٖٓ ػاقج اُؤػ ؼثحاٍ ٍٚٞ ٣ثِؾ ؼثح، 50 ئ٠ُ 30 ٖٓ اُ٘ٔٞلظ٤ح اُؤػ ٌ٘ثِحاٍ ذؽَٔ

: ٢ٛ نئ٤ٍ٤ح أظىاء

 .Embryon Albumen  ،ٝاُع٤ٖ٘ اُثمنج ؿلاف   Péricarpe،  ا٣ٍُٞكاء  

 ؿلاف قاـَ ٝك٢.اُؽثح ٖٓ% 14 ؼٞا٢ُ ٝذٌَّ ٚثواخ ػكج ٖٓ ٣ٝرٌٕٞ اُؽثح ٌٝػ ٣ـ٢ٝ اُـلاف

  اُع٤ٖ٘، أٓا% 83 ؼٞا٢ُ ،أ١ اُؽثح ٖٓ الأًثه اُعىء ا٣ٍُٞكاء ٝذٌَّ ٝاُع٤ٖ٘ ا٣ٍُٞكاء ذٞظك اُثمنج

 .]52 [وناػرٜا تؼك ظك٣ك ٗثاخ ئ٠ُ ٣٘ٔٞ اُم١ اُثمنج ظىء ،ٝٛٞ اُؽثح ٖٓ كوٛ% 3 ك٤ٌٕٞ
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-5-III 3 الاعخؼّالاث:  

 أٍٗة اُّر١ٞ اُهت٤ؼ٢ إُِة اُؤػ ٣ٝؼرثه ُِفثى، اُكه٤ن اٌرفهاض ٛٞ ُِؤػ اُهئ٢ٍ٤ الاٌرؼٔاٍ• 

. ٝاُعِٞذا٤ٖٓ اُثهٝذ٤ٖ ٖٓ ٓؼركُح ٤ًٔاخ ػ٠ِ لاؼرٞائٜا الأٗٞاع

 الإٗراض لاخ الأٓه٤ٌ٣ح أُرؽكج اُٞلا٣اخ ك٢ اُؽاٍ ٛٞ ًٔا ُِٔٞا٢ِ ًـكاء ذٍرؼَٔ ُِؤػ اُهق٣ئح الأٗٞاع• 

. اُ٘اذط اُؤػ ٤ًٔح ٖٓ% 15-10 ؼٞا٢ُ ػ٠ِ اُؽ٤ٞاٗاخ ذرـمٟ ؼ٤س اٌُث٤ه،

 . اٌُؽ٤ُٞح ٝأُٞاق ٝاٌٍُهٝو اُكًرهٝو ٔ٘اػح ك٢ اُؤػ قـَ ٝؼك٣صا اُؤػ ٖٓ اُّ٘اء ٓاقج ذٍرفهض• 

 ٣ٍٝرفِٓ ٝاُؽك٣ك اُىٗي ٓصَ أُؼاقٕ ٝتؼٗ ٝب ٛـ ك٤را٤ٖٓ ـٕٞٔا تاُل٤را٤ٓ٘اخ ؿ٢٘ اُؤػ ظ٤ٖ٘• 

. ٝإُٞق٣ّٞ اٌٍُُٞرهٍٝ ك٢ أُ٘فلٙح الأٚؼٔح أًصه ٖٓ تأٗٚ ٣ٔراو اُم١ اُى٣د ٓ٘ٚ

 الأؿم٣ح ك٢ ٚث٤ؼ٢ ًٝٔٙاف ُلأًٍكج ًٝٔٙاقج اُفٕٞتح ك٢ ٍٓاػك ًؼآَ اُؤػ ظ٤ٖ٘ ٣ٍرؼَٔ• 

 ]53 [.تٞٛهاي ػٖ اُرع٤َٔ ٍٝٓرؽٙهاخ اُكٝائ٤ح ٝأٍُرؽٙهاخ

- 6-IIIاٌخدش٠بٟ اٌبشٚحٛوٛي Protocole expérimentale :  

- 6-III1 -اٌّغخؼًّ اٌخدش٠بٟ اٌؼخاد :

 ذْ ؼ٤س.تروهخ ONA ُِر٤ٜٝه ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ تٔؽٝح 21/11/2018 ك٢ اُكناٌح ٛمٙ أظه٣د         

 ٝ أٍُي تٔاء ٍٓو٤ح ٝاش٘رإ اُؼاق١ تأُاء أنتؼح ٝ أُؼاُط تأُاء ٍٓو٤ح ٜٓ٘ا أنتؼح ، ككإ 12 ذؽ٤ٙه

2ّ ب ككإ ًَ ٍٓاؼح هكنخ ٌٔاق + ػاق١ تٔاء ٍٓو٤ح الأـه٣إ
2

 .

            

 

 

 

 

 

 الزرع عملية أثناء فدان:05 رقم الصورة
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  ٟاٌخس١ًٍ اٌسب١بAnalyse granulométrique : 

 [54 ].اُـهات٤َ تٍٔاػكج ٛما ٣رْ. ٝاُهَٓ اُـٙان اُمتاٍ، ٍٗثح ذؽك٣ك ٝٛٞ

 دسخت اٌسّٛػت : pH 

pH  ٞٛ ظٜاو تٞاٌٝح ٣واي. اُـمائ٤ح أُٞاق آرٕاْ ػ٠ِ ٓثاِهج ذإشه اُر٢ اُؼٞآَ أؼك pH mètre  

 [54 ](..1/5 )ٓاء/ اُرهتح ٍٗثح ٓغ تالإٌُرهٝق

  إٌال١ٍت اٌىٙشبائ١ت(CE) : Conductivité électronique  

 ك٢  conductiviométrique ظٜاو تٞاٌٝح ذؽكق
0
 [54]. ٓاء/ ذهتح أُؼآَ ٓغ ّ 25

 

 

         

         .ُِىنع ئػكاقٛا ٝ تأُّٛ ٝذ٣ٍٞرٜا أٍُؽاج تٞاٌٝح الأنٖ ذو٤ِة ذْ :الأسع حسؼ١ش ػ١ٍّت-أ

         

  

 
 فدادين مهيأة للزرع : 07 رقمالصورة 

pHٚ CE جهاز قياس: 06 الصورة  
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  ككا٤ٖٗ  ك٢ اُؼ١ٞٙ أٍُاق ٖٓ ٕٝٗق ٗواُح ٓوكان ئ٘اكح ذْ  :ٌٍخشبت ١اٌؼؼٛ اٌخغ١ّذ ػ١ٍّت -ب

 ُؼكج ٓثاِهج ٌو٤ٜا شْ ، تأُّٛ اُرهتح ٝذ٣ٍٞح أٍُؽاج تٞاٌٝح اُرهتح ك٢ أٍُاق ذو٤ِة ذْ تؼكٛا تاُرٍا١ٝ

. أ٣اّ

 ذْ ؼ٤س اُر٤ٍٝه، ٚه٣وح تاذثاع ٤ٌهذا ٔ٘ق اُؤػ ٝنلب ونع ػ٤ِٔح ًاٗد 21/11/2018 ك٢* 

 تؼكٛا. ٌْ 3 كٌإ اُثكنج ػٔن أٓا ٌْ، 20 ٌٝه ًَ ت٤ٖ ٝأٍُاكح أٌٝه 5 ئ٠ُ اُٞاؼك اُلكإ ذ٤ٍٝه

 .تالأٌثٞع ٓهذ٤ٖ الأـ٤ه ٛما ًٝإ اٍُو٢ ػ٤ِٔح شْ ظ٤كا اُثمٝن ٝذـ٤ٝح اُر٣ٍٞح ذْ

        

 

 

 

 ُِر٤ٜٝه ا٢ُ٘ٚٞ اُك٣ٞإ تٔؽٝح اُرعهتح ٓفٝٛ ٣ٞ٘ػ اُرا٢ُ ٝأُفٝٛ

 

 

 الزرع عملية بعد فدادين: 11 رقم الصورة

 والسقي

 ِخطؾ ٠ٛػر اٌخدشبت بّسطت اٌذ٠ٛاْ اٌٛؽٕٟ ٌٍخط١ٙش: 05اٌشىً سلُ 
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 أُٞنكُٞٞظ٤ح اُو٤اٌاخ تؼٗ لأؾ ذْ.٤ٌهذا ٔ٘ق أُكنٝي اُؤػ ُ٘ثاخ اُ٘ٔٞ ػ٤ِٔح ٝذٝٞن الإٗثاخ تؼك

. أُكنٝي اُؤػ ُ٘ثاخ اُفٙه١ اُ٘ٔٞ ٓهؼِح ـلاٍ

-2-6-III  اٌّٛسفٌٛٛخ١ت اٌم١اعاث : 

HP( cm :) إٌباث ؽٛي•  

. اٍُ٘ثِح ػ٘ن ئ٠ُ( اُرهتح ٌٝػ )اٍُام تكا٣ح ٖٓ اُ٘ثاخ ٍٚٞ أـك ذْ

: اٌغٕبٍت ؽٛي •

 أُٞنكُٞٞظ٤ح اُو٤اٌاخ ئ٠ُ ئ٘اكح. اُٜ٘ائ٤ح ا٤ٍُ٘ثِح هٔح ئ٠ُ اٍُ٘ثِح ػ٘ن ٜٗا٣ح ٖٓ اٍُ٘ثِح ٍٚٞ ذوك٣ه ذْ

. ٓثاِها اُؼك ًإ ؼ٤س ككإ ٌَُ ٓهتغ أُره ك٢ اُؤػ ٗثاذاخ ػكق ؼٍاب ذْ

              

 

 

 III-6-3-اٌٛعائؾ  :اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌّماعت

-1- 3-6-III  اٌؼاٌمت دٚااٌُ حسذ٠ذ MES  

 :ٚه٣ور٤ٖ ٝكن  ذٔدMES (NF;T90-105 5 )اُٝه٣وح أُرثؼح ُو٤اي ٤ًٔح أُٞاق اُؼاُوح 

 .اُؼاُوح أُٞاق ه٤ِِح ا٤ُٔاٙ ذٌٕٞ ػ٘كٓا اٌرؼِٔ٘اٛا اُره٤ِػ ٚه٣وح :الأٌٚٝ اٌطش٠مت- 

  ًصاكح لاخ ا٤ُٔاٙ ذٌٕٞ ػ٘كٓا اٌرؼِٔ٘اٛا (Centrifugation)أُهًى١ اُٝهق ٚه٣وح : اٌثا١ٔت اٌطش٠مت-

. ػا٤ُح تأُٞاق اُؼاُوح

 

 

  القمح نبات نمو بعد فدادين: 09 الصورة رقم
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 اٌّغخؼٍّت الأخٙضة ٚ الأدٚاث

 اُؽا٘٘ح (105 C° ) Etuve     

   ظٜاو ٗىع اُهٚٞتحDessiccateur 

 ٕئ٤ٌُره٢ٗٝ  ٤ٓىا.      

  ٚقٝنج ك٢ اُكه٤وح (3200-2800) ظٜاو اُٝهق أُهًى١ لٝ ٓؼكٍ ٌهػر.  

 اُٙـٛ  ذؽد اُره٤ِػ ظٜاو(rampe de fibratio). 

  ؼٞظِح ػ٤ان٣ح. 

 ذه٤ِػ  أٝنام( ( GF/. 

 تٞذواخ Capsule. 

 اٌخشش١ر ؽش٠مت

 َِ105 ؼهانج قنظح ػ٠ِ اُؽا٘٘ح قاـَ ٗٙؼٜا شْ أُوٝه تأُاء اُره٤ِػ ٝنهح ٗثC° قهائن تٙؼح. 

 اُهٚٞتح  ٗىع ظٜاو قاـَ اُهٚٞتح ػٖ تؼ٤كا ذثهق ٗرهًٜا ٝ اُره٤ِػ ٝنهح ٗفهضdessiccateur. 

 ٕٝوٜٗا ٍٗعَ ٝ كانؿح ٢ٛٝ اُره٤ِػ ٝنهح ٗى M0 

 100 ٌؼح لاخ ؼٞظِح ٗاـكml أُوٝه  تأُاء شْ اُؼاق١ تأُاء ظ٤كا ٗـٍِٜا

 100 ٗأـمml ٖٓ اُره٤ِػ ظٜاو ك٢ اُره٤ِػ ٝنهح ػ٠ِ ٌٍٗثٜا شْ اُؼ٤٘ح. 

 105 ؼهانج قنظح ػ٠ِ اُؽا٘٘ح قاـَ ٗٙؼٜا ٝ اُره٤ِػ ٝنهح ٗأـم اُره٤ِػ ٜٗا٣ح تؼكC°  ُٔكج

. ٌاػر٤ٖ

 قاـَ اُهٚٞتح ػٖ تؼ٤كا ذثهق ٗرهًٜا ٝ اُؽا٘٘ح ٖٓ اُره٤ِػ ٝنهح ٗفهضdessiccateur 15 ُٔكج 

 .قه٤وح

 ٕٝوٜٗا ٍٗعَ ٝ اُره٤ِػ ٝنهح ٗى. M1  

  ؼٍاب اُ٘ر٤عح ٤ًٔح أُٞاق اُؼاُوحMES  َٔٗؽٍة اٍُ٘ثح ت٤ٖ اُلهم ك٢ اُٞوٕ ٝؼعْ اُؼ٤٘ح أٍُرؼ

(  (mg/l اٗٝلاها ٖٓ اُؼلاهح اُرا٤ُح ٝذؼ٠ٝ ب

 

C(MES) :اُؼاُوح أُٞاق ذه٤ًى mg/l) )

M0  : ٕكانؽ ٝٛٞ اُره٤ِػ ٝنم ٝو  mg) )

M  :ٕالاٌرؼٔاٍ  تؼك اُره٤ِػ ٝنم ٝو  ( mg )  

:V ْاُؼ٤٘ح  ٖٓ أٍُرؼَٔ أُاء ؼع  ( l ) 



 الفصل الثالث                                                 وسائل وطرق الدراسة المستعملة
 

25 
 

 

 : (Centrifugation )اٌّشوضٞ  اٌطشد ؽش٠مت

.100ml  ئٗاء لٝ ٌؼح pots ٝ100 ئٗاء قاـَ ٝٗٙؼٜا اُؼ٤٘ح ٖٓ لml  - ٗأـم  

. اُهاٌة  ػ٠ِ ٗؽَٕ ؼر٠ قه٤وح 20 ُٔكج ٓهًى١ ُٝهق ٗفٙؼٜٔا- 

 20ٗ٘ىع أُاء اُؼاُن شْ ٗـٍَ اُهاٌة تأُاء أُوٝه شْ ٗفٙؼٚ ٓهج أـهٟ ُِٝهق أُهًى١ ُٔكج - 

.  قه٤وح

 .M0ٝوٜٗا  ٍٝٗعَ (Capsule ) جٗظ٤ق تٞذوح ٗىٕ- 

  ؼرº 105C٠ ؼهانج قنظح ػ٠ِ (Etuve) شْ ٗٙؼٜا قاـَ اُؽا٘٘ح Capsuleٌٍٗة اُهاٌة قاـَ - 

  ٍٓروه ٝوٕ ػ٠ِ ؼَٕ+ٕ

 dessiccateurقاـَ  اُهٚٞتح ػٖ تؼ٤كا ذثهق ٝٗرهًٜا ٖٓ اُؽا٘٘ح (Capsule )اُثٞذوح  ٗفهض- 

  M1ٝوٜٗا ٍٝٗعَ اُعاف اُهاٌة  ٓغ(Capsule) اُثٞذوح  ٗىٕ  - 

 :اُرا٤ُح اُؼلاهح ٖٓ ٣ؽٍة MESذه٤ًى  :اُ٘ر٤عح ؼٍاب

𝑴𝑬𝑺=(𝑴𝟏−𝑴𝟎)×𝟏𝟎𝟎𝟎/𝑽 

 mg) )تٞؼكج ٣ٝؼ٠ٝ

M0 :ٕاُثٞذوح  ٝو Capsule َالاٌرؼٔاٍ هث ((mg 

 (mg) ٝوٕ اُثٞذوح تؼك اُهاٌة ٓغ اُثٞذوح  : M1  

V :ْاُؼ٤٘ح ك٢ أٍُرؼَٔ أُاء ؼع (ml) 

 -2- 3-6-III ٌلأوغد١ٓ اٌى١ّ١ائٟ اٌطٍب حسذ٠ذ  DCO 

 اُلٙح ٌِلاخ تٞظٞق ؼ٢ٙٔ ٌٝٛ ك٢ اُثٞذا٤ٌّٞ ت٤ٌهٝٓاخ تٞاٌٝح الأًٍكج تٝه٣وح DCO ذؽك٣ك ذْ

 ((spectrophotomètre DR/ 3900 ظٜاو تٞاٌٝح اُىئثن ٌِلاخ ٝ

 اٌُاِق ػ٠ِ ذؽر١ٞ ًثٍٞلاخ اٌرؼِٔ٘ا DCO ٍ ه٤اٌ٘ا  كDigestion par réacteur٢ تٝه٣وح

 (LCK 314 ) ٌاتوا ٓؽٙه اُرعان١

 :اٌّغخؼٍّت ٚالأخٙضة الأدٚاث

 spectrophotomètre DR/ 3900 ظٜاو- 

  Thermoréacteur ُِؽهانج ُٓٞك- 

 ٓوٝه ٓاء-  ٓأح -ت٤ّه ًأي -ؼآَ- 

 اٌؼًّ ؽش٠مت

 أُرهٌثح أُٞاق ٓىض أظَ ٖٓ ظ٤كا أُرلاػلاخ ػ٠ِ ذؽر١ٞ ًثٍُٞح ٗهض  -
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  ) ًثٍُٞح (ُلأٗثٞتح اُكاـ٢ِ اُعكان ػ٠ِ ٌٍٝٗثٜا اُؼ٤٘ح ٖٓ ml2 ٗأـم ٗظ٤لح ٓأح تٞاٌٝح  -

 ٓائَ تٌَّ اٌُثٍُٞح ذٌٕٞ تؽ٤س أُرلاػَ ػ٠ِ ذؽر١ٞ اُر٢

 ظ٤كا ٝٗهظٜا تاؼٌاّ اٌُثٍُٞح ٗـِن  - 

 Thermo-réacteur  ُِؽهانج  ُٓٞك قاـَ°148C ؼهانج قنظح ػ٠ِ قه٤وح120 ُٔكج اٌُثٍُٞح ٍٗفٖ

 قهائن 10 ُٔكج ؼآَ ػ٠ِ ذثهق ٝٗرهًٜا  Thermo-réacteur ٖٓ اٌُثٍُٞح ٗفهض - 

 اُرثه٣ك وٖٓ (ػاق٣ح ؼهانج قنظح ػ٠ِ ذثهق ٗرهًٜا شْ ظ٤كا) اٌُثٍُٞح (الأٗثٞتح ٗهض قهائن 10 تؼك- 

  ) أًصه أٝ قه٤وح 30 ؼٞا٢ُ

 spectrophotomètre DR/ 3900 ظٜاو قاـَ اٌُثٍُٞح ٗٙغ اُرثه٣ك ٝهد اٗرٜاء تؼك- 

  (mgO2/L) ٣ؼثه ػٜ٘ا ٝاُ٘ر٤عح و٤٘ٓح ُٔكج ٍٓروهج اُ٘ر٤عح ذثو٠ ٓثاِهج اُعٜاو ٖٓ DCO ه٤ٔح ٗوهأ- 

-3-3-6-III5 ٌلأوغد١ٓ اٌب١ٛو١ّ١ائٟ اٌطٍب  حسذ٠ذ DBO 

 manométriqueتٝه٣وح    DBO( MF120) (ISO5813 ) ظٜاو تاٌرؼٔا٤ًٔDBO5ٍح  ذؽك٣ك ذْ

 : اٌّغخؼٍّت اٌّٛاد ٚ الأدٚاث

 أُـ٘ا٢ٍ٤ٚ اُهض  ظٜاو-

 DBO (MF120) manométrique de mercureاُٙـٛ  ه٤اي  ظٜاو-

 ( (20Cº ؼا٘٘ح-

 ـانظ٢ ؿٝاء ٝ قاـ٢ِ تـٝاء ٓىٝقج 500mlٌؼح  لاخ ُٙٞء ػاوُح اُؽٖٙ هانٝناخ -

 ِٓوٛ -

 ؼٞظِح ػ٤ان٣ح  -

اُثٞذا٤ٌّٞ   ٤ٛكن٤ًٍٝك-

 اٌؼًّ ؽش٠مت

 ٗظ٤لح اُؽٖٙ هانٝناخ قاـَ ٌٍٗثٜا شْ ُِرؽ٤َِ اُلاوٓح اُؼ٤٘ح ٤ًٔح ٓكنظح قٝانم تٞاٌٝح ٗو٤ً- 

 هانٝنج ًَ قاـَ أُـ٘ا٢ٍ٤ٚ اُو٤ٙة ٗٙغ- 

  اُوانٝنج قاـَ  alkyle- 2- Thio- urée (C4H8N2S) -1أُصثٛ ٖٓ هٝهاخ ٤ٙٗق- 

  ُِوانٝنج قاـ٢ِ ؿٝاء ًَ ك٢ KOH اُثٞذا٤ٌّٞ ٤ٛكن٤ًٍٝك ٖٓ هه٤ٖٔ ٗظ٤ق ِٓوٛ تٞاٌٝح- 

 ٓؽٌٔح ؿ٤ه تٝه٣وح اُوانٝنج ٗـِن- 

 قه٤وح 30 ُٔكج ٗرهًٜا ٝ ٓئ٣ٞح قنظح20 ؼهانج قنظح ػ٠ِ اُهض ظٜاو ػ٠ِ اُوانٝناخ ٗٙغ- 

 تاؼٌاّ اُوانٝناخ ذـِن شْ ذٞاو٢ٗ اٌروهان أظَ ٖٓ

 ٓررا٤ُٖ ٤ٓٞ٣ٖ ك٢ ػ٤ِٜا ٓؽَٕ ٗر٤عح ًَ ت٤ٖ ٗٝهغ الأـ٤ه ٝك٢ أ٣اّ 5 ُٔكج ٣ّٞ ًَ اُوهاءج  ٗأـم-
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 أُؼآَ ك٢ ٣ٙهب اُؽأَ ٝ اُ٘ر٤عح ٝٗعٔغ

 إٌخ١دت زغاب

 اُرا٤ُح اُؼلاهح ٖٓ ذؽٍة اُؽو٤و٤حDBO 5ه٤ٔح 

 =𝑫𝑩𝑶5 (𝒎𝒈𝑶𝟐 /𝒍) أُؼآَ × ه٤ٔح اُوهاءج

 اُعٜاو ٖٓ ػ٤ِٜا أُرؽَٕ اُو٤ٔح ٢ٛ : اُوهاءج ه٤ٔح

 اُؼ٤٘ح ؼعْ تكلاُح DBO5ه٤ٔح  ت٤ٖ اُؼلاهح ٣هتٛ اُم١ أقٗاٙ اُعكٍٝ ـلاٍ ٖٓ ذؽك٣كٙ ٣رْ :أُؼآَ

 ذٔصَ DBO5اُؼاُوح ،هٔح  اُؼ٣ٞٙح أُٞاق ت٤ٌٔح ٣رؼِن ُِؼ٤٘ح ُلأًٍع٤ٖ اُث٤ٔ٤ًٞ٤ائ٢ اُِٝة ٤ًٔح لإٔ

 DCOه٤ٔح  ٖٓ %80 ٍٗثح

 اٌّغخؼٍّت اٌؼ١ٕت زدُ  بذلاٌتDBO5ل١ّت  حغ١ش ِؼاًِ: 2اٌدذٚي 

 Facteurأُؼآَ  (ml )  اُؼ٤٘ح ؼعْ    Portée de mesureاُو٤اي  ٓعاٍ

0-40 

0-80 

0-200 

0-400 

0-800 

0-2000 

0-4000 

432 

365 

250 

164 

97 

43,5 

22,7 

1 

2 

5 

10 

20 

50 

100 

 

-4-3-6-IIIإٌخش٠ج و١ّت  حسذ٠ذ N-NO2
-
    

 Diazotationتٝه٣وح spectrophotomètre DR/ 3900)) ظٜاو تٞاٌٝح اُ٘ره٣د ٤ًٔح ذؽك٣ك ذْ

 : اٌّغخؼٍّت الأخٙضة ٚ الأدٚاث

 spectrophotomètre DR/ 3900 جهاز- 

 (LCK 341 ) سابقا محضر  التجاري الكاشف على تحتوي كبسولات استعملنا لنترٌت ل قٌاسنا فً

 : العمل طريقة

 LCK 341 الكاشف علبة فً الموجود البروتوكول اتبعنا

-5-3-6-III إٌخشاث و١ّت حسذ٠ذ N-NO
-
3 

 spectrophotomètre DR/ 3900 جهاز- 

 (LCK 340 )سابقا محضر  التجاري الكاشف على تحتوي كبسولات استعملنا للنترات قٌاسنا فً
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 العمل طريقة

( LCK 340 )اٌُاِق ػِثح ك٢ أُٞظٞق اُثهٝذًٍٞٞ اذثؼ٘ا - 

-6-3-6-III فٛعفاث أسحٛ و١ّت حسذ٠ذ  P-PO4
3- 

 أُرثؼح اُٝه٣وح ٝ spectrophotomètre DR/ 3900) )ظٜاو تٞاٌٝح كٌٞلاخ انذٞ ٤ًٔح ذؽك٣ك ذْ

Réduction au Cadmium 

 (LCK 049 ) ٌاتوا ٓؽٙه  اُرعان١ اٌُاِق ػ٠ِ ذؽر١ٞ ًثٍٞلاخ اٌرؼِٔ٘ا كٌٞلاخ لانذٞ ه٤اٌ٘ا ك٢

 العمل طريقة

( LCK 049 ) اٌُاِق ػِثح ك٢ أُٞظٞق اُثهٝذًٍٞٞ اذثؼ٘ا - 

-7- 3-6-III إٌّسً  الأوغد١ٓ و١ّت ل١اطOdiss 

 ؼٍة Ampérométriqueالأٓث٤ه ٝٓره٣ح  تاُٝه٣وح اُؼ٤٘ح قاـَ أُ٘ؽَ الأًٍع٤ٖ ه٤اي ذْ

AFNOR ; T90-106) )

 Oxymétrie BPL Inolab  اُو٤اي  ظٜاو -

 :اٌؼًّ ؽش٠مت

 ٗلرػ اُعٜاو 

 ٍَأُوٝه تأُاء اُعٜاو هٝة ٗـ 

 100 ٗأـمml ٖٓ ت٤ّه ًأي قاـَ ٗٙؼٜا ٝ اُؼ٤٘ح 

 ًٔ٣ٍروه ؼر٠ ٗرهًٚ ٝ ت٤ّه ك٢ اُعٜاو هٝة ٗـ 

 َاُعٜاو ػ٠ِ شثٞذٜا ػ٘ك ) ُلأًٍع٤ٖ اُعىئ٢ اُٙـٛ اُرّثغ اُره٤ًى( اُ٘رائط  اُعٜاو ٖٓ ٍٗع 

 اُعٜاو ٖٓ ٓثاِهج ذأـم اُوهاءج اُ٘ر٤عح، ؼٍاب 

 ُلأًٍع٤ٖ اُٙـٛ اُعىئ٢ الأًٍع٤ٖ ذّثغ ٍٗثح الأًٍع٤ٖ ذه٤ًى

Mg/l % M bar 

 

-8-3-6-III ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  الأط ل١اط pH  

  Orion ( AFNOR ,X31-103 )ٗٞع  ٖٓ ٓره pH ظٜاو تٞاٌٝح PH ه٤اي ذْ

 :اٌؼًّ ؽش٠مت

 اُعٜاو ٘ثٛ  -

 ٓره pH ظٜاو ّٗـَ  -
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أُوٝه  تأُاء اُوٝة ؿٍَ  -

 pH=7ٓٞه٠  ٓؽٍِٞ ٔـ٤ه ت٤ّه ًأي قاـَ  ٗٙغ -

 )٘ؼ٤لح ٌهػح)ٌهػح  أهَ ػ٠ِ اُهض ظٜاو  ٘ثٛ -

أُٞه٠  أُؽٍِٞ قاـَ هٝة  ٗكـَ -

اُصا٢ٗ  أُٞه٠ أُؽٍِٞ ئقـاٍ ِٚة اُعٜاو ػ٠ِ ٣ظٜه ٝ ٣ٍروه ؼر٠ ٔـ٤هج ٓكج ٗرهًٚ  -

ٓؽٍِٞ ٓٞه٠  ػ٠ِ ٣ؽر١ٞ 2 نهْ ت٤ّه ًأي ك٢ ٗكـِٚ شْ أُوٝه تأُاء ظ٤كا ٗـٍِٚ شْ اُوٝة  ٍٗؽة-

PH=4) ٝأ (pH=10ه٤اٌٚ  أُهاق اٌُٞٛ ٚث٤ؼح  ؼٍة

 أُوٝه تأُاء ٗـٍِٚ ٝ اُعٜاو هٝة ٍٗؽة - 

  pH ل١اط ؽش٠مت

 ت٤ّه ًأي قاـَ ٝٗٙؼٜا اُؼ٤٘ح ٖٓ 100ml ٗأـم- 

 ٘ؼ٤لح ؼهًح ػ٠ِ ٓـ٘ا٢ٍ٤ٚ هٝة ت٤ّه ًأي قاـَ ٗٙغ- 

 ت٤ّه ًأي قاـَ اُعٜاو هٝة ٗكـَ- 

 اُعٜاو ػ٠ِ ٓثاِهج اُ٘ر٤عح ٗوهأ شْ ٣ٍروه ؼر٠ ٗرهًٚ- 

-9-3-6-III اٌسشاسة دسخت ل١اط 

 analyseur multi paramètres  اُو٤اٌاخ ٓرؼكق ظٜاو اٌرؼِٔ٘ا اُؽهانج قنظح ه٤اي ك٢

 أُائ٢ اٌُٞٛ ك٢ اُؽهانج قنظح ه٤اي ك٢ أُِٞؼح ٝ اُ٘اه٤ِح ه٤اي ظٜاو اٌرؼٔاٍ ٣ٌٖٔ ًٔا

 :اٌؼًّ ؽش٠مت

 اُعٜاو ّٗـَ-  

 اُؼ٤٘ح قاـَ اُعٜاو هٝة تـًٔ ٗوّٞ-  

اُعٜاو  ػ٠ِ اٌروهانٛا ػ٘ك اُؽهانج قنظح ٓثاِهج ٗوهأ-  

-10-3-6-III اٌىٙشبائ١ت إٌال١ٍت ل١اط 

 TACUSSEL ٗٞع ٖٓ اُ٘اه٤ِح ه٤اي ظٜاو تٞاٌٝح اٌُٜهتائ٤ح اُ٘اه٤ِح ه٤اي ذْ

 :اٌؼًّ ؽش٠مت

 اُعٜاو ك٢ أُفٕٓ تٌٔاٗٚ اُ٘اه٤ِح تو٤اي اُفاْ اُوٝة َٗٞٔ-  

 أُوٝه تأُاء اُوٝة ٗـٍَ-  

 اٌروهانٛا ػ٘ك اُعٜاو ٖٓ ٓثاِهج اٌُٜهتائ٤ح اُ٘اه٤ِح ه٤ٔح ٗوهأ-  
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-6-III4- ًاٌّذسٚط ٌٍمّر ٚب١ٌٛٛخ١ت ٚاٌّىش اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت ٌٍمّر اٌسغ١ت اٌخسا١ٌ 

-6-III4-1- ًاٌسغ١ت اٌخسا١ٌ: 

 CHROMAMETER ٠ٍٔ٣ اُؤػ ُٕٞ ؼٍاب ك٢ أٍُرؼَٔ اُعٜاو: اٌٍْٛ -أ

( اُؤػ )اُؼ٤٘ح كٞم ػٔٞق٣ا اُعٜاو نأي ٗٙغ 1-

 ٘ٞء اٗثؼاز تٞاٌٝح اُ٘رائط توهاءج ك٤وّٞ اُو٤اي ون ػ٠ِ ٗٙـٛ -2

: ًاُرا٢ُ ُٕٞ ٌَُ اُره٤ٓى اُعٜاو ك٢ ٗعك ؼ٤س الأٔله تإُِٞ اُفأح اُ٘رائط توهاءج ٗوّٞ -

: a ُِٕٞالأٔله ا  

: b ُِٕٞالأت٤ٗ ا  

: c ُِٕٞالأـٙه ا  

                    

 

 

: اٌخٕم١ت - ب

 ّٞذ٘و٤رٚ أُهاق اُؤػ ٖٓ ؽ100 تٞوٕ ٗو 

 ّٞأهٍاّ أنتؼح ئ٠ُ ٝٗؤٍٜا قائهج ٌَِ ػ٠ِ اُؤػ تعؼَ ٗو  

 أُِٞٗح، ،أُ٘فٞنج أٌٍُهج أُه٣ٙح إُؽ٤ح، اُؽثٞب :ًاُرا٢ُ ٍٝٗعَ تر٘و٤رٚ ٝٗوّٞ نتغ ٗأـم، 

  .ٝاُعآكج اُـه٣ثح أٌٍُٞح،

 ّٞتأُؼا٤٣ه اُ٘رائط ٝٗوانٕ ؽ 100 ٗر٤عح ػ٠ِ ٗرؽَٕ ٢ً 4 ك٢ ٝوٕ ًَ تٙهب ٗو  

 

 

 CHROMAMETER جهاز:10الصورة رقم 
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 III -6-4-2 -ًاٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌخسا١ٌ: 

  اٍُه٣ؼح اُرؽا٤َُ ظٜاو ـلاٍ ٖٓ ػ٤ِٜا ٗرؽَٕ ُِؤػ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ُِرؽا٤َُ تاٍُ٘ثح

 ؼٍاب تٙـٛ ٗوّٞ ٝتؼكٛا اُؤػ ٖٓ ٤ًٔح تٞ٘غ ٗوّٞ ُِعٜاو إُؽ٤ؽح اُٞ٘ؼ٤ح ٖٓ اُرأًك تؼك -

Meas  

 الاٗرلاؾ اُ٘ٞػ٢، ،اُٞوٕ ،اُهٚٞتح ذ٤ٖ اُـِٞ) اُ٘رائط ٣ؼ٤ٝ٘ا ٝتؼكٛا تاُؽٍاب اُعٜاو ٣وّٞ -

      (         ٝاُثهٝذ٤ٖ

 

  

 ِشازً اٌخٕم١ت :11طٛسة سلُ 

  Grain Analyser MININFRA Smar Tخٙاص اٌخس١ًٍ اٌغش٠ؼت:12طٛسة سلُ 
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  :اُرا٤ُح اُعكاٍٝ ك٢ ٓكٝٗح ٝاُ٘رائط ُِرهتح اُرؽا٤َُ تثؼٗ هٔ٘ا اُىنع ػ٤ِٔح هثَ

IV-1- اٌخظائض اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت ٌٍخشبت باٌّسطت: 

  اٌفذاد٠ٓ فٟ اٌّغخؼٍّت ٌٍخشبت اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌخظائض: 03 اٌدذٚي

 

 باٌّاء ٚاٌّغم١ت 12ٚ 11 سلُ اٌفذاد٠ٓ فٟ اٌّغخؼٍّت ٌٍسّأة اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌخظائض: 04 اٌدذٚي

 اٌؼادٞ

  

 ػٔٞٓا ، ن٤ِٓح اُرهتح إٔ 3ٝ 2 نهْ اُعكٍٝ ك٢ اُؤػ تمٝن وناػح هثَ ُِلكاق٣ٖ اُرهتح ذؽا٤َُ ٗرائط ت٤٘د  

  .ٝٓاُؽح ٓرؼاقُح

 

 

 

 اٌٛزذة  إٌخائح اٌؼٕاطش  اٌخسا١ًٌ

ص اٌف١ض٠ائ١ت
ٛا

خ
اٌ

 

ٟ
سب١ب

ً اٌ
س١ٍ

اٌخ
 

 
 % 0.17 لتاٍ ٝؿٙان

 نَٓ ٗاػْ 

 

68.15 % 

 % 28.84 نَٓ ٓرٌٞٛ 

 نَٓ ـّٖ

 

1 .72 % 

PH 7.24  /

CE 10.09 ms/cm 

 اٌٛزذة  إٌخائح اٌخس١ًٍ اٌسب١بٟ  اٌخسا١ًٌ

ص اٌف١ض٠ائ١ت
ٛا

خ
اٌ

 

  ً
طشاٌغشاب١

ل
 

 50 um >4.11 % 

50 um 17.73 % 

200 um 15.73 % 

500 um 51.83 % 

pH 7. 36  /

CE 7.69 ms/cm 
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IV   -2-الأعّان حشب١ت اٌّاء ٚ اٌسٕف١ت ٚاٌّاء اٌّؼاٌح ٌٍّاء اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌخظائض:  

  اٌسبٛب عمٟ فٟ اٌّغخؼٍّت ١ٌٍّاٖ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت اٌخظائض:05 اٌدذٚي

 ٓاء ذهت٤ح الأٌٔاى  ٓاء اُؽ٘ل٤ح  ٓاء أُؼاُط  اٌُٞائٛ 

T(Cº) 25.18 22.73 25.8 

Conductivité 6.2716 3.17 3.62 

Salinité 3.433 1 .6 1.9 

pH 7.36 7.15 7.75 

O2 dissaus (mg/l) 3.63 5.74 8.73 

N —NH4
+
( mg/l) 4.49 0.008 0.007 

N — NO2
-
(mg/l) 0.0665 0.4 0.9 

N — NO 3 
-
(mg/l) 2.524 0.4 0.4 

P—PO4
3- 

1.568 / / 

DCO (mg/l) 37.413 22.6 18.3 

DBO5 (mg/l) 7.583 7 6 

MES( mg/l) 21.26 13.2 29.4 

NT( mg/l) 6.18375 0.667 / 

 2018 حمشث ٌٍخط١ٙش اٌٛؽٕٟ اٌذ٠ٛاْ ِسطت

 ذهت٤ح ٝٓاء أُؼاُط ٝأُاء اُؽ٘ل٤ح ٓاء )اُؤػ ٌو٢ ك٢ أٍُرؼِٔح ٤ُِٔاٙ اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح اُرؽ٤َِ ـلاٍ ٖٓ

 ٤ُِٔاٙ اُعىائه٣ح ٓؼا٤٣ه ؼٍة اٍُو٢ ك٢ أٍُرؼِٔح أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ ٓؼا٤٣ه ٖ٘ٔ ًِٜا ٗعك( الأٌٔاى

 ٓ٘ظٔح ٝٓؼا٤٣ه 2012 ظ٤ِ٣ٞح 15 اُعىائه٣ح اُعٜٔٞن٣ح اُه٤ٌٔح اُعه٣كج )ٍُِو٢ أُفٕٕح أُؼاُعح

 اُؽ٘ل٤ح ٙا١ّ ٖٓ ًَ ك٢ ٓا ٗٞػا ٓهذلؼح ٍٗثرٚ ٗره٣داٍ إٔ ٗعك ؼ٤ٖ ك٢   OMS ٤ُِٔاٙ اُؼا٤ُٔح إُؽح

 ك٢ أُرٞاظك اُ٘ره٣د ،ؼ٤س mg/l 0.9 ب هكن ؼ٤س الأٌٔاى ذهت٤ح ٤ٓٝاٙ mg/l 0.4 هكنذه٤ًىٙ ؼ٤س

 NO 3 اُ٘رهاخ  (( dénitrification ئنظاع ػٖ ٗاذط ت٤٘ٔا ٚث٤ؼ٢ ٕٓكن ُٚ ٤ًُ أُائ٢ اٌُٞٛ
– 

 ػٖ أٝ

NH4 الأ٤ّ٘ٓٞ ِٞانقnitrification  أًٍكج ٚه٣ن
+

 

  

 

 

  ت٤ا٤ٗح أػٔكج ك٢ ػ٤ِٜا أُرؽَٕ اُ٘رائط ذك٣ٖٝ ذْ أُكنٌٝح تاُو٤اٌاخ اُو٤اّ تؼك

NH4
+

nitrifiction

 أكسدة

      NO
-
2      

dénitrifiction

إرجاع
       
      NO3

-
     

           

NO
-
3 
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 -3- IV  اٌّٛسفٌٛٛخ١ت اٌم١اعاث ٔخائح  

 ٓاء ,أُؼاُط ٓاء )أُاء ٖٓ ٓفرِلح تأٗٞاع ٝاٍُو٢ اُىنع تؼك اُؤػ ٗثاخ ٗٔٞ ٓهاؼَ ٓراتؼح ػ٘ك        

 اُ٘ٔٞ أش٘اء اُؤػ ٖٓ ٗٞع ٌَُ ٔٞنج تأـم هٔ٘ا( الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء اُؼاق١

                   

                                             

               

                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 المسقي بالماء المعالج  :02 رقم لقمحا المسقي بالماء الحنفية: 01 رقم لقمحا

 بالماء المسقي:03 رقم قمحال

 سماد+الحنفية

  

 تربية بالماء المسقي: 04 رقم قمحال

 الأسماك

  
 المياه من مختلفة أنواع بأربع المسقي للقمح صور :13رقم الصورة
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-3- IV1- إٌباث ؽٛي HP : 

  إٌباث ؽٛي ِخٛعؾ:06 سلُ خذٚي

 Parcellesٗٞع أُاء  HP (cm) (اُ٘ثاخ ٍٚٞ ٓرٌٞٛ)

38.51 ENأُاء اُؽ٘ل٤ح 

49.4 ET أُاء أُؼاُط 

29.40 EPٓاء ذهت٤ح الأٌٔاى 

28.60 En+EN ٌٔاق+ٓاء اُؽ٘ل٤ح 

        

 

 

 أHPٕ)  )اُ٘ثاخ ٍٚٞ ٓرٌٞٛ ه٤اي ك٢  : 06 نهْ اٌَُّٝ 06 نهْ اُعكٍٝ ك٢ أُٞ٘ؽح اُ٘رائط أٜٞهخ

 الأٍٝ تاُلكإ أُكنٝي اُ٘ثاخ ٍٚٞ ٓرٌٞٛ تِؾ ؼ٤س أُؼاُط تأُاء أٍُو٤ح تاُلكاق٣ٖ ٌعَ ٓرٌٞٛ أػ٠ِ

 ب ٌٔاق (+ اُؽ٘ل٤ح ٓاء )اُؼاق١ تأُاء أٍُو٢ اُ٘ثاخ ػ٘ك ٌعَ ٍٚٞ ٓرٌٞٛ أهَ ؼ٤ٖ ك٢ ٌْ 49.4ب

28.60 ٌْ.  
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 متوسط طول النبات :06الشكل رقم
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-3- IV2-اٌغٕبٍت ؽٛي  ِخٛعؾ:  

  اٌغٕبٍت ؽٛي ِخٛعؾ :07 خذٚي  

 Parcellesٗٞع أُاء   HE (cm) اٍُ٘ثِح ٍٚٞ ٓرٌٞٛ

7 .10 EN  أُاء اُؽ٘ل٤ح 

9.12 ET  أُاء أُؼاُط 

8 .84 EP ٓاء ذهت٤ح الأٌٔاى 

7 .72 En+EN ٌٔاق +اُؽ٘ل٤ح ٓاء 

        

 

 

 ٗلاؼٟ أُكنٝي اُؤػ ُ٘ثاخ اٍُ٘ثِح ٍٚٞ ٓرٌٞٛ ٣ٔصَ اُم١: 07  نهْ ا07ٌَُّٝ نهْ اُعكٍٝ ـلاٍ ٖٓ

 ػ٠ِ ٍٚٞ ٓرٌٞٛ أًثه أػٝد  الأٌٔاى ذهت٤ح تٔاء أٍُو٤ح ٝاُلكاق٣ٖ أُؼاُط تأُاء أٍُو٤ح اُلكاق٣ٖ إٔ

  ٌْ 8.84ٝ 9.12 ب هكن اُرٞا٢ُ

 ًإ كوك ٌٔاق +اُؼاق١ تأُاء أٍُو٤ح ٝككاق٣ٖ(اُؽ٘ل٤ح ٓاء )اُؼاق١ تأُاء أٍُو٤ح اُؤػ ككاق٣ٖ ػًٌ ػ٠ِ

 . اُرهذ٤ة ػ٠ِ ٌْ 7.72ٝ ٌْ 7.10ب هكنخ الأـهٟ اُلكاق٣ٖ ٖٓ تٌص٤ه أهَ تٜٔا اٍُ٘ثِح ٍٚٞ ٓرٌٞٛ
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  متوسط طول السنبلة:07الشكل رقم 
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Nombre des pieds par m
2

 IV -3-3- : اٌٛازذ ِشبغ اٌّخش فٟ إٌباحاث ػذد  

 اٌٛازذ ِشبغ ِخش فٟ إٌباحاث ػذد ِخٛعؾ:08 خذٚي

Parcellesٗٞع أُاء Nombre des pieds/m
2

(اٌٛازذ ِشبغ ِخش فٟ إٌباحاث ػذد ِخٛعؾ )
 

EN262 أُاء اُؽ٘ل٤ح 

ET 232 أُاء أُؼاُط 

EP268 ٓاء ذهت٤ح الأٌٔاى 

En+EN 204 ٌٔاق+ٓاء اُؽ٘ل٤ح 

  

 

 

 

 

 اُؤػ ككاق٣ٖ إٔ ذث٤ٖ ٓهتغ أُره ك٢ ٗثاذاخ ػكق ٣ٞ٘ػ اُم08:١ نهْ ٌَُّٝا08 نهْ اُعكٍٝ ـلاٍ ٖٓ

 تأُاء أٍُو٤ح تاُلكاق٣ٖ ٓوانٗح اُ٘ثاذاخ ٖٓ ًث٤ه ػكق تٜٔا الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء أُؼاُط تأُاء أٍُو٤ح

 . ٌٔاق + اُؼاق١ تأُاء ٝأٍُو٤ح اُؼاق١

 اُؤػ،ك٤ٌٔح ٗٔٞ ػ٠ِ أشهخ اُر٢ اُؼٞآَ أًصه ٛٞ( ٤ًٔرٚ ٗٞػٚ، )اٍُو٢ إٔ ذث٤ٖ اُكناٌح ٛمٙ ـلاٍ

 أُكنٝي ُِؤػ اُع٤ك اُ٘ٔٞ ك٢ ٌاػكخ ٍ /ٓؾ 6.183 تِـد اُر٢ أُؼاُط أُاء ك٢ أُٞظٞقج الاوٝخ

 ػ٠ِ أشه ٓا ٝٛما ٍ /ٓؾ 0.677 الاوٝخ ٖٓ ٘ئ٤ِح ٍٗثح ػ٠ِ اؼرٟٞ اُم١ اُؼاق١ تأُاء ٓوانٗح

    أُٞاق ٖٓ اُرهتح كوه لُي ػ٠ِ ،و٣اقج أُاء تٜما أٍُو٢ ُِؤػ أُكنٌٝح أُٞنكُٞٞظ٤ح اُفٕائٓ

.ُٜا (N ،P، K)   أُؼك٤ٗح الأٌٔكج ئ٘اكح ػكّ ًٝمُي اُؼ٣ٞٙح 

 ٓهاؼِٚ ـلاٍ اُ٘ثاخ ٣ؽراظٚ ؼ٤س ٝٗٞػا، ًٔا اُؤػ ُٔؽٍٕٞ أُؽكقج اُؼ٘أه أْٛ ٖٓ ا٤ُ٘رهٝظ٤ٖ ٣ؼرثه

 ئ٠ُ ٣إق١ اُرهتح ك٢ الاوٝخ ،ٝهِح ٝاٍُلا٤ٓاخ الأٝنام ٝذٌَّ اُرٝاٍٝ ٓهؼِح ٝـلاٍ اُ٘ٔٞ ٖٓ الأ٠ُٝ

0

100

200

300 262

232 268

204

Nombre des pieds/m2

 مربع متر في النباتات عدد متوسط : 08 رقم الشكل
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 كوك اُرهتح ك٢ و٣اقذٚ أٓا اُثهٝذ٤ٖ، ٝه٤ِِح ٘آهج ؼثٞب ٝئٗراض اٍُٝٞ ك٢ ٝهٕه ُِ٘ثاذاخ ٘ؼ٤ق ٗٔٞ

.[55 ].ا٤ُ٘رهٝظ٤٘٤ح الأٌٔكج ئ٘اكح ك٢ الاػركاٍ ٣عة ٝػ٤ِٚ .الإٗراض هِح ئ٠ُ تالإ٘اكح اُههاق ٣ٍثة  

 تأُاء أٍُو٤ح تاُلكاق٣ٖ ٓوانٗح الأٌٔاى ذهت٤ح تٔاء أٍُو٤ح اُلكاق٣ٖ ك٢ ٓهذلؼح اُؼ٣ٞٙح أُٞاق ٍٗثح ئٕ

 ذـم٣ح ٖٓ اُ٘اذعح اُؼ٣ٞٙح اُلٙلاخ إٔ أُؼهٝف ٖٓ لأٗٚ ظكا ٘ئ٤ِح ٍٗثح ًاٗد اُؼاق١ ٝأُاء أُؼاُط

 ٝٓاؿ٤ٍّ٘ٞ ًٝا٤ٍُّٞ تٞذا٤ٌّٞ ٓصَ ُِ٘ثاذاخ اُٙهٝن٣ح اُـمائ٤ح اُؼ٘أه ٖٓ ًص٤ه ػ٠ِ ذؽر١ٞ الأٌٔاى

. إُـهٟ اُؼ٘أه ٖٓ ـل٤لح ٝذه٤ًىاخ ٝكٍلٞن

 ػ٠ِ ذٍاػك ( اُ٘ثاخ ،ؼٔا٣ح اُٙانج الأػّاب ئواُح اُثمٝن، ،ئػكاق اُر٤ٍٔك) ٝاُؼ٘ا٣ح اُىنع ذان٣ؿ اُؽهاشح

.أُرثغ ُِٕ٘ق أكَٙ تٌَّ اُـِح ئٌٓاٗاخ ػٖ اُرؼث٤ه  

:اٌمّر حس١ًٍ ٔخائح  -4- IV  

      ٗٞع ًَ ٖٓ اُؤػ ػ٠ِ ؼُٕٞ٘ا تؼك

                 

 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 تربية بالماء المسقي:04 رقم القمح

 الأسماك

 المسقي بالماء المعالج: 02القمح رقم 

 بالماء المسقي:03 رقم قمحال

 سماد +الحنفية

المسقي بالماء : 01 رقم لقمحا

 الحنفية

 

 المياه من مختلفة بأنواع والمسقي الزرع بعد عليه المتحصل القمح صور:14 رقم الصورة

 انواع
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:اٌسغ١ت اٌخسا١ًٌ  -1-4- IV  

. اٌسغ١ت اٌخسا١ًٌ ٔخائح: 09 دٚيج

 اُرؽا٤َُ اُؽ٤ٍح  01اُؤػ نهْ  02اُؤػ نهْ  03اُؤػ نهْ  04اُؤػ نهْ

 (60ٗؽٞ  )15.4+

 

 (60ٗؽٞ  )16.994+

 

 (60ٗؽٞ )18.24+ ( 60ٗؽٞ  )20.38+

   

 ٍٗثح إُِٞ الأٔله

 اُهائؽح ػاق٣ح ػاق٣ح ػاق٣ح ػاق٣ح 

 ٝظٞق اُؽّهاخ لا لا لا لا 

 

:اٌخٕم١ت  -2-4- IV  

.   ٔخائح حٕم١ت اٌمّر: 10خذٚي  

 اٌخٕم١ت (ػٍٝ الالً)اٌّؼا١٠ش  01اٌمّر سلُ  02اٌمّر سلُ  03اٌمّر سلُ  04اٌمّر سلُ

 اُؽثٞب إُؽ٤ح 90.04 88.06 90.12 75.60 32

 اُؽثٞب أُه٣ٙح 0.650 12.28 02.04 05.12 11.22

 اُؽثٞب أٌٍُهج 1.700 08.00 01.80 03.24 9.16

 اُؽثٞب أُ٘فٞنج 0.500 0.24 0.2 0.12 0.43

 اُؽثٞب أُِٞٗح 1.800 0.0 0.48 07.20 8.48

 اُؽثٞب أٌٍُٞح 0.650 06.20 01.68 05.84 6.56

 اُؽثٞب ٝأُٞاق اُـه٣ثح 1.050 01.92 0.24 04.00 5.11

 اُؽثٞب اُعآكج 0.050 02.40 01.6 03.20 4.18
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-4- IV3-اٌخسا١ًٌ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت : 

 ٔخائح اٌخسا١ًٌ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت: 11اٌدذٚي    

 

:اٌخسا١ًٌ ا١ٌّىشٚب١ٌٛٛخ١ت  -4-4- IV 

. ٔخائح اٌخسا١ًٌ ا١ٌّىشٚب١ٌٛٛخ١ت: 12    خذٚي 

 

 

 

 

اٌخسا١ًٌ 

 اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت

 01اٌمّر سلُ اٌّؼا١٠ش

 

  02اٌمّر سلُ

 

  03اٌمّر سلُ

 

  04اٌمّر سلُ

 08.62% 14≥% اٌشؽٛبت

 

09.44 %

 

%09.07  %20 

 15.40% 11.80% 09≤%ػ٠ِ الاهَ     اٌبشٚح١ٓ

 

14.10 % %12.33 

 kg/hl 60.16kg/hl 70.20kg/hl 64 kg/hl 44 kg/hl( 80-74) اٌٛصْ إٌٛػٟ

   ظ٤ك 65.60ml / الأخفاش

 

77.60ml     

 ظ٤ك

 

69.50ml     

 ظ٤ك

 

ظ٤ك 

%55.26 

 30.4% 35.70% 39.50% %31.30        %25-%35 اٌغٍٛ ح١ٓ

 

 

 أُؼا٤٣ه   04اُؤػ نهْ   03اُؤػ نهْ   02اُؤػ نهْ   01اُؤػ نهْ 

اُلٝه٣اخ 

MOISISSURES 

Absence Absence Absence 25 ≥ 100 

 ًٌِٞره٣ك٣ّٞ تٌر٤ه٣ا

CLOSTRIDIU

M S/R à46
0
 C 

Absence Absence Absence Absence Absence 
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:حفغ١ش إٌخائح  -5- IV 
 ٝا٤ٌُٔهٝت٤ُٞٞظ٤ح اُؽ٤ٍح ٝاُرؽا٤َُ اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح تاُرؽا٤َُ اُو٤اّ ػ٘ك ػ٤ِٜا أُرؽَٕ اُ٘رائط ـلاٍ ٖٓ

. ػ٤ِٚ أُرؽَٕ اُؤػ أٗٞاع ُٔفرِق

 IV -5-1-   ؼّهاخ ٝلا نائؽح لا٣ٞظك: اٌسبٛب خ١ّغ فٟ اٌسغ١ت ٌٍخسا١ًٌ ٌٕغبتتا  

-5- IV 1-1 -ٍٗثح ُٞظٞق ٝلُي ٓرعاًٗ أٗٚ أُؼاُط تأُاء أٍُو٢ اُؤػ ك٘عك :اٌمّر ٌٍْٛ بإٌغبت أِا 

 تٔاء أٍُو٢ ُِؤػ تاٍُ٘ثح أٓا ٝك٤ه ئٗراض ٣ؼ٤ٝ٘ا ػ٤ِٚ أُرؽَٕ ٝاُؤػ ًث٤هج تٍ٘ثح إُؽ٤ح اُؽثٞب

 أُه٣ٙح اُؽثٞب ُٞظٞق ٝلُي ذٔآا ٓرعاًٗ ؿ٤ه أٗٚ الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء ٌٔاق+ اُؽ٘ل٤ح ٝٓاء اُؽ٘ل٤ح

.  ٓرٌٞٛ ئٗراض ٣ؼ٤ٝ٘ا ػ٤ِٚ أُرؽَٕ كاُؤػ ٝأٌٍُٞح ٝأُِٞٗح

 ٓغ ؼّائُ ٝظٞق ٝػ٘ك اُ٘ٙط ٓرأـهج ٝأـهٟ ٓثٌهج أٗٞاع ٛ٘اى إٔ ئ٠ُ ٣ؼٞق اُؽثٞب ذعاًٗ ػكّ

. الإظهاّ ٍٗثح ٖٓ ذى٣ك اُؽثٞب

-2-5- IV بإٌغبت ٌٍخسا١ًٌ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت :

-2-5- IV1- ٝاُؼٞآَ أُفاوٕ ؼّهاخ ٓواٝٓح ك٢ اهرٕاق٣ح ذٝث٤و٤ح كائكج ٝلٝ ْٜٓ ػآَ :اٌشؽٛبت 

 ٗوَ أٝ ٓٔٝهج أ٣اّ تؼك أٝ  اُ٘ٙط هثَ اُؽٕاق ٛٞ اُؤػ ُؽثح أُائ٢ ٝأُؽرٟٞ اُهٚٞتح تهكغ ذإق١ اُر٢

 أٍُو٢ اُؤػ ٖٓ ٌَُ تاٍُ٘ثح ٓ٘فلٙح اُهٚٞتح ٍٗثح ٗعك ؼ٤س نٚثح أـهٟ ئ٠ُ ظاكح ٓ٘ٝوح ٖٓ اُؽثٞب

 تأُؼا٤٣ه ٓوانٗرٜا ػ٘ك ٓوثُٞح ك٢ٜ ٌٔاق + اُؽ٘ل٤ح تأُاء ٝأٍُو٢ أُؼاُط أُاء ٝأٍُو٢ اُؽ٘ل٤ح تٔاء

 ٍٗثح ًاٗد الأٌٔاى ذهت٤ح تأُاء أٍُو٢ ُِؤػ تاٍُ٘ثح أٓا أٍٚٞ ُٔكج اُؤػ ترفى٣ٖ ُ٘ا ٓا٣ٍٔػ ٝٛما

 ُٞهد اُرفى٣ٖ ّٓاًَ ك٢ ٣كـِ٘ا ٝٛما 20 %اٍُ٘ثح تِـد ؼ٤س تأُؼا٤٣ه ٓوانٗح ه٤ِلا ٓهذلؼح اُهٚٞتح

 أُِٝٞب اُؽك ػ٠ِ اُهٚٞتح ٍٗثح واقخ ئلا ٘ؼ٤ق ئٗراض ػ٠ِ ٗؽَٕ ؼ٤س (اُؤػ ؼثٞب ذٌٍ٘ه)٣َٞٚ

 تٌَّ ُِّ٘اء أُؽِِح ٝالأٗى٣ٔاخ الأ٤ِ٤ٓى ئٗى٣ْ ٣رٞاظك ؼ٤س أُفىٕ اُفاّ اُؤػ ك٢ ًث٤ه أ٘هان ذؽكز

 ذؽ٤َِ ػ٠ِ ٣ؼَٔ أُ٘اٌث٤ٖ ٝاُهٚٞتح اُؽهانج ذٞكه ػ٘ك الأ٤ِ٤ٓى أٗى٣ْ ٣ّ٘ٛ ؼ٤س اُؤػ ؼثح ك٢ ٚث٤ؼ٢

 اُؽثٞب ٛمٙ ذِق ئ٠ُ ٣إق١ ٓٔا ُِؽثٞب ئٗثاخ ٣ٝؽكز ُِع٤ٖ٘ ّٗاٚا ذٍثة أؼاق٣ح ٌٌه٣اخ ئ٠ُ اُّ٘اء

 .   ٜٓ٘ا قه٤ن اٌرفلاْ ػ٠ِ اُوكنج ٝػكّ

-2-5- IV2- ٓاُثهٝذ٤ٖ ٍٗثح تِـد ؼ٤س أُؼا٤٣ه ذٞاكن ظ٤كج اُ٘رائط ًاٗد: ح١ٓ ٚاٌغٍٛ اٌبشٚح١ % 

 ٌٔاق +اُؽ٘ل٤ح ٝٓاء أُؼاُط ٝأُاء اُؽ٘ل٤ح تأُاء أٍُو٢ ُِؤػ %15.40ٝ%14.10ٝ%12.33 11.8ٝ

 35.70%39.50ٝ%31.30ٝ %ذ٤ٖ ُِـِٞ تاٍُ٘ثح ا٢ُّء ٗلً اُرٞا٢ُ ػ٠ِ الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء

ٝ%30.40  

 [56] . ػ٤ِٜا أُرؽَٕ اُؽثٞب أٗٞاع ك٢ ظ٤ك اُؽثٞب اٗرلاؾ ًإ ؼ٤س اٍُاتن اُرهذ٤ة ت٘لً

-2-5- IV3- ْأًثه اُ٘ٞػ٢ اُٞوٕ ًإ ئلا  ؼ٤س:إٌٛػٟ اٌٛص ٖٓ kg/hl 74 َٕقه٤ن ػ٠ِ ك٘ؽ ٖٓ 

                               [57]  .(ٓرٌٞٛ) ػاق١ اُكه٤ن ٗٞع ٣ٌٕٞ اُو٤ٔح ٛمٙ ٖٓ أهَ ًاٗد ئلا أٓا  اُهك٤غ اُ٘ٞع
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  kg/hl 60.16( 1) اُههْ ك٢ كٌاٗد ُِؤػ اُ٘ٞػ٢ اُٞوٕ ـلاٍ ٖٓ ػ٤ِٜا ذؽِٕ٘ا اُر٢ اُو٤ْ ؼٍةٟ ػَ ٝ

 ٖٓ ٌَُ تاٍُ٘ثح kg/hl44( 4 )اُههْ ٝك٢ kg/hl  64( 3 )اُههْ ك٢ kg/hl70.20   (2 )اُههْ ٝك٢ 

 ذهت٤ح تأُاء أٍُو٢ ٝ ٌٔاق + اُؽ٘ل٤ح تأُاء ٝأٍُو٢ أُؼاُط أُاء ٝأٍُو٢ اُؽ٘ل٤ح تٔاء أٍُو٢ اُؤػ

 .  ػاق١ قه٤ن ٣ؼ٢ٝ اُؤػ كإ اُ٘رائط ٛمٙ ٘ٞء ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ػ٠ِ الأٌٔاى

 ٝاُثٌره٣ا ا٤ٌُٔهٝت٢ اُرِٞز ٖٓ ـا٤ُح اُؽثٞب ٝظ٤ٔغ ظ٤كج اُ٘رائط كٌاٗد ا٤ٌُٔهٝت٤ُٞٞظ٤ح اُرؽا٤َُ

 أُؼا٤٣ه ذٞاكن اُلٝه٣اخ الأٌٔاى ذهت٤ح تٔاء أٍُو٢ ُِؤػ تاٍُ٘ثح أٓا تٜا أٍُٔٞغ ُِٔؼا٤٣ه ٝٓٞاكوح

 .تٜا أٍُٔٞغ
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  الخاتمـــة

 ػ٠ِ  اُؽ٘ل٤ح ٤ٓٝاٙ الأٌٔاى ذهت٤ح ٤ٓٝاٙ أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ ٖٓ ًَ ذأش٤ه ت٤ٖ ُِٔوانٗح ػِٔ٘ا ذٌه٣ً ذْ    

 اُ٘رائط ت٤٘د ؼ٤س اُؤػ ُ٘ثاخ  اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح أُٞنكُٞٞظ٤ح اُفٕائٓ قناٌح ٖٓ اٗٝلاها اُؤػ ٗثاخ

 ك٢ ذٔد اُر٢ اُو٤اٌاخ  ـلاٍ ٖٓ اُ٘ثاخ ػ٠ِ ظكا ٝا٘ػ أُؼاُط أُاء ذأش٤ه إٔ اُكناٌح ٛمٙ ٖٓ أٍُعِح

 ٖٓ تٌص٤ه أكَٙ أُؼاُط أُاء إٔ أًكخ كاُ٘رائط اٍُ٘ثِح، ٍٚٞ ًٝمُي  اُ٘ثاخ ٍُٝٞ تاٍُ٘ثح اُكناٌح ٛمٙ

 ئ٘اكح ٝػكّ تٜا أُِٞؼح ًٝصهج  تاُرهتح اُؼ٣ٞٙح أُٞاق ٗوٓ نؿْ الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء اُؼاق١ أُاء

 الاوٝخ ٤ًٔح تمُي ٝٗؼ٢٘ أُاء ٛما ـٕٞتح ئ٠ُ لُي ٣ٝؼٞق ظ٤كج ٗرائط أػٝد أٜٗا ئلا ُٜا، الأٌٔكج

 الاوٝخ ٖٓ ٘ئ٤ِح ٍٗثح ػ٠ِ اؼرٟٞ اُم١ اُؼاق١ تأُاء ٓوانٗح mg/l6.183 تِـد ؼ٤س ك٤ٚ أُٞظٞقج

mg/l0.677 ,ًاٗد اٍُو٢ ٤ًٔح ك٢ ٝـأح أكَٙ اُ٘رائط ًاٗد تكهح الأٓٞن ًاٗد ًِٔا لُي ؿْن 

 ٝٓاء أُؼاُط ٝأُاء اُؽ٘ل٤ح ٓاء )اُؤػ ٌو٢ ك٢ أٍُرؼِٔح ٤ُِٔاٙ اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح اُرؽا٤َُ  ٝأًكخ. ٓرٞاوٗح

 ٗعك ؼ٤ٖ ك٢ أُؼا٤٣ه ؼٍة اٍُو٢ ك٢ أٍُرؼِٔح أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ ٓؼا٤٣ه ٖ٘ٔ ًِٜا ٗعك ( الأٌٔاى ذهت٤ح

 الأٌٔاى ذهت٤ح ٤ٓٝاٙ mg/l 0.4 ذه٤ًىٙ هكنخ ؼ٤س اُؽ٘ل٤ح ٓاء ٖٓ ًَ ك٢ ٓهذلؼح ٍٗثرٚ اُ٘ره٣د إٔ

 اُؽ٤ٍح اُرؽا٤َُ إٔ ت٤٘د  اُؤػ ذؽا٤َُ قناٌح ك٢ أُٞ٘ؽح اُ٘رائط ـلاٍ ٖٓ mg/l0.9ب هكن ؼ٤س

 ػًٌ ٓرعاٍٗا أُؼاُعح ا٤ُٔاٙ  ك٢ كٌإ اُؤػ ُِٕٞ تاٍُ٘ثح أٓا  ؼّهاخ ٝلا نائؽح لاذٞظك اُؽثٞب ُع٤ٔغ

 اُهٚٞتح ٍٗثح كٌاٗد اُل٤ى٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح ُِرؽا٤َُ تاٍُ٘ثح أٓا الأٌٔاى ٤ٓٝاٙ اُؼاق٣ح تا٤ُٔاٙ أٍُو٢ اُؤػ

 ٓغ تٔوانٗرٜا ٓوثُٞح ك٢ٜ  أُؼاُط تأُاء ٝأٍُو٢ اُؽ٘ل٤ح تٔاء أٍُو٢ اُؤػ   ٖٓ ٌَُ تاٍُ٘ثح ٓ٘فلٙح

 ٍٗثح ِٝٔد ؼ٤س الأٌٔاى ذهت٤ح تٔاء أٍُو٢ ُِؤػ تاٍُ٘ثح ٓهذلؼح ٝ 14 %ٖٓ اهَ ًاٗد ؼ٤س أُؼا٤٣ه

 اُثهٝذ٤ٖ ٍٗثح تِـد ؼ٤س أُؼا٤٣ه ذٞاكن ظ٤كج اُ٘رائط ًاٗد ذ٤ٖ ٝاُـِٞ ُِثهٝذ٤ٖ تاٍُ٘ثح20  %اُهٚٞتح

 اُؽ٘ل٤ح ٝٓاء أُؼاُط ٝأُاء اُؽ٘ل٤ح تأُاء أٍُو٢ ُِؤػ %12.33ٝ %14.10ٝ 15.40  %ٝ %11.8 

 %ٝ 39.50   %ٝ 31.30  %ذ٤ٖ ُِـِٞ تاٍُ٘ثح ا٢ُّء ٗلً اُرٞا٢ُ ػ٠ِ الأٌٔاى ذهت٤ح ٝٓاء ٌٔاق +

35.70 ٝ%30.40 

  اُهك٤غ اُ٘ٞع ٖٓ قه٤ن ػ٠ِ ك٘ؽَٕ kg/hl 74 ٖٓ أًثه اُ٘ٞػ٢ اُٞوٕ ًإ  ؼ٤س:اُ٘ٞػ٢ ُِٞوٕ تاٍُ٘ثح

 ٖٓ ػ٤ِٜا ذؽِٕ٘ا اُر٢ اُو٤ْ ؼٍة ٝػ٠ِ( ٓرٌٞٛ)ػاق١ اُكه٤ن ٗٞع ٣ٌٕٞ اُو٤ٔح ٛمٙ ٖٓ أهَ ًاٗد ئلا أٓا

 20kg/hl .(2 )اُههْ ٝك٢ kg/hl.60 16  (1 )اُههْ ك٢ اُ٘رائط كٌاٗد ُِؤػ اُ٘ٞػ٢ اُٞوٕ ـلاٍ

 ٝأٍُو٢ اُؽ٘ل٤ح تٔاء أٍُو٢ اُؤػ ٖٓ ٌَُ تاٍُ٘ثح kg/hl  44 (4 )اُههْ ٝك٢ 64( 3 )اُههْ ك٢  70

 ٛمٙ ٘ٞء ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ػ٠ِ الأٌٔاى ذهت٤ح تأُاء أٍُو٢ ٝ ٌٔاق + اُؽ٘ل٤ح تأُاء ٝأٍُو٢ أُؼاُط أُاء

.  ػاق١ قه٤ن ٣ؼ٢ٝ اُؤػ كإ اُ٘رائط
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 ٝاُثٌره٣ا ا٤ٌُٔهٝت٢ اُرِٞز ٖٓ ـا٤ُح اُؽثٞب ٝظ٤ٔغ ظ٤كج اُ٘رائط كٌاٗد ا٤ٌُٔهٝت٤ُٞٞظ٤ح اُرؽا٤َُ

 أُؼا٤٣ه ذٞاكن اُلٝه٣اخ الأٌٔاى ذهت٤ح تٔاء أٍُو٢ ُِؤػ تاٍُ٘ثح أٓا تٜا أٍُٔٞغ ُِٔؼا٤٣ه ٝٓٞاكوح

. تٜا أٍُٔٞغ

 ٓلائٔح ِهٝٚ ٝذٞك٤ه .اُكناٌح ه٤ك لاذىاٍ أُؼاُط أُاء ذعهتح ئ٠ُ لُي ٣ٝؼٞق أ٤ُٝح اُكناٌح ٛمٙ ٝذثو٠ 

 اُىناػح هثَ اُرهتح ٝٓؼاُعح ٝأُاء اُؽهانج ٝذٞكه اُّاٌؼح أٍُاؼح ذٞكه ؼ٤س ٖٓ اُؤػ ُىناػح

 ٝلُي ٝٝك٤ه ظ٤ك ئٗراض ػ٠ِ ُِؽٍٕٞ ه١ٞ ذأش٤ه ٖٓ ك٤ٜا ُٔا اُصهٝج تٜمٙ الاٛرٔاّ ٣ٌٕٞ إٔ ٍٓروثلا ٗأَٓ

. اُصهٝج ُٜمٙ ٓؼٔوح ترؽا٤َُ اُو٤اّ تؼك

 : العمل لهذا المستقبلية الآفاق 

 :تطبٌق استعمال مٌاه المعالجة فً سقً وتوفٌر شروط ملائمة فً   

  اُّؼ٤ه وناػح- 

  ا٤ُِٖ اُؤػ وناػح- 

 . ٝاُلٞاًٚ اُفٙه ٓؽا٤َٔ وناػح- 
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 اٌّذسٚط ٌٍٕباث اٌخؼش٠ت اٌظفاث: 13سلُ خذٚي

 

 ِغمٟاي إٌباث طفاث

  عّاد+ اٌؼادٞ باٌّاء

 اٌّغمٟ إٌباث طفاث

  الأعّان حشب١ت باٌّاء

 اٌّغمٟ إٌباث طفاث

 اٌّؼاٌح باٌّاء

 اٌّغمٟ إٌباث طفاث

  اٌؼادٞ باٌّاء

 

 

/ 

 ؽٛي اٌغاق    ٗٔٞ ت٢ٝء ٗٔٞ ٌه٣غ  ظ٤كا     ٗٔٞ ٌه٣غ ٗٔٞ ت٢ٝء         

    عّه اٌغاق  ٓرٌٞٛ– نك٤غ  ػه٣ٗ -ٓرٌٞٛ   ٓرٌٞٛ ٓرٌٞٛ 

 –ِاؼة اـٙه

 ئ٠ُ ٤ٔ٣َ أـٙه

      الألهان

أـٙه -اـٙه قاًٖ 

 كاذػ   

أـٙه -اـٙه قاًٖ 

 كاذػ   

 –ِاؼة اـٙه

 ئ٠ُ ٤ٔ٣َ أـٙه

 الألهان

 ٌْٛ الأٚساق 

 

 شلاش٤ح– أؼاق٣ح 

  

 شلاش٤ح– أؼاق٣ح 

  

 شلاش٤ح– أؼاق٣ح 

  

 شلاش٤ح– أؼاق٣ح 

 أخظاَ الأٚساق   

 

:pH،CE ً1- حسا١ٌ   

: الأقٝاخ أٍُرؼِٔح 

 . ذهتح/ ٓوٝه ٓاء /هٔغ/ ٓكنض ئـرثان أٗثٞب/ ؿهتاٍ /٤ٓىإ

  100َٓ أُاء ٤ًٔح

 : اٌؼًّ ؽش٠مت* 

 ك٢ ذٞ٘غ شْ أُوٝه أُاء ٖٓ 100َٓ ُٜا هانٝنج،أ٘ل٘ا ك٢ ٝ٘ؼ٘اٛا ذهتح ؽ20 ككإ ًَ ٖٓ أـمٗا

 . تاُو٤اي ٗوّٞ ،تؼكٛا ٌاػح ٕٗق ٓكج اُهض ظٜاو

 2-  :اٌؼؼ٠ٛت اٌّٛاد حس١ًٍ 

. ٓفرِلح تٔوا٤٣ً ؿهات٤َ ك٢ ٝ٘ؼد اُرهتح ٖٓ ؽ 100 أـمٗا
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 ِظباث ب١ّاٖ اٌخاطت اٌدضائش٠ت باٌّؼا١٠ش اٌّخؼٍك 26 سلُ اٌٛصاسٞ اٌمشاس:14خذٚي

  اٌظٕاػ١ت اٌغائٍت اٌٍّٛثاث

 اٌم١اط اٌّؼا١٠ش اٌّغخخذِت

º30C T(C°)قنظح اُؽهانج  

8.5 -6.5 Ph 

120mg/l DCO 

35mg/l DBO5 

- MES 

- PT 

- NH4
+ 

- O2 dissaus 

- PO4
3- 

- NO2
- 

- NO 3
-
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 اٌّؼاٌدت ١ٌٍّاٖ اٌدضائش٠ت باٌّؼا١٠ش اٌّخؼٍك 41 سلُ اٌٛصاسٞ اٌمشاس :15سلُ خذٚي

  ٌٍغمٟ اٌّخظظت

 اُو٤اي أُؼا٤٣ه أٍُرفكٓح

3ds/m CE 

8.5-6.5 PH 

90mg/l DCO 

30mg/l DBO5 

30mg/l MES 

- PT 

- NH4
+ 

- NO2
- 

30mg/l NO3
- 

- PO4
-3 

- Odiss 

( 07/2012 /15) اٌدضائش٠ت ٌٍدّٙٛس٠ت اٌشع١ّت اٌدش٠ذة اٌّظذس

اٌٍّٛثت ١ٌٍّاٖ  OMS اٌؼا١ٌّت اٌظست ِٕظّت ِؼا١٠ش: 16 سلُ خذٚي      

 اُو٤اي أُؼا٤٣ه أٍُرفكٓح

30
0
C ˃ قنظح اُؽهانجT(

0
C) 

8.5-6.5 PH 

90mg/l DCO 

30mg/l DBO5 

20mg/l MES 

0.5mg/l˃ NH4
+ 

1mg/l˃ NO2
- 

1mg/l˃ NO3
- 

2mg/l˃ PO4
-3 
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 و٤ٔ٤ًٞ٣ائ٤ح             ١ ٔٞن تؼٗ الأظٜىج أٍُرؼِٔح ك٢ اُرؽا٤َُ اُق:15 سلُ طٛسةاي

       

  

  

      

 

 

Photo DBO-metre Photo Spectrophotomètre DR 

3900 

Photo Etuve Photo Centrifugeuses 
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Photo Réacteur Photo Apara -PH mètre Oxy- mètre 

Conductiveté 



 

 
 

 

 

الملخص  

لّٕا .فٟ ٘زٖ اٌذساعت اسحأ٠ٕا اعخخذاَ ١ِاٖ اٌظشف اٌظسٟ بؼذ اٌّؼاٌدت فٟ اٌغمٟ اٌضساػٟ ز١ث اعخؼٍّٕا ٔباث اٌمّر فٟ ٘زا اٌؼًّ 

عّاد  +  ِغم١ت بّاء حشب١ت الأعّان ٚاٌفذاد٠ٓ اٌبال١ت بٙا حشبت2 ِغم١ت باٌّاء اٌّؼاٌح ِٚثٍّٙا ِغم١ت باٌّاء اٌؼادٞ 4ٚ فذاْ 12بضسع 

 ،ِغم١ت باٌّاء اٌؼادٞ ٚرٌه ِٓ أخً ِماسٔت ب١ّٕٙا ِٚؼشفت ِذٜ حأث١ش ١ِاٖ اٌّؼاٌدت ػٍٝ بؼغ اٌخظائض اٌّٛسفٌٛٛخ١ت ٌٕباث اٌمّر

 اٌٛصْ،11.80% -15.40% اٌبشٚح١ٓ،8.62% -9.44 % اٌشؽٛبت)ز١ث لّٕا باٌخسا١ًٌ اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت ٌٍمّر فىأج إٌخائح  

بإٌغبت ٌٍمّر اٌّغمٟ باٌّاء  (31.30%-%39.50اٌغٍٛح١ٓ،60ml- 65.60ml. 77الأخفاش ،kg/hl70.20-kg/hl60.16إٌٛػٟ

اٌّؼاٌح ٚاٌمّر اٌّغمٟ باٌّاء اٌؼادٞ ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِٚٓ خلاي اٌخسا١ًٌ اٌسغ١ت ٌٍمّر فاْ اٌمّر اٌّغمٟ باٌّاء اٌّؼاٌح ِخدأظ ِماسٔت 

 .باٌمّر اٌّغمٟ  باٌؼادٞ  

١ِاٖ اٌظشف اٌظسٟ،  ٔباث اٌمّر، ِؼاٌدت ١ِاٖ اٌظشف اٌظسٟ، ِٕطمت حمشث اٌخظائض اٌّٛسفٌٛٛخ١ت ٌٕباث اٌمّر : اٌىٍّاث اٌذاٌت 

 ٚاٌخظائض اٌف١ض٠ٛو١ّ١ائ١ت ٌٍمّر

Résumé 

Dans cette étude, nous avons constaté l’utilisation des eaux usées (des égouts)  après traitement  dans 

l’irrigation agricole, et nous avons utilisé le plant de blé dans ce travail. Nous avons planté 12 acres 

dont 4 ont été arrosé à l’eau et la même normale et 2 autres à l'eau d'élevage  de poissons  quand  aux 

acres restant  elles contiennent de la terre  et de l’engrais arrosées à l'eau normale et ce comparer entre 

elles et connaître à quel point  l’eau traitée influence -t- elle certaines des caractéristiques 

morphologiques du blé, Nous avons analysé la physicochimie du blé et obtenu les résultats suivants: 

(humidité relative: 9,44%- 8,62%, protéines 15,40 -11,80%, poids spécifique 70,20 kg / hl- 60,16 kg / hl, 

ballonnements 77,60 ml-65,60 ml, gluten 39,50%31,30 ) Pour le blé traité avec de l'eau traitée et le blé 

irrigué avec de l'eau normale, respectivement, et par analyse sensorielle du blé, l'eau de blé traitée est 

homogène par rapport au blé d'irrigation classique. 

 MOTS-CLÉS: les eaux usées d’égouts, plante de blé, le traitement des eaux usées, région de 

Touggourt, les caractéristiques morphologiques du blé, et ses caractéristiques physico -

 chimiques du blé. 

 

Abstract 

In this study, we found the use of wastewater (sewer) after treatment in agricultural irrigation, and we 

used the wheat plant in this work. We planted 12 acres of which 4 were water-washed and the same 

normal, and 2 others were water-farmed when the remaining acres contained land and fertilizer watered 

in normal water. And compare them and know how much of the treated water affects some of the 

morphological characteristics of wheat, We analyzed the physic chemistry of wheat and obtained the following 

results: (relative humidity: 9.44% - 8.62%, proteins 15.40 -11.80%, specific gravity 70.20 kg / hl - 60.16 kg / hl, 

bloating 77.60 ml-65.60 ml, gluten 39.50% 31.30) For wheat treated with treated water and wheat irrigated with 

normal water, respectively, and by sensory analysis wheat, the treated wheat water is homogeneous compared to 

conventional irrigation wheat. 

  

KEYWORDS: sewage, wheat plant, sewage treatment, Touggourt area, morphological characteristics of wheat, 

and its physicochemical characteristics of wheat. 

 


