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PECVD)السيكلوترونيالرنينبلازمابواسطةالرقيقةالطبقاتتوضعتقنية:ملخص – ECR)هاتهتسمحالدقيقة،والإلكترونياتالصناعةمجالفياستخداماالأكثرالتقنياتمنتعد

الخصائصاسةلدرالعدديةالنمذجةبتحضيرقمنادراستنافي.ضوئيةتطبيقاتعدةفيالتقنيةهاتهباستعمالالسيليسيومترسيبيستعمل.[1]الموادأنواعمختلفبالترسيبالتقنية

Distributedالسيكلوترونيالرنينتوزيعمفاعلداخلالأرغونلغاز(الكهربائيالحقلوnnالحياديةالجسيماتكثافةوniالأيونيةالكثافة،neالإلكترونيةالكثافة)الكهربائية
Electron Cyclotron Resonance (DECR)واحدبعدفيZبواسونمعادلةوالاستمراريةمعادلةبتحديدوالموائعبنموذجالدراسةفياستعناوقد.مستقرالنظاموباعتبار.

.Zالمحورطولعلىالكثافاتتوزيعحسابمننتمكنالتكراريةصايدلوغوصالمنتهيةالفروقطريقةوبتطبيق77الفورترانبلغةعدديبرنامجبانجاز

.هيةالمنتالفروقطريقةالكيميائية،الحركيةتفاعلاتالأرغون،غازبواسون،معادلةالاستمرارية،معادلةالموائع،نموذج،PECVD،DECR:المفتاحيةالكلمات

قنية وضع المعادلات لدراسة توضع الطبقات الرقيقة لمزيج غازي بواسطة ت
PECVD-DECR

[:5[ ]4]الأيوني في غياب الحقل المغناطيسي μiومعامل الحركية  Diمعامل الانتشار 

:[ 5]للجسيمات الحياديةDjمعامل الانتشار

:النموذج الرياضي

[3]الزمنعنمستقللنظامالاستمراريةمعادلة:

:[6]ثوابت ليونارد جونز 

معاملتنسوروإيجاد[7]المغناطيسيالحقلوجودفيVللسرعةالحركةقانونحليجب

:الأيوناتوللإلكتروناتDe,iالحركيةمعاملوμe,iالانتشار

.معامل الحركية ومعامل الانتشار       في غياب الحقل المغناطيسي 

:  نجد معامل الحركية ومعامل الانتشار الأيوني والإلكترونيZبالإسقاط على المحور  

:الناتجة عن تدرج الحقل المغناطيسيVDBبالأخذ بعين الاعتبار سرعة الانزياح 

معادلة بواسون:

:النموذج العددي

لنتحصالمنتهيةالفروقطريقةباستعمال

:الآتيةالمعادلةعلى

ارية بالاستعانة بطريقة غوص صايدل التكر

.  للحساب

ة باستعمال الشروط الحدية وانحفاظ الكتل

.  الكلية والشحنة الكلية
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:الظاهرة الفيزيائية

مصدر الجسيمات Se , i , n

مخطط سير الحساب العددي: 2الشكل 

[2]لمفاعلمخطط(a):1الشكل DECR،(b)نالقطبيبينالمغناطيسيالحقللخطوطتخطيطيرسم.

.،                   بين المغنطين  باعتماد الحقل المغناطيسي•

.باعتماد معادلات التفاعلات الحركية الكيميائية للوسط الغازي•

krecثابت التفاعل  

Ar+e                          Ar++2e                                                  
.بحساب  معاملي الحركية ومعاملي الانتشار الإلكترونات والأيونات •
.ور    نقوم بحساب الكثافة الأيونية ، الكثافة الإلكترونية وكثافة الجسيمات الحيادية على المح•

:الأعمال المنجزة والمنتظرة

الحقللتدرجبيانيحسابتمB(z)(أسيتغير).

الانتشارومعاملالحركيةمعاملحسابتم.

في طور الانجاز حساب الكثافات .

(+Ar, e, Ar) .اتكثافة التدفق الجسيم

(b) (a)
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