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Résumé

Établir l’éxistence d’inéquation quasi-variationnelle , pour ce but on utilise le th’eorème du
point fixe.
Mots clés: Problème de l’obstacle, inéquation variationnelle elliptique, Point fixe, existence .

1. Introduction

Ce chapitre a pour but de résolue les inéquation quasi-variationnelles dans un éspace de
Banach réflexif muni d’un norme (V, ‖.‖V ) et produit dual 〈., .〉.

2. Les inéquations variationnelles

L’objectif de ce travail est d’établir le solution d’inéquation variationnelle elliptique de 2e

éspèce liné et non linéaire
Définition 1 On appelle Inèquation variationnelle elliptique de 2eespèce linéaire toute in-
équation de la forme:

a(u, v − u) + j(v)− j(u) ≥ f (v − u) ∀v ∈ K

Proposition 1 Soient V un espèce de Hilbert, K 6= ∅ convexe fermè de V , j : V −→ R propre
convexe et semi continue infèrieurement, a(., .) : V × V −→ R forme bilinèaire continue et
coercive , f ∈ V
Alors l’inèquation variationnelle{

Trouver u ∈ K

a(u, v − u) + j(v) + j(u) ≥ (f, v − u) ∀v ∈ K
(1)

admet une solution unique.

Définition 2 On appelle Inèquation variationnelle elliptique de 2eespèce non linéaire toute
inéquation de la forme:{

Trouveu ∈ Ktel que
〈Au, v − u〉 + j(v)− j(u) ≥ 〈f, v − u〉 ∀v ∈ K

(2)

ou A : V −→ V ∗ monotone et hémicontinu, j : K −→ R une fonctionnelle convexe sémicon-
tinue inférierment propre, K ⊂ V un ensemble non vide convexe et fermé.

Théorème 2.1 Dans les hypothèses ci-dessus, si une des trois condition est satisfaite

i)Kest borné (3)

ii)0 ∈ K, j(0) = 0 lim
‖v‖−→+∞

〈Av, v〉 + j(v)

‖v‖
= +∞ (4)

iii)∃v0 ∈ Ktel que lim
‖v‖−→+∞

〈Av, v − v0〉 + j(v)− j(v0)

‖v‖
= +∞ (5)

alors, pour tout f ∈ V ∗, il éxiste u ∈ K solution de (2). De plus, l’ensemble des solutions de
l’inéquation variationnelle (2) est un convexe fermé et borné de V (donc faiblement compact)
Si, de plus, j est strictement convexe ou A est strectement monotone, soit

〈Au− Av, u− v〉 > 0 ∀u, v ∈ V, u 6= v

alors la solution de l’inéquation variationnelle (2) est unique.

3. Existence de solutions d’une inéquation quasi-variationnelle elliptique

Dans ce séction on tudiant l’éxistence et l’unicité de la solution pour les inéquation qui
s’appelle l’inéquation quasi-variationnelle. On considère un opérateur T : B × V −→ V ∗

et une fonction ϕ : V −→ R̄ := R ∪ {+∞}
pour a ∈ A et m ∈ V ∗ donnés nous considérons l’inéquation quasi-variationnelle :{

trouver u ∈ C avec u ∈ K(u)

〈T (a, u), v − u〉 + ϕ(v)− ϕ(u) ≥ 〈m, v − u〉 ∀ v ∈ K(u)
(6)

L’éxistence de solution du problème (6) (en cours d’achèvement)
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