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Résumé

L’objectif principal de cette étude est d’identifier l’impact des défaillances sur les équipe-
ments et d’introduire la fiabilité et la maintenance pour les réduire et les maintenir.
Mots Clés : Fiabilité, La maintenance,La disponibilité ,La défaillances,La maintenabilité.

1. Introduction

Après l’expansion de l’industrie et les complexités de la mécanique et de la mécatronique,
un intérêt accru pour la fiabilité, qui examine le comportement de la défaillance pendant une
certaine période afin de réduire les coûts de production et de maintenance, nous allons nous
charger de cette étude de défaillances d’un matériel .

2. Position du problème

Il est difficile de ne pas avoir de défaut pendant la vie du système (équipement) même
en atteignant un bon niveau. La théorie de la fiabilité a pour objectif d’étudier l’aptitude des
dispositifs techniques à accomplir une fonction requise, dans des conditions données, durant
un temps donné. La maintenance, de son coté a pour objectif essentiel d’assurer continuel-
lement le bon état de marche des installations dans les meilleures conditions de qualité et
de prix de revient.
Le premier chapitre définit la théorie de la fiabilité et l’échec de la capacité à effectuer la
maintenance et la disponibilité, qui sont des concepts liés à l’efficacité de la gestion de la
maintenance.
on présente au deuxième chapitre une technique de simulation pour bien maitriser la fiabilité
du système et du matériel.

3. Théorie de la fiabilité

3.0.1 Définition de fiabilité

La fiabilité est une caractéristique d’un dispositif exprimée par la probabilité qu’il accomplit
une fonction dans des conditions données pendant un temps donné.

3.0.2 Fiabilité des systèmes

En série

Rs = RA ∗RB ∗RC ∗ ... ∗Rn

En parallèle

Fi = 1−Ri

3.0.3 La maintenabilité

La maintenabilité est l’aptitude d’un bien à être maintenu ou rétabli dans un état où il peut
accomplir une fonction requise, lorsque la maintenance est accomplie dans des conditions
données, en utilisant des procédures et des moyens prescrits.( être rapidement dépanné).

3.0.4 La disponibilité

La disponibilité est la capacité d’une entité d’être dans un état,et d’exécuter les fonctions
requises dans certaines circonstances et à un moment donné.

3.0.5 Maintenance

La maintenance est un ensemble de toutes les procédures techniques et administratives au
cours du cycle de vie de la propriété, destinées à maintenir à rétablir les performances du
travail requis.
• Classification des méthodes de maintenance (La maintenance corrective,maintenance pré-
ventive, )

3.0.6 Défaillances

Désactive la capacité de l’entité à exécuter la fonction requise, entraînant un échec. Il existe
deux types d’échecs : Échecs graduels

4. processus aléatoires a temps continu

Nous allons utiliser les processus de comptage (processus naissance-processus mort ou
processus de naissance et mort) ou Chaînes de Markov

5. Fonction de Fiabilité ou Fonction de Défaillance

5.0.1 Fonction de fiabilité

la fiabilité R(t) représente la probabilité de fonctionner correctement pendant une durée don-
née [0 ; T],autrement dit la probabilité qu’aucune défaillance ne se produise. Fonction de
Fiabilité

R(t) = P (X ≥ t) = 1− F (t) =
∫ +∞
t f (u)du

R(t) :Fonction de fiabilité.

La fonction de défaillance (répartition) FX(t)est appelée fonction de distribution as-
sociée à l’âge de X. Cela peut être interprété comme la probabilité que la durée de vie du
composant soit inférieure à t. FX(t) = P (X 6 t) =

∫ t
0 f (u)du

• MTTF (Mean Time To Failure) :la moyenne des temps jusqu’à la panne .
MTTF =

∫∞
0 R(t)dt

• MTBF (Mean time between failure ) :moyenne des temps entre pannes.
MTBF =

∫∞
0 [1−M(t)]dt

M(t) maintenabilité.

FIGURE 1: Fonction associée(défaillance ou fiabilité
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