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 يمذيت 
 

1 
 

     الماء هو الضروري لاستمرار الحٌاة بصفة عامة وللكائنات بصفة خاصة ونظرا للحاجة إلٌه واعتباره الأساس فهو 

 ونظرا   [1]من مساحة الأرض % 71مصدر تهدٌد لهذه الحٌاة إذ ٌعتبر من أهم وأثمن الموارد الطبٌعٌة حٌث ٌشؽل نسبة 

فضلب عن استخدامه فً الصناعات و . تنظٌؾ وسمً  المحاصٌل الؽذائٌة,ؼسٌل ,لاستعمالات الإنسان المتعددة من شرب 

العدٌد من الاستخدامات الأخرى ونتٌجة الاستهلبن الٌومً للمٌاه النمً تنتج المٌاه العادمة أو ما ٌسمى بمٌاه الصرؾ 

. الصحً 

    ونظرا للتزاٌد المستمر فً النمو السكانً للمجتمعات البشرٌة والتطور التابع فً شتى المجالات خاصة المجال 

التكنولوجً أدى هذا إلى زٌادة الاستهلبن للمصادر المائٌة وهذا ما استدعى إلى معالجة المٌاه المستعملة لإعادة استؽلبلها 

وبذلن توفٌر مصدر جدٌد للمٌاه ألا وهو مٌاه الصرؾ الصحً المعالجة الموافمة والمضبوطة بالمعاٌٌر الموافمة للمعاٌٌر 

. العالمٌة والوطنٌة التً تظهر مدى نجاح هده التمنٌة 

     إلا أن هذه الأخٌرة تحل مشكل الماء من جهة وتطرح مشكلب ثانً من جهة أخرى وهو مشكلة التلوث البٌئً الناتج من 

عملٌة تصفٌة أو معالجة المٌاه المستعملة إذ تنتج خلبل هذه العملٌة حمؤة متمثلة فً مواد عضوٌة ومواد ؼٌر عضوٌة 

ومواد أخرى كالمعادن الثمٌلة ٌصعب التخلص منها لكن هذا لا ٌمنع من إمكانٌة معالجتها وتثمٌنها واستؽلبلها هً الأخرى 

 [2].لحل مشكلة التلوث 

    ومن هذا المنطلك ٌمكننا اعتبار كمٌات الحمؤة الناتجة من محطات الصرؾ الصحً بؤنها مورد كامل بحاجة إلى 

 [3]. الاستؽلبل لتتحول من مصدر تلوث بٌئً إلى مصدر ٌحدث فرلا هاما فً المجالات البٌئٌة ، الزراعٌة و الالتصادٌة

   إلا أن السإال الذي ٌطرح نفسه هل بإمكان معالجة هذه الحمؤة معالجة فعلٌة واستؽلبلها فً مجالات معٌنة كمجال 

.  الزراعة مثلب وهذا ما سنتطرق إلٌه بالتفصٌل فً دراستنا هاته
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والبمٌة عبارة % 99.9تحوي مٌاه الصرؾ الصحً لبل معالجتها عدة عناصر صلبة و ذائبة حٌث ٌمثل الماء فٌها بنسبة 

عن ملوثات مثل المواد العالمة ، مواد عضوٌة لابلة للتحلل ،كائنات حٌة مسببة للؤمراض ،مواد مؽذٌة للنباتات 

. ، مواد عضوٌة مماومة للتحلل، أملبح معدنٌة ذائبة والأخطر من ذلن تواجد المعادن الثمٌلة...كالنٌتروجٌن والفسفور 

    ومن الأسباب الهامة لمعالجة هذه المٌاه هو إزالة المواد العالمة والطافٌة والتخلص من المواد العضوٌة المتحللة وبعض 

 [3]. الأحٌاء الدلٌمة المسببة للؤمراض وفً نفس الولت الحصول على مورد أو مصدر جدٌد للماء

     تمر عملٌة المعالجة بعدة مراحل بدءا من إفراغ الؽازات و نزع المواد الصلبة كبٌرة الحجم والأتربة وترسٌب المواد 

المابلة للترسٌب فً هٌئة حمؤة أولٌة وبذلن نحصل على مٌاه عادمة رائمة، توجه هذه الأخٌرة إلى أحواض المعالجة الثانوٌة 

أٌن تتدخل البكتٌرٌا لتموم بمختلؾ العملٌات من أجل هضم وتحلٌل المواد المابلة للتحلل إسنادا لإحدى طرق المعالجة التً 

ومنها تنتج حماة ثانوٌة ٌتم التخلص  (...البحٌرات الاصطناعٌة، النباتات المحلٌة ، الحمؤة المنشطة )تعزز عملها كطرٌمة 

منها بطرق ؼٌر آمنة مخلفة وراءها تلوثا بالبٌئة فهً بذلن تخلك مشكلب بٌئٌا فٌتوجب علٌنا دراستها لإمكانٌة استؽلبلها هً 

الأخرى فً مجالات عدة مثل ما استؽل الماء الناتج عن عملٌة المعالجة فً المجال الزراعً لتكون صدٌمة للبٌئة هً 

 [.  6_4]الأخرى، ثم تلً المعالجة الثالثٌة وهً آخر مراحل المعالجة حٌث ٌتم تعمٌم المٌاه  لبل نملها أو استؽلبلها فً الري 

 

 

 [2]صورة توضٌحٌة للحمأة فً أحواض التجفٌف: (01)الشكل 
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تعد الحمؤة من أهم المنتجات الثانوٌة الناتجة من عملٌة معالجة مٌاه الصرؾ، وهً عبارة عن مواد صلبة وشبه صلبة 

مترسبة ، كما أنها تحتوي المواد العضوٌة المحملة بالبكتٌرٌا والكائنات الدلٌمة التً تموم بتحلٌل المواد العضوٌة المابلة 

للتحلل ، وتتكاثر هذه الأخٌرة تحت ظروؾ مناسبة ، وتحوي كذلن على أعداد هائلة من الطفٌلٌات المسببة للؤمراض كما 

 [7[ ]2]أنها تحوي على المعادن الثمٌلة بتراكٌز مختلفة

    وتصنؾ الحمؤة إلى عدة تصنٌفات ، فمن ناحٌة اختلبؾ لوامها فهً تصنؾ إلى صنفٌن حمؤة رطبة وحمؤة جافة ، أما 

من ناحٌة مصدرها فهً تصنؾ إلى حمؤة مٌاه صرؾ منزلً وحمؤة مٌاه صرؾ صناعً ، فهً تختلؾ باختلبؾ نسبة 

المواد العضوٌة بها ، أما من ناحٌة نشاطها فتكون حمؤة نشطة تستعمل فً معالجة المٌاه وحمؤة ؼٌر نشطة تنمل إلى 

 .أحواض خاصة من أجل معالجتها هً الأخرى 

   7]:   ومن أهم المكونات الأساسٌة للحمؤة

(% 60-40)المادة العضوٌة بنسبة  -

 (...النٌتروجٌن العضوي، الفسفور العضوي) مركبات ؼٌر عضوٌة تختلؾ نسبتها حسب مصدر هذه المادة -

... بعض العناصر المعدنٌة كالكالسٌوم  -

 (...النٌكل ، الكادمٌوم ، الرصاص)بعض العناصر المعدنٌة الثمٌلة الضارة والسامة  -

الكائنات الحٌة متنوّعة ومختلفة  -

(% 97-80)تتراوح نسبة الماء فً الحمؤة ما بٌن  -

 

 [2]صورة توضح الحمأة الناتجة من معالجة مٌاه الصرف الصحً: (02)الشكل 
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    تتم عملٌة المعالجة للمٌاه المستعملة وفك مراحل عدة بدءا بالمعالجة الفٌزٌائٌة ثم البٌولوجٌة وأخٌرا المعالجة المعممة، 

وتعد مرحلة المعالجة البٌولوجٌة من أهم مراحل المعالجة حٌث ٌتم فٌها إشران الكائنات الدلٌمة من بكتٌرٌا ،طحالب 

التً تعتبر الؽذاء  (عضوٌة ومعدنٌة )المتواجدة فً حوض التهوٌة التً تعمل على هضم المواد الملوثة ... ،بروتوزولا 

وفً نفس الولت إزالة الملوثات من  (زٌادة حجم الحمؤة)الأساسً لها ، فنستفٌد من ذلن فً نمو وتكاثر الكائنات الدلٌمة 

-0.5  )الوسط وٌحدث هذا بفضل ما تمتاز به كل الكائنات الدلٌمة ، فمثلب الخلٌة البكتــٌرٌة تمتاز بــؤبعاد تتراوح ما بٌــن 

مكرون تحوي بداخلها السٌلٌسلوز والعدٌد من العناصر الكٌمٌائٌة محاطة بؽشاء وهذا الأخٌر محاط بجدار لاسً  ( 2

مصنوع من البولٌمر السكري ، تموم البكتٌرٌا بهضم الجزٌئات الصؽٌرة التً تمر عبر الؽشاء والجدار لتؽذٌتها وبهذا 

 [8].تتكاثر بالانمسام الثنائً عند نموها إلى حد معٌن ثم تنمو البكتٌرٌا الصؽٌرة إلى أن تكبر هً الأخرى فتنمسم وهكذا

 

 [8].صورة توضح مكونات الخلٌة البكتٌرٌة : (03)الشكل 

لاتٌنٌة وهلبمٌة تطرحها البكتٌرٌا والتً تتحد مع الإنزٌمات ج     تكون نتائج الهضم عبارة عن مركبات جزئٌة معمدة 

المنظمة لحركة الشوارد والجزٌئات لتساعد على ربط البكتٌرٌا وتجمعها فً شكل كتل تسمى بالندؾ البكتٌري حٌث تكون 

 [8].البكتٌرٌا ملتصمة بالسطوح الداخلٌة والخارجٌة للندؾ 

     إن الانمسام المستمر للبكتٌرٌا ٌزٌد من حجم الندفة فٌتم ترسٌبها  فً حوض الترسٌب النهائً ، إلا أنه من الضروري 

المحافظة على كمٌة كـافٌة من الحمؤة فً حوض التهـوٌة وهذا ما ٌتـوجب إعـادة جزء منهـا إلٌه ،  أما الجزء المتبمً ٌتم 

نمله إلى أحواض التجفٌؾ لٌمثل الحمؤة ؼٌر النشطة التً تشكل مشكلة بٌئٌة فً حال عدم معالجته واستؽلبله أو التخلص 

، وعلٌة نمول أن الحمؤة منتج حٌوي ناتج عن أحواض معالجة المٌاه المستعملة وٌتولؾ نوعها على [  9]ؼٌر الآمن لها 

[ 8]. حسب مصدر المٌاه
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إن مٌـاه الصرؾ تحوي من النـاحٌة العضوٌة عـلى أحٌـاء مجهرٌه مختلفة مصنفة إلى أحٌـاء دلٌمة ،نباتات كالطحالب 

والحٌوانات كاللآفمرٌات ، إلا أن المسم الأكـثر أهمٌـة فـٌمـا ٌتعـلـك بالمعالجة الحٌـوٌة لمٌـاه الصرؾ هو لسم الأحٌاء 

الدلٌمة وخاصة البكتٌرٌا ،وحٌدات الخلٌة والطحالب إضافة إلى تواجد الأحٌاء الممرضة  والتً تمثلها مجموعة الكولٌفورم 

التً تؤخذ كدلٌل حٌوي على وجودها بالمٌاه ، والتً نفسها تكون متواجدة فً الحمؤة الناتجة عن عملٌة المعالجة وهذا ما 

[ 10]:ٌفرض معالجتها لبل التخلص منها ومن بٌن هذه الأحٌاء نجد

I-4-1 -          Bactérie:من كتلة % 95وهً أحٌاء وحٌدة الخلٌة تنمو فً مٌاه الصرؾ ،تمثل المسم الأكبر

 ومن أكثر أنواع [10]...الحمؤة لتكاثرها وسرعة انتشارها ، تستهلن المواد المابلة للتحلل كالبروتٌنات ،والكربوهٌدرات 

، البكتٌرٌا العنمودٌة Sigillé،الشٌؽٌلب Salmonella، السالمونٌلب E-COLالبكتٌرٌا تواجدا الاشرشٌا 

Staphaurous ...[7] . 

 

 [8[]7 ].صور مجهرٌة لبعض أنواع البكتٌرٌا المتواجدة فً الحمأة : (04)الشكل 

I-4-2-         Protozoan:   هً أٌضا من وحٌدات الخلٌة لكن تواجدها فً حوض التهوٌة بنسب للٌلة بؤمد

لصٌر ولفترة محدودة ، ٌرجع ذلن لحٌاة أنواع الأحٌاء المكونة لها ،فمثلب الأمٌبات تتكاثر فمط فً حال وفرة المواد 

المؽذٌة لأنها ؼٌر لادرة على منافسة البكتٌرٌا فً الؽذاء لبطئ حركتها ، أما السطوٌات فهً تبدأ فً الظهور حالما تختفً 

الأمٌبات ، تتؽذى السطوٌات على الؽذاء المنحل فٌصعب علٌها هً الأخرى منافسة البكتٌرٌا فٌبدأ عددها فً التنالص، إلا 

أن وجود هذٌن النوعٌن بكثرة فً أحواض التهوٌة ٌشٌر إلى توفر كمٌة كبٌرة من الؽذاء وبالتالً مازالت المٌاه تحوي 

ملوثات ، أما الهدبٌات فهً تتؽذى على البكتٌرٌا فً الولت الذي تتنافس فٌه البكتٌرٌا والسطوٌات على المواد المنحلة 

.[7،10 ]

E. Coli 

 

Salmonella 
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 [10]صور مجهرٌة لبعض أنواع الأولٌات المتواجدة فً الحمأة : (05)الشكل 

I-4-3-           Rotifers:  للٌلة العدد فً الوسط لكن لها دور أساسً ، فهً تعمل على إزالة عكرة المٌاه

 [10]الخارجة من المحطة بإزالة البكتٌرٌا ؼٌر المتندفة وفً نفس الولت تفرز مادة مخاطٌة تساعد على تشكل الندؾ 

 

 [10]صورة مجهرٌة للدولابٌات: (06)الشكل 

I-4-4-               : ًٌوجد عدد كبٌر من الدٌدان فً مٌاه الصرؾ ذات أصل برازي لها المدرة على العٌش ف

الوسط لكن لفترة محدودة ، أكثر أنواع انتشارا الدٌدان الشرٌطٌة، الإسكارس والبلهارسٌا وهذا النوع من الدٌدان مصنؾ 

 [7].ضمن العوامل الممرضة 

 الأمٌبات

 

 الهدبٌات السطوٌات
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 [7]صور توضٌحٌة لبعض الدٌدان المعوٌة المتواجدة فً الحمأة  : (07)الشكل 

I-4-5-               : إنسان، )العوامل الممرضة كثٌرة وكثٌرة متنوعة، متفرعة و متشعبة متعددة المصادر

تحملها مجاري مٌاه الصرؾ وأثناء المعالجة تلتصك بالحمؤة من خلبل الإنزٌمات التً  (...حٌوان، التربة، مصادر أخرى

 10[]8]: تفرزها البكتٌرٌا فتنتمل من الوسط المائً إلى الحمؤة  ، وهذه العوامل ملخصة فً الجداول التالٌة

الجدول التالً ٌوضح أهم الفٌروسات المتواجدة فً مٌاه الصرؾ الصحً والتً تنتمل 

 بدورها إلى الحمؤة

ٌمثل الفٌروسات المتواجدة فً مٌاه الصرف الصحً : (01)الجدول 

المرض الفٌروس 

Adenovirus  مشاكل تنفسٌة

Coxsackievirus  التهاب البلعوم مع المشعرٌرة

Enterovirus  مشاكل تنفسٌة والتهاب الأمعاء

Influenza  أنفلونزا

 

الجدول التالً ٌوضح بعض أنواع البكتٌرٌا المتواجدة فً مٌاه الصرؾ الصحً والتً تنتمل 

 .بدورها إلى الحمؤة

 

 

 

 بلهارسٌا

 

 الدودة الشرٌطٌة إسكارس 
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ٌمثل بعض الأنواع البكتٌرٌة الممرضٌة :(02)الجدول

 المرض البكتٌرٌا

Brucella spp الحمى المتموجة 

Campylobacter jejuni التهاب الأمعاء 

Enterotoxigenic Escherichia Coli 

(ETEC) 

 التهاب الأمعاء و الإسهال

Leptospira interrogans 

icterohemorrhagiae 

 داء اللولبٌة النحٌفة

Mycobacterium tuberculosis السل 

Salmonella enteric paratyphi التفوٌد 

Salmonella spp ًالتسمم الؽذائ 

Salmonella typhi حمى التفوٌد 

Vibrio cholera الكولٌرا 

 

الجدول التالً ٌوضح بعض أنواع الدٌدان الطفٌلٌة الممرضة المتواجدة فً مٌاه الصرؾ 

 .الصحً والتً تنتمل بدورها إلى الحمؤة

ٌمثل بعض أنواع الدٌدان الطفٌلٌة الممرضة :(03)الجدول 

المرض الدودة 

الإسهال وألم البطن  الشرٌطٌة الدودة

الأنٌمٌا  الأنكلستوما

 والعصبٌة  والإسهال البطن آلام الاسكارٌس

 وفمرالدم الذاكرة وفمدان والخمول

مرض الأكٌاس المائٌة  الشوكٌة الدودة

البلهارسٌا  المزمه الاسطوانٌه الدودة

اسهال ، أنٌمٌا  السوطٌة الدودة
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الجدول التالً ٌوضح أهم الأولٌات المتواجدة فً مٌاه الصرؾ الصحً والتً تنتمل بدورها 

 .إلى الحمؤة

ٌمثل أنواع الأولٌات الممرضة : (04)الجدول

المرض الأولٌات 

Cryptosporidium parvum  الإسهال

Entamoeba Coli  لرحة ، إسهال

Entmoeba histolytica  الزنطارٌا الأمٌبٌة

 

-I5-1-          

 ،المواد العضوٌة والمؽذٌات من نٌتروجٌن  pH   ٌتؤثر نمو البكترٌا بعوامل الوسط الموجودة به من درجة حرارة ،ال 

فكلما كانت هذه العوامل فً لٌمها المثلى كلما كان نمو البكتٌرٌا جٌد وبالتالً تتم عملٌة المعالجة البٌولوجٌة ... وفسفور

بشكل جٌد ، وعلى عكس ذلن فً حال عدم ثبوت المٌم المثلى فإن عمل البكتٌرٌا ٌختل حٌث تتؤثر وظائؾ الإنزٌمات التً 

[ 8].تنتجها البكتٌرٌا 

 

[ 8]ٌمثل تطور النمو البكتٌري بدلالة تركٌز المواد الملوثة : (08)الشكل 

-I5-2 -          ف         

   عندما تبدأ البكتٌرٌا بالنمو تتطور عادة على شكل سلبسل أو مجموعات ، هذه البكتٌرٌا كثٌرة النشاط و الحركة بحٌث 

ٌصعب ترسٌبها، فهً لم تطور بعد الطبمة اللزجة التً تساعدها على الالتصاق مع بعضها ، وبزٌادة عمر الحمؤة تفمد هذه 

الكائنات لدرتها على الحركة ، وتجمع بعض المواد العضوٌة اللزجة التً تسهل عملٌة التصالها مع بعضها البعض مشكلة 

. ندفا ، وفً ظروؾ ملبئمة تتكون كتل من الندؾ فٌحدث لها عملٌة الترسٌب 
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    إن المزج فً حوض التهوٌة ٌجعل الندؾ ٌبمى بالحجم الصؽٌر لأن لوى الترابط بٌنهما لٌس كبٌرا كون الأحٌاء لزجة، 

 [10]. هذا ما ٌسمح للخلبٌا الحٌة والؽذاء والأوكسجٌن بالتلبلً لتستمر عملٌة التهوٌة

 

 صورة مهجرٌة للندفة البكتٌرٌة ضمن سائل الممزوج فً حوض التهوٌة: (09)الشكل 

-I5-3 -  أ        ج       د       س 

    من أجل الحفاظ على البكتٌرٌا ونموها تحتاج الكائنات الحٌة إلى الأوكسجٌن الكافً  لتمثٌل طعامها فً حوض التهوٌة 

لضمان حصول البكتٌرٌا المتندفة على حاجتها من الأوكسجٌن ،  (ل من الأوكسجٌن المنحل داخل حوض التهوٌة/مػ2)

وإذا كان ألل من ذلن فإن البكتٌرٌا المتندفة الموجودة فً الحواؾ تتؽذى إلا أن البكتٌرٌا المتندفة المركزٌة لا ٌصلها 

الأوكسجٌن ، وبالتالً لا ٌحدث مزج بٌن الكائنات الحٌة والؽذاء  فتموت وهذا ما ٌتسبب فً تكوٌن ندفة ؼٌر مستمرة أو 

[ 10].تكسٌر الندؾ المتشكل

-I5-4 -                   أ 

   تحتاج الكائنات الدلٌمة إلى مواد مؽذٌة معٌنة من أجل نموها واستمرار حٌاتها فلب بد من توفرها فً الوسط ، ومن أهم 

كذلن  (DBO)الذي ٌعبر عنه ب  (C)العناصر التً تحتاجها الكائنات الدلٌمة للمٌام بنشاطها نجد الكربون العضوي 

[ 10].لكن بنسب ضئٌلة ... كما أنها تحتاج إلى الكالسٌوم ، المؽنزٌوم ، الحدٌد ... (P)، الفسفور  (N)النٌتروجٌن 

-I5-5 -       لإ 

   الإنزٌمات مركبات تنتجها الأحٌاء لتساعدها فً المٌام بالتفاعلبت البٌوكٌمٌائٌة التً تموم بها كتفكٌن المواد المؽذٌة لها 

وإعادة بناءها إلى مركبات جدٌدة تحتاجها فً عملٌة نموها وتكاثرها ، ولكً تعمل هذه الإنزٌمات بشكل جٌد لابد من توفر 

 [10]...( .pHال ,درجة الحرارة )الظروؾ المناسبة فً الوسط 
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-I5-6 -       أ pH 

 ، المٌمة المثلى من أجل الإبماء pH   إن الإنزٌمات التً تنظم العدٌد من التفاعلبت البٌوكٌمٌائٌة تعتمد كثٌرا على لٌمة ال 

 ] pH] 10(7-7.5)على الكائنات الحٌة فً وسط الحمؤة المنشطة هً 

-I5-7 -     أ      خ    س 

     إن التفاعلبت البٌوكٌمٌائٌة تعتمد كثٌرا على درجة الحرارة ، فالحرارة المنخفضة تسبب بطء التفاعلبت وأثناء فصل 

[ 10].الشتاء نحتاج إلى كائنات أكثر للمٌام بنفس العمل الذي تموم به الكائنات الحٌة فً فصل الصٌؾ 

-I5-8 -     أ                             ث 

   إن دخول المواد السامة إلى حوض المعالجة البٌولوجٌة ٌعنً دخولها إلى وسط الخلٌة البكتٌرٌة فٌتثبط إنتاج الإنزٌمات 

اللبزمة للمٌام بوظائفها الحٌوٌة من هضم وبناء ، أي أنها تؤثر على التفاعلبت الكٌمٌائٌة التً ٌتم خلبلها تحطٌم المواد 

المعمدة من خلبل عملٌة التنفس وإنتاج الطالة ، وبالتالً فإن انخفاض معدل كل من التنفس البكتٌري وإنتاج الطالة ٌعتبر 

[ 8].مإشرا لوٌا على دخول المواد السامة والتً من بٌنها المعادن الثمٌلة إلى حوض التهوٌة أثناء المعالجة

 

 [8]مخطط توضٌحً لتأثٌر المواد السامة على العملٌات الأٌضٌة التً تموم بها البكتٌرٌا :(10)الشكل 
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-I6-1 -             س أ             س أ  

I-6-1-1 -         المجاري حدٌثة المعالجة ؼنٌة بالكائنات الدلٌمة من بكتٌرٌا  وهً رواسب المخلفات:  س أ

تضاؾ فً البداٌة إلى أحواض المعالجة البٌولوجٌة فتساعد تحت ظروؾ هوائٌة على سرعة ... وفطائر،خمائر ،بروزولا 

 [11].تحلل ومعدنة المواد الموجودة بمٌاه المخلفات 

I-6-1-2-              خلبل المعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرؾ داخل حوض التهوٌة تتشكل كتل هلبمٌة محمولة :  س أ

ضمن الماء وهً الكتل الحٌوٌة المتمثلة فً الحمؤة ،وبزٌادة نشاط البكتٌرٌا ٌزٌد معدل نموها وتكاثرها وبالتالً ٌزٌد حجم 

الحمؤة فٌتم ترسٌبها فً حوض الترسٌب ،جزء منها ٌعاد إلى حوض التهوٌة للحفاظ على تركٌز البكتٌرٌا به وهً الحمؤة 

أما الجزء المتبمً ٌنمل إلى حوض خاص بمعالجة الحمؤة وٌكون محمل بمختلؾ الأحٌاء الدلٌمة  (سابمة التعرٌؾ )النشطة 

و رواسب المخلفات والعوامل الممرضة وكذا المواد السامة والمعادن الثمٌلة وٌسمى بالحمؤة ؼٌر النشطة ، وعلٌه نمول أن 

[ 12[]8]. الحمؤة ؼٌر النشطة هً فائض الحمؤة النشطة المترسبة 

-I6-2 -    س أ             س أ    د  

I-6-2-1 -         [2](%. 89-50)وهً ذات الموام الرطب ٌتراوح محتوى المواد الصلبة فٌها من :  س أ 

-I6-2-2 -   [2]%. 10وهً ذات الموام الجاؾ لا ٌزٌد محتوى الرطوبة فٌها عن :  س أ    د 

-I6-3 -         ز أ  ز      ز أ

I-6-3-1 -    من % (50-25)وهً الناتجة من مٌاه الصرؾ الصحً تتراوح نسبة المواد العضوٌة بها :  س أ    س

أما نسبة الماء فٌها مابٌن        (75-50)% بٌنما نسبة المواد ؼٌر العضوٌة تكون ... بٌنها مواد مؽذٌة كالفسفور، النٌتروجٌن

[ 2]. إضافة إلى العدٌد من المٌكروبات المرضٌة وؼٌر المرضٌة والمواد الكٌمٌائٌة وكذا بعض المعادن (%93-95 )

I-6-3-2 -           الناتجة من مٌاه الصرؾ الصناعٌة  وهً تحتوي على مواد اختلفت فً مكوناتها ودرجة :  س أ

 [2]خطورتها وسمٌتها حسب نوع المواد الخام التً دخلت فً الصناعة وحسب عملٌة الصناعة نفسها 

    ٌعرؾ عمر الحمؤة على أنه زمن المكوث الوسطً للكائنات دلٌمة ضمن النظام ، وٌحسب على أنه لٌمة المواد الصلبة 

 المصروفة خارج النظام ، أي النسبة بٌن كمٌة الحمؤة فً MLSS فً النظام على MLSSالمعلمة ضمن السائل الممزوج 

 وٌمدر بالٌوم ٌتراوح ما بٌن ألل من ٌوم إلى SRTحوض التهوٌة وكمٌة الحمؤة الفائضة المنتجة ، ٌرمز لعمر الحمؤة ب 

 ٌوما حسب الإنتاج الصافً للحمؤة ، أي كلما زاد عمر الحمؤة لل الإنتاج الصافً لها وانخفاض عمرها ٌعود لسوء 75

[ 8]. إزالتها من حوض الترسٌب

: تعطى عبارة عمر الحمؤة بالعلبلة التالٌة

SRT= (V* X) / (QW *XW) + (Qe * Xe) 
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: بحٌث

V :  حجم حوض التهوٌة(m3 )

X :  كتلة الحمؤة ضمن حوض التهوٌة(mg/l )

XW:ًكتلة الحمؤة فً التدفك النهائ   (mg/l)  

Xe : كتلة الحمؤة فً التدفك الفائض (mg/l)  

QW : ًكمٌة التدفك النهائ (m3/j)   

Qe : كمٌة التدفك الفائض (m3/j)   

SRT : زمن الحمؤة المكررة التنشٌط

 

[ 8]التهوٌة بحوض البٌولوجٌة المعالجة معادلات وضع فً المستخدمة لمتغٌرات اترمٌز(: 11)الشكل 

    وكما سبك الذكر والتعرٌؾ بالحمؤة على أنها مواد الصلبة ناتجة من عملٌة المعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرؾ ،  لذا 

فسفور ، )فهً تحمل نفس مكوناته تمرٌبا لبل المعالجة من مركبات عضوٌة متطاٌرة وؼٌر متطاٌر، عناصر معدنٌة ،

، ادن [2]، كذلن الأحٌاء الدلٌمة بؤنواعها والعوامل الممرضة والسامة والأهم احتوائها على المعادن الثمٌلة (...نٌتروجٌن

 [4]:فهً مادة ملوثة و إبماءها ٌشكل خطرا على البٌئة والكائنات الحٌة بإخلبلها للتوازن البٌئً حٌث أن

 [2].تحتوي الحمؤة على مواد عضوٌة متطاٌرة والتً تتطاٌر إلى الجو لتسمط مع الأمطار موسعة فً رلعة التلوث    * 
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بوفرة ، فٌؤخذ النبات  (فسفور ونٌتروجٌن)احتواء كل من التربة و الحمؤة على أهم العناصر الأساسٌة المؽذٌة للنبات     * 

احتٌاجاته منها والفائض ٌتؽلؽل مع مٌاه الأمطار عبر طبمات الأرض لٌصل إلى المٌاه الجوفٌة مإذٌة إلى تلوٌثها هً 

 [2]. الأخرى

ارتفاع الملوحة فً التربة تزٌد من ناللتٌها الكهربائٌة والتً بدورها تمٌد أو تمنع النبات من امتصاص المواد المؽذٌة    * 

 [2]. له ملحما ضررا بالجذور وعلٌه ٌمضى على الؽطاء النباتً

إن مصدر الحمل الوبائً الرئٌسً للحمؤة المتولدة من محطات معالجة مٌاه الصرؾ هو البراز الآدمً الذي ٌطرحه   *

فٌصاب الأشخاص ؼٌر المصابٌن بالأوبة المنمولة وحتى  (...ذباب ، بعوض )الأشخاص المصابٌن والذي تنمله الحشرات 

 [13]الحٌوانات 

تصل المواد الكٌماوٌة والمعادن الثمٌلة إلى التربة عند إضافة إلٌها الحمؤة ؼٌر المعالجة  بهدؾ تحسٌنها ، إلا أن هده   * 

العناصر تتراكم فٌها وتستمر نسبٌا ، وهً سهلة الانتمال عبر السلسة الؽذائٌة وذلن بظاهرة التراكم الإحٌائً ، فبعض 

 العناصر الثمٌلة وبهذا تنتمل إلى الحٌوان فالإنسان أو إلى الإنسان مباشرة فٌصاب ةمتراكمالنباتات لها المدرة على 

بؤمراض خطٌرة مإدٌة ؼلى الموت أحٌانا إذا تعدت النسب المسموح بها وفك المعاٌٌر العالمٌة والمحلٌة  كما ٌبٌن الجدول 

[ 14[]2]:التالً

 [15].ٌبٌن تأثٌر المعادن الثمٌلة على صحة الإنسان: (05)الجدول 

 

 

 

 

 

 

    ولذلن فإن الحمؤة تشكل مشكلة بٌئٌة حتمٌة ٌتوجب مراعاتها بإٌجاد حلول مناسبة لها ولا ٌمكن المول أن عملٌة 

 [2].المعالجة لمٌاه الصرؾ لد اكتملت إلا عند التخلص من هذه الحمؤة بطرٌمة آمنة و سلٌمة

  إن المواد الصلبة الناتجة من معالجة مٌاه الصرؾ لد تحوي مستوٌات مركزة من الملوثات التً كانت موجودة أصلب فً 

مٌاه الصرؾ وما تحوٌه من مواد عضوٌة وؼٌر عضوٌة ، المعادن الثمٌلة والعوامل الممرضة والكائنات الدلٌمة ، وبفضل 

هذه الأخٌرة تجتمع هذه المواد فً شكل ندؾ لتشكل الحمؤة والتً بدورها تشكل مشكلة بٌئٌة بحد ذاتها ، وهً آخذة مسار 

 المعدن المرض

 Alالألمنٌوم     الزهاٌمر– اضطراب فً الرئة عند التنفس 

 Cdالكادمٌوم     هشاشة العظام– السرطانات – العمم 

 Cr      الكروم       الموت– سرطان الرئة – ضمور الكلى والكبد 

 Cu     النحاس تهٌج الأنؾ والفم والعٌن بعدها حساسٌة

      Pbالرصاص عمم الرجال– الإجهاض –الأنٌمٌا 

 Niالنٌكل  تشوهات خلمٌة– فشل الجهاز التنفسً 
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التزاٌد بزٌادة عدد السكان والتطورات الحضرٌة والالتصادٌة ، وهنا تكمن مشكلة الدراسة التً تهدؾ إلى دراسة إمكانٌة 

تثمٌن واستؽلبل الحمؤة الناتجة من حوض التهوٌة بعد ترسٌبها وتجمٌعها لنملها لحوض المعالجة للبستفادة منها فً عدة 

 [10[]2].مجالات 

-I9-1 - خ     س أ 

تتكاثؾ المواد الصلبة وتترسب بفعل كتلتها والجاذبٌة من خلبل تركٌز المواد المترسبة لتتراص فً الماع على أرضٌة 

حوض الترسٌب والذي عادة ما ٌكون ذو شكل مخروطً مشكلة بذلن الحمؤة ، تمشط هذه الأخٌرة وتضخ إلى حجرة 

. خاصة والتً هً نظام معالجة الحمؤة أٌن تعالج بطرق مختلفة حسب مجال استؽلبلها

-I9-2 -  د    س أ        

-I9-2-1 - د (       )                          ط      
[10] 

 حجم الحمؤة المراد معالجتها 

 مساحة الأرض المتوفّرة من أجل المعالجة 

 الآثار الجوٌّة فً المنطمة 

 مواصفات الترّبة و الحمؤة 

 التطّور التكّنولوجً المتوفر 

-I9-2-2 -  د    س أ        

-I9-2-2-1  س أ   –    ث     س أ        

 وتملٌل الصلبة تركٌز المواد زٌادة  وبالتالً  % 96 إلى الحمؤة فً الرطوبة تملٌل هو (التركٌز)التكثٌؾ عملٌة من الهدؾ

 ثلبث وهنان , مستملة بواسطة خزانات , الحمؤة المٌاه فً من الزائدة الكمٌات بفصل العملٌة هذه الفعلً،وتتم الحمؤة حجم

 :[2]وهً التكثٌؾ عملٌات من أشكال

 بالجاذبٌة التكثٌؾ •

 الهوائً التعوٌم •

 المركزي  الطرد •

-I9-2-2-2 -      –  ث      س أ 

 و  الهوائً للتفكٌن المستمرة الحمؤة فً الموجودة العضوٌة المواد إخضاع هو الحمؤة هضم لعملٌة الأساسً المبدأ إن

[ 2]منها  رطوبة كمٌة اكبر لنزع ولابلة نافعة تصبح ،حتى اللبهوائٌة

 

-I9-2-2-3 -  د       –        

هو عملٌة تعالج بها الحمؤة إما كٌمٌائٌا أو بطرق أخرى لصد تهٌئتها لعملٌات لاحمة لإزالة الماء عنها وهً تعتمد على 

[ 10[]2]:ثلبث طرق وهً

 الترّوٌك- التنمٌة  (1

 المعالجة الكٌمٌائٌة (2
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 المعالجة الحرارٌة  (3

-I9-2-2-4 -       ع  

حٌث ٌمكن لتركٌزها أن  الصلبة المواد تركٌز زٌادة كبٌر،وبالتالً حد إلى الحمؤة حجم إنماص هو العملٌة هذه من الهدؾ

[ 10[]2]:وهً أٌضا تعتمد على أربعة طرق هً% (20-30)ٌصل إلى نسبة 

 طرٌمة أحواض التجّفٌؾ (1

 الترّشٌح الإنفراؼً (2

 الطّرد المركزي (3

 الترّشٌح الضاؼط (4

 

-I9-2-2-5-    س      س أ              –    د 

وهً عملٌة تحلل حراري هوائً للنفاٌات العضوٌة لتتحول إلى مواد تربة عضوٌة ثابتة نسبٌا وٌنتج هذا التحلل عن 

. النشاط البٌولوجٌة للؤحٌاء المجهرٌة المتواجدة مع النفاٌات 

حمض الفسفور والعدٌد من العناصر النادرة والأهم أن % 1نٌتروجٌن و % 2إن الكومبوست الجٌد ٌمكن أن ٌحوي حتى 

. له صفات الاحتفاظ بالماء والصفة الحٌوٌة للتربة لذلن ٌمكن استؽلبل الحمؤة مباشرة بعد التجفٌؾ

[ 10[]2 ]:وتتم هذه العملٌة بطرق هً 

 التجفٌؾ الومٌضً (1

 الفرن الدوار (2

 فرن ذو مولد متعدد (3

-I9-2-2-6 -        

-C(650°    الترمٌد وسٌلة معالجة للحمؤة تتضمن هدم المادة العضوٌة فً الحمؤة بالحرق عند درجات حرارة عالٌة 

أي حرق الحمؤة لإزالة الماء عنها وتختزل البماٌا منها إلى رماد آمن ؼٌر لابل للئحتراق ٌمكن التخلص منه بشكل  (750

. آمن على الأرض أو إلى أجسام مائٌة معٌنة أو طمره تحت الأرض 

[ 10].إلا أن هذه الطرٌمة مكلفة جدا من حٌت الولود كما أنها تخلك مشكلة بٌئٌة جدٌدة وهً التلوث الهوائً

[ 2]:  ٌمكن تلخٌص طرق معالجة الحمؤة فً المخطط التالً
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[ 2]مخطط ٌوضح مختلف طرق معالجة حمأة مٌاه الصرف :(12)الشكل 

-I9 -2-3 -  د  ز أ      ف      د  ئ          

   نظرا لعجز الإمكانٌات فً الجزائر وخاصة الجانب التكنولوجً ونمص الاهتمام بالبحث العلمً ٌجعلها تتبع طرٌمتٌن 

لمعالجة الحمؤة أنا وهً طرٌمة إزالة الماء باستعمال أحواض التجفٌؾ و الصفائح المضؽوطة ،أما الطرٌمة الثانٌة هً 

 .الهضم اللبهوائً لكنها ناذرة الاستعمال ، تطبك هذٌن الطرٌمتٌن لسهولة تطبٌمهما وصٌانتهما وللة التكلفة 
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-I 9-2-3-1 -     د   

    تعتبر أحواض التجفٌؾ من أكثر الطرق المطبمة فً الجزائر لمعالجة الحمؤة وذلن لتوفر الأراضً اللبزمة للتجفٌؾ 

كذلن لسهولة الصٌانة ،حٌث ٌحوي  (- ...ورللة – ، محطة التطهٌر - تمرت – محطة التطهٌر )كما هو الحال فً جنوبنا 

. [16]حوض التجفٌؾ فً الأساس على طبمتٌن من الحصى والرمل 

سم وٌجب أن ٌكون رملب نظٌفا ، تضاؾ الحمؤة إلى  (15-10)   لبل إضافة الحمؤة ٌجب التؤكد من سمن طبمة الرمل 

 ٌوما ،أي حتى تبشر،  ثم تزال إما ٌدوٌا 45 سم ثم تترن تجؾ لمدة لا تمل عن 25أحواض التجفٌؾ بسمن لا ٌزٌد عن 

.. [17[]16]أو مٌكانٌكٌا ، تنمل إلى مولع آخر أٌن ٌتم التخلص النهائً منها بردمها أو استعمالها كمحسن للتربة 

   هذه الطرٌمة من أسهل الطرق تطبٌما وأللها تكلفة لكنها تحتاج لمساحة واسعة لتعدد الأحواض كما أنها تصدر روائح 

 [16 ].كرٌهة والعٌب الأكبر أنها تمل فعالٌتها بانخفاض درجة الحرارة ولا تعمل فً فترة الأمطار

 

 [16]رسم توضٌحً لأحواض التجفٌف: (13)الشكل 

-I9-2-3-2 -          ع                     ئر  

-25)  تتبع هذه الطرٌمة فً شمال البلبد حٌث ٌتم الضؽط على الحمؤة من خلبل الصفائح فتنتج كعكة حمؤة أكثر تركٌزا 

. [  17[]16]، ٌفضل استخدام هذه الطرٌمة لإزالة الماء نظرا للظروؾ الجوٌة بشمال البلبد  % ( 40

 

 10]رسم توضٌحً للصفائح المضغوطة : (14)الشكل 
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-I9-2-3 -3 -  ث      س أ  -         لا   ئ    س أ 

ٌمصد بتثبٌت الحمؤة تحوٌل المادة العضوٌة الفعالة فٌها إلى مواد خاملة ؼٌر ضارة وٌكون الهضم تحت ظروؾ لاهوائٌة 

، أما البالً من المواد الصلبة الثابتة % 65أي فً ؼٌاب الأوكسجٌن وٌنتج عن ذلن ؼازات كثٌرة ٌمثل المٌثان فٌها نسبة 

. أو بطٌئة التحلل ٌتم التخلص منها فً المجال الزراعً 

.                              هنان عاملبن أساسٌان ٌإثران على آلٌة الهضم اللبهوائً هما درجة الحرارة وتركٌز الأس الهٌدروجٌنً

تإثر درجة الحرارة على عملٌة الهضم بنسبة كبٌرة حٌث أن الزٌادة المفاجئة فٌها أو النمصان ٌخل فً :درخت انحزارة* 

 .آلٌتها ،أما التؽٌر المنتظم ٌنظم آلٌتها بحٌث كلما زادت درجة الحرارة نمص زمن المكوث بالهضم

 عن تركٌز شوارد الهٌدروجٌن وهو ٌبٌن فٌما إذا كانت الحمؤة فً شروط pHـ تعبر لٌمة ال:pHدرخت انحًىضت ال* 

(. 7.5_6.5)حمضٌة أم للوٌة ، كما أنة ٌدل على أن مشاكل التشؽٌل لد حدثت فعلب ، المٌمة المثلى له تكون 

إضافة إلى عوامل أخرى ثانوٌة كالتحرٌن للمواد الصلبة داخل خزان الهضم ، فض الؽاز المتشكل ، المواد السامة 

 [ 10]والمعادن الثمٌلة 

آ          س أ  -

: تمر عملٌة هضم الحمؤة بمرحلتٌن بوجود مجموعتٌن متباٌنتٌن من البكتٌرٌا هما

 (...كالسكرٌات )تمثلها البكتٌرٌا المنتجة للحموضة التً تهاجم المواد العضوٌة المنحلة وؼٌر المنحلة : المرحلة الأولى

 وحمض CO2فتنتج حموض عضوٌة بكمٌات كبٌرة و كحولٌات و ألدهٌدات إضافة إلى ؼاز ثانً أكسٌد الكربون

 H2S .[10]الكبرٌت

الحموض العضوٌة الناتجة من المرحلة الأولى  تمثلها البكتٌرٌا المنتجة لؽاز المٌثان والتً تموم بمهاجمة: المرحلة الثانٌة

 الذي ٌمكن CH4منتج بذلن ؼاز المٌثان ... كذلن المركبات النٌتروجٌنٌة ، المواد البروتٌنٌة والأحماض الأمٌنٌة 

[ 10].استخدامه كولود وؼازات أخرى مع بالً المادة الصلبة بنسبة للٌلة توجّه للزراعة

 :المعادلة التالٌة تلخص مراحل الهضم اللبهوائً

 

 لتكثٌؾ ، الهضم مثلب مختلفة بطرق معمدة أو بسٌطة تعدٌلبت علٌها أجرٌت التً بالحمؤة المعالجة الحمؤة    تعُرّؾ

 الشروط تحمك كلبمنها،حتى أو الحٌوٌة أو الكٌمٌائٌة أو الفٌزٌائٌة تركٌبتها فً تؽٌٌر لإحداث وؼٌرها، ،التجفٌؾ اللبهوائً
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 التخلص منها أو استخدامها ٌمكن ذلن ،وبعد هبٌئٌا وصحٌا من تصبحآ أن بهدؾ العالمٌة أو المحلٌة والمواصفات والثوابت

 [7[]2] تبعا لطرلة المعالجة ، الموانٌن المحلٌة والاعتبارات الالتصادٌة عدة مجالات فً

 الزراعٌة  الترب إلى إضافته. 

  الحرق. 

 التربة فً الصحً الطمر. 

 الأراضً  استصلبح فً استعمالها. 

 ًالمائٌة والمجاري المحٌطات البحارو فً الرم. 

 تروب إلى الحمؤة تحوٌل. 

 الإسفلت صناعة فً مالئة كمادة الحمؤة رماد استعمال. 

 الإسمنت صناعة فً استعمالها. 

 الؽازالحٌوي إنتاج عملٌة فً استعمالها. 

 

  تشكل الحمؤة مشكلة بٌئٌة بحد ذاتها لأن الطرٌمة المتبعة حالٌا فً أسلوب معالجتها والتخلص منها لد ٌإدي إلى تلوث 

 أٌضا أنها إلا  السامة الكٌماوٌة والمركبات العناصر وبعض الأمراض مسببات على لاحتوائها وذلنبآخر، بشكل أو البٌئة

هذا ما جعل التربة الفٌزٌائٌة والكٌمائٌة،  خواص وتحسن للنبات المؽذٌة والعناصر العضوٌة للمادة جٌدااً  مصدرا تعد

إضافتها للؤراضً الزراعٌة تطبٌك شائع الاستعمال فً العدٌد من الدول و من بٌنها الجزائر التً تسمح بإعادة استعمال 

المخلفات العضوٌة الصلبة فً مجال الزراعة ، إلا أن استعمالها بشكل ؼٌر علمً وؼٌر مرشد لد ٌسبب آثار خطٌرة على 

[ 2].النباتات و ؼداء الحٌوانات وعلى صحة الانسان بشكل عام 

  هنا نصل إلى بٌت المصٌد والإشكال الذي ٌعٌد طرح نفسه هل ٌمكن تثمٌن و استخدام الحمؤة الناتجة من محطة معالجة 

بجنوب الجزائر فً المجال الزراعً ؟ - ورللة - المٌاه لمدٌنة 

 -I11-1 -           ف       خ  م   س أ        د        د    

 التً العضوٌة الأسمدة من وبعض الكٌماوٌة الأسمدة من تكبٌرة كمٌا استهلبن ٌتم المحاصٌل، وإنتاج لزراعة ا فترة خلبل

 من الكثٌر إلى ذلن بعد الزراعٌة،وتحتاج وصلبحٌته التربة خصوبة على المستمر والتكرار الاستخدام فترة طول تإثرمع

الجوفٌة،  المٌاه إلى تلوٌثها ٌمتد أن أخرى،كما وٌمكن مرة للزراعة صالحة تصبح حتى لزمن منا لفترة التربة محسنات

. الدولة  والتصاد تضرر البٌئة فً سبب تكون وبالتالً

 الأنظار اتجهت وعلٌه والمزروعات ، للتربة فائدة وأكثر ضررا ألل بدٌلة أسمدة عن البحث الضروري من كان   لذلن

 الكٌماوٌة ، للؤسمدة بدٌل كسمادة لزراعًت االمجالا فً الناتجة الحمؤة استخدام إمكانٌة دراسة حول

 لكالسٌوم،الكربون ،النٌتروجٌن ، المواد امثلب أساسٌة للتربة وللنباتات ؼذائٌة عناصر من الحمؤة تحتوٌه لما نظرا

 . والبوتاسٌوم العضوٌة،الكبرٌتات
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 -I11-2 -   أ                  ئ           ئ       ئ      س 

 الرئٌسً المصدر الكٌماوٌة ، باعتبارها اللؤسمدة واسع استخداما للؽذاء المتزاٌدة الحاجة وتلبٌة الكثٌفة لزراعة تتطلبا

علٌها ، خاصة و أن المزارعٌن ٌلجئون إلى التسمٌد  العالمً الطلب زٌادة ٌستدعً التربة،وهذا فً والفسفور للنٌتروجٌن

الكٌمٌائً للحصول إلى أكبر كمٌة من الإنتاج بؤفضل جودة ونوعٌة دون الالتزام بالكمٌات وأولات وطرق الإضافة 

الصحٌحة الموصى بها ، وهذا ما ٌإدي إلى مضار فعلٌة  بالمحاصٌل ، مخلفا وراءه آثارا سلبٌة بالبٌئة والتربة نتٌجة 

إحداث تراكمات مختلفة من المواد الكٌمٌائٌة وبالتالً زٌادة نسبتها عن النسب المسموح بها وفما للمعاٌٌر المحلٌة والعالمٌة 

 امتصاص الجذورعلى لدرة تنالص والنباتات،وبالتالً للتربة الأسموزي فً الضؽط انتظام ، مما ٌترتب علٌه عدم

 ذلن على ٌترتب للنباتات،مما أضرار وخلك الملوحة مإدٌا إلى ارتفاع التسمٌد، طرٌك عن المضافة الؽذائٌة العناصر

 المرضٌة بالآفات للئصابة النباتات ٌعرض أن ٌمكن بالذبول،كما وإصابته بالماء الاحتفاظ على النباتات ممدرة فمدان

. [2]والحٌوان بالأمراض المإدٌة إلى الموت  الإنسان خطر إصابة من ٌزٌد والحشرٌة ،و بالتالً

 -I11-3 -         ئ          س أ   
[7 ]

  إمداد التربة بالمادة العضوٌة 

  تزوٌد النباتات بالعناصر الؽذائٌة الأساسٌة كالآزوت ،الفسفور، البوتاسٌوم ، الكالسٌوم ، المؽنزٌوم... 

  الفٌزٌائٌة ن الكٌمٌائٌة وكذا البٌولوجٌةتحسٌن خصائص التربة. 

  تحسٌن وزٌادة إنتاجٌة المحاصٌل 

   التملٌل من استخدام الأسمدة الكٌمٌائٌة بل وٌمكن الاستؽناء عنها

    وكما سبك الذكر أن العدٌد من الدول تستعمل الحمؤة الناتجة من محطات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً  المجال 

الزراعً لما تحوٌه من عناصر أساسٌة مؽذٌة للتربة والنبات تمكنها من أخد مكان الأسمدة الكٌمٌائٌة كبدٌل لها بل وأحسن 

: منها وهذا ما تإكده الدراسات التالٌة

1I-12-1 -             أ      س أ      ف    س         خ      س                     >>       خ  

 حٌث أجرٌت هذه الدراسة حول الاستعمال الآمن للحمؤة و تحدٌد : << 01/05/2004  ث                         

الكمٌات المناسبة لإضافتها للتربة الزراعٌة و رصد الآثار البٌئٌة و النباتات و المٌاه والصحة العامة ، حٌث استعملت 

أضٌفت  (لطن ، لمح ، الذرة الصفراء ، البٌمٌة العلفٌة  )الحمؤة فً تسمٌد التربة المزروعة بمحاصٌل دورة زراعٌة 

هكتار  / طن 166 سنوات بمعدل إضافة 8الكمٌات حسب احتٌاجات المحاصٌل لعنصر الآزوت خلبل 

: فكان ملخص النتائج كالتالً 

  وزٌادة محتوى التربة بالمادة العضوٌة ... إتاحة بعض العناصر المؽذٌة الآزوت ، الفسفور .

 تلعب الحمؤة دورا اٌجابٌا فً زٌادة ورفع محتوى التربة من العناصر الخصوبٌّة الهامة  .

 أدى استعمال الحمؤة إلى التمارب فً الإنتاج مع معامله السماد العضوي  .

 ًبمً تراكم العناصر الثمٌلة فً التربة ضمن حدود المحتوى الطبٌع .
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 [7]تركٌز العناصر الثمٌلة فً النسج النباتٌة للمحاصٌل المزروعة بمً ضمن حدود المحتوى الطبٌعً الموصى به 

 

 [7]نتائج تسمٌد الذرة والممح بالحمأة :(14)الشكل 

2I-12-2 -/   لإ     ز أ      ف                                  د          >>                 ز 

–      ز    -    س               س                

 تكون الصحً الصرؾ مٌاه تنمٌة عملٌة عن الناتجة الحمؤة من التخلص طرٌمة أن الدراسة نتائج أظهرت<<2017

 علمٌة  وأبحاث بدراسات إثباتها تم والتً ، بها الضارة الثمٌلة المعادن تركٌز للة من الرؼم للنفاٌات ، على مكب إلى بنملها

 والمٌاسات العالمٌة للمواصفات مطابمتها أثبتت الناتجة، والتً الدراسة  محطات حمؤة من بعض على إجراإها تم سابمة

. الكٌماوٌة الأسمدة عن بدٌل زراعً كسماد أو للتربة كمحسن الناتجة الحمؤة استخدام من تمكن الآمنة، والتً الفلسطٌنٌة

:  هذه الدراسة تم أخد أربعة عٌنات لنبتة من نفس النوع وتم إضافة كمٌات متفاوتة من الحمؤة بحٌثمن 

. لم تضاؾ إلٌها الحمؤة  (01)      النبتة رلم 

.  هكتار / طن 20أضٌفت لها الحمؤة بنسبة  (02)      النبتة رلم 

.  هكتار/ طن40أضٌفت لها  (03)      النبتة 

. [2]هكتار / طن60أضٌفت لها  (04)      النبتة رلم 

: فكانت النتائج كالآتً 

 

 [2]تأثٌر استخدام الحمأة على طول المحاصٌل الزراعٌة: (15)الشكل 

1 2 3 4 

1 
2 

 
4 

3 
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-I12-3 -/   خ             س أ         أ   >>             ز    Diplotaxis erucoudes        

<< 2016      ،     1 ززلا                 م                             

فً  والكادمٌوم ٌالزنن مراكمته لعنصر إنتاجٌة النبات ومدى فً الحماة متزاٌدة من كمٌات إضافة تؤثٌر تهدؾ إلى دراسة

: التربة وفً مختلؾ أجزاء النبتة بإضافة متفاوتة لكمٌة الحمؤة المضافة  فً كل مرة بحٌث

    النبتة الأولى لم ٌتم إضافة الحمؤة لها فهً الشاهد 

الهكتار /طن20    النبتة الثانٌة تم إضافة 

الهكتار /طن40    النبتة الثالثة تم لإضافة 

 الهكتار /طن60    النبتة الرابعة تم إضافة 

 أجرٌت تحالٌل فٌزٌائٌة وكٌمٌائٌة للنبتة وعلٌه تم استنتاج أن هنان علبلة طردٌة بٌن كمٌة الحمؤة المضافة وتركٌز 

عنصري الزنن والكادمٌوم فً التربة والنبتة إلا أن النسبة بمٌت ضمن الحدود المسموحة تبعا للمواصفة المٌاسٌة السورٌة 
[18] 

I-12-4 -/    س                   ث          س أ      خ           >>-             –      خ  ئ –

 محطة تطهٌر المٌاه بتمرت من أحد محطات التصفٌة بالجزائر إذ تصل نسبة نماوة الماء بها بعد <<-  س        

، كما أنها مرخصة لتوزٌع الحمؤة الناتجة بالمحطة للفلبحٌن وذلن بعد ما تجرى علٌها مجموعة من % 98معالجتها إلى 

التحالٌل التً تضمن أن مكونات الحمؤة ضمن الحدود الموصى بها ، ومن أهم التحالٌل التً تجرى تحلٌل الحمؤة للكشؾ 

: [19]عن نسبة المعادن الثمٌلة بها لبل استعمالها بحٌث وجد أن

 .الجدول ٌوضح نتائج التحالٌل الدورٌة لتحدٌد النسبة المعادن الثمٌلة للحمؤة الناتجة من مٌاه الصرؾ الصحً لمحظة تمرت

 27/08/2018-.تمرت–نسبة المعادن الثمٌلة فً حمأة محطة :(06)الجدول 

 العنصر الطرٌمة المتبعة فً التحلٌل كػ/ مػالمٌمة 

20 ISO 8288 النٌكل 

91 ISO 8288 النحاس 

1 ISO 8288 الكادمٌوم 

82 FD T90-112 الرصاص 

22 NF EN 1233 الكروم 

635 ISO 8288 الزنن 

 

 

 

 

 الجدول ٌوضح نتائج التحالٌل الدورٌة لتحدٌد النسبة المعادن الثمٌلة للحمؤة الناتجة من مٌاه الصرؾ الصحً لمحظة تمرت
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 28/11/2018- تمرت – نسبة المعادن الثمٌلة فً حمأة محطة  :(07)الجدول

 العنصر الطرٌمة المتبعة فً التحلٌل كػ/مػالمٌمة 

13 ISO 8288 النٌكل 

101 ISO 8288 النحاس 

< 0.66 ISO 8288 الكادمٌوم 

61 FD T90-112 الرصاص 

9 NF EN 1233 الكروم 

508 ISO 8288 الزنن 

 

-I13 -   ذ        خ  م ز أ      ف    س                           د        ئ               –

       -
[20 

 بشأن معاٌٌر الحمأة المعالجة 2016فً سنة  (كنعان سعٌد عبٌد . م)لرار رئٌس سلطة جودة البٌئة 

 منه ، وبالتنسٌك مع الجهات 29م، ولا سٌما المادة 1999لسنة  (7)بعد الاطلاع على أحكام لانون البٌئة رلم 

المختصة،  وبناءً على ممتضٌات المصلحة العامة، وبناءً على الصلاحٌات المخولة لنا لانونٌاً، 

ه نشر 1437/  م2016الصادر بتارٌخ - غزة–بناءا على أحكام ولرار المجلس العلمً لسلطة جودة البٌئة لفلسطٌن 

:- أصدر ما ٌلًفً الجرٌدة الرسمٌة 

 للمعادن الثمٌلة فً الحمأة المعالجة المراد استخدامها ى المسموح بها الحدود المصو: (08)الجدول 

  الزراعٌةفً الأراضً

 mg/ Kg )الحدود المصوى العنصر الكٌمٌائً 

déride solide ) 

 Cd 10الكادمٌوم    

 Cr 500الكروم        

 Cu 1000النحاس      

 Hg 5الزئبك           

 Ni 200النٌكل           

 Pb 300الرصاص       

 Se 30السٌلٌنٌوم        

 Zn 2500الخارصٌن     

 As 2الزرنٌخ         

-  Mnالمنجنٌز      
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للملوثات الحٌوٌة فً الحمأة المعالجة المراد استخدامها المسموح بها الحدود المصوى  : (09)الجدول 

  الزراعٌةفً الأراضً

الحدود المصوى الملوثات الحٌوٌة 

 جرام جاؾ 10 عصٌة لكل Sallmonela sp. 8السالمونٌلب                       

 عصٌة لكل جرام جاؾ Fecal  Coliform 1000بكتٌرٌا المولون البرازٌة           

خلو تام  Viberio Choleraeالكولٌرا                       

 لكل جرام جاؾ Protozoa 0.01البروتوزوا                           

 لكل جرام جاؾ Helminth eggs 0.3بٌوض الدٌدان                    

 

لجدول التالً ٌحدد النسب المسموح بها للعناصر الكٌمٌائٌة فً الحمؤة الموجهة للمجال الزراعً ولابد من ا

التمٌد بها حٌث أن أي زٌادة فٌها ولو بنسب ضئٌلة تعتبر عاملب ملوثا للتربة وبذلن تشكل  خطرا على البٌئة 

والكائنات الحٌة خصوصا تلن التً تستهلن المنتوجات بصفة مباشرة وعلى رأسها الإنسان مما تسبب فً 

 أمراض عدة التشوهات ومختلؾ الإعالات

الخصائص السّمادٌة للحمأة المعالجة المراد استخدامها فً الأراضً : (10)الجدول 

الحدود المسموح بها الخصائص السمادٌة 

% Total nitrogen 2 - 3النٌتروجٌن الكلً             

% Total phosphorous 1.5 - 2الفوسفور الكلً       

 K 0.5 - 2%البوتاسٌوم                                    

  %40لا تمل عن  Organic matterالمادة العضوٌة          

 35/1لا تزٌد عن  C/Nنٌتروجٌن                       /كربون

% 10لا تزٌد عن  NaClكلورٌد الصودٌوم                      

 

 Mo 10المولٌبٌدنٌوم  

-  Bالبور           
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 التً ٌمكن تسمٌدها بالحمأة أنواع المحاصٌل الحملٌةّ  ، الخضار والفواكه: (11)الجدول 

 المعالجة

المحاصٌل 

** الحملٌة 

الخضار والفواكه * الخضاروالفواكه

** 

لمح ،شعٌر 

، ذرة 

برسٌم 

،عدس ، 

سمسم 

حمص 

توت أرضً - شمام- بطٌخ

- بمدونس - خٌار- (فراولة)

- خس - بندورة- ملوخٌة- جرجٌر

- لرع- باذنجان- فلفل- بطاطس

- فجل- لفت- لرنبٌط- كرنب- جزر

- للماس- ثوم- بصل- سبانخ- سلك

. لوبٌا- فول- فاصولٌا- بسلة

الحمضٌات - زٌتون

- بمختلؾ أنواعها

- لوزٌات- نخٌل

- تفاح- موز- جوافة

- (كمثرى)أجاص 

. # عنب - مانجو

. لا ٌسمح باستخدام الحمؤة المعالجة فً تسمٌد الخضار والفواكه* : 

. ٌسمح باستخدام الحمؤة المعالجة فً تسمٌد ** : 

لا ٌسمح بتسمٌد العنب  بالحمؤة المعالجة فً حالة زراعته بالطرق التملٌدٌة  : العنب# 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

صل ال  ثانيالف
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء العملي
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-II1-1-              

: تمع مدٌنة ورللة على الحافة الؽربٌة لحوض صحراوي مؽلك و كبٌر فهً تنحصر ما بٌن

.  درجة  شمالا31.95دائرة عرض - 

.  شرلا 5.33خط طول - 

.  مترا138ترتفع على مستوى سطح البحر بارتفاع لدره - 

-II1-2 -      د         

: تمع مدٌنة ورللة فً المنطمة الجنوبٌة الشرلٌة للجزائر ٌحدها 

من الشمال ولاٌتً الجلفة و الوادي - 

من الشرق الجمهورٌة التونسٌة  - 

من الجنوب اٌلٌزي و تمنراتست - 

من الؽرب ولاٌة ؼرداٌة - 

وهً من ألدم وأهم مدن الجزائر لاحتوائها على آبار البترول والؽاز كما  2 كم163233     تبلػ مساحة مدٌنة ورللة حوالً 

. أنها تعتبر مركزا إدارٌا لواحة مائٌة تمع عند تماطع العدٌد من طرق الموافل الصحراوٌة فهً تنتصؾ بستان من النخٌل 

و رؼم أن مدٌنة ورللة تمتاز بمناخ صحراوي ذا درجة حرارة مرتفعة صٌفا وبرد شدٌد شتاءا وندرة الأمطار بها إلا أنها 

تشهد تطور مستمر فً الاستثمارات خاصة فً المجال الزراعً وتربٌة المواشً بعدما أجرٌت بها العدٌد من التجارب وكانت 

...  جلها ناجحة كزراعة الحبوب مثلب بإتباع طرٌمة الرش المحوري 
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د 5-21- ;2755"د شمالا و خط طول 31-59  ;2346"    تمع فً منطمة سعٌد عتبة شمال شرق ورللة على خط عرض 

بالتعاون مع شركة  ((ONA تحت إشراؾ الدٌوان الوطنً للتطهٌر   2006 أنجزت فً 80hؼربا تتربع على مساحة 

DYWIDAG ًتعتمد على المعالجة ببحٌرات التهوٌة ومن أهدافها 2009 بدأت العمل ف :  

 .إزالة المخاطر على صحة الإنسان فً المناطك الحضرٌة  -

 .إعادة استخدام المٌاه المعالجة للري  -

 . حماٌة البٌئة المستمبلٌة -

  : محطات نهائٌة وهً 5تصل المٌاه العادمة للمحطة من خلبل 

محطة المصب الشرلً  .1

محطة سٌدي خوٌلد   .2

محطة الجمارن   .3

محطة المستشفٌات   .4

 محطة طرٌك  .5

 انموسة  .6

 

– ورللة – صورة لمحطة التطهٌر : (17)الشكل 
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-II3 -/طرق العمل فً المخبر 

-II3-1 -/   س                 ئ   

-II3-1 -1 -/               خ            

. عبوة لأخذ العٌنة- 

. مٌزان- 

 ml100بٌشر- 

لمع - 

أرلٌنة  - 

. ورق الترشٌح- 

. ml1ماصة - 

بوتمة  - 

 دورة فً الدلٌمة 3200-2800جهاز الطرد المركزي سرعته - 

  i  T( C°)Cond 340  و الحرارة pHجهاز لٌاس ال- 

 .du Conductimètre de poche Cond 340 i جهاز لٌاس الناللٌة الكهربائٌة وتركٌز الملوحة - 

  C105° مجفؾ -

  C 525°فرن حرق- 

-II3-1 -2 -/             ش     

   Lck350 gamme(2.0-20mg/l)لتحدٌد نسبة الفوسفات- 

 Lck338 gamme (20-100mg/l) :NT لتحدٌد نسبة الآزوت -

II-3-1-3 -/           س 

 . ml 100 من وزن الحمؤة الجافة  ثم نضعها فً البٌشرg  10نؤخذ- 

. ( ماء ممطرml 100+حمؤة جافة g10 ) من الماء الممطرml  100 للبٌشرنضٌؾ - 

. نرج المزٌج جٌدا بواسطة جهاز الرج المؽناطٌسً حتى ٌحصل التجانس- 

II-3-1-4-/  لابد من لٌاس كل من الأس الهٌدروجٌنً ، درجة الحرارة ،  لمعرفة الخصائص النوعٌة:  خ  ئص        ئ

 .الناللٌة الكهربائٌة وتركٌز الملوحة

pH- mettre 
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 .تم اجراء هذه التحالٌل فً مخبر محطة التطهٌر المدروسة** 

II-3-1-4-1-/     خ       خ    س                

  i Cond 340نفتح الجهاز - 

 نؽسل لطب الجهاز بالماء الممطر  -

 نؤخذ العٌنة  المحضرة و نضعبها المطب  -

 نسجل من الجهاز النتائج  عند ثبوتها على الجهاز  -

ز  المراءة تؤخذ مباشرة من الجها-   

II-3-1-4-2 -/   ز                   ئ                

 du Conductimètre de poche Cond 340 iنفتح الجهاز  -

 نؽسل لطب الجهاز بالماء الممطر  -

 نؤخذ العٌنة و نضع بها المطب  -

 نسجل من الجهاز النتائج  عند ثبوتها على الجهاز  -

 ز المراءة تؤخذ مباشرة من الجها-   

 

 

 

 

 

 

 

 

II-3-1-5-/   خ  ئص        ئ  

 

 -تمرت–تم اجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة للحمؤة فً مخبر محطة التطهٌر ** 

-II3-1-5-1 -/                        ز

لتحدٌد نسبة المادة العضوٌة لابد من تحدٌد نسبة المواد العالمة أولا وذلن بإتباع طرٌمة الطرد المركزي  و فك الخطوات 

: التالٌة

 (باستعمال جهاز الرج المؽناطٌسً  )من الماء الممطرml150من الحمؤة ونذٌبها فً g10نؤخذ   - 

  

pH- mettre Conductimètre 
 

pH - mettre و Conductimètre صورة لجهازي ال: (18)الشكل   

pH- mettre 
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 . دلٌمة 20من الخلٌط  ونخضعها للطرد المركزي لمدة ml 100نؤخذ- 

 نفرغ الماء العالك ونحتفظ بالراسب  -

 m0نزن البوتمة وهً فارؼة - 

   C 105°نفرغ الراسب فً البوتمة ونضعها فً المجفؾ - 

 m1نخرج البوتمة ونتركها لمدة تبرد بعٌدا عن الرطوبة ثم نزنها لنحصل على - 

 ندخل البوتمة لفرن الحرق  لمدة معٌنة  -

 m2نخرج البوتمة من فرن الحرق ونتركها تبرد ثم نعٌد وزنها ونسجل - 

:  بالعلبلة التالٌةMESتحدد نسبة المواد العالمة  * 

MES% =( m1 – m0 )x100                                                                     

 :حٌث أن 

0m :  وزن البوتمة وهً فارؼة

1m :  وزن البوتمة مع الراسب بعد التجفٌؾ

MES :   وزن المواد العالمة

: تحدد نسبة المادة العضوٌة بالعلبلة التاٌة* 

M.O%= ( MES – (m2-m0) )x100                                                          

: حٌث أن 

m2 :  وزن البوتمة مع الراسب المتبمً بعد الحرق

M.O : نسبة المادة العضوٌة

 

II-3-1-5-2-/                      زT P 

 

تحوي عل كاشفٌن أحدهما سائل موجود بالأنبوبة أما الثانً صلب موجود أعلى ؼطاء الأنبوبة مؽطى  (المتفاعل  )أنبوبة الكاشؾ - 

 .بؽطاء من الألمنٌوم 

 نملب ؼطاء أنبوبة المتفاعل ونرجها لٌذوب المسحوق بالؽطاء -

 من العٌنة فً نفس العبوة ثم نرجها جٌدا  0.4mlنضٌؾ -
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  1hلمدة  °100C   ثم نسخنها تحت درجة حرارة  min 15نتركها لمدة -

  وهو عبارة عن حمض Bمن المحلول  ml 0.5نبردها ثم نضٌؾ -

  10min و نتركها لمدة Cنبدل الؽطاء -

 mg/l ب Spectrophotomètre UV-VIS DR 6000ثم نمرا النتٌجة مباشرة باستعمال جهاز -

 

 

 

 

 

 

 

  الموجود فً الحمأةصور للوسائط المستعملة فً الكشف عن الفسفور الكلً : (19)الشكل 

-II3-1-5-3- /        ز NT  

 Bولرص Aمن الحمض  2.3mlمن العٌنة و  ml 0.2فً أنبوبة خاصة نضع - 

  15minنرجها لمدة -

 Bain-marie Trade Raypa فً °100cتحت درجة حرارة  1hنسخنها لمدة - 

  ونرجها جٌدا Cنضٌؾ المرص - 

  Lck338من المحلول للمتفاعل  0.5mlنضٌؾ - 

 Spectrophotomètre ونمرا النتٌجة مباشرة باستعمال جهاز 15min ثم نتركها لمدة Dمن الحمض  0.2mlنضٌؾ - 

UV-VIS DR 6000 ب mg/l 

 

 صور للوسائط المستعملة فً الكشف عن نسبة النٌتروجٌن الكلً الموجود فً الحمأة : (20)الشكل 
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 الجدول التالً ٌوضح النتائج المتحصل علٌها من التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة للحمؤة المدروسة 

ٌوضح النتائج الفٌزٌوكٌمٌائٌة المتحصل علٌها : (12)الجدول 

المٌمة الحدود المسموح بها الوسائط المماسة 

 T (  C°30-20 )  C°27درجة الحرارة

 7.5 7 -7.5الأس الهٌدروجٌنً 

 CE  -µs/Cm3600 الناللٌة الكهربائٌة

 S  -mg/L 1.8تركٌز الملوحة   

 % 42.03 40%لا تمل عن  M.Oالمادة العضوٌة  

 %     P ( %3-2 )4الفوسفور   

 % N ( %2-1.5 ) 5.5النٌتروجٌن 

 % K (%2-0.5 )1.5 البوتاسٌوم

NaCl 25 10% لا تزٌد عن  % 

 

-II3-2 -/               س   

 سم 10  للكشؾ عن أهم أنواع البكتٌرٌا الموجودة فً الحمؤة أخذنا عٌنتٌن أحدهما من السطح مباشرة أما الثانٌة على عمك 

التخفٌفات العشرٌة  )ومن أجل ذلن اتبعنا طرٌمتٌن هما طرٌمة الزرع فً الأوساط  (من حوض التجفٌؾ  )فً شكلها الجاؾ 

: حٌث تم الكشؾ عن الوسائط البكتٌرٌة التالٌة MAC-Gradyوطرٌمة الأطباق البترٌة وبالاعتماد على جدول  (الإماهة – 

      Les coliformes totauxالكلٌة  (الكولٌفورم  )بكتٌرٌا المولون - 

                 Les coliformes Fécaux   بكتٌرٌا المولون والبرازٌة - 

 E-COL                           بكتٌرٌا اٌشً رشٌا كولً      - 

                Les Streptocoque totauxبكتٌرٌا السباحٌة الكلٌة - 

           Les Streptocoque Fécauxبكتٌرٌا السباحٌة والبرازٌة - 

 Salmonella       بكتٌرٌا السالمونٌلب  - 

 الكلوسترودٌومبكتٌرٌا الناتجة عن - 
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 -تمرت–تم اجراء التحالٌل البكتٌرٌة فً مخبر البكتٌرٌا التابع لمستشفً سلٌمان عمٌرات ** 

II-3-2-1 -/              خ          

. عبوات أخذ العٌنات تامة التعمٌم - 

. ml  250لارورات معممة ذات سعة - 

.  أنابٌب اختبار و حاملها - 

. ماصة باستور- 

.                                                              أطباق بترٌة - 

مولد منزلً  - 

حمام مائً  .- 

C( 37 ،48 )°حاضنة - 

 ( 10 2-)مٌزان - 

 

صور لبعض الأجهزة المستعملة  : (21)الشكل 

II-3-2-2 -/            ئ          ش    

°.  12ماء جافٌل للتعمٌم- 

. ماء فٌزٌولوجً لتحضٌر العٌنات- 

.  تستعمل للكشؾ الاحتمالً عن بكتٌرٌا الكولٌفورم الكلٌة)BCPL(S/C – D/Cبٌئة  -

. تستعمل للكشؾ عن بكتٌرٌا الكولٌفورم البرازٌةSchubert بٌئة - 

  . E-COL للكشؾ التؤكٌدي لبكتٌرٌا KoVaCSكاشؾ  - 

.   تستعمل للكشؾ عن البكتٌرٌا السباحٌةRotheبٌئة  - 

 مٌزان  حاضنة
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.  والبرازٌة   للكشؾ التؤكٌدي للبكتٌرٌا السباحٌةAiva lits Kyبٌئة  - 

. للكشؾ الاحتمالً عن السالمونٌلبS/C – D/C( SFB)بٌئة  - 

. بٌئة  الإكتوان  للكشؾ التؤكٌدي عن السالمونٌلب- 

 الكلوسترودٌومأملبح الحدٌد للكشؾ عن بكتٌرٌا - 

 الكلوسترودٌومسلفات الصودٌوم للكشؾ عن بكتٌرٌا - 

II-3-2-3  -/              ز 

 التعمٌم الجٌد لسطح الفحص بالجافٌل/- 1

 تشؽٌل اللهب لتعمٌم الجو المحٌط وتركه بالعمل مع الشفاط /- 2

 تعمٌم جمٌع الأدوات والزجاجٌات الفحص /- 3

 تعمٌم وعاء العٌنة لبل أخدها /- 4

 (...المفازات والكمامات  )الاحتٌاطات الشخصٌة /- 5

II-3-2-4  -/            س 

.  من الماء الفٌزٌولوجml  225ًغ لكل عٌنة من الحمؤة و نذٌبها ف25ًنزن * 

.   من الماء الفٌزٌولوجً فً عدة أنابٌب معممةml  9بواسطة ماصة معممة نضع* 

 . 100لٌكن لدٌنا التخفٌؾ  (أي لا ٌحوي ماء فٌزٌولوجً  )من العٌنة الأم ونضعها فً الأنبوب فارغ ml1نؤخذ * 

 فنحصل على التخفٌؾ (ملل ماء فٌزٌولوج9ً+ ملل عٌنة الأم 1 ) من العٌنة الأم ونضعها فً الأنبوب الأول  mlنؤخذ* 

1-10 .

. 10 -2 ونضعها فً الأنبوب الثانً فنحصل على التخفٌؾ10 -1 من الأنبوب الأولml  1نؤخذ* 

 -7و هكذا حتى نصل للتخفٌؾ10 -3ونضعها فً الأنبوب الثالث لنحصل على التخفٌؾ10-2 من الأنبوب الثانً ml1نؤخذ * 

. مع تؽٌٌر الماصة فً كل مرة10
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صور توضح طرٌمة تحضٌر العٌنات : (22)الشكل 

II-3-2-5 -/     م              ز                          E-COL 

II-3-2-5-1  -/        خ   :    ز            

 ونوزعها على حامل الأنابٌب بحٌث ٌكون ثلبثة D/C أنابٌب 3 وS/C ذو تركٌز BCPL أنبوبا من بٌئات 21نحضر  - 

. أنابٌب لكل تخفٌؾ مع مراعاة الترتٌب فً الترلٌم على حسب التخفٌفات وعدد العٌنات

.  الممثل لعٌنة الأم10 0من الأنبوب ذو التركٌز  BCPL(D/C) ملل لكل أنوب من 1نؤخذ - 

. (ثلبث أنابٌب لكل تخفٌؾ على حسب التخفٌؾ ) BCPL(S/C) ملل من التخفٌفات المحضرة سابما إلى أنابٌب بٌئة 1نؤخذ - 

. نرالب الأنابٌب من أجل إفراغ هواء نالوس درهام- 

. ساعة (48-24) لمدة C37°نضع الأنابٌب داخل الحاضنة فً درجة حرارة- 

 

 العٌنات المؤخوذة

 

الماء الفٌزٌولوجً   

        
 التخفٌفات المحضرة    
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 BCPLصورة للعٌنة مزروعة فً بٌئة : (23)الشكل 

 بعد الحضن نلبحظ تؽٌر لون الأنابٌب من البنفسجً إلى الأصفر وطهور ؼاز فً النالوس فً بعض التخفٌفات :الملاحظة

. دلٌل على أنها النتٌجة موجبة أما بماء لون الأنابٌب بنفسجً دلٌل النتٌجة سالبة

II-3-2-5-2 -/    أ     :     ز     ث           

.  بنفس الطرٌمة السابمةSchubert ونعٌد زرعها فً بٌئة BCPL ملل من الأنابٌب الموجبة من بٌئة 1نؤخذ - 

. ساعة (48-24) لمدة C44°نرج الأنابٌب ثم نضعها داخل الحاضنة - 

 طهور ؼاز فً النالوس وتعكر مٌكروبً فً بعض الأنابٌب دلٌل على أنها موجبة أما الأنابٌب التً بمت على حالها :الملاحظة

. فهً سالبة

II-3-2-5-3 -/ ز     ث  ث     :       Indole                  E-COL :

 تظهر لنا حلمة حمراء دلٌل على أن KoVaCS نؤخذ الأنابٌب الموجبة فً المرحلة الثانٌة ونضٌؾ لها لطرات من الكاشؾ -

. النتٌجة موجبة

 

 E-COL لبكتٌرٌا  Indoleصورة لنتٌجة اختبار : (24)الشكل 

II-3-2-5-4 - -/  سص     د    :

 نؤخذ مسحة على الشرٌحة من الأنابٌب الموجة فً المرحلة الثالثة نجففها و نثبتها بالتسخٌن على المولد -

.  ونتركها لمدة دلٌمةViolet de gentianeنؽمر الشرٌحة فً - 

 . دلٌمة45لمدة  lugol نضٌؾ محلول-

.  دلٌمة30 نؽسل الشرٌحة بالكحول ونتركها لمدة  -

.  ونتركها لمدة دلٌمة ثم نؽسلها بالماء Fushineنؽطٌها بمحلول الفٌشٌن - 

. L’huile de cèdreنضع علٌها لطرات من زٌت الؽمس - 
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(. X100)نفحص العٌنة  بواسطة المجهر - 

.   وهً فً حالة حركةRose نلبحظ خلبٌا عصوٌة على شكل سلبسل الوردٌة اللون :الملاحظة

II-3-2-6 -/  ز                ز                         :

II-3-2-6-1 -/        خ    :     ز           

. Rothe ببٌئة BCPLنموم بنفس الخطوات فً تشخٌص بكتٌرٌا المولون الكلٌة مع استبدال بٌئة - 

. ساعة ( 48-24) لمدة C 37°نضع كل الأنابٌب فً حاضنة تحت درجة حرارة - 

. نلبحظ طهور تعكر فً الأنابٌب دلٌل على أن النتٌجة موجبة أما الأنابٌب التً بمت كما هً فهً سالبة:الملاحظة

II-3-2-6-2-/    لإ         أ     :     ز     ث 

.  Aiva litsky ونضٌفها إلى أنابٌب بٌئة Rothe من الأنابٌب الموجبة فً بٌئة ml1نؤخذ - 

. نرج الأنابٌب رجا خفٌفا- 

. ساعة (48-24) لمدة C 37°نضع الأنابٌب فً الحاضنة - 

. زٌادة التعكٌر المٌكروبً دلٌل على الأنابٌب موجبة أما بماءها كما هً دلٌل الأنابٌب سالبة: الملبحظة

 

صور توضح نتائج الإختبار التأكٌدي للبكتٌرٌا السباحٌة البرازٌة : (25 )الشكل 

II-3-2-7-/ لا                          

II-3-2-7-1-/         خ    :     ز           

II-3-2-7-1-1 -/انطزٌمت الأونى 

أولا 

. (ثلبث أنابٌب )  additif SFB ونضٌؾ لها لرص من SFB( S/C) من العٌنة الأم إلى بٌئة ml  1نؤخذ- 
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. (ثلبث أنابٌب  ) additif SFB ونضٌؾ لها لرصٌن من SFB( D/C) من عٌنة الأم إلى بٌئة 1mlنؤخذ - 

. (ثلبث أنابٌب ) additif SFB ونضٌؾ لها لرص من SFB( S/C) من العٌنة الأم إلى بٌئة ml 10نؤخذ - 

. (ثلبث أنابٌب ) additif SF ونضٌؾ لها لرصٌن من SFB( D/C) من العٌنة الأم إلى بٌئة ml10نؤخذ - 

. ساعة (48-24 ) لمدة C37°نضع الأنابٌب فً الحاضنة - 

 تحول اللون من الأصفر إلى الآجوري: الملاحظة

ثانٌا 

. TSI بعد الحضن ونحضر أنابٌب أخرى من بٌئة SFBنموم بإخراج البٌئات المزروعة سابما من - 

.  نمرر ثم نؽرزه فً الماعTSI  ثم نمرره على سطح بٌئةSFBنؤخذ أنبوب شعري ونؽمسه فً أنابٌب - 

. ساعة (48-24) لمدة C37°نضع الأنابٌب فً الحاضنة تحت درجة حرارة - 

 

صور لنتائج الاختبار الوجودي لبكتٌرٌا السالمونٌلا : (26 )الشكل 

II-3-2-7-1- 2 -/ انطزٌمت انثبٍَت

 (ثلبث أنابٌب ) مباشرة TSI من العٌنة الأم إلى بٌئة ml1 نؤخذ -

. ساعة(48-24 ) لمدة C°37نموم بحضن الأنابٌب فً الحاضنة تحت درجة حرارة - 

 

صور نتائج الاختبار الاحتمالً لبكتٌرٌا السالمونٌلا : (27)الشكل 
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. مدورة ومنتفخة(شفافة  )هور مستعمرات عدٌمة اللون ظ: 01الملاحظة ط 

. H2Sهور سواد فً الأنبوب مع انطلبق ؼازظ: 02الملاحظة ط 

II-3-2-7-2-/    أ     :     ز     ث           

.  نحضر الأطباق البترٌة التً تحوي على وسط الإكتوان المؽذي لبكتٌرٌا السالمونٌلب -

فً الأطباق البترٌة بنفس  (أنابٌب الطرٌمة الأولى وأنابٌب الطرٌمة الثانٌة  )نموم بزرع الأوساط السابمة من المرحلة الأولى -

. الترتٌب 

. ساعة (48-24) لمدة C37°نضع الأطباق فً الحاضنة  - 

. طهور مستعمرات بكتٌرٌة سوداء: الملبحظة

 

صور نتائج الاختبار التأكٌدي لبكتٌرٌا السالمونٌلا : (28)الشكل 

II-3-2-7-3-/ سص    د    :     ز     ث  ث   

 بواسطة حامل خاص للبكتٌرٌا نؤخذ أحد المستعمرات النامٌة فً الأطباق البترٌة  -

. نضع المستعمرة على شرٌحة ونضع فولها الساترة - 

(. 40X)تتم المراءة المهجرٌة على - 

II-3-2-8-/ م                     

نحضر أنابٌب اختبار معممة - 

. (ثلبث أنابٌب  ) من الماء الفٌزٌولوجً لكل أنبوب ml9 من العٌنة الأم مع ml1نؤخذ حجم - 

. نضٌؾ لها أربع لطرات من أملبح الحدٌد- 

.  لطرات من سلفات الصودٌوم8نضٌؾ - 

.  دلائك10نضع الأنابٌب فً حمام مائً لمدة - 

. ( ساعة 1لا تمل عن )نخرج الأنابٌب من الحمام المائً ونتركها لمدة من الزمن - 

01الطرٌمة  02الطرٌمة    
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 .أما الأنابٌب التً بمت كما هً فهً سالبة (نتٌجة موجبة  ) نلبحظ اللون الأسود ٌؽطً كامل الأنبوب :الملاحظة

 

 

 الكلوسترودٌومصورة توضح نتائج الكشف عن بكتٌرٌا : (29)الشكل 

II-3-2-9 -/    د               

 

 

  

 

  

  من كل أنبوب ونجري لها التحالٌل البكتٌرٌة السابمة الذكرml1نؤخذ 

 

 

 

 

 

 ملل 225+ غ حمؤة 25

 ماء فٌزٌولوجً   

1 ml 
1 ml 

 

1 ml 

 

1 ml 

3- 10    2-10             1- 10 100  

 عٌنة العمك  عٌنة السطح 
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1ml 1 ml 

kodaks 

بعد الحضن 

سا فً 24

37°  

بعد الحضن 

سا فً 24

44°  

 

 BCPL 
Schobert 

 E-COL الكولٌفورم البرازٌة الكولٌفورم الكلٌة

بكتٌرٌا الكولٌفورم 

الكلٌة و البرازٌة   

    COLE- 

1 ml 

بعد الحضن 

سا فً 24

37°  

 

1 ml 

بعد الحضن 

°37سا فً 24  

 

      

نؤخذ مستعمرة 

من كل أنبوب 

ونزرعها فً 

الأطباق البترٌة 

ثم نضعها فً 

-°37)حاضنة 

  (سا24

  

1 ml 1 ml 

1 ml 

 

 8+  لطرات املبح الحدٌد

 4لطرات سلفات الصودٌوم

 

 

 
+ - 

             م

البكتٌرٌا السباحٌة 

 الكلٌة والبرازٌة

 السباحٌة البرازٌة                                السباحٌة الكلٌة

SFB 

 S/C    D/C 
S/C   D/C 

TSI 

TSI 

بكتٌرٌا 

 السالمونٌلا

د10-حمام مائً   سا1بعد 

البروتوكول التجرٌبً للكشف عن البكتٌرٌا المدروسة: (30)الشكل   
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II-3-2-10-/ئح     خ   :      ئح               MAC-Grady                 .

–حٌث ٌوضح هذا الجدول التعداد البكتٌري لمختلؾ أنواع البكتٌرٌا المدروسة فً الحمؤة الناتجة من محطة التطهٌر الرئٌسٌة 

 -ورللة

 ٌوضح نتائج التحالٌل البكتٌرٌة للعٌنة الأولى المأخوذة من السطح:(13 )الجدول 

التخفٌفات  

البكتٌرٌا  

100 1-10  2 -10 3-10 4-10 5-10 6-10 7-10 NPP لكل 

ml1 ملل 

    - --- --- --- ---  ---  ---  ---  --- الكولاي الكلٌة 

 0    --- --- --- ---   ---   ---  -- -  --- كولاٌالبرازٌة 

E-COL  ---   ---  ---  ---  --- --- --- ---     0 

 103*4.8  --- --- --- +-- +++ +++ +++ +++ السباحٌة الكلٌة 

السباحٌة 

البرازٌة 

--- --- --- --- --- --- --- --- 0 

 0    -     -   -  -   -      -      -   -   -    -      -    -    -     السالمونٌلب     

 0    -     -   -  -   -      -      -   -   -    -      -    -    -      الكلوسترودٌوم
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–حٌث ٌوضح هذا الجدول التعداد البكتٌري لمختلؾ أنواع البكتٌرٌا المدروسة فً الحمؤة الناتجة من محطة التطهٌر الرئٌسٌة 

 -ورللة

  ( سم 10) ٌوضح النتائج البكتٌرٌة للعٌنة الثانٌة المأخوذة من العمك : ( 14)الجدول 

 

-II3-3 -/     س               ث 

-II3-3-1-/              خ          

  ml150بٌشر ذا سعة - 

 ( 10 4-)مٌزان تحلٌلً - 

لضٌب مؽناطٌسً + جهاز الرج المؽناطٌسً- 

 mg/lب  Spectrophotomètre DR 3900جهاز - 

-II3-3-2-/           ئط     

LCK 337 من أجل تحدٌد نسبة النٌكل 

LCK 360 من أجل تحدٌد نسبة الزنن 

التخفٌفات  

البكتٌرٌا  

100 1-10  2 -10 3-10 4-10 5-10 6-10 7-10 NPP لكل 

ml1 ملل 

 15 *10 2- - - - - - - - - +- - ++-  +++  +++ +++ الكولاي الكلٌة 

الكولاي 

البرازٌة 

 +++ +++  +++  - - - - - - - - - - - -  - - -2 10* 2.3 

E-COL  +++ +++  +++  - - - - - - - - - - - -  - - -2 10* 2.3 

 2.3 *10 2- - - - - - - - -   - -  - - - - +++ +++ +++ السباحٌة الكلٌة 

السباحٌة 

البرازٌة 

--- --- --- --- --- --- --- --- 0 

 0      -     -   -  -   -      -      -   -   -    -      -    -    -     السالمونٌلب     

 + +  +   +   +   +   +   +   +    +   +   +   +   +   +  الكلوسترودٌوم
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LCK 329  من أجل تحدٌد نسبة النحاس

-II3-3-3-/           س 

غ من الحمؤة الجافة 10نزن - 

 من الماء الممطر ml100نضع الحمؤة الموزونة فً بٌشر  ونضٌؾ لها - 

نضع الخلٌط فوق جهاز الرج المؽناطٌسً وننتظر حتى الذوبان الكلً للحمؤة فً الخلٌط - 

-II3-3-4 -/         ز(Ni) 

  LCK 337نؤخذ أنبوبة من علبة - 

.  من العٌنة المحضرةml 2نضٌؾ للؤنبوبة- 

 المرفك مع العلبة A من الوسط ml  0.2نضٌؾ- 

نؽلك الأنبوبة ونحركها للٌلب للتجانس - 

 دلائك  3نترن الأنوبة لمدة - 

 ونمرأ النتٌجة من الجهاز مباشرة Spectrophotomètre DR 3900نضع الأنبوبة فً فً جهاز - 

-II3-3-5 -/         ز( Zn ) 

  LCK 360نؤخذ أنبوبة من علبة - 

 (تحوي على مادة كٌمٌائٌة تكون مرفمة مع كل أنبوبة  )نفتح ؼطاء الأنبوبة الموجود أعلة ؼطاء الأنبوبة - 

 المرفك مع العٌنة A من الوسط ml0.2 من العٌنة وml 0.2نضٌؾ للؤنبوبة- 

 دلائك 3نؽلك الأنبوبة من الجهة التً تحوي المادة الكٌمٌائٌة ثم نرج للٌلب ونتركها لمدة - 

  ونمرأ النتٌجة مباشرة Spectrophotomètre DR 3900نضع الأنبوبة فً جهاز  - 

-II3-3-6 -/         س ( Cu ) 

 LCK 329نؤخذ أنبوبة من علبة - 

 ملل من العٌنة 2نضٌؾ لها  - 

 دلائك  3نؽلك الأنبوبة ونرج للٌلب ثم نتركها لمدة - 

  ونمرأ النتٌجة مباشرة Spectrophotomètre DR 3900 نعٌد رج الأنبوبة ثم نضعها فً جهاز- 

 . الطرٌمة مع تتبع الخطوات الموجودة فً علبة الوسائط المستعملة لتحدٌد نسبة كل معدنس بمٌت المعادن تجرى بنؾ:ملاحظة
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-II3-3-7-/        ئح     س      

 

 ل علٌها من تحالٌل المعادن الثمٌلةصٌوضح النتائج المتح: (15)الجدول 

 

 (mg/L-mg/Kg) المٌمة (mg/Kg)االحدود المسموح بها  المعدن

Ni           700 200 النٌكل 

 Zn 2500 3200الزنن          

 Cu 1000 1300 النحاس

 Pb 300 650 الرصاص

 Cd 10 18 الكادمٌوم

 Cr 500 700 الكروم

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 تحليل ومناقشة النتائج 
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III-1-/  س                 ئ           : 

 

 

 أعمدة بٌانٌة تمثل النسب المئوٌة لأهم  العناصر الكٌمٌائٌة المتواجدة فً الحمأة: (31)الشكل 

P NaClN  K 

P NaCl  N

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

العنصر MO P N K NaCl

المٌم المسموح بها 
المٌم المتحصل علٌها 
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III-2-/              س            

 

 MAC-GRDYأعمدة بٌانٌة تمثل العد البكتٌري للبكتٌرٌا الموجودة فً الحمأة وفك تعداد :(32)الشكل 
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III-3-/    س               ئح           ث  

 

توضح نسبة المعادن الثمٌلة فً الحمأة المدروسة ممارنة بحمأة محطة التطهٌر أعمدة بٌانٌة(:33)الشكل

 تمرت والحدود المسموح بها
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تمٌٌم الجوانب المانونٌة والتمنٌة و الالتصادٌة لإدارة حمؤة - رمذكرة ماجستً- رٌم حلبً [2]

 .2017الصرؾ الصحً فً المناطك الحضرٌة ، جامعة بٌرزٌت فلسطٌن 

 –تمنٌات مٌاه الصرؾ الصحً و إعادة استخدامها فً مجال الزراعة ، الأستاذ الدكتور [4]

 .مصر (2000ٌولٌو  ) 19 مجلة أٌسوط للدراسات البٌئٌة العدد –ممدوح فتحً عبد الصبور 

 – سعاد بوعبوش–من خطر على البٌئة إلى مصدر ؼٌر تملٌدي للمٌاه ... الصرؾ الصحً[5]

 www.djazairess.com 2017-08-13مجلة الشعب 

م محمد منهل الزعبً ،عمر جزدان، . استعمال مٌاه الصرؾ الصحً المعالجة فً الزراعة د[7]

 محمد حمون .هالا دروٌش، م.أحمد مجر، محمد ناصر حبوب، ن

م عبد الرزاق محمد سعٌد .المعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرؾ الصحً فً محطات المعالجة د[8]

 www.4cnveug.com 2009التركمانً مولع الهندسة البٌئٌة 

فاطمة جعارة مجموعة هندسة الأبحاث البٌئٌة .محطات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً د[10]

www.env-gro.com 

محمد صاوي محمد .  د–عبد الوهاب محمد عبد الحافظ . كتاب مٌكرو بٌولوجٌا التطبٌمٌة د[11]

 1996مبارن ، مكتبة الأكادمٌة ،جمهورٌة مصر العربٌة 

نصر حاٌن منشورات المعهد . د ( تحلٌل – معالجة –تلوث  )مدخل إلى كٌمٌاء المٌاه [12]

 2017العالً للعلوم التطبٌمٌة والتكنولوجٌا 

-  مجلة الؽد–جبراء حجم الحمؤة المتراكمة وصل لمستوى خطٌر ٌهدد البٌئة فً الأردن [13]

 http : // alghad.com 2009 فبراٌر 11

 1999الهٌئة الهٌئة المصرٌة العامة للكتاب .مسائل البٌئة ، رجب سعد السٌد [14]

مركز الأبحاث الواعدة فً المكافحة ... العناصر الثمٌلة مصدرها وأضرارها على البٌئة [15]

  ه1433/ م2012الحٌوٌة والمعلومات الزراعٌة 

 -2001 عمان –محاضرات تدرٌبٌة لمشؽلً محطات معالجة مٌاه الفضلبت [16]

http://www.djazairess.com/
http://www.djazairess.com/
http://www.4cnveug.com/
http://www.4cnveug.com/
http://www.env-gro.com/
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 استعمالات الحمؤة المعالجة والتخلص منها ، مإسسة المواصفات – الحمؤة –المٌاه [17]

 2006-11-13والمماٌٌس ، المملكة الأردنٌة الهاشمٌة 

تؤثٌر إضافة الحمؤة فً انتاجٌة النبات  ولدرته على مراكمة عنصري الزنن [18]

Diplotaxiserucoudes  المجلة الأردنٌة فً العلوم –ربٌعة توفٌك ، سهٌل ناذر –والكادمٌوم 

 2016- 2 العدد 12المجلد . الزراعٌة 

 –تمرت–محطة التطهٌر [19]

صحي في الزراعة وفقا لمنظمة الجودة البيئية [20] ف ال صر بناءا على -فلسطين–المعايير المسموح بها لاستخدام حمأة ال

س العلمي لسلطة جودة البيئة لفلسطين  صادر بتاريخ - غزة–أحكام وقرار المجل  ه1437/ م2016ال

س بسام العجي قسم الهندسة [21] ضوية الثابتة المحظورة الدكتور المهند ت الع ت أخطر الملوثا الديوكسينا

 جامعة دمشق-البيئية كلية الهندسة المدنية

]1[http://mawdoo3.com 

]3[ www.sviva.govil.وزارة حماٌة البٌئة 

]6[ www.mree.gov.dz -  وزارة الموارد المائٌة –الصرؾ الصحً فً الجزائر   

]9[riew<résource<Med<qu’ طرٌمة المعالجة البٌولوجٌة بالحمؤة المنشطة 

 

 

http://mawdoo3.com/
http://mawdoo3.com/
http://mawdoo3.com/
http://www.mree.gov.dz/
http://www.mree.gov.dz/
http://www.mree.gov.dz/


 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract： This study includes an assessment of the legal and scientific aspects of sludge management resulting 

from waste water disposal at the principal station ofOuargla, which includes five sub-stations (Eastern 

downstream, SidiKhwailed's downstream, the custom's downstream, Hospital's downstreamand M. Road of 

Anakusa) decision-makers and officials of wastewater treatment plants that sludge can be included in the plans 

and development projects because of their future prospects in line with sustainable development and ending the 

debate among farmers. The results have been shown to study, evaluateandexplore this sludge.The most important 

Physico-chemicalresults are  :  PT = 4% NT = 5.5% NaCl = 25% 

Are shown below:The bacterial results 

 for the surface sample (Npp / 10ml) (4.8*10
3
= total surface spacing forNpp / 10ml depth sample) 15*10

2
= total 

coliform 2.3*10
2
= fecal coliform  2.3*10

2
E -COL = 2.3*10

2
= total spherical + = clostridium  

However, the heavy metal's analysis has exceeded all international standards. We  recorded ( mg / kg): Pb = 650,  

Ni = 700,   Zn = 3200,   Cu = 1300 Cd = 18   

 

 

 

– يٍ حصفٍت يٍبِ انصزف انصحً ببنًحطت انزئٍسٍت   هذِ انذراست حمٍٍى اندىاَب انمبَىٍَت و انعهًٍت لإدارة انحًأة انُبحدت  حخضًٍ 

 يٍ اخم  (طزٌك أَمىست  .  انًسخشفٍبث،و.اندًبرن،و. خىٌهذ،ويسٍذ.انًصب انشزق، و.و)وانخً حضى خًس يحطبث فزعٍت – ورلهت 

يٍ أخم إلُبع صُبع انمزار ويسئىنً يحطبث حُمٍت يٍبِ انصزف انصحً بإيكبٍَت إدراج انحًأة ضًٍ ويعبندخهب وحسٍ حسٍٍزهب 

 بٍُج حٍث . وإَهبء اندذل انمبئى بٍٍ انًشارعٍٍ انًخططبث و انًشبرٌع انخطىٌزٌت نًب نهب يٍ آفبق يسخمبهٍت حخًبشى يع انخًٍُت انًسخذايت

 :فٍشٌىكًٍٍبئٍت وانخً أهًهبحٍث أعطج َخبئح انحًأة هذِ حثًٍٍ وإيكبٍَت اسخخذاو و اسخغلال و دراست يٍ أخم َخبئح ال

PT=4%      NT=5.5%       NaCl= 25% 

pp/10ml)(Nببنُسبت نعٍُت انسطح :وكًب بٍُج أٌضب انُخبئح انبكخٍزٌت
3

ببنُسبت نعٍُت انعًك    ,انسببحٍت انكهٍت = 4.8* 10 

pp/10ml)(N
2

انكىنٍفىرو انكهٍت = 15* 10 
2

10 انبزاسٌت انكىنٍفىرو  = 2.3  *  10  
2

*2.3E-COL= 10
2

انسببحٍت انكهٍت =2.3*

 =mg/kg) :Pb=650     Niسدهُبوببنُسبت نخحبنٍم انًعبدٌ انثمٍهت فكبَج حمب ثمٍهت فبلج كم انًمبٌٍس انذونٍت بحٍث . كهىسخزودٌىو+=

700       Zn=3200    Cu=1300  Cd=18 

Résumé:Cette étude comprend une évaluation des aspects juridiques et scientifiques de la gestion des boues 

résultant de l'évacuation des eaux usées à la station principale - Ouargla - qui comprend cinq sous-stations (Est en 

aval, En avalSidi Khwailed, En aval Les douanes, En aval Hôpitaux et M. Road of Anakusa), les décideurs et les 

responsables des usines de traitement des eaux usées peuvent inclure les boues dans les plans et les projets de 

développement en raison de leurs perspectives en matière de développement durable et de clôture du débat entre 

les agriculteurs. Les résultats ont été montrés pour étudier, évaluer, Exploiter cette boue. Les plus importants 

résultats physico-chimiques sont : PT = 4% NT = 5,5% NaCl = 25% 

        Les résultats bactériens montrent que : pour l'échantillon de surface (Npp / 10 ml) (4.8*10
3
= espacement total 

de la surface pour un échantillon de profondeur Npp / 10 ml) 15*10
2
= coliformes totaux 2.3*10

2
= coliformes 

fécaux 2.3*10
2
E-COL = 2.3*10

2
= sphérique totale + = clostridium. 

Par contre, l'analyse des métaux lourds a dépassé toutes les normes internationales, de sorte que nous avons 

enregistré (mg / kg): Pb = 650, Ni = 700, Zn = 3200, Cu = 1300 Cd = 18 

 

 

 


