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‘ 1. Introduction |

Nous présentons un resultat de Duistermaat qui affirme que le flot gradient de la norme au
carre de I'application moment définit un rétract par deformation d’'une partie appropriee de la
variété sur le niveau zéro de l'application moment. La preuve de Duistermaat est une adap-
tation de 'argument de Lojasiewicz pour les fonctions analytiques a des fonctions qui sont
localement analytiques.

Mots clefs : Application moment, fonction de Morse-Bott, reduction symplectique.

‘ 2. Notions préliminaires |

Application moment. Une 2-forme w sur une variéte M est symplectique si elle est fer-
meée et non dégénérée. Etant donnée une action hamiltonienne d’'un groupe de Lie G sur
une variété symplectique (M, w), i.e. pour tout ¢ € Lie(G) la champ fondamental

d
X = —
5@) dt |t=0
est hamiltonien et dans ce cas il existe une application application moment 1 : M — Lie(G)*
définie par

expté - x

ix,w=d(< p,§>)
On demande en plus a i d’étre équivariante i.e. pour tout g € G et tout x € M,

(g - x) = Adg o p(x).

Exemple Laction du cercle G = SO(2) sur la varieté symplectique tel que :

(GL(2,R),w = dzj A dxg + dxoy A dzyg) (par conjugaison) est hamiltonienne (et propre, car GG
est compact).

Une application moment (n'est pas unique, car G est abélien) est donnée par

u: GL(2,R) — R
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‘ 3. Résultats |

Théoreme 3.1 ThéeoremeTheorem de Duistermaat
Soit (M, o), f,C, t et So comme ci-dessus. ensuite

1. pour chaque x € M I'ensemble limit- de la trajectoire ¢+(x) est un point unique, note
dro(x)

2. pour chaque composante connexe C des points critiques de I'application moment
¢ :[0,00] x Sc — S, (t,x) — ¢r(x)

est une rétraction de déformation.

Nous prouvons le théoreme de de Duistermaat en plusieurs étapes. Nous discutons d’abord
des applications de moment pour des groupes de Lie sont localement analytiques réeels.Donc
on a besoin de inégalité de gradient de Lojasiewicz.

Lemme 3.2 inégalite de gradient de Lojasiewicz Si f est une fonction analytique réelle sur
un ensemble ouvert W C R' alors pour chaque point critique x de f il y a un voisinage U,
de x et des constantes ¢, > 0 et0 < ay < 1, tel que

VI = cal fly) = fl)[™

pour touty € Uy. Ici || - || dA© signe la norme euclidienne standard.
et pour preuveé ce theorem on a démonter que I'application

¢ Sc x [0, +00] = Sc, (7,1) = dr()

est contuni
On a d’abord démonter que I'application

gb:SCf—)C

est contuni a I'aide de critere de Chauchy et le lemme suivant

Lemme 3.3 // y a des constantes ¢ > 0 et < o < 1 tel que pour tous ty < t suffisamment
large et pour tous x € S¢

t
¢ ((F(6nfa) = D)7 = (Flon@) ~8)' ) = [ IV A0 @)at
to

et par des etape on a obtient que I'application est contuni est finallement il découle de l'ar-
gument ci-dessus que pour tout yg € S et pour tout € > 0 il existent 6 > 0 et 7 > 0 tel
que

t>71, d(y,yy) < 6= d(¢)(x), poo(x) < €, pour tout y € Se.

Par consequent,
¢ 0,400 x So — S¢
(ty)  — éuy)

est continue. Donc S se rétract par déformation on C.
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