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مقدمة عامة 

1

:مقدمة 

وأھم ما یمیزه كمركب كیمیائي ھو ,الطبیعیة المتجددة على كوكب الأرض الماء ھو أحد الموارد 

%27ماء و%73فالكمیات الموجودة منھ على ظھر كوكب الأرض ھي نفسھا منذ مئات السنین ,ثباتھ 

.یابسة 

فلھذا سعت الجزائر إلى الحفاظ على الماء من خلال فتح مشاریع ودراسات تساعد على معرفة كیفیة 

ومن بین ھاتھ الاستغلالات استغلال میاه السقي وعدم الصرف فیھا لآن أي ,الماء بشكل عقلاني استغلال 

.نبات لھ كمیة محددة یستفید منھا أما الباقي فیعتبر ضائع 

وذلك من خلال زراعة نبات ,لھذا جاء موضوعنا لیساھم في معرفة احتیاجات نبات البرسیم من الماء

ثم سقیھا بكمیات مختلفة من الماء الجامعة حتى نحصل على القیمة ,متجانسة قطاعات 9البرسیم في 

إقامة طاھر –سعید عتبة –سكرة (بأربعة میاه  مختلفة ) S3و S2(تم سقي نوعین من تربة , المثلى للماء

).محمد حسانمالكبن لعبیدي و إقامة 

:سیكون ھذا العمل مقسم إلى ثلاثة فصول وھي

.عمومیات حول الماء و أھمیتھ في الزراعة : الفصل الأول 

.زراعة البرسیم :الفصل الثاني 

.الجانب التطبیقي : الفصل الثالث 



الجانب النظري



 

عموميات حول الماء و أهميته في زراعة



في الزراعةالماء وأھمیتھ عمومیات حول  الفصل الأول                               

4

: تعریف الماء -1
یعرف الماء على أنھ أحد الموارد الطبیعیة المتجددة في ھذا الكوكب و ھو من العناصر الأساسیة على 

حیث أن كمیة الماء ذاتھا التي ,وان من أھم ما یجعلھ متفردا عن غیره كمركب كیمیائي ھو ثباتھ ,الأرض 

]1[من مساحة سطح الأرض %70.9حیث یحتل الماء ,منذ خلق الله الأرض كانت 

من ھذا الحجم موجود في البحار %97,ملیار لتر مكعب 1360ویقدر الحجم الإجمالي للماء بما یقارب 

]2[فقط موجود في الحالة الصلبة كجلید في الطبقات الجلیدیة %24و ,والمحیطات 

ویتكون , ولا طعم ولا رائحة ,كما أنھ لا لون لھ من شدة نقائھ ,ئل وشفاف فھو سا,وللماء خصائص تمیزه 

]3[جزيء الماء من ارتباط ذرة من الأكسجین و ذرتین من الھیدروجین 

:أھمیة الماء للكائنات المختلفة -2
حینما نقارن النسب المئویة لمختلف الجزیئات المكونة لأجسام الكائنات الحیة یظھر جلیا أن الماء ھو 

, وتعزى أھمیة الماء في كونھ مھما للكائنات الحیة لتبقى على قید الحیاة ]4[الجزء الأعظم و الأكبر لھا 

بدأ من ,الحیة الأخرى إلى الماء حیث تحتاج جمیع العملیات الحیویة في جسم الإنسان و أجسام الكائنات

]5[تناول الطعام وحتى إخراج الفضلات الباقیة من أجسامھم

كما یعد , أما بالنسبة لنباتات الخضراء فلولا الماء ما استطاعت أن تصنع الغذاء في عملیة البناء الضوئي 

ي أھمیتھ في تزوید خلایا ھذه مما یعن,الماء مكونا أساسیا في أجھزة نقل الغذاء في أجسام الكائنات الحیة 

].6[الأجسام بالغذاء لتقوم بعملھا

:كیمیائیة وخصائص الماء الفیزی-3

:الخصائص الفیزیائیة . 3-1

ومن الأمثلة على الخصائص , ]7[ھي تلك الخاصیة التي یمكن قیاسھا دون تغییر للتركیب الداخلي للمادة 

: الفیزیائیة

یطلق على الماء المذیب الشامل وذلك لأنھ یذیب الكثیر من المواد مقارنة بالسوائل :الذوبانیة. 3-1-1

والجدیر ذكره ]8[فانھ یحمل معھ مواد غذائیة ومعادن و مواد كیمیائیة , أجسادنا أو على الأرض, الأخرى

مستقطبة لذا یعد من أنھ حتى تذوب مادة في الماء لابد أن تكون من المواد المستقطبة لأن الماء من المواد ال

.]9[المذیبةمحالیلأفضل 
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كغ من الماء درجة مئویة 1ھي كمیة الحرارة الأزمة لرفع درجة حرارة : الحرارة النوعیة .3-1-2

وھذا یجعل الماء یمتص الحرارة من الوسط ,كغ /جول4.184واحدة وتبلغ الحرارة النوعیة للماء 

وھذا ما یفسر قیام أصحاب المحال التجاریة برش الماء أمام محلاتھم لتبریدھا , الموجود فیھ بفعالیة كبیرة

]10[

والمقصود بھ ھو ترابط سطح الماء بحیث یبدو كطبقة مرنة تمنع الأجسام : التوتر السطحي .3-1-3

الصغیرة من الغوص داخلھا وتتشكل ھذه الظاھرة بسبب قوى التماسك بین جزیئات الماء نفسھا ومن 

]11[: الأمثلة على التوتر السطحي 

.مشي الحشرات على سطح الماء -

.طفو الإبرة على سطح الماء-

.استدارة الفقاعات -

.شكل قطرات المطر الدائري -

تعرف بأنھا حركة الماء داخل الفراغات بسبب قوى التلاصق :الخاصیة الشعریة . 3-1-4

والتماسك والتوتر السطحي وھذه الخاصیة تفسر ارتفاع الماء في الأوعیة الشعریة في الأشجار لتوصل 

]12[. الغذاء إلى أجزاء الشجرة 

التماسك ھو انجذاب جزیئات الماء إلى بعضھا البعض بینما التلاصق ھو تجاذب : والتلاصق التماسك 

]13[.جزیئات الماء جزیئات مواد أخرى 

تتمثل ھذه الخاصیة بزیادة حجم الماء عند تحولھ إلى جلید إذ أنھ عندما یتجمد :شذوذ الماء . 3-1-5

السلوك الطبیعي للسوائل فیطفو على سطح الماء وینفرد الماء تقل كثافتھ ویزداد حجمھ بالتالي ھو شذ عن 

فعندما تنخفض درجة الحرارة في , وھي مھمة كثیرا للكائنات الحیة المائیة ,وحده فقط بھذه الخاصیة 

, الغلاف الجوي تتجمد الطبقة الأولى من المسطح المائي ویتمدد حجمھا وتقل كثافتھا وتطفو على السطح 

]14[.ن أسفل الحوض والحرارة الباردة في الغلاف الجويوتشكل عازلا بی

:الخصائص الكیمیائیة. 3-2
الخاصیة الكیمیائیة ھي تلك الخاصیة التي یمكن رصدھا فقط إذا حدث تغیر كیمیائي یغیر من التركیب 

حوامض وتستخدم لوصف سلوك المادة عند تعریضھا لبعض المواد مثل الھواء والماء و ال, الداخلي للمادة 

: من الأمثلة على الخصائص الكیمیائیة , ]8[والقواعد وغیرھا 
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وھذا یعني أن الماء , درجتا القاعدیة والحمضیة في الماء تساویان سبعة : س الھیدروجینيالأ. 3-2-1

كما أن ارتفاع أو انخفاض درجة الحموضة بشكل كبیر , ولا یعد مادة قاعدیة أو حمضیة , متعادل كیمیائیا

وترداد الترسبات , ارتفاع درجة الحموضة بسبب طعم مر. على الغالب ضارا لاستخدم المیاه یكون

مما یؤدي إلى , ویقلل من فعالیة تطھیر الكلور , الكلسیة داخل أنابیب المیاه والأجھزة التي تستخدم الماء

المعادن والمواد ویؤدي انخفاض درجة الحموضة إلى تأكل أو إذابة, الحاجة إلى كمیات كلور إضافیة 

]15[.الأخرى وبالتالي یمكن أن تضر الحیوانات والنباتات التي تعیش داخل التجمعات المائیة 

وكلما زادت نسبة العسرة , المذابة في الماءالأملاحیمكن وصفھ على إنھ كمیة :عسرة الماء . 3-2-2

]16[.تقل  قدرة الصابون على الذوبان في الماء 

وھي قدرة المادة على توصیل الكھرباء والماء :)الناقلیة الكھربائیة(الكھربائيالتوصیل. 3-2-3

لكن عند وجود مواد ذائبة داخل الماء یصبح موصلا بسبب , النقي بشكل عام غیر موصل للكھرباء 

]17[. الأیونات الموجودة والناتجة عن الذوبان 

مثل البیكربونات  , مواد كیمیائیة معینة في الماءوھي خاصیة تعتمد على وجود: القلویة. 3-2-4

وتعد مقیاسا لقدرة الماء على معادلة الحموضة و القواعد إذا أضیفت , والكربونات  و الھیدروكسیدات 

والتحول المفاجئ في الرقم الھیدروجیني غیر الصحي للأسماك والكائنات الحیة التي تعیش في , إلیھا 

]18[.القلویة العالیة قدرة أكبر على الحفاظ على درجة حموضة ثابتة إلى حدا ما الماء كما أن المیاه ذات

فجزئ الماء یتكون من ذرتین من الھیدروجین وذرة واحدة من : الرابطة التشاركیة القویة. 3-2-5

وھذه الروابط من أقوى , وھذه الأجزاء ترتبط مع بعضھا البعض بالروابط الھیدروجینیة , الأكسجین 

]19[.أنواع الروابط

: أھمیة الماء في الزراعة -4
فالنباتات تحتاج إلى الماء حتى تنمو وتعیش ,یعتبر الماء عنصر مھم في الزراعة لا یمكن الاستغناء عنھ 

سواء أكانت میاه ,حیث إن بعض أنواع المحاصیل تحتاج إلى كمیة وافرة من الماء حتى تعطینا الثمار,

وترجع ,ھ لبقیة أجزاء النبتة فالنباتات تحتاج للماء الذي تأخذه من جذورھا وتنقل,الأمطار أو میاه الري

: أھمیة الماء للنباتات للأسباب الآتیة

  وتكمن أھمیة ,من الوزن الكلي لھا%95ویمثل ,)الماء الحیة(یدخل الماء في تركیب البروتوبلازمة

و بروتینات ,الماء أن معظم المواد العضویة الموجودة بالبروتوبلازمة من كربوھیدرات و أحماض نوویة 

.لتھا الطبیعیة بوجود الماء تكون بحا
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معظم التفاعلات الكیمیائیة تحتاج إلى إضافة الماء ,التفاعلات الكیمیائیة في البروتوبلازمة تحتاج الماء

.إذ تلزم عملیة تحول النشاء إلى جلوكوز إضافة الماء,أو إزالتھ

ثاني أكسید الكربون وتكمن أھمیة ذرات الھیدروجین في اختزال,یعتبر الماء مصدر ذرات الھیدروجین

.في عملیة البناء الضوئي 

 20[. یوفر الماء البیئة الملائمة لحركة المواد الذائبة في الخشب واللحاء[

:الــــــــــــري -5
ملم في العام اعتمادا على الظروف السائدة إذ تكون 2000إلى 1000تتراوح كمیات الري المطلوبة من 

قبل زراعة یفضل توفیر طبقة رطبة من ,أكثر منھا في فصول أخرى الحاجة في فصل الصیف إلى الري 

فمثلا .تراب وبعد الزراعة یعطى الحقل ریات ھادئة متتالیة لمنع تصلب سطح التربة والذي یمنع الإنبات 

لمدة یومین متتالیین عقب الزراعة حتى تتشبع الطبقة السطحیة من ,یوم/ساعات4یمكن أن تروي التربة 

ساعات حتى تتكامل نسبة الإنبات ویجب ألا 4ذلك تتم عملیة الري مرة واحدة في الأسبوع لمدة بعد. التربة

بعد عملیة الإنبات یمكن أن یروى النبات ریة واحدة .یسمح بظھور الجفاف والتشققات على سطح التربة 

]21[.قبل الحش بیومین كذلك الانتباه على عدم ظھور علامات العطش على النبات 

:                                                     قة بین الماء والتربة والنبات العلا-6
ھي الكمیة العظمى للماء التي یمكن للتربة أن تحتفظ بھا بشرط أن یتحقق الصرف  :السعة الحقلیة . 6-1

.بار 3/1وھي نسبة الرطوبة بالتربة والتي لھا جھد مائي قدره ,فیھا بشكل حر 

معامل الذبول ھي درجة الرطوبة في التربة التي  عندھا تتوقف جذور النبات عن :نقطة الذبول. 6-2

نقطة الذبول ,امتصاص  الماء أو التي عندھا یكون معدل امتصاصھا للماء أقل من معدل فقد النبات للماء 

.بار فأكثر 15ھي نسبة الرطوبة في التربة  الممسوكة  ب 

والتي  , ھي كمیة المیاه  التي تحفظ بھا التربة بین السعة الحقلیة ونقطة الذبول :ة رالمیاه المیس. 6-3

]22[.یستفید منھا النبات بشكل كبیر 

نقطة  الذبول–السعة الحقلیة = المیاه المتاحة الكلیة 



 

البرسيمنبات
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:نبات البرسیم-1

والألیاف والوقود عن طریق تربیة النباتات , والعلف, عملیة إنتاج الغذاء(تعرف الزراعة بأنھا 

.)والحیوانات

وجمع ,والاعتماد على صید وجمع ,ترتبط الزراعة بتطور الجنس البشري وتحولھ من حیاة التنقل

من %42وھي حالیا المھنة الأكثر شیوعا إذ توظف ,النباتات البریة لتأمین غذائھ إلى حیاة الاستقرار 

]23[.العمال في العالم 

]24[.أي ألقى البذار في الأرض ,یعود أصل كلمة زراعة في اللغة العربیة للفعل زرع 

:فھي من الكلمتین اللاتینیتین ) Agriculture(أما أصل الكلمة الانجلیزیة 

)Ager ( و,الحقل : وتعني)Cultura ( وبالفعل استخدم المصطلح قدیما للإشارة إلى ,حراثة : وتعني

]25[.زراعة الأرض وحرثھا إلا انھ قد توسع لیشمل تربیة المواشي أیضا 

:تاریخ الزراعة -2

اعتمد الإنسان البدائي في غذائھ على الصید وعلى ما یجمعھ من النباتات البریة لذلك كان یتجول من 

ثم بدأ البشر بالاستقرار تدریجیا بالتزامن مع تعلمھم كیفیة زراعة الحبوب والمحاصیل ,مكان إلى أخر 

اذ , یقي بالزراعة لم یبدأ إلا منذ ألفي عام فقط إلا أن الاھتمام الحق,عام 11.500الجذریة قبل ما یقارب 

]25[.ویعتقد ان السبب یعود للتغیرات المناخیة في ذلك الوقت ,توجھ الكثیر من البشر للزراعة 

وقد ,بدؤوا أیضا باستئناس الحیوانات و تدجینھا ,مع توجھ البشر لزراعة النباتات البریة بأنفسھم 

تلتھا الأغنام والماعز والأبقار ,ي دجنھا الإنسان واستخدمھا للصید كانت الكلاب أول الحیوانات الت

والخنزیر التي كان یتم اصطیادھا للحصول على اللحوم والجلود وبعد تدجینھا استخدمت أیضا كمصدر 

]26[. وللمساعدة في النقل و حراثة الأرض ,للحلیب و الزبدة والجبن 

فبدؤوا بتخزین المحاصیل ,د غذائیة فائضة عن حاجتھم مع تطور الزراعة تمكن البشر من إنتاج موا

وبدا التبادل التجاري بین ھذه ,لاستخدامھا في المواسم السیئة وأقام المزارعون قرى دائمة قرب حقولھم 

الحضارات التي قامت على طول نھر ,القرى ومن أھم الحضارات التي نشأت في أماكن الزراعة الخصبة 

]26[) . العراق وإیران حالیا (دجلة والفرات في بلاد الرافدین النیل في مصر وقرب نھري
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:تطور الزراعة -3

ویعد استخدام ,اعتمد البشر قدیما على قطع الأشجار والنباتات وحرقھا للحصول على ارض زراعیة 

النار في الزراعة من أقدم الممارسات الزراعیة التي عرفھا سكان أمریكا الأصلیون لتشجیع نمو بعض 

النباتات مثل التوت ومع مرور الزمن تطورت الأدوات والأسالیب الزراعیة فبدؤوا باستخدام أدوات 

مصنوعة من العظام والحجر والبرونز والحدید وصنعوا من الصلصال أواني للطبخ وتخزین الغذاء 

لم یكن مما مكن المزارعین من الزراعة في أماكن,الفائض عن الحاجة وتطورت أسالیب الري وأنظمتھ 

]25[.یعتقد بأنھا مناسبة للزراعة

شھدت المحاصیل الزراعیة تطورا كبیرا نتیجة الممارسة وتبادل الخبرات بین الشعوب المختلقة فظھر 

قد نقل الرومان تقنیات الزراعة التي .القمح المحسن في جنوب أسیا ومصر وتمیز القمح المحسن بقوتھ 

با وعرف الصینیون الأرز الفیتنامي الذي اشتھر بسرعة نضجھ مما لاحظوھا في إفریقیا واسیا إلى أورو

سمح بزراعة أكثر من محصول في الموسم الزراعي الواحد وظھر في أوروبا نظام الحقول المفتوحة وفي 

ویزرع القسم الثاني في ,یزرع القسم الأول في الربیع , ظل ھذا النظام كانت الأرض تقسم إلى ثلاثة أقسام

]26[.رك القسم الثالث دون زراعة لیسترد خصوبتھ الخریف ویت

:تعریف نبات البرسیم -4

Luzerne:الاسم الفرنسي  pérenne

Medicago: الاسم العلمي  sativa L

یبلغ طول النبتة من .سنوات 10ینتمي البرسیم إلى عائلة البقولیات وھي نبتة معمرة یمكن استغلالھا لمدة 

.أمتار 9أو 7وتدي یصل طولھ إلى عمق سم ولھا جذر 70إلى 20

یعرف البرسیم بأزھاره المجمعة ذات اللون البنفسجي وبأوراقھ المتفرعة في ثلاث وریقات مسننة في 

تتمیز ھذه النبتة بوجود عقیدات  على فروع الجذر وتحمل بكتریا من نوع ریزوبیوم . جزئھا الأعلى 

یوفر البرسیم حوالي .البرسیم في غنى عن السماد الآزوتي تمكنھا من تثبیت الآزوت الھوائي مما یجعل

لذالك یعتبر من أھم وأفضل .سنوات 3ھك بالنسبة للبرسیم  الذي عمره /وجدة من الآزوت 100

]27[.الزراعات السابقة للحبوب 
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:فوائد البرسیم -5

البروتینیة سھلة الھضم والتي یعتبر البرسیم من أھم الزراعات العلفیة الخضراء الغنیة  أساسا بالمواد 

:ومن فوائدھا الأخرى .یمكن تقدیمھا خاصة للأبقار الحلوب 

 تثبیت التربة و مقاومة الانجراف.

 كما أنھا تساعد على ,)بالنسبة لزراعة التي تلیھا (تھویة الأرض دون اللجوء إلى الحرث العمیق

.جذورھا الوتدیة الطویلة والأملاح المعدنیة من أعماق الأرض بفضل'' صعود الماء''

 تثمین الأراضي الھامشیة التي فقدت خصوبتھا من جزاء عدة عوامل.

 الحد من انتشار وتفشي مرض سل الزیتون.

 القضاء بصفة غیر مباشرة على نبتة الحمراء.

:وللبرسیم عدة فوائد اقتصادیة نخص بالذكر منھا 

 الأغنام والأبقار والدواجن المساھمة في تنویع الأغذیة الحیوانیة لفائدة.

 توفیر أعلاف مركزة وبتكالیف منخفضة.

 تخفیض كلفة إنتاج العلف من جراء تقلیص استعمال الأسمدة وخاصة منھا الأزوتیة لما توفره نبتة

.البرسیم من ھذه المادة 

 الإستفاذة من حقول البرسیم عند الإزھار لتغذیة النحل وإنتاج العسل.

سیم أنھا نبتة علاجیة محبذة نظرا لاحتوائھا على نسبة ھامة من الأملاح المعدنیة ذات ومن فوائد البر

. كالحدید والكلسیوم والمنییزیوم والبوتاسیوم : الجودة العالیة 

kوقد أثبتت التجارب المخبریة الأخیرة أن برسیم دورا فعالا ومضادا للنزیف حیث تحتوي على الفیتامین 

.ن النباتي الذي یساھم في تعدیل نسبة الكولوستیرول في الدم وكذلك على الأستروجی

:ومن استعمالاتھا التقلیدیة الأخرى یساھم البرسیم في المقاومة 

 فقر الدم والتعب.

 ارتفاع الكولوستیرول.

 الأمراض البكتریة والفیروسیة.

 الالتھابات الصدریة.

 ترقق العظام.
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 27[.الأمراض الجلدیة[

:زراعة البرسیم ظروف -6

]28[: توجد مجموعة من الظروف التي یجب مراعاتھا عند زراعة البرسیم وھي كالآتي 

 فالبرسیم لا ینبت في التربة الرطبة والطینیة ,من الضروري أن تكون التربة جافة :تحدید الموقع

حیث إن نقصان الرقم الھیدروجیني للتربة 7.0إلى 6.5ومن المھم أن تكون درجة حموضة التربة مابین 

. وعلى الامتصاص الجید للمغذیات ,یؤثر سلبا على عملیة تثبیت النیتروجین , 6.5عن درجة 

وبالنسبة ,متر مربع 4046.85كیلوغرام لكل 9.09-8.18یتم زراعة من :إجمالي البذور تحدید

أما بالنسبة لعملیة البذر , كیلو لكل دونم48للمساحات المختلطة بالعشب فینصح بزراعة ما یعادل 

.%20–10البذور منالسطحي فیجب زیادة نسبة

 من الحشائش من الأمور الضروریة كي لا تفشل یعتبر التنظیف والتخلص : التخلص من الحشائش

.عملیة البذر بسبب ضغط الأعشاب الكبیرة 

 فالحراثة تساعد على إدخال الأسمدة ,وھي وسیلة تستخدم للحقول المستویة : الحراثة التقلیدیة

.إلى التربةوالجیر 

: كیفیة زراعة البرسیم -7

]29[:لزراعة البرسیم وھي كما یأتيھناك مجموعة من الخطوات الواجب إتباعھا 

 حیث ینمو البرسیم بشكل جید في ,زراعة البرسیم في حقول واسعة كمحصول غذائي للحیوانات

.التربة مصفاة من الماء

 حیث یتضاعف المحصول في الربیع أكثر من أي وقت آخر في السنة ,زراعتھ في فصل الربیع.

 وفحصھا في المختبر,وخلطھا معا,أخذ عینات من التربة من مواقع مختلفة.

 رش المكان بالمبیدات لقتل الأعشاب الضارة بزراعة البرسیم.

 ومن تم التخلص منھا حرقا ,الانتظار لمدة سبعة أیام حتى تموت الأعشاب.

أو الفسفور إن كانت التربة بحاجة إلى العناصر ,وإضافة البوتاسیوم ,القیام بنثر السماد فوق التربة

.ة الغذائی

 والانتظار إلى أن ینبت ,رش البذور وتغطیتھا برفق بكمیات قلیلة لا تتجاوز السنتیمتر من التراب

.یوما70أیام وأن یكون جاھزا للحصاد الأول بعد حوالي 10- 7البرسیم بعد حوالي 



البرسیمنباتثانيالفصل ال

13

:حصاد نبات البرسیم -8

حیث سیكون ,ھ للدواب خاصة إذ تم زرع,یعد من الضروري حصاد البرسیم وعلاجھ قبل فترة الإزھار

كما یضمن الحصاد في ھذه الفترة المبكرة حصول الدواب ,من الصعب علیھا ھضم النبات عند نضجھ 

على نسب جیدة من المغذیات التي تكون موجودة عادة في أوراق النبات ویمتاز البرسیم الجید بلونھ 

شرة وقبل الموعد القادم لزرع ویجب تحریك التربة بعد حصاد الأرض مبا,ورائحتھ اللطیفة ,الأخضر

حیث تتسبب سوسة أوراق البرسیم بأضرار ,لتخلیص البرسیم من مشاكل الآفات ,البرسیم في العام التالي 

]30[. خطیرة



التطبيقيالجانب  
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:الأدوات المستعملة-1
یمثل الأدوات والمواد المستعملة:01رقم جدول

المواد المستعملة الأدوات المستعملة

ماء

ماء مقطر

كاشف لوني الكلوریر

K2CrO4كرومات البوتاسیوم 

AgNO3نترات الفضة

EDTA (L’Ethyléne –diamine Tétra

Acétique)

EDTA Mg

قارورات بلاستیكیة

مل200ایرلینة 

مل100بیشر

سحاحة 

قمع

ورق ترشیح

حامل 

آلة حفر

فأس

مسطرة مدرجة, رفش 

أنبوب اختبار مدرج 

من نوع conductimètreجھاز قیاس الناقلیة

)HACH 2100 N(

جھاز الرج المغناطیسي

ماصة

pH(من نوع pH métreجھاز قیاس درجة الحموضة 

S 38 W Micro PROC ESSOR(

pHإلكترود 

:طریقة العمل-2

:عینات من الماء مأخوذة من مناطق مختلفة وھي خمسةلدینا 

1-W1

2-W2

3-W3

4-W4

5-W5
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:تحلیل الماء -3

:قیاس الناقلیة. 3-1
نغسل القطب بالماء المقطر ندخل القطب ,نوصل القطب الخاص بالناقلیة بمكانھ المخصص في الجھاز 

.العینة نقرأ قیمة الناقلیة الكھربائیة مباشرة على الجھاز عند استقرارھا داخل بیشر المحتوي على

صورة تظھر جھاز الناقلیة: 01رقم صورة

:)TH(الكشف عن العسرة . 3-2

ثم ,مل بواسطة أنبوب مدرج 10نغسل الارلینة  بالماء المقطر ونملئ من كل عینة :تحضیر المحلول 

ونلاحظ ظھور لون بنفسجي من ) كلوریر(نضیف لھا كاشف لوني,المقطر مل من الماء40نضیف لھا 

كلوریر ( نغیره لوسط قاعدي نضیف لھ ). حمض ضعیف (EDTAجھة ومن جھة أخرى نعایر ب

مل بواسطة ماصة نضیفھا للمحلول 4نأخذ من ھذا الأخیر ) +EDTA Mg+EDTAماء المقطر+

ونعایر حتى یتغیر من EDTAثم نضع فیھا,المقطر نحضر السحاحة ونغسلھا بالماء. محضر سابقا 

اللون البنفسجي إلى اللون الأزرق ونقرا الحجم على السحاحة للعینة الأولى ونكرر عملیة المعایرة لبقیة 

.العینات 
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تظھر عملیة الكشف عن العسرصورة :02رقم صورة

:Cl-الكشف عن الكلور. 3-3

مل 13غ ونضیف لھا الماء المقطر 1.3نأتي بأنبوب اختبار مدرج نضع فیھ كرومات البوتاسیوم 

نضیف لھا الماء المقطر حتى تصل و مل من كل عینة نضعھا في ارلینة 25ونضعھا في ارلینة ثم نأخذ 

1.19من جھة أخرى نزن ,)كرومات البوتاسیوم (مل من محلول محضر سابقا 1مل ونضیف لھا 100

نضع في ارلینة السابقة ,مل 250غ من نترات الفضة نضعھا في ارلینة ونملأھا بالماء المقطر حتى تصل 

كرومات (نملأ السحاحة بالأنبوب المحضر سابقا ,ونضعھا فوق جھاز الرج ) مخلاط مغناطیسي (

.الأحمر الأجوري و نقوم بالمعایرة حتى یتغیر اللون من الأصفر إلى ) البوتاسیوم 

.تم نقوم بقراءة الحجم 

تظھر عملیة الكشف عن الكلورصورة :03رقم صورة
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:pHقیاس الأس الھیدروجیني . 3-4

نغسل القطب بالماء المقطر ,مترpHمتر بمأخذ التیار الكھربائي ثم نشغل جھازpHنوصل جھاز ال

بعدھا نأخذ حجم معین من العینة في بیشر ونضع الإلكترود الخاص بقیاس درجة الحموضة في بیشر 

ونفتح الجھاز ونضغط على زر القراءة وننتظر حتى یعطي الجھاز الإشارة بالانتھاء ونسجل النتائج ویتم 

.غسل الالكترود بالماء المقطر وتجفیفھ 

مترpHیمثل صورة جھاز ال:04رقم صورة

:تھیئة الأرض -4

:S1تھیئة . 4-1

: في ھذا الجزء قمنا بتحضیر قطعة ارض في الجامعة المركزیة وذلك من خلال عدة عملیات 

.تقلیب الأرض و إضافة السماد العضوي وھو روث الحیوان -

).9إلى 1من تقسیمھا إلى تسع قطاعات وترقیمھا ,تسویة التربة (تھیئة -

.نقوم بنثر البذور علیھا بشكل منظم -

.بعد إتمام عملیة الزرع نقوم بسقي الأحواض بماء الجامعة وأخذ درجة الحرارة و الرطوبة أثناء الري -
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S1صور تظھر تھیئة : 05الصورة رقم 

:مختلفة الماء الفي المناطق الأربعة ةتھیئة الترب. 4-2

منطقة سكرة ومنطقة سعید عتبة وإقامة بن (قمنا باختیار أربعة مناطق مختلفة المیاه  لزراعة البرسیم 

في كل )   S2 ,S3(تم زرع البرسیم في نوعین من التربة ). مالك محمد حسان وإقامة الطاھر لعبیدي 

) 2م1(منطقة نحدد قطاعات ذات المساحة 
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مناطق مختلفة ة لصور تظھر تھیئة ترب: 06صورة رقم 

:   S1طریقة السقي في -5
: تمت طریقة السقي بمرحلتین 

: المرحلة الأولى 

یوم13-1من الیوم 

.ل10سقیت كل القطاعات كل یوم  

: 2المرحلة 
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قد تم أخذ ظروف السقي المناخیةفي ھذه المرحلة سقیت القطاعات بكمیات مختلفة في نفس الوقت و

)رطوبة ,درجة حرارة (

.وتم تحدید یومي السبت و الثلاثاء لإجراء ھذه العملیة 

في 2م/ل38.32أي بمعدل 2م/ل24.32تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل14السبت سقیت: 1القطاع

كل أسبوع إلى نھایة الحصاد

في كل 2م/ل35أي بمعدل 2م/ل22تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل13السبت سقیت: 2القطاع

أسبوع إلى نھایة الحصاد

في 2م/ل30.32أي بمعدل 2م/ل18.32تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل12السبت سقیت: 3القطاع

كل أسبوع إلى نھایة الحصاد

في كل 2م/ل28أي بمعدل 2م/ل17تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل11السبت سقیت: 4القطاع

لى نھایة الحصادأسبوع إ

في 2م/ل25.66أي بمعدل 2م/ل15.66تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل10السبت سقیت: 5القطاع

كل أسبوع إلى نھایة الحصاد

في 2م/ل22.16أي بمعدل 2م/ل13.16تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل9السبت سقیت: 6القطاع

كل أسبوع إلى نھایة الحصاد

في كل 2م/ل16.6أي بمعدل 2م/ل8.6تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل8السبت سقیت: 7القطاع

أسبوع إلى نھایة الحصاد

في كل أسبوع 2م/ل13أي بمعدل 2م/ل7تم نتوقف یومین ونسقي الثلاثاء 2م/ل6السبت سقیت: 8القطاع

إلى نھایة الحصاد

في كل 2م/ل10.5أي بمعدل 2م/ل5.5ونسقي الثلاثاء  تم نتوقف یومین 2م/ل5السبت سقیت: 9القطاع

.أسبوع إلى نھایة الحصاد 

تمت عملیة السقي من خلال أخذ نفس كمیة القطاع : S2 ,S3طریقة السقي في تجربة تأثیر نوع الماء على 

%100الذي تكون فیھ الرطوبة 5رقم 
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الخمسیمثل نتائج تحلیل الماء للعینات :02جدول رقم 

W5 W4 W3 W2 W1 العینة

1210 1240 1080 1110 1230 [TH]ل/ملغ

434.763 625.449 625.449 465.27 552.9 [Cl]ل/ملغ

7.93 7.87 7.83 7.77 7.58 pH

2650 3500 3520 2790 2750 )us/cm(الناقلیة 

منحنى بیاني یمثل قیم العسرة لكل عینة: 01رقم شكل

منحنى بیاني یمثل تركیز الكلور لكل عینة: 02رقم شكل

1050

1100

1150

1200

1250

1300

0 1 2 3 4 5 6

العسرة

0
100
200
300
400
500
600
700

0 1 2 3 4 5 6

تركیز الكلور
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:النتائج العملیة -6

:S1نتائج في . 6-1

على الصفات الإنتاجیة المصاحبةیمثل اختلاف مستویات الري :03رقم جدول

كتلة 
الحیویة

)غ(

مساحة 
الورقة

)         2سم(

طول
الجذر

)سم(

عدد 
الجذور

قطر 
الساق

)مم(

عدد 
الأوراق

طول النبات 
)سم(

الري 
)%100(

كمیة الماء 
)2م/ل(

الحوض

127.8 0.83 5.2 7.4 0.202 40 13.5 127.11 360 1

196 0.91 5.5 8 0.224 42 11 119.71 340 2

92.2 0.99 7 6.4 0.232 48 10 109.85 312 3

147.4 0.935 5.9 6.6 0.216 48 13 104.92 298 4

129.4 0.91 5.7 7 0.254 50 13 100 284 5

107.6 0.985 5.5 5 0.276 54 12.8 92.60 263 6

66 0.925 4.5 5.4 0.16 42 12.5 82.39 234 7

66.6 0.88 5.5 7.6 0.312 52 13 75.35 214 8

80 0.725 4.3 6 0.17 40 11 69.01 196 9

منحى بیاني یمثل الكتلة الحیویة بدلالة كمیة الري:03رقم شكل 
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منحى بیاني یمثل عدد الأوراق بدلالة كمیة الري:04رقم شكل

منحى بیاني یمثل طول النبات بدلالة كمیة الري:05رقمشكل
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منحى بیاني یمثل قطر الساق بدلالة كمیة الري:06رقم شكل 

منحى بیاني یمثل عدد الجذر بدلالة كمیة الري:07رقم شكل 
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منحى بیاني یمثل طول الجذر بدلالة كمیة الري:08رقم شكل

منحى بیاني یمثل مساحة الورقة بدلالة كمیة الري:09رقم شكل

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

69,01 75,35 82,39 92,6 100 104,92 109,85 119,71 127,11

مساحة الورقة بدلالة كمیة الري
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:S3و S2تأثیر نوع الماء على نتائج. 6-2

:S2نتائج . 6-2-1

S2یمثل مختلفة التغیرات بالنسبة للماء :04رقم جدول

كتلة 
الحیویة     

)غ(

قطر الساق 
)سم(

مساحة 
)2سم(الورقة 

عدد 
الجذور

طول 
) سم(النبتة 

عدد 
الأوراق

كمیة ماء 
)2م/ ل(

مصدر الماء

306.8 1.322 0.815 7 5 12.32 550 ماء سكرة
597.2 0.13 0.5236 8.3 14.34 49.74 550 ماء سعید عتبة

200 0.924 1.405 8 13.46 37.54 550
محمد حسان

595 1.022 0.819 21 17.56 50.62 550
لعبیدي

كتلة الحیویة بدلالة كمیة الري المنحى بیاني یمثل :10رقم شكل

S2لـ بمیاه مختلفة بالنسبة
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:S3نتائج . 6-2-2

S3یمثل مختلفة التغیرات بالنسبة للماء :05رقم جدول

كتلة 

)غ(الحیویة 

قطر الساق 

)مم(

مساحة الورقة 

)2سم(

عدد 

الجذور

طول النبتة 

) سم(

عدد 

الأوراق

كمیة ماء 

)2م/ ل(

مصدر الماء

358 0.946 0.846 9 5.08 16 550 ماء سكرة

531.8 0.13 0.5236 11.24 14.73 42.5 550 ماء سعید عتبة

258 0.826 1.32 6 12.63 41.1 550 ماء إقامة بن ملك 

محمد حسان

367.8 1.324 0.685 9.4 19.31 48.5 550 ماء إقامة طاھر 

لعبیدي

منحى بیاني یمثل كتلة الحیویة بدلالة كمیة الري :11رقم شكل 

S3ـ لبمیاه مختلفة بالنسبة

0

100

200

300

400

500

600

قامة بن ملك محمد حسان سكرة إقامة طاھر لعبیدي سعید عتبة

كتلة الحیویة 
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:مناقشة النتائج-7

: S1مناقشة النتائج على مستوى . 7-1

نلاحظ من خلال نتائج الكتلة الحیویة أنھا متقاربة ولا یوجد بینھا فروق  باختلاف كمیات الري المتفاوتة و 

:ھذا راجع لعدة عوامل

إلى %69(تعرض النبات لمستویات الإجھاد المائي المتشابھ رغم اختلاف مستویات الري من -1

ویرجع ذلك إلى الإجھاد الملحي التربي الناتج من ملوحة التربة المحتویة على تراكیز عالیة من ,) 120%

.Cl,CO3-,SO3-2-: و أنیونات+Na+,Ca: وذات أملاح متعددة و بھا الكثیر من الكاتیونات,الأملاح 

]31[

ھذه القلویة التي تعمل على pH=8.61من خلال تحلیل التربة تبین أن التربة قلویة :قلویة التربة -2

ولا تكون في الشكل المیسر للامتصاص ولو كانت بكمیات ) N.P.K(ترسیب كل من المغذیات الأساسیة 

]32[.كبیرة 

تقوم بتقویة الغشاء الخلوي لخلایا الشعیرات الجذریة التي تعمل على +Caإضافة إلى أن كاتیونات -3

]34] [33[.انسداد ثغور الامتصاص 

:S3و S2میاه المختلفة على المناقشة نتائج .  7-2

7-2-1  .S2:

من خلال ملاحظة النتائج نجد أن الكتلة الحیویة الكبرى ظھرت في القطاع الذي سقي بماء سعید عتبة 

.على التوالي ) 298.6,297.5(وكذلك القطاع الذي سقي بماء إقامة الطاھر لعبیدي بمقدار 

إلا ما كان في ,كانت فیھا متشابھة ) عدد الجذور,طول الساق ,مساحة الورقة (أما باقي الصفات الإنتاجیة 

یرجع ذلك إلى بعض التغیرات ولكن لوحظ فیھ أكبر قطر , نبات سكرة فسجل فیھ أقل عدد من الأوراق 

]35[. فیزیولوجیا داخل النبات 
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7-2-2 .S3:

عتبة أعطى أكبر كتلة حیویة ومعظم تلك الكتلة یرجع إلى عدد الأوراق التي نلاحظ أن السقي بماء سعید

.كانت تظھر كثیفة على مستوى نبات 

كثافة الأوراق على ساق النبات یرجع إلى صغر قطر الساق النبات وكذا قلة نسبة الكلور في ماء السقي 

فروق معنیة بالنسبة للكتلة الحیویة إلا ما بینما باقي أنواع المیاه لم تعطي,التي تحد من سمیة لھذا العنصر

.كان بالنسبة لعدد الأوراق فقد سجلت أدنى قیمة في ماء سكرة
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:خلاصة عامة

مناطق أخرى لمعرفة مدى احتیاج نبات 4و,S1قمنا في ھذه الدراسة بزراعة نبات البرسیم في 

:فكانت النتائج المتحصل علیھا كما یلي ,البرسیم من الماء

كانت الكتلة الحیویة متقاربة ولا یوجد فروق معنویة رغم اختلاف كمیات الري S1لـبالنسبة

.المتفاوتة 

لوحظ أن ماء سعید عتبة و إقامة الطاھر لعبیدي سجل S2في :كانت كالتالي S3و S2ـ بالنسبة ل

.أكبر كتلة حیویة 

.لك محمد حسان سجل أقل كتلة حیویة اأما بالنسبة لإقامة بن م

أعطى السقي بماء سعید عتبة أكبر كتلة حیویة وذلك لكثافة الأوراق على مستوى النبات S3في 

.وصغر قطر الساق

لأساسي الاستغلال الأمثل للماء في المیدان الزراعي والحد من الإسراف في ماء السقي كان الھدف ا

لأن الجزائر في الوقت الراھن تواجھ مشكلة ندرة المیاه بسبب قلة الأمطار وانخفاض مستوى منسوب 

.المیاه الجوفیة 

:توصیات

تطبیقات أخرى لفواكھ وخضر مختلفة من اجل ضبط الكمیة المثلى في السقي نأمل أن یجد ھذا العمل

.في الماءرإھداوعد 

.واصل ھده الدراسات من خلال التقلیل من كمیة میاه السقي لمنتجات اخرىنأمل أن تت
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:الملحق 
:طریقة الحساب العسرة 

C1 .V1 =C2.V2

[C2]=[TH]=C1.V1 /V2=C1.V1.M.D.10^3/PE

[TH 1]=10^-2*12.3*5*100*10^3/50 = 1230 mg/l de CaCo3

[TH 2]=10^-2*11.1*5*100*10^3/50 = 1110 mg/l de CaCO3

[TH 3]=10^-2*10.8*5*100*10^3/50 = 1O80 mg/l de CaCo3

[TH 4]=10^-2*12.4*5*100*10^3/50 = 1240 mg/l de CaCO3

[TH 5]=10^-2*12.1*5*100*10^3/50 = 1210 mg/l de CaCo3

:للكلورطریقة الحساب

[Cl-] =C1 .V1 =C2 .V2

[Cl-] =C1 (AgNo3)*(V1-Vb /100)*10/Vt*M(Cl)*D*10^3

[Cl-]=(Ve-Vb/100)*10/Vt*F*D*C*1000

[Cl-]1=(15.3-0.8/100)*10/10.5*35.5*4*0.0282*1000=552.9 mg /l



Résumé :

L’objectif de ce travail est d’étudier dans quelle mesure la luzerne a besoin de la
quantité d’eau en la plantant dans des secteurs aléatoires intégrés au niveau du sol de
l’université et est alimentée en eau à neuf niveaux différents par le contrôle de la
chaleur et de l’humidité. Au cours de la plantation de luzerne dans le sol de Fran et
Sidi Khuwailad et de quatre types différents d’eau L'irrigation.

Mots clés: luzerne, eau L'irrigation, biomasse, traits de productivité, secteurs aléatoires

Abstract

The purpose of this work is to study the extent to which alfalfa plant needs the water
quantity by planting it in integrated random sectors at the level of the university soil and
is fed with the water of the university in nine different levels with the control of heat and
humidity. We also studied the effect of different irrigation water components on the
productive characteristics and biomass of During the planting of Alfalfa plant in the soil
of Fran and Sidi Khuwailad and four different types of Water irrigation.

Key words: alfalfa, Water irrigation, biomass, productivity traits, random sectors

:الملخص

مدى احتیاج نبات البرسیم لكمیة الماء من خلال زرعه في  قطاعات عشوائیة متكاملة یهد ف هذا العمل لدراسة 
الجامعة بتسع مستویات مختلفة مع ضبط الحرارة والرطوبة ،كما درسنا  على مستوى تربة الجامعة ویتم  سقیه بماء 

مدى تأثیر اختلاف مكونات ماء السقي  في الصفات الإنتاجیة و الكتلة الحیویة  للبرسیم من خلال زرع نبات 
.البرسیم في تربتي  فران وسیدي خویلد  وسقیه بأربعة أنواع مختلفة من ماء السقي 

القطاعات العشوائیة, الصفات الإنتاجیة, الكتلة الحیویة,ماء السقي, لبرسیما:لكلمات الدالةا

.


