
                         الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية                             
RÉPUPLIQUE ALGÉRIENNE DÉMOCRATIQUE POPULAIRE 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
MINISTÈRE DE L'ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR ET DE LA 

RECHERCHE SCIENTIFIQUE 
 ورقلـــةمرباح   قاصديةـــجامع

UNIVERSITE DE OUARGIA 

 ية الرياضيات وعلوم المادةكل
FACULTE  DE MATHEMATIQUES ET SCIENCES DE LA MATIERE 

 الكيمياءقســـم 
DEPARTEMENT DE CHIMIE 

 مذكرة مقدمة لنيل شهادة ماستر أكاديـمي
في الكيمياء 

 يـــاه كيمياء الم: تخصص
  براشد حنان–رحيم عبد الرؤوف : لبةمن إعداد الط

 :تحت عنوان

 

 

 

    .2019.09  :ٔٛلٖش ٠َٛ

 : ٌؾٕز ثٌّٕجلٖز ثٌّىٛٔز ِٓ أِجَ

سئيغبً   ٔسلهخخبيؼخ (أ)أعزبر يحبضش  ْبدف انذساخي

ً   ٔسلهخخبيؼخ (أ)أعزبر يحبضش  دلًٕػ يغؼٕدح  يُبلقب

يؤطشاً   ٔسلهخخبيؼخ (أ) يحبضش أعزبر ثبنفبسمحمد الأخضش 

 يؤطشا  ٔسلهخخبيؼخ (أ) يغبػذ أعزبر شبٔػ خٕنخ

 

 :رقم الترتيب 
 :رقم التسلسل 

 

 

المسبهمت في دراست الخصبئص 

الفيزيىكيميبئيت لتربت و ميبه بحيرة 

حبسي بن عبذ الله و مذي ملائمتهب للمعبيير 

 البيئيت  

 2018/2019 الجـــامعية العام 



 شكر و عرفان
 

 بسم الله والصلاة والسلام على أشرف خلق الله

محمد بن عبد الله 
نحمد لله ونشكره عز وجل على توفقنا 

 في إنجاز ىذا العمل
كما نتقدم بجزيل الشكر وعظيم العرفان إلى كل 

 من ساىم  
 في إنجاز ىذا العمل ونخص بالذكر الأستاذ الفاضل 

 مذكرة الذي أشرف على ىذه" بلفار محمد لخضر"

دون أن ننسى لجنة المناقشة بقبولها على مناقشة ىذه المذكرة وكل أساتذة قسم 
 ىادف الدراجي  و كذا الأستاذة الفاضلة زروقي حياة "  القديرستاذالأالكيمياء خاصة 

بجامعة قاصدي مرباح ورقلة 
:   كما لايفوتني أن أتقدم بالشكر إلى كل من ساعدني من قريب أو بعيد خاصة 

 و الأستاذين الفاضلين ىادف الدراجي و الأستاذة  "شاوش خولة " الأستاذة
دغموش على تفضلها بقبول مناقشة ىاذا البحث و إثراءه بالنصائح و الإرشادات 

 . فأسئا الله عز و جل أن يجزيهم كل خير و أن يرزقهم من فضلو بغير حساب
 " مخلوفي " مسؤول مخبر الديوان الوطني للتطهير 

" "  بورقلة الديوان الوطني للتطهيرعمال مخبر 
" صليحة – بحرية – عائشة "  بورقلة الأشغال العمومية بالجنوبعمال مخبر 

امعة ورقلة بجعمال المكتبة بكلية الرياضيات وعلوم المادة 
 حنان براشد

 رحيم عبد الرؤوف



 

 

 قائمة الجداول  

ثٌٚفقز ثٌؼٕٛثْ ًلُ ؽوٚي 

 11   ثٌقٌثًر هًؽز دولاٌز ثٌّجء وغجفز 01

 11 ثٌقٌثًر هًؽز  دولاٌز (عج . دجّىجي ١ٍِٟ(  ثٌٍَٚؽز ِؼجًِ 02

 12 ثٌٍّٛفز دولاٌز ثٌٍَٚؽز ِؼجًِ 03

 20 2017-2010ملاي  (°C  (صغ١ٌثس هًؽز ثٌقٌثًر 04

 21 2017-2010ملاي  (%)صغ١ٌثس ثٌٌٟٛدز  05

 22 2017-2010ملاي  (h)صغ١ٌثس ثٌض١ِّٖ  06

 23 2017-2010ملاي  ((mmصغ١ٌثس ثٌضْجل٠  07

 24 2017-2010ملاي  ( (mmصغ١ٌثس ثٌضذنٌ  08

 39 دولاٌز فؾُ ثٌؼ١ٕز ثٌّْضؼٍّز DBO5 ِؼجًِ صغ١ٌ ل١ّز 09

 46 ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقذ١ذ١ز 10

 48 ٔضجةؼ ٔفجى٠ز ثٌضٌدز 11

 48 دؼٜ ثلأِغٍز ػٍٝ ٔفجى٠ز ثٌضٌدز 12

 58 ٠ّغً ثٌّؼج١٠ٌ ثٌضق١ٍ١ٍز لأًدؼز ِؾّٛػجس أّج١ّز فٟ ث١ٌّجٖ 13

 49 ثٌّؼج١٠ٌ ث١ٌٕٟٛز ٚثٌو١ٌٚز ١ٌّجٖ ثٌٌٖح 14

 50 ٠ّغً ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج أعٕجء ثٌوًثّز 15

 ٠pH 51ّغً ٔضجةؼ ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ  16

 51 (S/ cmµ)ٔضجةؼ ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز  17

 52 (mg/l)ٔضجةؼ ثٌّٛثه ثٌٍٚذز ثٌيثةذز  18

 52 ٔضجةؼ ثٌٍّٛفز 19



 

 

 53 ٔضجةؼ ثٌؼىجًر 20

 53 ٔضجةؼ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز 21

 54 ٔضجةؼ صٌو١َ ثٌى٠ًٌٍٛ 22

 55 ٔضجةؼ صٌو١َ ثٌٕض٠ٌش 23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قائمة الأشكال

ثٌٚفقز ثٌؼٕٛثْ ٕىً ًلُ 

 07 ػٍٝ ٚؽٗ ثلاًٛ ثٌّضٛفٌر ث١ٌّجٖ ٚٔٛػ١جس و١ّجس 01

 08 هًٚر ثٌّجء فٟ ثٌطذ١ؼز 02

 10 ثٌذ١ٕز ثٌؾ٠َت١ز ٌٍّجء 03

 13 ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚهًٚصٙج 04

 14ِْطقجس ِجة١ز  05

 26 ثٌّٛلغ ثٌؾغٌثفٟ ٌٛلا٠ز ًٚلٍز 06

 27 ًٙٛر ٌذق١ٌر فجّٟ دٓ ػذو الله 07

 28 ثٌٌٖلٟ ٌٍؾٕٛح ثٌّجة١ز ثٌطذمجس ٌّنضٍف ١٘وًٚغٌثفٟ  ًٙٛر ِمطغ 08

 ٠pH 30ّغً ًٙٛر ٌؾٙجٍ ل١جُ  09

 31 ٠ّغً ًٙٛر ٌؾٙجٍ ل١جُ ثٌٕجل١ٍز 10

 31 ٠ّغً ًٙٛر ٌؾٙجٍ ل١جُ ثٌؼىجًر 11

 ٠OXi métre 32ّغً ًٙٛر ٌؾٙجٍ  12

 34 ١َِثْ صق١ٍٍٟ 13

 34فـــٌْ  14

 34 ؽٙجٍ َٔع ثٌٌٟٛدز 15

 35 ٔضجةؼ صمو٠ٌ ْٔذز ثٌىًٍٛ فٟ ثٌؼ١ٕز 16

 36 ٠ّغً ًٙٛر  ٌٍؼ١ٕجس دؼو ثٝجفز ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ ٌٍىٖف ػٓ ثٌٕض٠ٌش 17

 40 ٠ّغً إٔجء ٚٝغ ثٌضٌدز 18

 40 ٠ّغً ًٙٛر فٌْ ثٌضؾف١ف 19



 

 

 41ِؾّٛػز غٌثد١ً فْخ ثٌقؾُ  20

 ١ِ41َثْ ل١جُ ثٌضٌدز  21

 pH 43 ل١جُ  ٌؾٙجٍ ًٙٛر ٠ّغً 22

 43 ثٌٕجل١ٍز ل١جُ ٌؾٙجٍ ًٙٛر ٠ّغً 23

 44 ًٙٛر صّغً و١ف١ز صقو٠و ثٌٕفجى٠ز 24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قائمة المخططات

ثٌٚفقز ثٌؼٕٛثْ   ِنط٠ ًلُ

 47 ِٕقٕٝ ٔٛػ١ز ثًٌٌِ 01

 

قائمة الاختصارات 

 تسمية رمز
O.M.S Organisation Mondiale de la Santé. 

N.A Norme Algérien. 
TDS Substance Totale Dissoute. 
pH potentiel d'hydrogène 
CE Conductivité Electrique. 

 



 

 
 

 فهرس المحتويات

 الصفحة العنوان الرقم

  مقدمـــة العامـــة ال

 .عموميات حول التربة و الماء: الفصل الأول 

  تمهيد

I عمومٌات حول التربة و الماء  

I-1    ػ١ِّٛجس فٛي ثٌضٌدز  

I-1-1 ًثٌضٌدز ــػ َ(Pédologie)  

I-1-2 تعرٌف التربة  

I-1-3 أنواع الصخور  

I-1-4 مكونات التربة الرئٌسٌة  

I-1-5 ًمكونات الجزء المعدن  

I-1-6 أهم أنواع التربة  

I-1-7 خصائص التربة  

I-2   عمومٌات حول الماء  

I-2-1 تواجد الماء فً الطبٌعة  

I-2-2 دورة الماء فً الطبٌعة  

I-2-3 مصادر المٌاه  

I-2-4 نوعٌة المٌاه  

I-2-4-1 مٌاه نقٌة و صالحة للإستعمال البشري  

I-2-4-2 مٌاه غٌر نقٌة أو ملوثة طبٌعٌا  

I-2-4-3  ١ِجٖ غ١ٌ ٙجٌقز ٌلاّضؼّجي أٚ ٍِٛعز 

I-2-5 الصفات الفٌزٌائٌة للماء  



 

 
 

I-2-6 علاقة الماء بالكٌمٌاء  

  دراسة عامة حول الميـــاه الجوفيـــة و مناخ المنطقة:الفصل الثاني  

II دراسة عامة حول المٌاه الجوفٌة و المناخ.  

-II1 أنواع المٌاه و مصادرها  

-II1-1 المٌاه الجوفٌة  

-II1-2 المٌاه السطحٌة  

-II1-3 مٌاه البحار  

-II 2 تعرٌف المٌاه الجوفٌة  

-II3 أسباب تلوث المٌاه الجوفٌة  

-II3-1 الأنشطة الزراعٌة  

-II3-2 الأنشطة البشرٌة  

-II3-3 الأنشطة الصناعٌة  

-II3-4 السحب المفرط للمٌاه الجوفٌة  

-II4 تصنٌف المصادر المائٌة  

-II4-1 المصادر السطحٌة  

   البحٌرات أ 

  البحٌرات الطبٌعٌة 1- أ   

  البحٌرات الإصطناعٌة 2- أ 

-II4-2 المصادر الجوفٌة  

-II 5 تصنٌف المٌاه الجوفٌة  

-II 5-1  (١ِجٖ ثٌطذمجس ثٌؼ١ٍج)١ِجٖ ِٕطمز ثٌضذجهي ثٌّجةٟ ث٠ٌٖٕ  

-II 5-2 ٌ(١ِجٖ ثٌطذمجس ثٌّضّٛطز)١ِجٖ ِٕطمز ثٌضذجهي ثٌّجةٟ ثٌؼ١ْ  

-II 5-3 ًِ(١ِجٖ ثٌطذمجس ثٌؼ١ّمز)١ِجٖ ِٕطمز ثٌضذجهي ثٌّجةٟ ثٌنج  

-II 6 ٌ٘ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ ػٓ ثٌٕجصؾز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌظٛث  



 

 
 

-II 6-1 ٌ٘ثٌيٚدجْ ػٓ ٔجصؾز ؽ١ٌٛٛؽ١ز ِظج :  

-II 6-2 ٌ٘فلايْثلإ ػ١ٍّز ػٓ ٔجصؾز ؽ١ٌٛٛؽ١ز ِظج   

-II 6-3 ٌ٘ثٌض١ٌّخ ػ١ٍّز ػٓ ٔجصؾز ؽ١ٌٛٛؽ١ز ِظج  

-II 7 دراسة الخصائص المناخٌة للمنطقة  

-II 7-1 درجة الحرارة  

-II 7-2 نسبة الرطوبة  

-II 7-3 ًالإشعاع الشمس  

-II 7-4 التساقط  

-II 7-53 نسبة التبخر  

 الطرق والأدوات المستعملة : الفصل الثالث 

 تمهيد

III التعرٌف بالمنطقة و الطرق و الأدوات المستعملة فً الدراسة  

-III1 التعرٌف بالمنطقة  

-III1-1 الموقع الإقلٌمً لولاٌة ورقلة  

-III1-2 الموقع الجغرافً لبحٌرة حاسً بن عبد الله  

-III1-3 أهم الطبقات الهٌدروغرافٌة للمنطقة  

   Complexe Terminal : ٟذمز ثٌٌّوخ ثٌٕٙجةٟ   أولا 

 ((Nape continental Intercalaire  ثٌمجًٞ ثٌّضوثمً ٟذمز  ثانٌا

-III2 المواد المستعملة و الطرق العملٌة  

-III2-1 الطرق المتبعة لأخذ عٌنة الماء  

-III2-2 دراسة الخصائص الفٌزٌوكٌمٌائٌة  

  pH) (ل١جُ ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ  01 

  Conductivité métre (CE)صؼ١١ٓ ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز  02



 

 
 

  Turbiditéصؼ١١ٓ هًؽز ثٌؼىجًر  03

  TDSصمو٠ٌ ثٌّٛثه ثٌٍٚذز ثٌيثةذز  04

  Salinitéصقو٠و ثٌٍّٛفز  05

  صمو٠ٌ صٌو١َ ثلاوْؾ١ٓ ثٌّٕقً 06

  MESصقو٠و ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز   07

   Chlorures (-Cl) صمو٠ٌ صٌو١َ أ٠ٛٔجس ثٌى٠ًٌٍٛ 08

NO2صقو٠و صٌو١َ ثٌٕض٠ٌش  09
-  

NO3صقو٠و صٌو١َ ثٌٕضٌثس  10
-  

  DCOصقو٠و ثٌطٍخ ثٌى١ّ١جةٟ ٌلأوْؾ١ٓ  11

 صقو٠و ثٌطٍخ ثٌذ١ٛو١ّجةٟ ٌلأوْؾ١ٓ  12

III-3 ثٌّٛثه ثٌّْضؼٍّز ٚثٌطٌق ثٌؼ١ٍّز ٌضق١ًٍ ثٌضٌدز  

III-3-1 ثلأهٚثس ثٌّْضؼٍّز  

III-3-2 ثٌط٠ٌمز ثٌّضذؼز لأمي ػ١ٕز ثٌضٌدز  

III-3-3 هًثّز ثٌنٚجة٘ ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز ٌٍضٌدز  

  ثٌضق١ًٍ ثٌقذ١ذٟ ٌٍضٌدز 01 

  و١ّز ثٌىٍِ فٟ ثٌضٌدز 02

  ًٟٛدز ثٌضٌدز 03

  ٌٍضٌدز pH   ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ثٌو١ًٌ 04

  ٌٍضٌدز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌٕجل١ٍز 05

  ثٌض١ٌٕـ ػ١ٍّز دؼو ثٌضٌدز  ٌّْضنٍ٘ ثٌؾجف ثٌّضذمٟ 06

 نفاذية التربة  07
 

-III5  ًٚملاٙز ثٌف 

 نتائج الدراسة ومناقشتها: الفصل الرابع 



 

 
 

V Iَٔجلٖز ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ٚ ثٌوًثّز ٌٍضٌدز ٚ ثٌّجء  

V-I1 مناقشة نتائج التربة  

V-I2 النتائج الفٌزٌوكٌمٌائٌة للتربة  

  الدراسة الحبٌبٌة 01 

 تحدٌد كمٌة الكلس فً التربة 02

 تحلٌل نفاذٌة التربة 03

V-I3 مناقشة نتائج تحلٌل المٌاه  

V-I3-1 المعاٌٌر النوعٌة المعتمدة فً الدراسة  

V-I3-2 مناقشة النتائج  

  نتائج الأس الهٌدروجٌنً 01 

  نتائج الناقلٌة الكهربائٌة 02

  نتائج المواد الصلبة الذائبة 03

  نتائج الملوحة 04

  نتائج العكارة 05

  نتائج المواد العالقة 06

  نتائج الكلورٌر 07

  نتائج النترٌت  08

  نتائج النترات 09

  الطلب الكٌمٌائً للأكسجٌن 10

  الطلب البٌوكمٌائً للأكسجٌن  11

V-I4 خلاصة الفصل  

  الخلاصة العامة

  المراجع



 المقدمة العامة 

1 
 

 :ح انؼـــبيــــخانًمذيـــــــــ

 

  ثٌّجء ٘ٛ ثٌٕؼّز ثٌىذٌٜ ٚ ثٌّٕز ثٌؼظّٝ ثٌضٟ أُٔ الله دٙج ػٍٝ دٕٟ ثٌذٌٖ ف١ٗ ألجَ           

 دجُّ آ٠ز وّج ىوٌ 17ف١جصُٙ ٚ لُْ أًٍثلُٙ ٚ ِٕٗ مٍمُٙ، ف١ظ ىوٌ إُّ ثٌّجء فٟ ثٌمٌآْ فٟ 

 لأؽْجَ ثٌٛظ١فٟ ٚثلأهثء ثٌؼجَ ثٌضٌو١خ فٟ أّجّٟ ٠ؼضذٌ ؽَء ثٌّجء، وّج أْ آ٠ز (34)ِجء فٟ 

 أ٠ٓ صٛثؽٗ ثٌوٚي ثٌٕج١ِز فٟ ثٌٛلش ثٌٌث٘ٓ ػور ِٖجوً د١ت١ز مجٙز صٍه ثٌضٟ ثٌق١ز ، ثٌىجةٕجس

ٌٙج ػلالز ١ٟٚور دّؼجٌؾز ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز ٚ ثٌضٟ صىْٛ فٟ غجٌخ ثلأف١جْ ػذجًر ػٓ دق١ٌثس 

أٚ ِْضٕمؼجس ِجة١ز ظٌٙس ؽٌثء ٚؽٛه فؾٛر ػٍٝ ثٌْطـ أٚ ؽٌثء ثٌْمٟ ثٌَثةو ٌّْضغٌّثس 

 ٚل١جَ ثلاّض١طجْ ِٕجٟك صقو٠و فٟ ثاً ًٞوخ ًث هٚوّج ًٌٍّٛه ثٌّجةٟ  فلاف١ز فٟ ِٕطمز ِج ، 

ثلضٚجه ثٌوٚي ِٚٚوً ًمجةٙج ، ١ّٚذمٝ  ثٌؼجًِ ثلأّجّٟ لأٖٔطز ثلإْٔجْ ػٍٝ ٌِ ٚثٍه٘جً

 أْ ِْأٌز صٛثفٌٖ فٟ ٚلضٕج ثٌقجٌٟ أٙذـ ِٓ أوذٌ َّ٘ٛ ثٌؼٌٚ ٚويث و١ف١ز وّجثٌؼًٚٛ،  

  ثٌضؼجًِ ِٓ لادو  إى وجْ ثّضٙلاوٗ ، ثّضغلاٌٗ ٔض١ؾز ثٌضٕجل٘ ثٌّْضٌّ فٟ ِٚجهًٖ ٠ٍٚجهر

 أٚ ثٌؼ٠ٛٞز دجٌّنٍفجس صٍٛعٗ أٚ ثّضنوثِٗ ّٛء لأْ ٌِٕور دط٠ٌمز ثٌّجء ِٓ ٚثلاّضفجهر

ثٌّْضٜٛ   ٚ٘يث ّٛثء ػٍٝ،ٝجًث أوغٌ ِٕٗ ٔجفؼج ٠ؾؼٍٗ لو ثٌَّْٛ أٚ ثٌق٠ٛ١ز أٚ ثٌلاػ٠ٛٞز

ثٌؼجٌّٟ أٚ ثلإل١ٍّٟ أٚ ثٌّقٍٟ ِّج ؽؼٍٗ ِقً هًثّز ٌىغ١ٌ ِٓ ثٌذجفغ١ٓ، ف١ظ ثٔٚذش ِؼظُ 

أػّجٌُٙ ػٍٝ هًثّز مٚجةٚٗ ثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز  ٚث١ٌّىٌٚد١ٌٛٛؽ١ز  ِٚنضٍف ثٌؼٕجٌٙ 

 ,ثٌضٟ صومً فٟ صٌو١ذضٗ  ِٚوٜ ٙلاف١ضٗ ٌّنضٍف ثلاّضؼّجلاس ّٛثء ٌلاّضٙلان ثٌذٌٖٞ

.  ثًٌَثػٟ أٚ ثٌٕٚجػٟ 

دج١ٌّجٖ ثٌٚجٌقز ٌٌٍٖح ػٓ ٠ٌٟك ِٚوً  ِؼظُ دٍو٠جس ٚ هٚثةٌ ٚلا٠ز ًٚلٍز   صَٚه         

ِجةٟ أّجّٟ  ألا ٚ٘ٛ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ثٌّنَٔز فٟ دجٟٓ ثلأًٛ دّنضٍف ٟذمجصٙج ٚثٌّْضغٍز 

ٕذٗ  أٔٙج ٚي ٌُ ٔكْدج٢دجً ثٌؾٛف١ز ، أِج دجٌْٕذز ١ٌٍّجٖ ثٌْطق١ز فٟٙ صؼضذٌ ِٚوً ٔجهً ١ٌٍّجٖ إ

 ٚٔٛػ١ز ث١ٌّجٖ( ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز)مٚجة٘ ثي ، ٚػ١ٍٗ  فمو ٘وفش  هًثّضٕج  إٌٝ ِؼٌفز ِٕؼوِز

 ِٚوٜ ثٌّضٛثؽور دذق١ٌر فجّٟ دٓ ػذو الله ثٌضجدؼز إل١ّ١ٍج ٌوثةٌر ١ّوٞ م٠ٍٛو دٛلا٠ز ًٚلٍز

 ثٌّْطقجس ثٌّجة١ز ٚ ث١ٌّجٖ ثٌٚجٌقز ٌٌٍٖح ١ٌّجٖ ٌؼج١ٌّز ث١ٌٕٟٛز ٚث ثٌذ١ت١زِطجدمضٙج ٌٍّؼج١٠ٌ

: ٚفك ثٌّنط٠ ثٌضجٌٟ 
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  . ثٌّجء ثٌضٌدز ٚػ١ِّٛجس فٛي:ثٌفًٚ ثلأٚي  -

 .ثٌؾٛف١زث١ٌّجٖ :ثٌفًٚ ثٌغجٟٔ  -

  . ثٌوًثّزٌٟق ٚأهٚثس: ثٌفًٚ ثٌغجٌظ  -

 ٔضجةؼ ِٕٚجلٖز : ثٌفًٚ ثٌٌثدغ  -
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I - ػٕييبد حٕل انزشثخ ٔ انًبء. 
 

I-1 –ػًٕييبد حٕل انزشثخ . 

   I-1-1   ػهى انزشثخ(Pédologie:) 
 

٘ٛ ثٌؼٍُ ثٌيٞ ٠ضٕجٚي هًثّز مٛثٗ ثٌضٌدز ثًٌّٛفٌٛٛؽ١ز ٚثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز          

وّج ٠ؼٕٟ دقٌٚ٘ج ٚص١ٕٚفٙج ٚثّضٚلافٙج ١ٙٚجٔضٙج ِٓ ثٌضوً٘ٛ ,ٚثٌنٚٛد١ز ٚثٌق٠ٛ١ز 

٠ٚٙضُ دضى٠ٕٛٙج ٚصٍٛػٙج ثٌؾغٌثفٟ ٚثّضؼّجلاصٙج ثًٌَثػ١ز ٚصطذ١ك ِنضٍف ثٌضم١ٕجس ثٌقو٠غز 

 [19] .ٌٌفغ ثٔضجؽجصٙج 

   I-1-2  رؼشيف انزشثخ: 
 

ػِّٛج ٠ّىٓ صؼ٠ٌف ثٌضٌدز ػٍٝ أٔٙج ىٌه ثٌؾَء ثٌْطقٟ ثٌٙٔ ِٓ ثٌمٌٖر ثٌنجًؽ١ز ٌٍىٌر 

ثلأ١ًٝز ٚصضىْٛ ثٌضٌدز ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّٛثه ثٌٚن٠ٌز ثٌٍٚذز ثٌضٟ مٞؼش إٌٝ ػٛثًِ 

ٚدّج أْ أًٙ , ٟذ١ؼ١ز ٚد١ٌٛٛؽ١ز ٚد١ت١ز ِنضٍفز وجٌضؼ٠ٌز ِّج أهٜ إٌٝ صق٠ٍٛٙج ٌٍٖىً ثٌٙٔ

ثٌضٌدز ٙنًٛث صؼٌٝش ٌؼٛثًِ ػو٠ور أهٜ إٌٝ صقٌٛٙج فٙيث فضّج ٠مضٟٞ أْ ثٌؾ٠َتجس 

ٚثٌّىٛٔجس ثٌٚن٠ٌز لو صأعٌس دؼٛثًِ ثٌطذ١ؼز ثٌضٟ أهٜ إٌٝ صغ١ٌ٘ج  ٚدجٌضجٌٟ فجْ ِىٛٔجس  

 ػٓ صفجػً وً ِٓ رثٌضٌدز فضّج صنضٍف ػٓ ِىٛٔجس ثٌٚنًٛ فضقٛي ثٌٚنًٛ إٌٝ صٌدز ٔجصؼ

ثٌغلاف ثٌٚنٌٞ ٚثٌغلاف ثٌّجةٟ ٚثٌغلاف ثٌؾٛٞ ٚثٌغلاف ثٌق١ٛٞ ِؼج ٚدفؼً ػٛثًِ 

ِنضٍفز ف١ؤهٞ إٌٝ صٖىً ثٌضٌدز دإٔىجي ٚأٔٛثع ِنضٍفز ٚ دجٌضجٌٟ فجْ ثٌضٌدز ٟ٘ م٠١ٍ ِؼمو ِٓ 

ؽ٠َتجس ِجة١ز ٚغج٠ٍز ِٚؼو١ٔز دْٕخ ِؼ١ٕز صنضٍف ِٓ صٌدز لأمٌٜ ٚ٘يث ِج ٠ّْٝ ١٘ىً 

ثٌضٌدز ثٌضٟ صقضفع ثٌضٌدز ِٓ ملاٌٗ دجٌؼٕجٌٙ ٚثٌّؼجهْ ثٌّنضٍفز هثمً ؽ٠َتجصٙج ف١ظ صضّٞٓ 

 . ٘يٖ ثٌفؾٛثس ٚثٌّْجِجس ؽ٠َتجس ثٌّجء ٚدؼٜ ثٌغجٍثس

ٚصٖىً ثٌضٌدز ٠ٌّ دأًدؼز ٌِثفً أّج١ّز دجٌٖىً ثٌضجٌٟ ف١ظ صذوأ ثٌٌّفٍز ثلأٌٚٝ              

دضٖمك ثٌٚنًٛ ٚصفضضٙج دفؼً ػٛثًِ ثٌقش ٚثٌضؼ٠ٌز ٚثٌؼٛثًِ ثٌطذ١ؼ١ز ثلأمٌٜ ِٚٓ عُ ٠ضُ 

ثلأضمجي ٌٌٍّفٍز ثٌغج١ٔز ثٌضٟ صٍؼخ ثٌٕذجصجس ٚثلإٔؾجً هًٚث ِّٙج د٠َجهر صفضش ثٌٚنًٛ ٚؽؼٍٙج 



 الفصل الأول                                                        عموميات حول التربة و الماء

 

4 
 

أوغٌ ٖ٘جٕز ٌضأصٟ ف١ّج دؼو ثٌٌّفٍز ثٌغجٌغز ثٌضٟ صٚذـ ثٌضٌدز دٙج غ١ٕز أوغٌ دجٌّؼجهْ ٚفٟ 

ثٌٌّفٍز ثٌٌثدؼز صٚذـ ثلأّجُ ٌٍغطجء ثٌٕذجصٟ ٚصٚذـ غ١ٕز دجلأِلاؿ ٚثٌّؼجهْ ثٌلاٍِز ٌّٕٛ 

 [19].ثٌٕذجصجس 

    I-1-3 -  إَٔاع انصخٕس: 
 

ٙنًٛ ثلأًٛ ٚصٌثدٙج ِىْٛ ِٓ علاعز أٔٛثع ِٓ ثٌٚنًٛ ثلأ١ٍٙز ٟ٘ ِٚوً ثلأَ           

 :ٌٙج ثٌٚنًٛ ثلأ١ٍٙز ٟ٘ 

 ثٌضٟ صىٛٔش أّجّج ِٓ ػ١ٍّجس صذ٠ٌو ٚصذًٍٛ ثٌّجهر ثٌٌّٕٚٙر أِج فٛق : انصخٕس انُبسيخ 

 ِغً ثٌذجٌٍش,ّطـ ثلأًٛ أٚ ل٠ٌذج ِٓ ثٌْطـ ٚثٌضٟ ٌُ ٠طٌأ ػ١ٍٙج صغ١ٌثس وذ١ٌر 

 ٚثٌّضىٛٔز ِٓ صٍٚخ ثٌٌٚثّخ ثٌّقٌّٛز دٛثّطز ث٠ٌٌجؿ أٚ ث١ٌّجٖ : انصخٕس انشعٕثيخ 

 . ثٌؾج٠ًز ىثس أًٙ و١ّ١جةٟ أٚ ػٞٛٞ ِغً ثٌٚنًٛ ثٌفّٛفجص١ز

 ٔجصؾز ِٓ صقٛي ثٌٚنًٛ ثٌٕج٠ًز ٚثٌٌّٛد١ز ٔض١ؾز ثٌقٌثًر ٚثٌٞغ٠ ِغً : انصخٕس انًزحٕنخ 

 [19].ٙنًٛ ثٌٌٌِّ

   I-1-4-  يكَٕبد انزشثخ انشئيغيخ  : 

 .ثٌٍٚذز، ثٌْجةٍز ٚثٌغج٠ٍز ,ثٌضٌدز ٔظجَ علاعٟ ثلأٟٛثً 

صضىْٛ ِٓ م٠١ٍ ِٓ ثٌّٛثه ثٌّؼو١ٔز ٚثٌؼ٠ٛٞز دأفؾجَ ِنضٍفز دق١ظ  : انحبنخ انصهجخ .أ 

 .صىْٛ ١٘ىً ثٌضٌدز 

فٟ هثمً ٘يث ث١ٌٙىً ٔظجَ ثٌّْجِجس صّغً لٕٛثس ثلاصٚجي د١ٓ ؽُْ : انحبنخ انغبصيخ .ح 

 ثٌضٌدز ٚثٌّق٠١ ثٌنجًؽٟ صىْٛ ِٖغٌٛز دٙٛثء ثٌضٌدز 

 ثٌّْجِجس ثٌضٟ صىْٛ ِٖغٌٛز دجٌّجء ِغ و١ّز ِنضٍفز ِٓ ثٌّٛثه ثٌيثةذز : انحبنخ انغبئهخ .ػ 

ثٌقجٌز ثٌٍٚذز فٟ ثٌضٌدز عجدضز ْٔذ١ج دجٌْٕذز ٌضى٠ٕٛٙج ٚو١ف١ز صٌص١خ ِىٛٔجصٙج د١ّٕج صؼجٟٔ 

. ثٌقجٌض١ٓ ثٌْجةٍز ٚثٌغج٠ٍز ِٓ صغ١ٌثس وذ١ٌر ِْٚضٌّر

                        [19.]ِىٛٔجس ثٌضٌدز لا صٛؽو دٖىً ِٕفًٚ ػٓ دؼٞٙج فٟ ثٌطذ١ؼز ٚإّٔج صضوثمً ف١ّج د١ٕٙج 



 الفصل الأول                                                        عموميات حول التربة و الماء

 

5 
 

I-1-5- يكَٕبد اندضء انًؼذَي : 

. ١ٟٚٓ  ,(ّٟٟ)٠ضىْٛ ثٌؾَء ثٌّؼؤٟ ِٓ ثٌضٌدز ِٓ ًًِ ٚغ٠ٌٓ 

  020.0 <     (غ٠ٌٓ) ّٟٟ 0.05 0.0-02 ًًِ        0.05-2   ٍُِ فٚٝ ٚفؾجًر   2 >

 ٓ١ٟ

. د١ّٕج ثٌط١ٓ ثٙغٌ فذ١ذجس ثٌضٌدز ,فذ١ذجس ثًٌٌِ ثوذٌ فؾّج 

ثٌّجء ٚثٌؼٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٌيث فجْ ٚؽٛه  (ثهِٚجٗ  )ٌٚقذ١ذجس ثٌط١ٓ ثٌموًر ػٍٝ ثِضَثٍ 

ٚصطٍك ص١ّْجس ػٍٝ أٔٛثع ثٌضٌدز صذؼج ٌْٕخ ِىٛٔجس ِٓ . ثٌط١ٓ ٠ؼطٟ ثٌضٌدز أ١ّ٘ز ثوذٌ

  [19].ثًٌٌِ ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ

      I-1-6 -  أْى إَٔاع انزشثخ :   

  ٍٚٔٙج غ٠ٌٓ ١ٟٚٓ  20%صقضٛٞ ػٍٝ ثلً ِٓ  (ثٌضٌدز ثٌنف١فز  )ثٌضٌدز ث١ٌٌٍِز ِٓ

 . ٟٚ٘ ؽ١ور ثٌٌٚف ٚثٌض٠ٛٙز ٚلوًصٙج ػٍٝ ثلافضفجظ دجٌّجء ِٕنفٞز ؽوث,

  ًه٠تز , ِٓ ٍٚٔٙج ١ٟٓ  30%صقضٛٞ ػٍٝ ثلً ِٓ (ثٌضٌدز ثٌغم١ٍز  )ثٌضٌدز ثٌط١ٕ١ز ٟ٘ٚ

 .ٚثٌغيثة١ز ػج١ٌز ؽوث (لوًصٙج ػٍٝ ثلافضفجظ دجٌّجء  )ثٌض٠ٛٙز ٌٚىٓ ّؼضٙج ثٌقم١ٍز 

  ٚصؼو أفًٞ ثلأٔٛثع ٚصضٌوخ ِٓ ْٔخ ؽ١ور ِٓ ثًٌٌِ   (ثٌٚفٌثء  )ثٌضٌدز ث٠ٌَّؾ١ز

فئىث ثفضٛس ػٍٝ و١ّز أوغٌ ِٓ ثٌط١ٓ ػٌفش دأٔٙج صٌدز ٠َِؾ١ٗ ,ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثٌط١ٓ 

 [19].غ١ٕ٠ٌز 

I-1-7 – ح ــص انزشةــائــخص: 

 انخصبئص انفيضيبئيخ نهزشثخ :  

صٖىً ثٌنٚجة٘ ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍضٌدز لٛثَ ثٌضٌدز ٌْٚٛ ثٌضٌدز ٚد١ٕضٙج ّّٚىٙج           

ف١ظ ٠ضّغً لٛثَ ثٌضٌدز دضٛثٍٔٙج ٚصٌو١خ فذ١ذجصٙج ٠ٚنضٍف ٌْٛ ثٌضٌدز ِٓ صٌدز لأمٌٜ 

فْخ ٟذ١ؼز ثٌٚنًٛ ٚثٌّؼجهْ ثٌضٟ صٖىٍش ِٕٙج ِّج ٠ؤهٞ أ٠ٞج إٌٝ ثمضلاف ّّه 

.  ثٌضٌدز ٚدٕجء ػٍٝ و١ف١ز ثٌضقجَ فذ١ذجس ثٌضٌدز ِؼج فجٔٗ ٠ّىٓ ل١جُ د١ٕضٙج 
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 انخصبئص انكيًيبئيخ نهزشثخ :  

إْ ثٌنٚجة٘ ثٌى١ّ١جة١ز ٌٍضٌدز ٚثٌٕجصؾز ػٓ صٖىً ثلا٠ٛٔجس ٚثٌؼٕجٌٙ صٍؼخ            

 .هًٚث ِّٙج فٟ صغي٠ز ثٌضٌدز ٌٍٕذجصجس ثًٌَّٚػز دوثمٍٙج 

 انخصبئص انجيٕنٕخيخ نهزشثخ : 

صضّغً ثٌنٚجة٘ ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٌٍضٌدز ٔض١ؾز ٌٍؼٕجٌٙ ثٌٕجصؾز ػٓ صقًٍ ثٌٕذجصجس            

صٍؼخ ثٌضٌدز هًٚث ِّٙج فٟ ف١جر ثلإْٔجْ ف١ظ صؼضذٌ ثٌٌو١َر .ٚثٌق١ٛثٔجس هثمً ثٌضٌدز 

ثلاّج١ّز ٌٍغطجء ثٌٕذجصٟ ثٌيٞ ٠ٖىً ثٌّٚوً ثلأّجّٟ ٌٍغيثء ٌٍٕذجصجس ٚثٌق١ٛثٔجس 

 [19].٠ٚؼضذٌ ١ٍّٚز صٕظُ ؽ٠ٌجْ ثٌّجء

I- 2 - ػًٕييبد حٕل انًبء: 

 I -2-1 -رٕاخذ انًبء في انطجيؼخ: 
 

  .٠ؼضذٌ ثٌّجء ِٓ أدٌٍ ثٌٕؼُ ثٌضٟ أٔؼُ دٙج الله ّذقجٔٗ ٚ صؼجٌٝ ػٍٝ ثلإْٔجْ      

 ٚ % 71ٚ ٠ٖىً ثٌّجء ْٔذز ؽو ِؼضذٌر ِٓ ِْجفز ثٌىٌر ثلأ١ًٝز إى صموً دقٛثٌٟ          

 أفو ، وّج أٔٗ ٠ؼضذٌ(إٌل... دقجً، ِق١طجس، أٔٙجً ٚ دق١ٌثس  ) ٠جٖصٛؽو ػور ِٚجهً ٌٍُ

 عذجصٗ ٠ٚموً ٘ٛ و١ّ١جةٟ وٌّوخ ١ّ٠َٖ ِج ٚأُ٘ ثلأًٛ وٛوخ ػٍٝ ثٌّضؾوهر ثٌطذ١ؼ١ز ثٌّٛثًه

 ثٌذقجً فٟ ِٛؽٛه ثٌقؾُ ٘يث ِٓ  97 % ، ِىؼخ ِضٌ ١ٍِجً 1360 دقٛثٌٟ ثٌىٍٟ ٌٍّجء ثٌقؾُ

 ػٓ ٚىٌه ثٌؼيدز ١ٌٍّجٖ ثٌٌة١ْٟ ثٌّٚوً صّغً ثٌّجٌقز ِؾّو ٚث١ٌّجٖ  % 03ٚ  ٚثٌّق١طجس

 [2].ٌٍّجء ثٌوًٚر ث١ٌٙوًٌٚٛؽ١ز ٠ٌٟك
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 [2].عمى وجو الارض المتوفرة المياه ونوعيات كميات  (:01 ) رقم الشكل 

 
- I-2 -2 -في انطجيؼخاءدٔسح انى :  

صؼضذٌ ثٌّق١طجس ثٌّٚوً ثلأّجّٟ ٌوًٚر ث١ٌّجٖ فٟ ثٌطذ١ؼز ف١ظ صضذنٌ ث١ٌّجٖ دفؼً ثٌطجلز 

ثٌقٌث٠ًز ثٌضٟ صًٚ إٌٝ ثلأًٛ ِغ إٔؼز ثٌِّٖ ِٓ ّطٛؿ ثٌّق١طجس ٚدم١ز ثٌّْطقجس 

ثٌّجة١ز وجٌذقجً ٚثٌذق١ٌثس ٚثلأٔٙجً ف١ظ صقٌن ث٠ٌٌجؿ ثٌٙٛثء ثٌٌٟخ ثٌّؼذأ دجٌذنجً إٌٝ 

أِجوٓ أمٌٜ ىثس فٌثًر ِٕنفٞز إى ٠ضىجعف ٌِر أمٌٜ ٠ْٚم٠ ػٍٝ ٕىً أِطجً ٚعٍٛػ ػٍٝ 

: ّطـ ثلأًٛ فجٌّجء ثٌٕجصؼ ٠قوط ٌٗ إفوٜ ثلأًِٛ ثٌغلاط

 ٌ٠ْضمٌ ف١ظ ٠ْم٠ عُ ٠ضذن. 

 ٜٛ٠ْم٠ ػذٌ ِٕقوً إٌٝ أّفً ِْض. 

 ًٛ٠ضنًٍ ٟذمجس ثلأ .

 ٘يث ثلأم١ٌ ف١ظ ٠ٌْٞ فٟ ًفٍز ًدّج صٕضٟٙ دؼو دٞغ هلجةك أٚ دؼو ػور ّٕٛثس ٚصٖىً ِج 

٠ؼٌف دج١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚ٘يٖ ثٌوًٚر ٟ٘ ثٌضٟ صؾؼً ث١ٌّجٖ ثٌؼيدز ١ِجٖ ِضؾوهر ِّج ٠ّْـ دجٌق١جر 

 .ػٍٝ وٛوخ ثلأًٛ
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 [2.]٠ّغً هًٚر ثٌّجء فٟ ثٌطذ١ؼز: (02)ثٌٖىً ًلُ                               

  I-2 -3 -ِيصبدس انًيب: 

 ثٌٛثّؼز ٚؽٛه٘ج ٌّْجفز ٔظٌث ثلأ١ًٝز ثٌىٌر ّطـ ػٍٝ وغ١ٌث ث١ٌّجٖ ِٚجهً صضٕٛع 

 :إٌٝ ثٌطذ١ؼ١ز ٌّٚجهً٘ج صذؼج ث١ٌّجٖ صم١ُْ ٠ّىٓ ٌٚىٓ ؽوث

 1 .ٖٚثٌّق١طجس ثٌذقجً ١ِج . 

 .2ٖثلأِطجً  ١ِج. 

 .3ٖثلأٔٙجً  ١ِج.  

 4 .ٖثٌذق١ٌثس ١ِج. 

 5 .ٖثٌؾٛف١ز ث١ٌّج. 

   

اً  ث١ٌّجٖ ثٌؼٍّجء لُْ فٍمو ث١ٌّجٖ    أِج دنٚٛٗ أٔٛثع  ٔٛػ١ٓ إٌٝ ِٚىٛٔجصٙج ٌطذ١ؼضٙج صذؼج

 :ّ٘ج ًة١١ْ١ٓ

 ِضجفز صىْٛ دق١ظ ثلأ١ًٝز ثٌىٌر ّطـ ػٍٝ صٛؽو ثٌضٟ ث١ٌّجٖ  ٟٚ٘:انًيبِ انغطحيخ -1

: إٌٝ ٍِٛفضٙج فْخ دوًٚ٘ج ٚصمُْ ٌلاّضنوثَ دٌْٙٛز،
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  ِثٌّؼو١ٔز ثلأِلاؿ ِٓ ػج١ٌز صٌثو١َ ػٍٝ صقضٛٞ ثٌضٟ ث١ٌّجٖ  ٟٚ٘:انًبنحخ انًيب 

. ثٌّجٌقز ١ٌٍّجٖ ثٌٌة١ْٟ ثٌّٚوً ٚثٌّق١طجس ثٌذقجً ٚ صؼو ثٌّٕقٍز

 ِدؼٜ فٟ ِؼوِٚز أٚ ِٕنفٞز صٌثو١َ ػٍٝ صقضٛٞ ثٌضٟ ث١ٌّجٖ  ٟٚ٘:انؼزثخ انًيب 

 ٚثلأِطجً ثٌمطذٟ ٚثٌؾ١ٍو ٚثٌؾوثٚي ثلأٔٙجً صؼو ثٌّٕقٍز، ثٌّؼو١ٔز ثلأِلاؿ ِٓ ثلأف١جْ

 .ثٌؼيدز ١ٌٍّجٖ ثٌٌة١ْٟ ثٌّٚوً

  :اندٕفيخ انًيبِ -2

 ٟ٘ٚ ٖثٌّٖذؼز  ثٌّٕجٟك فٟ ثٌّٛؽٛهر صٍه ّٛثء ثلأًٛ، ّطـ صقش ثٌّٛؽٛهر ث١ٌّج

 ثٌٛثلؼز ثٌّٕطمز  ٟ٘)ثٌّٖذؼز  غ١ٌ  أٚ(دج١ٌّجٖ دجٌىجًِ فٌثغجصٙج ٟ٘ ثٌّٕطمز ثٌٍّّٛءر

 فٟ ٚثٌٙٛثء ث١ٌّجٖ ٌٙج ثٌّىٛٔز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّٛثه ثلأًٛ ٚصقضٛٞ ّطـ صقش ِذجٌٕر

 [20].ثٌضٌدز فذ١ذجس د١ٓ ثٌفجٍٙز ثٌفٌثغجس

-I2-4 َِٕػيخ انًيب  :

 :   ٠ّىٓ صم١ُْ ث١ٌّجٖ دجٌْٕذز ٌٚلاف١ضٙج ٌلاّضنوثَ وجلأصٟ 

-I2- 4-1 صبنحخ نلاعزؼًبل انجقشئ  ييبِ َميخ: 

ٚ٘ٛ ثٌّجء ثٌنجٌٟ ِٓ أٞ ؽٌثع١ُ ِٚٓ ثٌّٛثه ثٌّؼو١ٔز ثٌيثةذز ثٌضٟ صىْذٗ ٌٛٔج أٚ صؾؼٍٗ غ١ٌ    

ٙجٌـ ٌلاّضؼّجي أٞ صضٛثفٌ ف١ٗ مج١ٙز ثٌٕمجء، ٠ٚنٍٛ ِٓ ِْذذجس ثٌٍْٛ ٚثٌؼىجًر ٚثٌطؼُ 

 [4].ٚثٌٌثةقز أٞ ػوَ ثفضٛثةٗ ػٍٝ ٕٟء ٝجً دجٌٚقز

-I2-4-2ييبِ غيش َميخ أٔ يهٕثخ طجيؼيب  :  

   ٟٚ٘ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صؼٌٝش ٌؼٛثًِ ٟذ١ؼ١ز أوْذضٙج صغ١ٌ فٟ ثٌٍْٛ ٚثٌطؼُ أٚ ثٌٌثةقز 

ٚثٌؼىجًر ٔظٌث ٌٛؽٛه ِٛثه غ٠ٌذز ػ٠ٛٞز ىثةذز أٚ ػجٌمز فٟ ثٌّجء، إلا أْ ٘يث لا ٠ؼٕٟ صأو١و 

 [4].ػوَ ٙلاف١ز ١ِجٖ ثٌٌٖح

-I2-4-3ييبِ غيش صبنحخ نلاعزؼًبل أٔ يهٕثخ  :  

   ٟٚ٘ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ دىض٠ٌ١ج أٚ ِٛثه و١ّ١جة١ز ّجِز صؾؼٍٙج ٝجًر دجٌٚقز ثٌؼجِز 

[. 4] ٔظٌث ٌّج صْذذٗ ِٓ أٌِثٛ ِّج ٠ؤوو ػوَ ٙلاف١ضٙج و١ّجٖ ٌٕح
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I-2-5 - انصفبد انفيضيبئيخ نهًبء :

 ثٌّجء ّجةً ػو٠ُ ثٌٍْٛ ٚثٌٌثةقز. 

  ٟثٌؾ٠َت ٍٗٔٚg/mol 18.05  

 104.45 °ٍث٠ٚز ثٌضىجفؤ 

  ٟٛي ثٌٌثدطزO-H   Å0.958 

  ٠غٍٟ ػٕوC °100صقش ثٌٞغ٠ ثٌؾٛٞ ثٌّؼضجه  . 

  ٠ضؾّو ػٕوC °0   

 : أٔٗ ٠ٛؽو فٟ علاط فجلاس ,     ِٓ مٚجة٘ ثٌّجء ثٌف٠ٌور ػٕو ثٌٞغ٠ ثٌؾٛٞ

  ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌّجء ػٍٝ ٕىً ؽ١ٍو أٚ عٍؼ صٛؽو ٘يٖ ثٌقجٌز ػٕوِج صىْٛ هًؽز : انحبنخ انصهجخ

  .فٌثًر ثٌّجء ثلً ِٓ ثٌٚفٌ

  ٠ٛؽو ػٍٝ ,  ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌّجء ّجةلا ٕفجفج ٟٚ٘ ثٌقجٌز ثلأوغٌ ١ٕٛػج:انحبنخ انغبئهخ

 .ًٙٛصٗ ثٌْجةٍز فٟ هًؽجس فٌثًر ِجد١ٓ ثٌٚفٌ ٚهًؽز ثٌغ١ٍجْ

 ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌّجء ػٍٝ ٕىً دنجً ٚ ٠ىْٛ دوًؽجس فٌثًر ِنضٍفز صذؼج ٌٍٞغ٠ :انحبنخ انغبصيخ 

 [.6]،[7]،[5]ثٌؾٛٞ 

   إن بنية جزيء الماء ذا الصيغةH2O حيث ترتبط ذرتا الييدروجين بذرة  غير متناظرة
 .105الأكسجين برابطتين تحصران بينيما زاوية قدرىا 

 
  (البنية الجزيئية لمماء    ) 03 :الشكل رقم 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/%C3%85
https://en.wikipedia.org/wiki/%C3%85
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 :  انكثبفــــخ    - 

 ٞهًؽز دولاٌز ثٌىغجفز صقٛلاس فٟ ٕيٚى ظًٙٛ إٌٝ ثٌؾ٠َت١ز ثٌضؾّؼجس ظجٌ٘ر صؤه 

أًدؼز ِت٠ٛز ٚهًؽز  ؽزثٌوً د١ٓ ثٌّجء صذ٠ٌو ػ١ٍّز أعٕجء ثٌىغجفز صٕنفٜ ف١ظ ثٌقٌثًر

. ثٌٚفٌ ثٌّت٠ٛز

 [8]،[4 ].٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ صقٛلاس وغجفز ثٌّجء دولاٌز هًؽز ثٌقٌثًر 

   الحرارة درجة بدلالة الماء كثافة (01):  جدول                            

 الحرارة درجة
°C 

0 4 10 25 100 

الكثافة 
Kg/dm3 

0، 9998 1 ،0000 0، 9997 0، 9970 0، 9593 

  

 :انحشكيخ انهضٔخخ  -

 ٌد١ّٕج صَهثه ,ٚ صضٕجل٘ د٠َجهر هًؽز ثٌقٌثًر ٌٍقٌوز  ثٌْجةً ِمجِٚز ػٓ ثٌٍَٚؽز صؼذ

 .٠ذ١ٕجْ ىٌه ثٌضج١١ٌٓ ثٌؾو١ٌٚٓ.  د٠َجهر هًؽز ٍِٛفز ثٌّجء

 الحرارة درجة بدلالة المزوجة معامل  :  (02)م رر  جدول 

 الحرارة درجة
°C 

0 5 10 20 30 

 المزوجة

mpa.s 

1,797 1,523 1,301 1,007 0,881 
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 المموحة بدلالة المزوجة معامل (03):  رقم جدول

 المموحة
g/L 

0 4 8 12 16 20 

 معامل
 المزوجة
mpa.s 

1.007 1.021 1.035 1.052 1.068 1.085 

 

 : انُٕػيخ  انحشاسح-

 لأْ ثٌغج٠ٍز أٚ ثٌْجةٍز أٚ ثٌٍٚذز ٌلأؽْجَ ثٌٕٛػ١ز ثٌقٌثًر ل١جُ أّجُ ٘ٛ ثٌّجء إْ           

  C°15 ثٌوًؽز إٌٝ ١ٌْنٓ رٚثفو ف٠ٌٌر إٌٟ ٠قضجػ C° 14 فٟ ثٌوًؽز ثٌّجء ِٓ ٚثفو غٌثَ

 ثٌٕٛػ١ز ثٌقٌثًر صمجُ ٌيٌه ،ٚصذؼج ثٌٕٛػ١ز ثٌّجء دقٌثًر ثٌقٌثًر ِٓ ثٌّموثً ٘يث ٠ّْٚٝ

 . ثلأمٌٜ ٌٍّٛثه

 ٚثٌٍٚذز ثٌْجةٍز ثٌّٛثه ٌىجفز ثٌٕٛػ١ز ثٌقٌثًر ِٓ أػٍٝ ثٌٕٛػ١ز ثٌّجء فٌثًر ٚصؼو 

 دوًٚ ٠ضٚف ٚديٌه ث١ٌٚف فٟ دذ٠ء ٠ْٚنٓ ثٌٖضجء فٟ دذ٠ء ٠ذٌه ٠ؾؼٍٗ ثٌيٞ ،ثلأٌِ

 [4]،[3].ثلأًٛ ّطـ ػٍٝ ثٌقٌثًٞ ثٌّؼوي

I-2-6 – اءـــانكيًية اءـــانى ػلالخ  :

 فٟ ثٌّجء ؽ٠َتجس عذجس ػٍٝ ِذوة١ج ٔؤوو أْ دجٌى١ّ١جء ثٌّجء ػلالز هًثّز ػٕو ٠ٕذغٟ          

 و١ٍٛ  242 صْجٚٞ ثٌّجء ؽَٞء صى٠ٛٓ ٟجلز أْ ػٍّٕج ، فئىث ثٌٌّصفؼز ثٌقٌثًر هًؽجس  

 إْ دٗ ٠ضّضغ ثٌيٞ ثٌغذجس ٘يث ٔوًن   )غٌثِٟ ؽَا/  ف٠ٌٌٖ و١ٍٛ (58  غٌثِٟ ؽَا/ؽٛي

 ؽ١وث ِقلا ٠ؾؼٍٗ ثٌؾ٠َت١ز ثٌذ١ٕز ٚ  ثٌىٌٙدجة١ز ثٌٚفجس إ١ٌٗ ِٞجفج ثٌّجء ٌؾَٞء ثٌغذجس ٘يث

[4.]ٚثٌغج٠ٍز ثٌؼ٠ٛٞز ٚ ثٌّؼو١ٔز ثٌّٛثه ِٓ ٌٍؼو٠و
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II -دساعخ ػبيخ حٕل انًيبِ اندٕفيخ ٔ يُبخ انًُطمخ. 

II-1 -إَٔاع انًيبِ ٔيصبدسْب.  

-II1-1 انًيبِ اندٕفيخ:  

      صؼضذٌ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ثٌّٚوً ثٌٌة١ْٟ ١ٌٍّجٖ ثٌؼيدز، ٚصض١َّ دأٔٙج أوغٌ ٙفجء ِٓ ث١ٌّجٖ 

 ِٓ ِنَْٚ ث١ٌّجٖ، ف١ظ % 21ثٌْطق١ز، ٚصًّٖ ١ِجٖ ث٢دجً ٚث١ٌٕجد١غ ثٌطذ١ؼ١ز ٚصموً دقٛثٌٟ 

. ٠ؼضّو ِؼظُ هٚي ثٌؼجٌُ ػ١ٍٙج   وّٚوً

 ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٟ٘ ثٌضٟ صمغ صقش ّطـ ثٌضٌدز ٚصنَْ ٔفْٙج فٟ ِْجِجس ثلأًٛ ٚد١ٓ ٙنٌ 

ثلأه٠ُ، ثًٌٌِ، ثٌقٚٝ ٚأمٌٜ ِٓ ِىٛٔجس ثٌضٌدز ثلأ١ًٝز، ف١ظ صٕٖأ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ِٓ 

صٌْح ػذٌ ٟذمجس ثلأًٛ ٌضٕطٍك دؼو٘ج ٔقٛ ثٌذقجً أٚ ثٌّق١طجس أٚ صضوفك ٌضٕظُ إٌٝ 

 [10]،[9].ِؾجًٞ ثلأٔٙجً 

 

 ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚهًٚصٙج ( :04)انقكم 

-II1-2انًيبِ انغطحيخ :  

ثٌّٚوً ثٌٌة١ْٟ ٌضأ١ِٓ ثلافض١جؽجس ثٌّجة١ز  (أٔٙجً، دق١ٌثس، دقجً )   صؼو ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز 

 .ّٛثء وجٔش د٠ٌٖز أٚ ٕٙجػ١ز، إلا أٔٙج صضٍٛط دضؼٌٝٙج ٌؼٛثًِ د١ت١ز ِنضٍفز

  صؼضذٌ ثلأِطجً ٟ٘ ثٌّٚوً ثلأّجّٟ ١ٌٍّجٖ ثٌْطق١ز ثٌضٟ صًّٖ أٔٛثع ِنضٍفز ِغً ثٌْٙٛي، 

ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌّضٛفٌر ٌلاّضؼّجي %  2ثلأٔٙجً، ثٌذق١ٌثس ٚثٌذٌن، ٠ٚؤٌف ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ث١ٌّجٖ 

ثلإْٔجٟٔ ٌىٕٙج ١ٌْش ثٌٕٛع ثٌّغجٌٟ فٟ ثلاّضؼّجي لإفضٛثةٙج ػٍٝ وغ١ٌ ِٓ ثٌٍّٛعجس ٕٚٛثةخ 

 [10]،[9].ؽٌع١ِٛز ٚو١ّ١جة١ز صقضجػ إٌٝ ِؼجٌؾز ِضىجٍِز ٚ ِضطًٛر
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 ِْطقجس ِجة١ز( : 05)  انقكم                                     

-II1- 3  ييبِ انجحبس 

ِٓ ثفض١جٟ ثٌّجء ثٌؼجٌّٟ ٚؽَء وذ١ٌ ِٕٗ ٠ٖىً ثٌّق١طجس  % 97  صٖىً ١ِجٖ ثٌذقجً        

ثلاّضفجهر ِٕٙج فٟ ثلاّضؼّجي  ١ِجٖ ثٌذقٌ ثٌّضؾّور لا ٠ّىٓ ثٌّضؾّور ف١ظ صؾوً ثلإٕجًر إٌٝ أْ

إْ ١ِجٖ ثٌذقجً ثٌّضؾّور صض١َّ دموًصٙج ػىِ إٔؼز ثٌِّٖ ٚدجٌضجٌٟ ثوضْجح مج١ٙز . ثٌذٌٖٞ

ثٌّقجفظز ثٌوثةّز ػٍٝ ثٌضؾّو ثٌيٞ ٠قٌٚ ْٔذز ثلأِلاؿ  ثٌؼج١ٌز ٠ٌٚوَ٘ج هثمً ثٌىضً 

 [10]،[9].ثٌؾ١ٍو٠ز

 

 ١ِجٖ ثٌذقٌ ( :II-5)       انقكم                                   
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II -2 - رؼشيف انًيبِ اندٕفيخ   :

ٟ٘ ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صٛؽو فٟ دجٟٓ ثلأًٛ ٚفٟ ٔطجق ثٌٚنًٛ ٚثٌضٌدز ثٌّٖذؼز دجٌّجء،         

اً ٘جةلااً ٠ّض٘ ٠ٚنَْ ١ِجٖ ثلأِطجً ثٌْجلطز فٟ ثلأٚلجس  اً ٟذ١ؼ١ج ٠ّٚغً ٘يث ثٌٕطجق مَثٔج

صّغً ١ِجٖ ثلأِطجً ٚثٌغٍٛػ ثٌيثةذز ثٌّٚوً . ثٌٌٟذز، ٠ٌٚٚفٙج دذ٠ء فٟ ثلأٚلجس ثٌؾجفز

اً  ثلأّجّٟ ٚثٌٌة١ْٟ ١ٌٍّجٖ ثٌؾٛف١ز فٟ دجٟٓ ثلأًٛ، ٚصؼضذٌ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ِٚوًثاً ٕجةؼج

١ٌٍّجٖ فٟ ثٌّٕجٍي ثٌفٌه٠ز، ٚثٌّوْ ثٌٚغ١ٌر، ١ِٚجٖ ث٢دجً، ٚث١ٌّجٖ ثٌضٟ صنٌػ ػٍٝ ١٘تز ٠ٕجد١غ، 

 فٟ ثٌّجةز ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌؼيدز ثٌْجةٍز و١ّجٖ ؽٛف١ز، ف١ظ صضٖىًّ ث١ٌّجٖ ٠ٚ98ٛؽو ِج ٠مٌح ِٓ 

ح ١ِجٖ ثلأِطجً دذ٠ء ػذٌ ٟذمجسٍ ٚثّؼزٍ ِٓ ثٌضٌدز ثٌضٟ  ٌّ ثٌؾٛف١ز فٟ أػّجق ثلأًٛ ٔض١ؾز صْ

ٝ دطذمجس ث١ٌّجٖ، ف١ظ ٠ضُ ٝنٙج ِٓ دتٌ أٚ مَثْ ؽٛفٟ،  ّّ ٠ًْٙ ثمضٌثلٙج د١ٓ ٙنًٛ صُْ

٠ٚضُ إٖٔجء ث٢دجً دؼور ٌٟق، ثػضّجهثاً ػٍٝ ػّك ٟٚذ١ؼز ٟذمز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز، ف١ظ ٠ؾخ أْ 

 ِضٌثاً 30ثٌضٟ ٠َ٠و ػّمٙج ػجهر ػٓ  )صنضٌق ث٢دجً ثٌّْضنوِز فٟ إِوثهثس ث١ٌّجٖ ثٌؼجِز 

ٟذمجس ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ثٌىذ١ٌر ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صٛفٌ ػٛثةو  ( ُّ 30 إٌٝ 10ٚلطٌ٘ج ٠ضٌثٚؿ د١ٓ 

وّج ٠ضُ ففٌ٘يٖ ث٢دجً دجّضنوثَ صم١ٕجس فو٠غز . ٠ّىٓ ثلاػضّجه ػ١ٍٙج ١ٌّجٖ ىثس ٔٛػ١ز ؽ١ور

ٌٍقفٌ ٚػجهر ِج صىْٛ ثلأهٚثس ِذطٕز دأٔذٛح ِؼؤٟ أٚ غلاف ٌّٕغ ثٌضٍٛط، ٠ّٚىٓ ثّضنوثَ 

  [20].ثٌّٞنز ثٌغجْٟز ثٌضٟ ٠مٛه٘ج ِقٌن وٌٙدجةٟ ٌٌفغ ث١ٌّجٖ إٌٝ ثٌْطـ

–II3-  أعجبة رهٕس انًيبِ اندٕفيخ : 

 صضأعٌ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز دجلأٖٔطز ثٌْطق١ز ثٌّنضٍفز ٚثٌضٟ لو صؤهٞ إٌٝ صٍٛعٙج دٕجءاً ػٍٝ ِىجْ 

ؽو ثٌنَثْ ثٌؾٛفٟ دٖىً فٌ ٚدجٌمٌح  ُٚ ٚؽٛه٘ج، ف١ظ صَهثه لجد١ٍز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٌٍضٍٛط إىث 

ثْ ثٌؾٛفٟ فٟ ِٕطمز ٙن٠ٌز  َّ ِٓ ِْضٜٛ ث١ٌّجٖ ػٍٝ ّطـ ثلأًٛ، ٚفٟ فجي ٚؽٛه ثٌن

فٟ ف١ٓ صمً لجد١ٍضٙج . ِٖممز أٚ ىثس ِىٛٔجس ف٠ٛٚز ِٕضظّز ثٌقذ١ذجس ٚىثس ٔفجى٠ز ػج١ٌز

ٌٍضٍٛط فٟ فجي ٚؽٛه ثٌنَثْ ثٌؾٛفٟ ػٍٝ ػّك وذ١ٌ، ف١ظ ٠ؼًّ ثٌؾَء غ١ٌ ثٌّٖذغ دج١ٌّجٖ 

اً  عجس ػٍٝ ثٌضٌّخ، ٚصمً لجد١ٍز ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٌٍضٍٛط أ٠ٞج ّٛ ػٍٝ ثٌضم١ًٍ ِٓ صٌو١َ ٚلوًر ثٌٍّ

ثْ صقش ٝغ٠  َّ ثْ ثٌؾٛفٟ أّفً ٟذمز ١ٕ١ٟز ّطق١ز، ٚٚؽٛه ث١ٌّجٖ فٟ ثٌن َّ ؽو ثٌن ُٚ إىث 

 [21]،[20].١٘و١ًٌٚىٟ
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: ٌضٟ صؤهٞ إٌٝ صٍٛط ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٚف١ّج ٠أصٟ ٔيوٌ أُ٘ ثلأّذجح ثٌضٟ صؤه

 II-3-1 - الأَقطخ انضساػيخ:  

صّغً ثلأٖٔطز ثًٌَثػ١ز إٝجفز ثٌّذ١وثس ثٌق٠ٌٖز ٚثلأّّور ٚػ١ٍّجس غ١ًْ ثٌضٌدز ٚثٌضذنٌ، 

.  ف١ظ صؤهٞ ٘يٖ ثلأٖٔطز إٌٝ ظًٙٛ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌٍّٛعجس ِغً ثٌّذ١وثس ٚثلأِلاؿ ثٌيثةذز

 II-3-2 الأَقطخ انجقشيخ :  

صؤهٞ ثلأٖٔطز ثٌذ٠ٌٖز فٟ دؼٜ ثلأف١جْ إٌٝ صٍٛط ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز، ٔض١ؾز صٌْح ثٌفٞلاس      

ثٌؼ٠ٛٞز ِٓ ٕذىجس ثٌٌٚف ثٌٚقٟ أٚ مَثٔجس ثٌضؾ١ّغ ثلأ١ًٝز ٚثٌقفٌ ثلاِضٚج١ٙز ثٌضٟ 

صٛؽو دىغٌر فٟ ثٌمٌٜ ثٌذؼ١ور ػٓ ّٚجةً ثٌنوِجس ٕٚذىجس ثٌٌٚف ثٌٚقٟ، ف١ظ صقضٛٞ 

 . (أ١ِٔٛج أٚ ١ٔضٌٚؽ١ٓ ػٞٛٞ)ثٌفٞلاس ثٌؼ٠ٛٞز دْٕخ ِضفجٚصز ػٍٝ ٌِوذجس ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ 

 II-3-3 الأَقطخ انصُبػيخ :  

صّغً ثلأٖٔطز ثٌٕٚجػ١ز ثٌّٚوً ثلأوغٌ مطٌثاً ٌضٍٛط ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز، ٠ٚؼضّو ِوٜ         

ٚدطذ١ؼز ثٌقجي، ِؼظُ ثٌّٚجٔغ . صأع١ٌ٘ج ػٍٝ ٔٛع ثٌٕٚجػز ٠ٌٟٚمز ثٌضنٍ٘ ِٓ ثٌٕجصؼ ػٕٙج

لا صضنٍ٘ ِٓ فٞلاصٙج ِٚنٍفجصٙج فٟ دجٟٓ ثلأًٛ ِذجٌٕر، ٌىٕٙج لو صضنٍ٘ ِٕٙج فٟ ١ِجٖ 

ثلأٔٙجً أٚ ثٌذقجً ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صٍٛعٙج، ٠ٚقوط صٌْح ٌٍؼٕجٌٙ ثٌغم١ٍز ِغً ثٌٌٙجٗ، 

.  ثٌَٔه، ٚثٌىٌَٚ، إٌٝ ثٌنَثْ ثٌؾٛفٟ ٚدجٌضجٌٟ ٠قوط صٍٛط ١ٌٍّجٖ ثٌؾٛف١ز

 II-3-4 نهًيبِ اندٕفيخانًفشط انغحت :  

٠ؤهٞ ثٌْقخ ثٌؾجةٌ ١ٌٍّجٖ ثٌؾٛف١ز إٌٝ صٍٛط مَثْ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ػٓ ٠ٌٟك ثًصفجع        

هًؽز ٍِٛفز ث١ٌّجٖ، ٚمجٙزاً إىث صُ ثٌْقخ ِٓ مَثٔجس ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ثٌم٠ٌذز ِٓ ثٌّىٛٔجس 

ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌقجٍِز ١ٌّجٖ ػج١ٌز ثٌٍّٛفز ِغً ثٌٚنًٛ ثٌؾ٠ٌ١ز أٚ ثٌم٠ٌذز ِٓ ّجفً 

 [21]،[20].ثٌذقٌ

 

 



 

17 
 

–II 4    رصُيف انًصبدس انًبئيخ:  

–II 4- 1 - ثٔٙجً ٚدق١ٌثس ٚدقجً ِٚق١طجس :انًصبدس انغطحيخ. 

 ٠ضأعٌ ثٌضٌو١خ ث١ٌٙوًٚو١ّجةٟ ١ٌّجٖ ثٌذق١ٌثس دّؾّٛػز ِٓ ثٌؼٛثًِ :انجحيشاد - أ -

وقؾُ ثٌذق١ٌر ٚػّمٙج ٚثٌضذوي ثٌّجةٟ ٚثٌٖىً ثٌؼجًِ ٌذق١ٌر ٚثٌضْجًع ثٌؼ١ٍّجس :

. ثٌل...ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٚثٌضٌو١خ ثٌغجٍٞ ١ٌٍّجٖ ٚثٌضٌو١َ ثٌّٛثه ثٌق٠ٛ١ز ٚهًؽز ثٌغ٠ٍ 

٠ٚضأعٌ ثٌضٌو١خ ثٌى١ّ١جةٟ ١ٌّجٖ ثٌذق١ٌثس دجٌضٌو١خ ثٌى١ّ١جةٟ ١ٌّجٖ ثلأٔٙجً ٚثٌّْج ٠ً 

صض١َّ ١ِجٖ ثٌذق١ٌثس غجٌذج دضٌثو١َ .ثٌْطق١ز ثٌٌثفٞز ١ٌّٚجٖ ثٌّٚجهً ثٌؾٛف١ز ثٌّغي٠ز

ٚصَهثه هًؽز ٌٛٔٙج دٖىً وذ١ٌفٟ , ثٌّٕنفٞز ٌٍّٛثه ثٌؼجٌمز ٚدوًؽجس صّؼوْ ِضفجٚصز

ٚصىْٛ صٌو١َ ثلأِلاؿ فٟ ١ِجٖ ثٌذق١ٌثس ثٌّٕجٟك ثٌؾجفز ثوذٌ ِٕٙج ,فضٌر ثٌف١جٝجٔجس 

 [20].ثٌغ١ٌ ؽجفزفٟ ١ِجٖ دق١ٌثس ثٌّٕجٟك 

  .صم١ُْ ثٌذق١ٌثس ثٌٝ ٟذ١ؼ١ز ٚثٙطٕجػ١ز- 

ٚصٖىً ِٚجهً . ٚدق١ٌثس ؽج٠ًز, ٚصًّٖ دق١ٌثس ًثوور  : انجحيشاد انطجيؼيخ 1-أ 

 ثٌضؼ٠ٜٛ ثٌّجة١ز ث٠ٌْٕٛز ٌٍذق١ٌثس ثٌٌثوور ْٔذ١ج ِٕنفٞز ِٓ ١ِجٖ ثٌّٚوً ثٌّجةٟ

ٌيٌه فئْ إٔنفجٛ ثٌّْٕٛح ثٌّجةٟ ف١ٙج ػٕو ثّضنوثِٙج وّٚوً لإِوثه , 0.3 – ٪1.5

ثٌّجةٟ ٠ّىٓ ثْ ٠مٛه ثٌٝ ثٌضغ١ٌ إ٠ىٌٛٛؽٟ غ١ٌ ػىُٛ ٔظٌث ٌٍضذجهي ثٌّجةٟ ثٌذجٟب 

 .ٌٙيٖ ثٌّٚجهً

ٚص٠َو , صضٖىً ملاف ثٌْوٚه ثٌّمجِز ػٍٝ ثلأٔٙجً :انجحيشاد الاصطُبػيخ 2-أ

ثٌذق١ٌثس ثلاٙطٕجػ١ز ثلافض١جٟٟ ثٌْجوٓ ١ٌٍّجٖ ٌٚىٕٙج دٕفِ ثٌٛلش صنفٜ دٖور 

ثٌضذجهي ثٌّجةٟ فٟ ٔظجَ ثٌٌٕٙٞ ِّج ٠ؤعٌ ٍّذج ػٍٝ ث١ٌّجٖ ٚصٖىً ثٌذق١ٌثس 

 .ٚػٍٝ ثلأٔظّز ثٌذ١ت١ز ثٌّجة١ز  هًٌٚٛؽٟثلاٙطٕجػ١ز مطٌث وذ١ٌ ػٍٝ ثٌٕظجَ ثٌٟٙ

. الأَٓبس- 

.  ييبِ انجحبس ٔانًحيطبد - 
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–II 4 - 2 ّٛثءث دجً ث٠٢ٕجد١غ ٚٚ صضّغً ٘يٖ ثٌّٚجهً فٟ ِنضٍف ثي :انًصبدس اندٕفيخ  ـ

 [20].وجٔش صم١ٍو٠ز أٚ فو٠غز

 –II 5   رصُيف انًيبِ اندٕفيخ ثحغت ػًك رٕضؼٓب:  

         صٕٚف ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز فْخ ػّك صٛٝؼٙج ٚ ٔٛػ١ز ث١ٌّجٖ ثٌّضٛثهر ِٓ ملاٌٙج ٚ صٕمُْ 

 :إٌٝ ػور ص١ٕٚفجس ٚ ٟ٘

II-5-1   (ييبِ انطجمبد انؼهيب)ييبِ يُطمخ انزجبدل انًبئي انُقظ  : 

ثٌّٕطمز غجٌذج دجلا ثّضٌّث٠ًز ٚدجٌضٛٝغ غ١ٌ ثٌّقوه ٚدؼوَ ث٢ِجْ ٘يٖ ١ِجٖ  صضُْ           

ثٌٚقٟ ٔض١ؾز صٌثوُ ثٌٍّٛعجس ثٌؼ٠ٛٞز ٚثٌلاػ٠ٛٞز ٚث١ٌّْجس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّنضٍفز وجٌٕضٌثس 

ػٕو ًٌٝٚر ثّضنوثَ ١ِجٖ ٘يٖ ثٌّٕطمز لاغٌثٛ ثلإِوثه ثٌّجةٟ لا .ثٌل...ٚثٌٕض٠ٌش ٚثٌّذ١وثس

دو ِٓ ِؼٌفز ٟذ١ؼ١ز صٛٝغ ٘يٖ ث١ٌّجٖ فٟ ثٌطذمجس ثٌقجٍِز ٌٙج ِٓ ملاي ٌِثلذز ثٌّْٕٛح 

.  ثٌقٌ ١ٌٍّجٖ

II-5-2 (ييبِ انطجمبد انًزٕعطخ) ييبِ يُطمخ انزجبدل انًبئي انؼغيش  :

صٍّه ٘يٖ ث١ٌّجٖ صأعٌث ٝؼ١فج دْطـ ثلأًٛ ٚصض١َّ دٖفجف١ضٙج ثٌؼج١ٌز ثٞ ثٔنفجٛ             

 ٚدجفضٛثةٙج ػٍٝ صٌثو١َِٕقفٞز ؽوث 5-12دقٌثًصٙج ثٌغجدضز ْٔذ١ج   , صٌثو١َ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ف١ٙج

 صٌو١َثٍه٠جه  ) ثلا ثٔٗ ٠غٍخ ػ١ٍٙج فٟ وغ١ٌ ِٓ ثلاف١جء ثٌضّؼوْ ثٌؼجٌٟ, ِٓ ثٌّٛثه ثٌؼ٠ٛٞز

ٚصضذغ هًؽز صّؼوْ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٔٛػ١ز  (ثٌل... ثٌقو٠و ٚثٌفًٍٛر صٌو١َثِلاؿ ثٌمْجٚر ٚ

١ِجٖ ٘يٖ ثٌّٕجٟك ثِٕز  وّج صؼضذٌ أ٠ٞج ٙنًٛ ثٌطذمجس ثٌقجٍِز ١ٌٍّجٖ ٚثٌطذمجس ثٌّق١طز دٙج

,  فٟ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ٚدطب ؽ٠ٌجْ ثٌؼ١ٍّجس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ف١ٙجٚثلأوْؾ١ٓٙق١ج دْذخ غ١جح ثٌٞٛء 

. ٘ٛثة١ز ف١ٙجلا ثٔٗ فٟ ٔفِ ثٌٛلش صضٖىً ثٌظٌٚف ثٌّٕجّذز ٌٍؼ١ٍّجس ثيإلا

II-5-3 (ييبِ انطجمبد انؼًيمخ)ييبِ يُطمخ انزجبدل انًبئي انخبيم:   

ٚصٍّه فٟ ثٌغجٌخ صّؼؤج ػج١ٌج ؽوث , ٘يٖ ث١ٌّجٖ ِؼٌَٚز صّجِج ػٍٝ ّطـ ثلاًٛ            

 [21]،[20].دضٌو١خ و١ّ١جةٟ ِؼمو
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II-6 اندٕفيخ انًيبِ ػٍ انُبردخ انديٕنٕخيخ انظٕاْش: 

اً  هًٚثاً  ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صٍؼخ  ٝؼ١ف فٙٛ ث١ٌّىج١ٔىٟ ثٌٕٖجٟ أِج ثٌى١ّ١جةٟ ثٌٕٖجٟ ٔجف١ز ِٓ ٘جِج

 - ثٌيٚدجْ : ػ١ٍّجس علاط ٠ٖىً ٚثٌيٞ ثٌى١ّ١جةٟ ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ دٕٖجٟ ِج لًْٛ إىث ؽوثاً 

 :ثٌض١ٌّخ – فلايْثلإ

II-6-1  انزٔثبٌ ػٍ َبردخ خيٕنٕخيخ يظبْش: 

 ١ّونأ عٕجةٟ غجٍ ىٌه ػٍٝ ٠ْٚجػو٘ج ثٌؾ٠ٌ١ز ثٌٚنًٛ دئىثدز ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صمَٛ          

 ثٌىج١ٌَْٛ وٌدٛٔجس إٌٝ ثٌىج١ٌَْٛ وٌدٛٔجس صق٠ًٛ ػٍٝ صؼًّ إى ف١ٙج، ثٌىٌدْٛ ثٌّيثح

 ثٌطذمجس صٙذ٠ أٚ صٕٙجً ِج ٚوغ١ٌث ثٌىٙٛف ٌيٌه ٠ٚضىْٛ ثٌّجء فٟ ٌٍيٚدجْ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز ثٌمجدٍز

 . ثٌغجةٌر ثٌقفٌ ِىٛٔز فٛق ثٌىٙف ثٌٚن٠ٌز

-II6-2  الإحلال ػًهيخ ػٍ َبردخ خيٕنٕخيخ يظبْش : 

 ثٌؼ٠ٛٞز ثٌّٛثه دمج٠ج ػٍٝ ًٌِٚ٘ج أعٕجء ثٌّيثدز ٌلأِلاؿ ثٌقجٍِز ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صؼًّ         

 ٚديٌه ثٌؼ٠ٛٞز ثٌّٛثه ِقً صقٍّٙج ثٌضٟ ثٌّؼو١ٔز ثٌّجهر إفلاي فٟ ثٌٚنًٛ ػٍٝ ثٌّوفٛٔز

 . ثٌّضقؾٌر ثلأمٖجح أٚ ثلأففًٛٞ دجٌٛلٛه ٠ؼٌف ِج ثٌذمج٠ج ٌضىَْٛ ٘يٖ صضٌّخ

-II-6-3 انزشعيت ػًهيخ ػٍ َبردخ خيٕنٕخيخ يظبْش: 

 فذ١ذجس ف١ٙج ثٌيثةذز ثٌّؼو١ٔز ثٌّٛثه دض١ٌّخ وغ١ٌر فجلاس فٟ ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صمَٛ         

 ثٌٌٍِٟ ثٌقؾٌ أٚ ثٌقو٠وٞ ثٌٌٍِٟ ثٌقؾٌ صى٠ٛٓ فٟ وّج ثٌٚنٌ صّجّه إٌٝ ِّج ٠ؤهٞ ثٌٚنٌ

 ٚثٌفؾٛثس ثٌٖمٛق فٟ ِؼو١ٔز ِٛثه ِٓ صقٍّٗ ِج دض١ٌّخ ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صمَٛ وّج ث١ٍ١ٌْْٟ

 .ثلضٚجه٠ز أ١ّ٘ز ٌٙج ثٌضٟ ثٌّؼو١ٔز ثٌؼٌٚق ِىٛٔز فٟ ثٌٚنًٛ ثٌىذ١ٌر

 ؽٛ فٌثًر دفؼً ثٌىج١ٌَْٛ دىٌدٛٔجس دٌّوخ ثٌّٖذؼز ثٌؾٛف١ز ث١ٌّجٖ صضقًٍ ػٕوِج         

 وٌدٛٔجس فضضٌّخ ٚثٌّجء، ثٌىج١ٌَْٛ ٚوٌدٛٔجس ثٌىٌدْٛ أو١ْو عٕجةٟ إٌٝ غجٍ ثٌىٙف

 صّْٝ ثٌْمف ِٓ دجًٍث ّٔٛث ِىٛٔز ثٌىٙٛف ّمف ِٓ ثٌمطٌثس أْ صْم٠ لذً ثٌىج١ٌَْٛ

 وٌدٛٔجس فضضٌّخ ثٌىٙف أ١ًٝز ػٍٝ ثٌمطٌثس ّمٟٛ ػٕو فضقوط ثٌٚٛثػو أِج ، ثٌٙٛثد٠



 

20 
 

 فٟ ؽؼ١ضج ِغجًر فٟ ثٌقجي ٘ٛ وّج.ثلأػٍٝ ٔقٛ أػّور ٕىً ػٍٝ ثٌىج١ٌَْٛ

 .[22]،[21]،[20]ٌذٕجْ

II-7دساعخ انخصبئص انًُبخيخ نهًُطمخ  :

 إْ ثٌٙوف ِٓ هًثّز ثٌّؼط١جس ثٌّٕجم١ز ٌّؾجي ثٌوًثّز ٘ٛ ِؼٌفز ٟذ١ؼز ثٌّٕطمز             

ثٌّؼٌٚف دىٛٔٗ ِٕجك ٙقٌثٚٞ ؽجف ٚثٌيٞ ٠ض١َّ  (إل١ٍُ ٙقٌثٚٞ )ِٚٛلؼٙج ثٌؾغٌثفٟ 

 .دوًؽجس فٌثًر ٌِصفؼز ٚثٌؾفجف مجٙز فٟ فًٚ ث١ٌٚف ٚثٌذٌٚهر فٟ فًٚ ثٌٖضجء

II -7-1 اندٕدسخخ انحشاسح  : 

 صض١َّ ِٕطمز ثٌقؾ١ٌر دّٕجك فجً ٚؽجف ١ٙفج ٚدوًؽجس فٌثًر ٌِصفؼز ف١ظ              

 Cٚملاي فًٚ ثٌٖضجء ٠ضٌثٚؿ د١ٓ C°43-31ِؼوي ثٌقٌثًر ملاي ثلإٌٔٙ ثٌقجًر ٠ضٌثٚؿ د١ٓ 

°7 -3 [.1] 
                   

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010السنة 

 الحرارة

 

الأشهر 

Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max 

 16.5 2.9 21.6 6.5 17.5 3.2 18.4 6.1 19 5.1 17.2 3.7 18.9 4.3 19.1 6.7جانفي 

 21.9 7.8 21.8 7.6 17.6 5.3 21.8 7.7 19.4 5.2 16.4 3 19.1 5.3 23.1 8.4فيفري 

 25.4 10.4 24.2 9 23.1 8.8 22.7 9.7 26.4 11.9 23.6 9.5 22.1 9.7 26.1 11.3مارس 

 28.3 14 31 15.6 29.8 15 30.3 14.9 29.5 15.2 28.6 14 19.6 14.9 29.5 15.6أفريل 

 35.9 20.8 34.8 19.8 35.8 19.3 33.8 20.1 33.6 18.3 33.9 19.4 31.6 18.2 31.4 17.5ماي 

 39.1 24.2 39.5 23.8 38.3 22.8 37.8 23.4 37.4 22.7 41.5 26.6 36.7 22.6 38.9 24.4جوان 

 41.8 26.3 41.3 25.8 41 24.8 42.3 27 41.8 27 43.5 28.9 42.2 27.4 42 27.1جويلية 

 41.5 25.7 40.1 25.9 40.9 26.7 42.6 27 39.2 25 42.1 27.1 40.9 26 41.8 26.9أوت 

 35.3 20.8 35.8 22.9 36.5 22 38.8 25 36.6 23 36.5 21.8 38 24.6 35 22.2سبتمبر 
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 29 15.2 33.1 18.9 30.6 16.3 32.4 16.9 34.1 19.2 31.6 17.4 28.1 15.1 29 15.7أكتوبر 

 22 8.8 23.8 10 23.6 9.1 25.1 11.8 22.7 10.1 25 11.8 23.1 10.1 23.4 9.5نوفمبر 

 18.1 5 19.1 7.5 18.9 3 18.4 4.9 16.6 5.7 18.6 4 18.7 5.5 19.3 6.2ديسمبر 

 

 2017-2010ملاي  (°C  ( صغ١ٌثس هًؽز ثٌقٌثًر( :04 ) سلىخذٔل

II -7 -2 انشطٕثخ َغجخ  :

وقو %  89- ٠81ضٌثٚؿ د١ٓ  (2017-2010)ِض٠ّٛ ِؼوي ثٌٌٟٛدز ث٠ٌْٕٛز ملاي        

أػٍٝ فٟ ٌٕٙ ؽجٔفٟ ٌفًٚ ثٌٖضجء ٚصٕنفٜ ١ٙفج دْذخ ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر ف١ظ صضٌثٚؿ 

 [1.] وقو أهٔٝ فٟ ٌٕٙ ؽ١ٍ٠ٛز %23-16د١ٓ 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010السنة 

الرطوبة 

الأشهر 

UN UX UN UX UN UX UN UX UN UX UN UX UN UX UN  UX 

 78 35 79 34 83 38 84 43 73 28 80 36 84 38 82 36جانفي 

 74 33 74 29 75 35 79 33 71 29 76 29 82 36 74 25فيفري 

 70 29 67 20 71 26 78 36 62 22 68 25 82 35 71 24مارس 

 67 28 72 25 60 23 65 23 60 21 67 23 74 29 76 24أفريل 

 55 24 55 18 56 21 59 24 56 20 58 23 73 30 65 20ماي 

 51 21 52 19 54 20 55 20 47 18 47 16 63 25 50 16جوان 

 49 21 51 20 46 15 53 19 46 16 40 14 50 17 49 16جويلية 

 54 24 51 21 57 22 56 21 54 22 42 15 53 18 56 18أوت 

 72 30 66 28 69 28 60 24 60 26 53 20 59 22 71 28سبتمبر 
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 77 38 65 25 71 29 62 25 58 24 63 25 80 34 74 28أكتوبر 

 81 38 77 32 83 39 76 32 76 34 73 33 80 35 78 31نوفمبر 

 82 39 89 46 90 45 87 42 88 47 76 32 86 39 78 34ديسمبر 

 

 2017-2010ملاي  (%)صغ١ٌثس ثٌٌٟٛدز ( : 05 ) سلىخذٔل

II -7-3 الإشؼبع انقًغي :

صضؼٌٛ ثٌّٕطمز إٌٝ ْٔذز ػج١ٌز ِٓ إٔؼز ثٌِّٖ فٟ ثٌْٕز ػوث دؼٜ ثلأ٠جَ ثٌضٟ           

صٖٙو ّجػجس ل١ٍٍز ِٓ ثلإٔؼز ٠ٚىْٛ ٘يث فٟ فًٚ ثٌٖضجء، ٠ٚموً ِؼوي ثلإٕؼجع ثٌّْٖٟ 

 ّجػز 12 إٌٝ 10 ّجػجس فٟ فًٚ ثٌٖضجء ِٚٓ 09 إٌٝ 08 ّجػجس ؛ ِٓ 10ث١ٌِٟٛ دـــ 

 [1].ملاي فًٚ ث١ٌٚف

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

الإشعاع 

 الشمسي 

 الأشهر

  

INS INS INS INS INS INS INS INS 

 252.2 332.1 232.5 238.4 256.5 243.5 262.8 266.8 جانفي

 204.1 249.0 219.9 239.4 260.1 280.4 244.8 207.5 فيفري

 294.6 292.9 303.4 261.6 260.5 254.3 263.3 224.6 مارس

 289.4 298.5 300.7 315.0 281.2 295.4 300.5 243.6 أفريل

 304.3 308.4 360.2 328.9 332.9 352.4 330.8 320.6 ماي

 328.8 336.6 309.8 330.7 325.3 319.1 321.8 260.3 جوان

 375.0 379.0 383.4 326.0 362.2 368.5 368.8 359.0 جويلية
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 365.2 357.8 312.9 338.2 341.2 350.2 352.0 351.2 أوت

 294.4 296.5 262.5 264.4 283.9 293.8 275.8 273.6 سبتمبر

 294.1 287.6 278.5 292.0 280.3 263.4 282.9 265.8 أكتوبر

 240.5 236.4 275.5 220.2 258.8 255.6 240.0 264.5 نوفمبر

 242.6 191.5 255.4 250.6 197.6 275.1 247.0 245.5 ديسمبر

 

 2017-2010ملاي  (h) صغ١ٌثس ثٌض١ِّٖ ( :06)خذٔل سلى 

II -7-4 – طــالتساق: 

وقو ألٚٝ فٟ  mm11.89  ١َِر ثٌضْجل٠ دجٌّٕطمز ٝؼ١فز فلا ٠ضؾجٍٚ ِؼوٌٙج ثٌْٕٛٞ       

ٌٕٙ ؽجٔفٟ، و١ّز ثلأِطجً ِضغ١ٌر فْخ ثٌفٚٛي ٚثٌْٕٛثس وّج صٍؼخ هًٚث ٘جِج فٟ ص٠َٚو 

 [1].ثٌطذمجس ثٌذج١ٕٟز دج١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

 التساقط 

 الأشهر

 

RR RR RR RR RR RR RR RR 

 0.1 2.0 0.9 2.2 0.9 3.5 0.0 9.8 جانفي

 Trace 1.6 Trace 42.9 2.0 0.0 0.8 1.1 فيفري

 Trace 5.0 5.2 12.4 3.4 8.1 8.3 0.3 مارس

 Trace 11.2 35.5 0.0 15.5 7.3 4.5 12.1 أفريل

 Trace 0.6 0.0 4.1 0.2 0.0 4.2 2.1 ماي
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 Trace 0.2 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 1.0 جوان

 Trace Trace 0.0 Trace 0.0 Trace 0.0 0.0 جويلية

 Trace 0.0 2.6 0.0 7.6 0.0 1.7 0.0 أوت

 Trace 6.1 7.3 5.4 7.1 3.4 0.4 2.4 سبتمبر

 Trace 2.9 0.1 0.9 0.2 2.6 0.6 0.0 أكتوبر

 Trace 1.4 6.5 7.5 0.0 3.8 40.9 0.0 نوفمبر

 1.0 5.6 0.0 1.9 18.4 0.0 0.6 0.0 ديسمبر

                        

 2017-2010ملاي  ((mmصغ١ٌثس ثٌضْجل٠ ( : 07)خذٔل 

III -7-5انزجخــش َغجخ : 

   صىْٛ ْٔذز ثٌذنجً ٌِصفؼز ؽوث دجٌّٕطمز ػٍٝ ِوثً ثٌْٕز ىٌه دجػضذجً٘ج ِٕطمز ٙقٌث٠ٚز 

 ملاي ّٕٛثس mm434.0 - 305.4 ف١ظ صًٚ إٌٝ أػٍٝ ْٔذز فٟ ٌٕٙ ؽ١ٍ٠ٛز صضٌثٚؿ د١ٓ 

 mm187.4 -69.0.[1] ثٌوًثّز ٚإٌٝ أهٔٝ ْٔذز فٟ ٌٕٙ ؽجٔفٟ صضٌثٚؿ د١ٓ 

 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

      التبخر 
 الأشهر

EVA  EVA EVA EVA EVA EVA EVA EVA 

 104.0 187.4 106.3 100.3 138.2 111.4 95.7 69.0 جانفي

 151.6 185.2 134.1 151.3 171.5 118.4 110.0 122.0 فيفرر 

 175.5 249.5 179.6 140.7 229.2 168.0 128.2 142.0 مارس
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 195.0 183.6 253.0 256.3 257.7 264.9 183.9 158.5 أفريل

 292.0 305.5 241.1 282.9 299.4 282.0 167.0 182.5 مار

 354.3 340.3 231.7 312.2 356.8 313.8 224.6 273.8 جوان

 357.8 370.2 359.5 349.5 377.5 434.0 387.8 305.4 جويمية

 367.2 352.2 320.0 344.7 271.6 379.9 361.0 284.9 أوت

 228.5 277.0 175.4 304.3 254.9 213.8 298.8 190.1 سبتمبر

 155.5 209.8 174.4 266.8 242.3 175.8 143.8 175.5 أكتوبر

 127.9 135.9 120.4 169.2 131.7 175.0 131.8 163.8 نوفمبر

 102.9 71.4 80.5 111.0 58.2 190.9 86.9 140.8 ديسمبر

 

 2017-2010ملاي  ( (mmتغٌرات التبخر ( : 08)خذٔل 

: خلاصخ انفصم

ثٌنٚجة٘ ثٌؾغٌثف١ز، ثٌّٕجك، : فٟ ٘يث ثٌفًٚ لّٕج دؼٌٛ ثٌّؼط١جس ث٠ًٌٌٚٞز ٌّٕطمز ثٌوًثّز     

ثٌنٚجة٘ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٚث١ٌٙوًٚغٌثف١ز، ف١ظ ٠ْٛه ِؾجي ثٌوًثّز ِٕجك ٙقٌثٚٞ ؽجف ٠ض١َّ دوًؽجس 

فٌثًر ِنضٍفز ِٚوٜ فٌثًٞ وذ١ٌ ٚ٘ذٛح ػٛثٙف صٌثد١ز ًٟٚٛدز ْٔذ١ز مف١فز ِغ ٘طٛي أِطجً ل١ٍٍز 

٠ٍٚجهر فٟ ٕور ثلإٕؼجع ثٌّْٖٟ وّج صؼٌفٕج ػٍٝ ثٌطذمجس ثٌّجة١ز ثٌُ 
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III - انزؼشيف ثبنًُطمخ ٔ انطشق ٔ الأدٔاد انًغزؼًهخ في انذساعخ. 

          فٟ ٘يث ثٌفًٚ ّٕضطٌق  ٌّؼٌفز ِٕطمز ثٌوًثّز ٚٔمجٟ ثمي ثٌؼ١ٕز ٚثٌطٌق ٚثلأهٚثس 

ٚصٌو١َ  (DCO ,DBO5 ,MES)ثٌّْضؼٍّز فٟ صقو٠و صٌو١َ ثٌؼٕجٌٙ ثٌوثٌز ػٍٝ ثٌضٍٛط 

pH ، CE ، NO3  )ثٌؼٕجٌٙ ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز 
-

،  Cl-
،O2, NO2

ثٌضٟ صُ صق١ٍٍٙج فٟ ولا (  -

 . ػٍٝ ِوثً أًدؼز إٌٔٙ   ONA, ADEِٓ ِنذٌ

III – 1 -انزؼشيف ثبنًُطمخ. 

       III-1-1   نٕلايخ ٔسلهخ الإلهيًيانًٕلغ : 

  ° ٚ °31 ثٌؾٕٛح ثٌٌٖلٟ ٌٍؾَثةٌ ػٍٝ هثةٌر  ػٌٛ فٟ صمغ ٚلا٠ز ًٚلٍز                     

 km2 163.230    صضٌدغ ػٍٝ ِْجفز لوً٘ج  ٌٕلج،20   °ٚ  °5ّٕجلا ٚمطٟ ٟٛي 57
صذؼو 

 )صؼضذٌ أُ٘ ٚلا٠ز ِٓ د١ٓ ثٌٛلا٠جس ثٌؾٕٛد١ز ثٌؾَثة٠ٌز ثلضٚجه٠ج  ، km   800 ـ ػٓ ثٌؼجّٙز ح

 : ـٟٚ٘  ِقوهر ؽغٌثف١ج ح[. 26] (ثٌّْجفز ٚثٌّٛلغ)ٚإّضٌثص١ؾ١ج  (ثٌٕف٠ ٚث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز 

 ٞثٌّٖجي ٚلا٠ز ثٌؾٍفز ٚ ثٌٛثه ِٓ 

 ثٌؾٕٛح ٚلا٠ز ث١ٌَٞ ٚ صٌّٕثّش ِٓ 

  ثٌغٌح ٚلا٠ز غٌهث٠ز ِٓ 

 ِٔٛثٌٌٖق هٌٚز ص ِٓ 

                  

 انًٕلغ اندغشافي نٕلايخ ٔسلهخ  :(06 )انقكم 
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III-1 -2 -انًٕلغ اندغشافي نجحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله:  

        صمغ دق١ٌر فجّٟ دٓ ػذو الله ثٌضجدؼز ٌوثةٌر ١ّوٞ م٠ٍٛو ٌٛلا٠ز ًٚلٍز ػٍٝ مطٟ ٟٛي   

(5 ° 19' 22''E ٌٛ17'57 ° 31 ، ٚهثةٌصٟ ػ''N   ٚثًصفجع ،Z = 136m)  ِضٛثؽور ٟ٘ٚ

دّقجىثر ثٌضؾّغ ثٌْىجٟٔ ٌذٍو٠ز فجّٟ دٓ ػذو الله دّٕطمز ٟذ١ؼ١ز د١ٓ ثٌىغذجْ ث١ٌٌٍِز  

 :انخصبئص انجيئيخ

    ٔظٌث ٌّٛلؼٙج ثٌؾغٌثفٟ فٟٙ صضّٛلغ ٠ّٚ ثٌىغذجْ ث١ٌٌٍِز ث٠ٓ صؼ١ٔ ثٌؼو٠و ِٓ أٔٛثع  

. ثٌط١ًٛ ثٌّجة١ز ثٌّٙجؽٌر ٚثٌّْضمٌر  وجٌذ٠ ِغلا  وّج صق٠١ دٙج ثٌؼو٠و ِٓ ثٌٕذجصجس  ثٌّضٕٛػز

: َجبربد يهحٕظخ

  ،Tamarix gallica:  أٔٛثع ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌّّٙز ٔيوٌ ِٕٙج صٛؽو ػور          

Zygophylium ،Tamarix gallica ،Scrips 

: انميى الاخزًبػيخ ٔانثمبفيخ

وّىجْ صٌثوُ ١ِجٖ  (Chott)صؼو ثٌذق١ٌر ٌِؽغ ٘جَ ٌٍْىجْ ثٌّق١١ٍٓ دْذخ ثّضنوثِٗ           

 .ِّج ٠ؾؼٍٙج صٖىً مَثْ ٘جَ ١ٌٍّجٖ. ثٌْمٟ ثٌَثةور ِٓ دْجص١ٓ ثٌٕن١ً ثٌّؾجًٚر

: انزشفيّ ٔانغيبحخ

ثٌٛلا٠ز ٚ٘يث ٔظٌث ٌّٛلؼٙج ٞ صؼضذٌ دق١ٌر فجّٟ دٓ ػذوالله ٌِفك ١ّجفٟ ٘جَ ف            

. ن ثٌذٍطٟثُّأثٌٕذجصجس ٚويٌه ثفضٛثةٙج ػٍٝ ثٌؼو٠و ِٓ ثلاّّجن ن ثٌؾغٌثفٟ ثٌغٌٞ دجٌطذ١ؼز ٚ

 

 

 

 

 صٕسح نجحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله : (07)    شكم سلى                             
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المكتب الوطني  من قبل (السمسمة المرفقة)تم توفير البيانات المناخية في ىذه الدراسة :  ملاحظة        

. 2016 إلى 2006 سنوات من 10فترة  بمحطة ورقمة، خلال (ONM)للأرصاد الجوية 

 . لممنطقةالجيولوجية الوضعية

 صىٛٔش ًّٛد١ز ٟذمجس دٛؽٛه ٚصض١َّ ثٌىذ١ٌ ثٌٚقٌثٚٞ ثٌّٕنفٜ ّٝٓ ثٌّٕطمز   صمغ         

 ثٌَلاي ف١ٙج صٕؼوَ ِْضمٌر ثٌّٕطمز صؼضذٌ وّج )  ٚؽذ١ْز ١ٕ١ٟز ، و١ٍْز ١ًٍِز)ػًٚٛ  ػور ػذٌ

 [1].ثلأ١ًٝز ثلإٌَٔمجس ٚ

 .الهيدروجيولوجية الوضعية
 ثٌؼىِ ػٍٝ ٌٚىٓ ثٌْطق١ز ث١ٌّجٖ ِٓ فم١ٌر ثٌٚقٌث٠ٚز ثٌّٕجٟك وذجلٟ ًٚلٍز ِو٠ٕز          

 ِجةٟ ِنَْٚ ىثس ِجة١ض١ٓ دطذمض١ٓ ثلأم١ٌر ٘يٖ صض١َّ ف١ظ ثٌؾٛف١ز غ١ٕز دج١ٌّجٖ فٟٙ ىٌه ِٓ

 [1].٘جةً

 

 انيَٕغكٕ انقشلي نهدُٕة انًبئيخ انطجمبد نًخزهف ْيذسٔغشافي يمطغيًثم صٕسح  : (08) شكم سلى

1972. 
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III-1 - 3 أْى انطجمبد انٓيذسٔغشافيخ نهًُطمخ: 

  Complexe Terminal : طجمخ انًشكت انُٓبئي :   أٔلا        

   ث١ٕٔٛ١ٌْجْ ٟٚذمز  ( ( Mio_pliocène ث١ٌّٛد١ٍّٛجْ ٟذمز ( ثٌٕٙجةٟ ثٌٌّوخ  ٟذمز       

Sénonien ))   ثٌض١ٌٔٚ١جْ ٟٚذمز (Turonièn) ، 60 د١ٓ ػّمٙج ٠ضٌثٚؿ m  ٚ 500m ، 

 دج١ٌّجٖ ٌٍض٠َٚو ثٌّْضغٍز ث٢دجًػوه ٠موً .g/l 6,4 إٌٝ 1,8 د١ٓ صضٌثٚؿ ٍِٛفز ىثس ٟٚ٘

 .دت57ٌ حـ ًٚلٍز دٛلا٠ز ٌٌٍٖح ثٌٚجٌقز

 

 :( (Nape continental Intercalaire انمبسي انًزذاخم طجمخ: ثبَيب      

صؼضذٌ ثٌطذمز ثٌٌة١ْ١ز فٟٙ صٖىً ( :Albienneٟذمز ثلأٌذ١جْ )      ٟذمز ثٌّضوثمً ثٌمجًٞ 

 ٠فٛق ػّك  ػٍٝصٛؽو ثٌٚقٌثء ثٌؾَثة٠ٌز ٟٚ٘ ِقضٛثر فٟ ثٌط١ٓ ثٌٌٍِٟ مَثْ ٘جَ فٟ

1300m ِٓ ْ[.29[]28] ثٌؾٕٛح ٔقٛ ثٌّٖجي ١ِٚجٖ ٘يٖ ثٌطذمز ؽو ّجمٕز  ِغ ثٌؾ٠ٌج 

 

 -III2 -  نزحهيم انًبءانًٕاد انًغزؼًهخ ٔانطشق انؼًهيخ: 

     III 2-1 - انؼيُبدلأخزانطشيمخ انًزجؼخ  : 

صؼو ػ١ٍّز أمي ثٌؼ١ٕز ِٓ ثٌّؾٌٜ ثٌّجةٟ ػ١ٍّز ٘جِز ٚأّج١ّز ٌٍٛٙٛي إٌٝ ٔضجةؼ صق١ٍ١ٍز        

ٙق١قز ِٚؼذٌر دٖىً هل١ك ػٓ ثٌم١ُ ثٌقم١م١ز ٌٍؼٕجٌٙ ثٌّمجّز هثمً ثٌّؾٌٜ ثٌّجةٟ ٌٚيٌه 

 .ٌٍّجء ػٕو أمي ثٌؼ١ٕز  ٞ صغ١١ٌ فٟ ثٌنٛثٗ ثٌف٠َ١جة١ز أٚ ثٌى١ّ١جة١زأ٠ؾخ صؾٕخ 

 ٘ثٌى١ّ١جةٟ ٚثٌف٠َ١جةٟ فٟ ػذٛثس ِٓ ثٌذٌٟٛ إع١ٍ١ٓ  صُ صٌل١ّٙج  صُ ؽّغ  ثٌؼ١ٕجس ٌٍفق

 ِْذمج

   صج٠ًل أمي ٚٔٛػٗصٍٚك دطجلز دٙج ؽٍّز ِٓ ثٌّؼٍِٛجس ثٌنجٙز صقٛٞ إُّ ثٌّٕذغ ٚ 

 .ثٌؼ١ٕز دجلإظجفز إٌٝ ِؼٍِٛجس ػجِز ػٓ ثلأفٛثي ثٌؾ٠ٛز ثٌْجةور دجٌّٕطمز

  أميس ثٌؼ١ٕجس ِٓ ١ِجٖ دق١ٌر فجّٟ دٓ ػذوالله ٌٛلا٠ز ًٚلٍز ٚىٌه دئصذجع ثلإؽٌثءثس

 :ثٌضج١ٌز  

  ٍٝفٟ ٌقظز أمي ثٌؼ١ٕز ٠ؾخ أْ صغًْ ثٌؼذٛر ثٌٌّثه أمي ثٌؼ١ٕز ف١ٙج علاط ٌِثس ػ

 ثلألً 
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  ِضٌ ِٓ فجفز ثٌذق١ٌر ٚ ِٓ ػور ٔمجٟ 15أميس ثٌؼ١ٕجس ِٓ هثمً ثٌذق١ٌر ػٍٝ دؼو 

 .   ُّ ِٓ ّطـ ثٌّجء30ِنضٍفز ِٚٓ ػّك ٠ًٚ ثٌٝ  

  ًِء ثٌمجًًٚثس ِغ ثٌقٌٗ ػٍٝ ٍِتٙج وٍٙج ٚ إغلالٙج ؽ١وث هْٚ ثٌّْجؿ ٌفمجػجس

 .ثٌٙٛثء دجٌذمجء فٟ هثمٍٙج فٟ فجٌز ثٌضقج١ًٌ ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز

  صقفع ٘يٖ ثٌؼ١ٕز فٟ هًؽز فٌثًر(4°C) ًدؼ١وث ػٓ ثٌٞٛء ٌّٕغ ثٌضذنٌ أٚ ثٌضق١ٍ

 . ٌٍّىٛٔجس ثٌٌّثه صق١ٍٍٙج (Biodegradation).ثٌذ١ٌٛٛؽٟ 

  ًصٕمً ثٌٝ ثٌّنذٌ ٚصؾٌٜ ػ١ٍٙج ثٌضقج١ٌ. 

  صْؾً ِذجٌٕر دؼو ؽّغ ثٌؼ١ٕز ثٌنٛثٗ ث٢ص١ز: 

 ، ثٌطؼُ ، ثٌٍْٛ ، ثٌؼىجًر ، هًؽز ثٌقٌثًر ، ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز ٚ هًؽز  ثٌٌثةقز

[. 24[]5[]3]ثٌقّٛٝز ٚثٌذؼٜ ث٢مٌ ٠ؾٌٜ ػ١ٍٗ ثٌىٖف فٟ ثٌّنذٌ

III-2-2 دساعخ انخصبئص انفيضيٕكيًيبئيخ : 

 : pH) ( ليبط الأط انٓيذسٔخيُي- 1          

ٚلذً دوث٠ز  (pHmétre) ْٔضؼًّ ثٌؾٙجٍ ثٌّنٚ٘ ٌيٌه pHٌم١جُ ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ    

أِج ػٓ و١ف١ز ثٌم١جُ فضذوأ دغًْ  ثٌضق١ًٍ ٠ؾخ ٝذ٠ ثٌؾٙجٍ دجّضؼّجي ِق١ٌٍٛٓ ػ١ج١٠ًٓ ،

ٌِْٜ ثٌؾٙجٍ دجٌّجء ثٌّمطٌ ٚصؾف١فٗ عُ غّْٗ فٟ ثٌذ١ٌٖ ثٌيٞ ٠قٛٞ و١ّز ِٓ ثٌؼ١ٕز 

 .ٚثٌم١ّز ثٌّمجّز صؤمي دؼو ثّضمٌثً٘ج ؽ١وث  ثٌّوًّٚز ،

 

  pH خٓبص ليبط يًثم صٕسح ل :(09)سلى شكم 

 



 الفصل الثالث                                                            طرق و أدوات المستعملة

 

31 
 

  Conductivité métre (CE) :رؼييٍ انُبلهيخ انكٓشثبئيخ - 2          

ف١ظ أْ ٘يث ثٌؾٙجٍ ٠قضٜٛ ػٍٝ   Conductivitié métreْٔضؼًّ ٌم١جُ ثٌٕجل١ٍز ؽٙجٍ      

٠ؼطٝ ,،ثٌيٞ ٠غِّ فٝ ثٌّقٍٛي ثٌٌّثه ل١جُ ٔجل١ٍضٗ  (ٌىضٌٚهإ)ٌىضٌٟٚٔ ٌِْٜٚ ل١جُإٌٛؿ 

 s/cmµ [.8]ٚأ  ١ٌms/cmج ل١ّز ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز ِذجٌٕر دٛفور آثٌؾٙجٍ 

 

ليبط انُبلهيخ  خٓبص يًثم صٕسح ل:( 10) سلى شكم 

 : Turbiditéرؼييٍ دسخخ انؼكبسح - 3               

٠ؼطٝ ثٌؾٙجٍ ، ثٌنجٗ دجٌّنذTurbidimétreٌصُ ل١جُ هًؽز ثٌؼىجًر دجّضنوثَ ؽٙجٍ         

ٟٚ٘ ْٔذز ثٌّٛثه ثٌّقٍٍز ٚثٌغ١ٌ ِقٍٍز فٟ ثٌّجء  (NTU)آ١ٌج هًؽز ثٌؼىجًر ِذجٌٕر دٛفور 

صؼضّو ٠ٌٟمز ثٌم١جُ ػٍٝ ِمجًٔز ٕور ثٌٞٛء ثٌّٖضش ِٓ لذً ثٌؼ١ٕز صقش ظٌٚف ِؼٌٚفز ،

 .ِغ ٕور ثٌٞٛء ثٌّٖضش دجٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ  ٚدجٌضجٌٟ ثٌؼىجًر صقوه ٌٕج ٙفجء ٚؽٛهر ث١ٌّجٖ 

 

 يًثم صٕسح ندٓبص ليبط انؼكبسح: (11)انقكم سلى 
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 :طشيمخ انؼًم -

ٚٚٝؼٙج فٟ ثٌؾٙجٍ ِغ إهمجي ثٌّقج١ًٌ ثٌم١ج١ّز ، ثٌؼذٛر ثٌنجٙز دجٌؾٙجٍ ِٓ ثٌّجء ثٌٌّثه فقٚٗ دًّءلّٕج 

. ثٌنجٙز دجٌؾٙجٍ ثٌٛثفور صٍٛ ثلأمٌٜ 

 NTU5ْٔؾً ثٌمٌثءر إى ٔؼضذٌ أْ ثٌؼ١ٕز ػىٌر إىث وجٔش ل١ّز ثٌؼىجًر  _
 

 :TDSتقدير المواد الصلبة الذائبة - 4     

 :تحسب المواد المنحلة المذابة بالعلاقة التالٌة     

 

  :Salinitéتحديد الملوحة  -5        

 : تحسب الملوحة بالعلاقة التالٌة 

 

 

  :     تقدير تركيز الاكسجين المنحل- 6      

ف١ظ أْ ٘يث ثٌؾٙجٍ ٠قضٜٛ ػٍٝ  Oxi métre ؽٙجٍ ثلاوْؾ١ٓ ثٌّٕقًْٔضؼًّ ٌم١جُ      

٠ؼطٝ , صٌو١َٖثٌيٞ ٠غِّ فٝ ثٌّقٍٛي ثٌٌّثه ل١جُ  (ٌىضٌٚهإ)ٌىضٌٟٚٔ ٌِْٜٚ ل١جُإٌٛؿ 

  mg/l ِذجٌٕر دٛفور صٌو١َ ثلاوْؾ١ٓ ثٌّٕقً ١ٌج ل١ّز آثٌؾٙجٍ 

 
 .OXi métreيمثل صورة لجهاز : (12)الشكـل 

 

𝐬% =  
𝑻𝑫𝑺

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

       
ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز 

𝟐
   = TDS 
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  :MESتحديد المواد العالقة   - 7       

حٌث ٌتم عمل اعتمادا على درجة العكارة ,باستعمال طرٌقة الترشٌح ٌتم تحدٌد كمٌة المواد العالقة وذلك 

 . 5NTUهذه الخطوة اذا كانت العكارة تفوق 

  المواد والأدوات المستعملة 

ؽٙجٍ َٔع ثٌٌٟٛدز - ml 100فٛؽٍز ىثس ّؼز  - (GF/C)ًٚق ثٌض١ٌٕـ - لّغ ثٌض١ٌٕـ    

Dessicateur  -  ٌْفEtuve  - ٌِٞنز صقش ثٌٞغ٠,ِجء ثٌؼ١ٕز - ١َِثْ صق١ٍٍٟ - ِجء ِمط. 

 . طريقة العمل     

توضع ورق الترشٌح على المضخة ثم نقوم بافراغ كمٌة من الماء المقطر على ورق الترشٌح  ثم نقوم  -

 لمدة ساعتٌن C105° بنزعها ووضعها داخل فرن فً درجة حرارة 
 نخُرج ورق الترشٌح ونضعه داخل جهاز نزع الرطوبة   -
 m0نزن ورق الترشٌح وهو فارغ ونسجل وزنه  -
بواسطة  (المجفف سابقا ) من العٌنة ثم نسكبها على ورق الترشٌح ml 100نأخذ فً مخبار مدرج قٌمة -

 .قمع الترشٌح 
  لمدة ساعتٌنC105° بعد ها نضعها داخل الفرن فً درجة حرارة  -
 نخُرج ورق الترشٌح من الفرنونضعه داخل جهاز نزع الرطوبة -
 m1نزن ورق الترشٌح ونسجل وزنه  -

 طشيمخ انحغبة 

 

MES = 
𝑴𝟏−  𝐌𝟎  

𝐕
 *1000                    

 

  

 

 

 

 

 

 

MES = 
𝑴𝟏−  𝐌𝟎  

𝐕
 *1000   
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مٌزان ( : 13)الصورة 

 تحلٌلً

 جهاز نزع (:15)الصورة  فرن( : 14)الصورة 

 الرطوبة
   

 

 

 

 

 

  Chlorures (-Cl) :رمذيش رشكيض أيَٕبد انكهٕسيش- 8 

 ثٌضٟ صؼضّو ػٍٝ ص١ٌّخ أ٠ٛٔجس ثٌىًٍٛ (MOHR)           ٌّؼج٠ٌر ثٌىًٍٛ ْٔضؼًّ ٠ٌٟمز 

 فضٝ (K2CrO4)  دٛؽٛه وٌِٚجس ثٌذٛصج١َّٛ (AgNO3)دجفز ِقٍٛي ٔضٌثس ثٌفٞز 

 ظًٙٛ ثٌٍْٛ ثلأفٌّ ث٢ؽًٛٞ ث١ٌَّّ ٌىٌِٚجس ثٌفٞز

 : انًحبنيم انًغزؼًهخ

ِٓ ثٌّجهر  ٠4,791gقٌٞ دئىثدز ) AgNO3))0,028 mol/l ِقٍٛي ٔضٌثس ثٌفٞز         

  ثٌٕم١ز فٟ ٌضٌ ٚثفو ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ٠ٚقفع فٟ لٕجٟٔ ٍؽجؽ١ز غجِمز ثٌٍْٛ

ِٓ وٌِٚجس ثٌذٛصج١َّٛ  فٟ ٠10gقٌٞ دئىثدز :%10(K2CrO4 ) وٌِٚجس ثٌذٛصج١َّٛه١ًٌ- 

100mlٌثٌّجء ثٌّمط ِٓ  . 

 : طشيمخ انؼًم- 

 ِج٠ٌْٞفٟ إًيِٓ ثٌؼ١ٕز25mlٌّؼج٠ٌر ثٌىًٍٛ فٟ ثٌؼ١ٕجس ثٌّوًّٚز ٔأمي فؾّج لوًٖ            

ٚ75ml  ٌٗ 1 ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌعُ ٔظ١ف ml َٛثٌىجٕف ثٌٍٟٛٔ وٌِٚجس ثٌذٛصج١ّ ِٓ 

K2CrO (10℅)  ٌدٛثّطز ِقٍٛي ٔضٌثس ثٌؼ١ٕزدؼو ٘يث ٔؼج٠ 

  إٌٝ غج٠ز ثٌضغ١ٌ ثٌٍْٛ ِٓ ثلأٙفٌ إٌٝ ثلأفٌّ ث٢ؽًٛٞ AgNO3))(0,028mol/l)ثٌفٞز

 .ْٔؾً فؾُ ثٌضىجفب
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 ٔضجةؼ صمو٠ٌ ْٔذز ثٌىًٍٛ فٟ ثٌؼ١ٕز: (16 )ٕىً ًلُ 

 

 :طشيمخ انحغبة

 :٠ضُ فْجح صٌو١َ أ١ٔٛٔجٌى٠ًٌٍٛ ثٔطلالج ِٓ لجْٔٛ ثٌضّو٠و ٍٚٔن٘ ىٌه فٟ ثٌؼلالجس ثٌضج١ٌز 

C1.V1 = C2.V2    →𝑪𝟏 =
𝑪𝟐×𝑽𝟐

𝑽𝟏
1 ...  

                                                        2  ... 

 

  3... 
 

Ve=  ُثٌقؾ AgNo3 ثٌّْقـ ٌّؼج٠ٌر ثٌؼ١ٕز 

V b =  ُثٌقؾ AgNo3 ثٌّْقـ ٌّؼج٠ٌر ثٌٖج٘و 

D = ِؼجًِ ثٌضّو٠و 

PE =  ثٌقؾُ ثٌول١ك 

M= ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز (g/mol) 



 الفصل الثالث                                                            طرق و أدوات المستعملة

 

36 
 

:رحذيذ رشكيض انُزشيذ- 9         

ْٚٔضؼًّ ٌيٌه ؽٙجٍ  (VIS-UV)ٌضقو٠و صٌو١َ أ١ْٔٛ ثٌٕض٠ٌش ٔطذك ٠ٌٟمز ِط١جف١ز ثلإٔؼز فٛق ثٌذٕفْؾ١ز

 Spectrophotomètre DR2800ِٓ ٔٛع 

   :انًحبنيم انًغزؼًهخ

 ٔمَٛ دَّػ : ِقٍٛي ِٕظُ  

 10g ِٓ Sulfanilamide 

 25 ml ِٓ acidephosphorique 

 0.5g ِٓ N_1 Naphtyleéthylènediamine ٟ250 فml ٌثٌّجء ثٌّمط ِٓ  

 :طشيمخ انؼًم - 

 1 ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ٚٚٝؼّٙج فٟ فٛؽٍز ولا ػٍٝ فوٜ عُ أٝفٕج 40ml ِٓ ثٌؼ١ٕز 40mlٚأمئج  -

ml هلجةك  ٔلافع ظًٙٛ ٌْٛ ًٚهٞ 10 ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ ٌىلا ُِٕٙ عُ ٔضٌوُٙ ٌّور . 

ٔمَٛ دئهمجي ػ١ٕز ثٌٖج٘و فجٌؾٙجٍ ٌضٚف١ٌٖ دؼوٖ  ٔمَٛ دئهمجي ثلأٔذٛدز ثٌنجٙز دجٌؼ١ٕز ٚٔمٌث ثٌٕض١ؾز  -

  .mg/lدـ 

 

 يًثم صٕسح  نهؼيُبد ثؼذ اضبفخ انًحهٕل انًُظى نهكقف ػٍ انُزشيذ : ( 17)انقكم سلى 
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NO3 تحديد تركيز النترات - 10         
- :  

 من نوع Spectrophotomètre UV Visible         ٌتم تقدٌر تركٌزشوارد النترات بواسطة جهاز 

DR2800)). 

 :انًحبنيم انًغزؼًهخ  

 ِٓ ثٌّجء 100ml ف0,5g ِٓ salicylate de sodiumٟ ٠قٌٞ ِٓ salicylate de sodiumِقٍٛي

  ّجػز 24ثٌّمطٌ ٚ٘يث ثٌّقٍٛي ٙجٌـ ٌّور 

 ِٕجٌّجء  100ml فٟ  ٠30g  ِٓ NaOHقٌٞ ِٓ )  NaOH30% ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ 

 ثٌّمطٌ

 :طشيمخ انؼًم - 

 لطٌثس  ِٓ 1ml ِٓ Solution de salicylate de sodium ٚ3 ِٓ ِجء ثٌؼ١ٕز عُ ٔظ١ف 10mlٔأمي 

 . هلجةك ٚٔأمي ثٌمٌثءر  10عُ صضٌن ثٌؼ١ٕز ِور NaOHِقٍٛي 

  :DCOتحديد الطمب الكيميائي للأكسجين - 11

بطريقة الأكسدة بواسطة بيكرومات البوتاسيوم في وسط حمضي بوجود سمفات الفضة  DCO تم تحديد  -

 réacteur par بطريقة ( DR , HACH Colorimétre/890 (و سمفات الزئبق بواسطة جياز 

Digestion في قياسنا لـ DCO  استتممنا كبسوالت تحتوي  مى الكااش التجاري. 

: الأدوات و الأجهزة المستعممة

 .Colorimètre HACH DR/890جياز  -
   Thermo réacteurمولد لمحرارة  -
 . ماء مقطر– ماصة – كأس بيار –حامل  -

: طريقة العمل

 نرج كسولة تحتوي  مى المتفا لات جيدا من أجل مزج المواد المرسبة -

التي  (الكبسولة) ممل من التينة و نسكبيا  مى الجدار الداخمي للأنبوبة 2بواسطة ماصة نظيفة نأخذ  -

 .تحتوي  مى المتفا ل بحيث تكون الكبسولة باكل مائل
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 .نغمق الكبسولة بإحكام و نرجيا جيدا -

 . داخل مولد لمحرارةC°148 دقيقة  مى درجة حرارة  120نسخن الكبسولة لمدة  -

  . دقائق10نخرج الكبسولة من مولد الحرارة و نتركيا تبرد لمدة  -

زمن التبريد حوالي )جيدا ثم نتركيا تبرد  مى درجة حرارة  ادية  (الكبسولة) دقائق نرج األنبوبة 10بتد  -

 .) دقيقة أو أكثر30

 .Colorimètre HACH DR/890 بعد انتهاء وقت التبريد نضع الكبسولة داخل جهاز -

 (.mgO2/l) بـــ  نيا من الجياز مباارة تبقى النتيجة مستقرة لمدة زمنية والنتيجة يتبر DCO نقرأ قيمة -

 :تحديد الطمب البيوكميائي للأكسجين - 12

 .manométrique  بطريقة iso5813 DBO (MF120)ز باستتمال جيا DBO5 تم تحديد كمية

 :الأدوات و الطرر المستعممة

 . جياز الرج المغناطيسي -

 .manométrique de mercure DBO (MF120)جياز قياس الضغط  -

 .حاضنة -

 . ممل مزودة بغطاء داخمي و غطاء خارجي500قارورات الحضن  ازلة لمضوء ذات ستة  -

 ممقط -

 .حوجمة  يارية -

 .ىيدروكسيد البوتاسيوم -

: طريقة العمل

 . لمتحميل ثم نسكبيا داخل قارورات الحضن نظيفةاللازمةنقيس بواسطة دوارق مدرجة كمية التينة  -

 .نضع القضيب المغناطيسي داخل كل قارورة -
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 .في كل غطاء داخمي لمقارورة KOH بواسطة ممقط نظيش قرصين من ىيدروكسيد البوتاسيوم -

 . محكمة غيرنغمق القارورة بطريقة -

 دقيقة من أجل 30 درجة مئوية و نتركيا لمدة 20نضع القارورات  مى جياز الرج  مى درجة حرارة  -

 .استقرار توازني ثم تغمق القارورات بإحكام

 نطرح بين كل نتيجة محصل  مييا في يومين متتالين الأخير أيام وفي 5نأخذ القراءة كل يوم لمدة  -

 .ونجمع النتيجة و الحاصل يضرب في المتامل

 :حساب النتيجة

: الحقيقية تحسب من التالقة التالية DBO5 قيمة

 .ىي القيمة المتحصل  مييا من الجياز: قيمة القراءة   -

 حجم لالةبد DBO5 يتم تحديده من خالل الجدول أدناه الذي يربط التالقة بين قيمة: المتامل 

 لمتينة يتتمق بكمية المواد التضوية التالقة للأكسجينالتينة ألن كمية الطمب البيوكيميائي 

 .DCO   من قيمة80%تمثل نسبة   DBO5 ،قمة

 

 المعامل (ملل)حجم العينة  مجال القياس

0 – 40 432 1 
0 – 80 365 2 

0 – 200  250 5 

0 – 400 164 10 

0 – 800 97 20 

0 – 2000 43.5 50 

0 – 4000 22.7 100 
 

 . حجم التينة المستتممةلالةبد DBO5 متامل تغير قيمة  : (09 ) رقم جدول
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III -3 انًٕاد انًغزؼًهخ ٔانطشق انؼًهيخ نزحهيم انزشثخ: 

           III -3-1 الأدٔاد انًغزؼًهخ  :

 

 

 .يمثل إناء وضع التربة: (18)شكل رقم 

 

 

 يمثل صورة فرن التجفيف : ( 19 )الشكل رقم 
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 مجموعة غرابيل حسب الحجم  :  (20)          شكل رقم  

 

  ميزان قياس التربة:( 21 )                           شكل رقم 
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III -3-2  (انزشثخ )انطشيمخ انًزجؼخ لآخز انؼيُخ: 

ِٓ ثٌّؾٌٜ ثٌّجةٟ ػ١ٍّز أّج١ّز  (و١ّز ِٓ ثٌضٌدز ثٌْطق١ز ٌٍذق١ٌر )دؼو ثمي ثٌؼ١ٕز         

. ٌٍٛٙٛي ثٌٝ ٔضجةؼ صق١ٍ١ٍز هل١مز

  صُ ثمي ثٌؼ١ٕز ٌٍفق٘ ثٌى١ّ١جةٟ ٚثٌف٠َ١جةٟ فٟ إٔجء دلاّض١ىٟ عُ ثٌقٚٛي ػ١ٍٙج

 .ًٚلٍز (LTPS)ثلإٔغجي ثٌؼ١ِّٛز
  صٍٚك دطجلز دٙج ؽٍّز ِٓ ثٌّؼٍِٛجس ثٌنجٙز صقضٛٞ ثُّ ِىجْ ٚٔٛػ١ز ٚصج٠ًل ثمي

 .2019/05/05ثٌؼ١ٕز 

 : حفظ العينة

للحد من التغيرات النوعية للعينات ومعرفة النتائج بدقة حفظت العينة في فرن درجة حرارته 

  ساعة24لمدة 105°

III -3-3 دساعخ انخصبئص انفيضيٕ كيًيبئيخ نهزشثخ: 

 :قمنا بالتحليل التالي 10g بعد اخذ 

 . ٌٍضٌدز ثٌقذ١ذٟ ثٌضق١ًٍ (1

 : ثٌضج١ٌز دجٌؼلالز ٠قْخ ٚ. ثٌىج١ٌّْضٌ ؽٙجٍ  دجّضؼّجي:ثٌضٌدز  فٟ ثٌىٍِ و١ّز (2

  
   

𝐶𝑎𝐶𝑂3% =
0.3×Vs

Vt  
  ×

1OO

P
 

 :حيث 

  :Vs  ُث١ٌٙوًٚؽ١ٓ  وًٍٛ ٚ ثٌضٌدز صفجػً ِٓ ثٌّٕذؼظ ثٌغجٍ فؾ  HCL. 

   :Vt ُغٌثَ 0.3صفجػً ِٓ ثٌّٕذؼظ ثٌغجٍ فؾ ِٓ𝐶𝑎𝐶𝑂3ٟث١ٌٙوًٚؽ١ٓ  وًٍٛ ٚ ثٌٚجف Hcl. 

:P   ٍْٚ ثٌؼ١ٕز. 

 °105َفٌثًر  هًؽز فٟ ثٌفٌْ فٟ ثٌضٌدز ِٓ ػ١ٕز دضؾف١ف ػ١ٍٙج ٔقًٚ ٚ  : ثٌضٌدز ًٟٛدز (3

 : ثٌضج١ٌز دجٌؼلالز صقوه ثٌٌٟٛدز ،ٚ

H(%)=  
(Ph−Ps )×100 

Ps
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 :حيث 

:Psٍْٚ  ثٌضؾف١ف دؼو ثٌضٌدز . 

:Ph ٍْٚ ثٌضؾف١ف لذً ثٌضٌدز . 
-pH .ؽٙجٍ   دجّضؼّجي5/1ثٌضٌدز ِْضنٍ٘ صق١ٌٞ دؼو :ٌٍضٌدز  pH   ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ  ثٌو١ًٌ (          4

mètre 

 

  PH  ليبط ندٓبص صٕسح يًثم  :(22)                               انقكم سلى 

 ثٌٕجل١ٍز ل١جُ ؽٙجٍ دجّضؼّجي ، ثٌضٌدز ِْضنٍ٘ صق١ٌٞ دؼو:  ٌٍضٌدز ثٌىٌٙدجة١ز  ثٌٕجل١ٍز5 )

 

 انُبلهيخ ليبط ندٓبص صٕسح يًثم : (23)سلى  انقكم
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  . ثٌض١ٌٕـ ػ١ٍّز دؼو ثٌضٌدز  ٌّْضنٍ٘ ثٌؾجف ثٌّضذمٟ  6)

  نحصل  مييا بتد تحضير كمية من التربة المبممة والاخرى يابسة :نفاذية التربة  (7

 

 صورة تمثل كيفية تحديد النفاذية  : (24)            الاكل رقم 

  :وتحدد النفاذية بالتلاقة التالية 

𝐾=
  𝑉𝑜𝑙

S.t
.
𝐼

𝐻
                                

 :حيث 

:Q متدل التدفق في /Ses     𝑐𝑚3 

:V متدل التدفق في/Ses   𝑐𝑚3 

:S مقطع  برت من التدفق في𝑐𝑚2 

:K   متامل النفاذية فيcm /Ses 

 : i التدرج الييدروليكي 
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III-4 خلاصخ انفصم    :

التعرٌف بالمنطقة : فً هذا الفصل قمنا بعرض المعطٌات الضرورٌة لمنطقة الدراسة       

الخصائص الجغرافٌة للبحٌرة، بالإظافة إلى مختلف الخصائص التً تمٌز البحٌرة، كما 

تعرفنا فً نفس السٌاق على الطرق، الأدوات و الوسائل المخبرٌة المستعملة فً دراسة 

نوعٌة التربة و المٌاه و هذا بإجراء بعض التحالٌل التً ٌمكن أن نقول بأنها ضرورٌة فً 

 .معرفة مدى ملائمة نوعٌة مٌاه هاته البحٌرة مع المعاٌٌر البٌئٌة المعتمدة وطنٌا أو حتى دولٌا
 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتائج الدراسة و المناقشة
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V-I  َبلقخ َزبئح انزحبنيم ٔ انذساعخ نهزشثخ ٔ انًبءو. 

       ّٛف ٔضطٌق فٟ ٘يث ثٌفًٚ ٌضق١ًٍ ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ثٌوًث١ّز ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج ٌىً ِٓ 

صٌدز ٚ ١ِجٖ دق١ٌر فجّٟ دٓ ػذو الله ٚ ثٌٕظٌ فٟ ِوٜ ِلاةّضٙج ٌٍّؼج١٠ٌ ث١ٌٕٟٛز ٚ ثٌو١ٌٚز 

 . ثٌّؼضّور ِٓ ٌٟف ِٕظّز ثٌٚقز ثٌؼج١ٌّز

    V-I1 – َزبئح انزشثخ يُبلقخ :  

فٟ ٘يث ثٌفًٚ صطٌلٕج ٌّٕجلٖز ثٌٕضجةؼ ثٌضؾ٠ٌذ١ز ٚصف١ٌْ٘ج ثّضٕجهث ٌٍٕضجةؼ ثٌفقٛٙجس           

 دق١ٌر فجّٟ دٓ  ٌضٌدز LTPS  ثلإٔغجي ثٌؼ١ِّٛز ٌٍؾٕٛحثٌّنذ٠ٌز ثٌضٟ أؽ٠ٌش فٟ ِنذٌ

ٚثٌضأوو ِٓ , ػذو الله فٟ ِٕطمز ًٚلٍز ملاي فًٚ ٚثفو ٌضقو٠و ثٌنٛثٗ ثٌف٠َ١جة١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز 

  .ِوٜ ِطجدمز ِٛثٙفجصٙج دجٌّٛثٙفجس ثٌؼج١ٌّز

     V-I2 - انُزبئح انفيضٔ كيًيبئيخ نهزشثخ:  

 ٌمو ثػضّؤج فٟ صق١ًٍ ثٌٕضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثٌقذ١ذٟ ٌٍضٌدز فْخ دٌٔجِؼ : انذساعخ انحجيجيخ- 01

 : إػلاَ أٌٟ دؼو إّمجٟ ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ

 
 نتائج الدراسة الحبيبية : (10)                      جدول رقم 
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  ِٕقٕٝ ٔٛػ١ز ثًٌٌِ  :( 01)                       ٕىً ًلُ 

نلاحع ظيور المنحنى في الرمال الكبيرة  مى اختلاف الرمل النا م والحصى وبالتالي نو ية 

 .التربة ىي رمال كبيرة 

  : كًيخ انكهظ في انزشثخرحذيذ - 02

ٌمو ثػضّؤج فٟ صق١ًٍ ثٌٕضجةؼ و١ّز ثٌىٍِ ٌٍضٌدز فْخ أػّجي ِنذ٠ٌٗ ٚدؼو ثٌقْجح        

صٍٕٛٙج إٌٝ ٚؽٛه و١ّز ِؼضذٌر ِٓ ثٌىٍِ ٚثٌضٟ صؼضذٌ ِٓ ثلأِلاؿ ل١ٍٍز ثٌيٚدجْ أٞ ٚؽٛه 

. أِلاؿ فٟ ٘يٖ ثٌضٌدز 
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  :رحهيم َفبريخ انزشثخ- 03

 :ٚدؼو ثٌضق١ًٍ صٍٕٛٙج إٌٝ ثٌٕضجةؼ ثٌضج١ٌز           

 
ٔضجةؼ ٔفجه٠ز ثٌضٌدز   : (11)                                   ؽوٚي ًلُ 

 طبيتة التربة  m /sفي Kترتيب الصنش من  درجة النفاذية 
 الحصى الصغير  1− 10_3−10  الية جدا
 الطمي الرممية  7− 10_5−10 منخفضة 

 الطين الغريني  9− 10_7−10 ضتيفة جدا 
 تربة نقية 21− 10_9−10 نفوذة

 

دؼٜ ثلأِغٍز ػٍٝ ٔفجى٠ز ثٌضٌدز : (12)ؽوٚي ًلُ  

  ٚدجٌضجٌٟ 21− 10_9−10 ٟٚ٘ ل١ّز ِقًٚٛر د١ٓ   K=0.015     ٔلافع ثْ ل١ّز    -

 .فئْ ثٌضٌدز صؼضذٌ ٔفٛهر
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 ثٌّؼج١٠ٌ

V-I3  ِيُبلقخ َزبئح رحهيم انًيب: 
IV-3-1 يُبلقخ انُزبئح يغ انًؼبييش انٕطُيخ ٔ انذٔنيخ نهًيبِ انصبنحخ نهقشة : 

[ 16،09]١ٌّجٖ ثٌٌٖح  ثٌّؼج١٠ٌ ث١ٌٕٟٛز ٚثٌو١ٌٚز ( : 13)خذٔل 

 

 
 الوطنية

منظمة الصحة 
 العالمية

 الروسية الأمريكية الكندية الأوروبية

 - mg/l 15 15 20 15 15 المون 
 - NTU 5 5 4 5 5-1 العكارة

pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 - 
 - - - - mg/l 500 500 العسرة 
 mg/l 500 250 250 250 250 250 الكمورير
 - - - mg/l 200 200 150-170 الصوديوم
 mg/l 400 500 250 500 250 500 الكبريتات 
 - - - mg/l 5 - 5 الفسفور
 mg/l 5 5 0.1-3 5 5 1 الزنك 

 - mg/l 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 السيمنيوم 
 mg/l 0.01 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 الرصاص 
 - - - mg/l 0.07 - 0.05 النيكل 
 mg/l 0.006 0.001 0.001 0.001 0.002 0.0005 الزئبق 
 mg/l 2 1 0.1-1 1 1 1 النحاس 
 mg/l 0.05 0.005 0.05 0.05 0.05 0.1(-0.5)8 الكروم 

 mg/l 0.003 0.005 0.005 0.005 0.01 0.001 الكادميوم 
 mg/l 1.5 1.5 0.8-1.5 1.5 2 1.5 الفمورير
 mg/l 0.1 0.5 0.1 - - 1 النتريت 
 mg/l 50 50 50 - - 10 النترات 
 - mg/l 0.05 0.1 0.05 0.05 0.05 المنغنيز 
 mg/l 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5الحديد
 - mg/l 0.7 - 0.1 1 1 الباريوم

 - - - mg/l 0.5 0.2 0.2 الألمنيوم 
 mg/l 0.5 0.2 0.5 - - 2 الامنيوم 

 ثٌّؼ١جً
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20/06/2019 18/05/2019 24/04/2019 25/03/2019 05/03/2019 Date de prélèvements 

Résultat 05 Résultat 04 Résultat 03 Resultat 02 Résultat 01 Unité paramètre 

7.96 7.67 7.54 7.89 7.64 // Ph 

11470 11812 11523 11790 11500 mg/L Salinité 

19433 19553 19402 19365 19250  us /cm CE 

9.65 10.05 10 9.89 11 NTU Turbidité 

2.79 2.88 3.00 2.95 2.00 mg/l O2 

DISSOUS 

23.5 23.01 22.5 18.5 15.8 ° C T° C 

81.50 81.34 82.4 84.6 78 mg o2/l DCO 

1089 1103 985 1005 885 mg/l Cl- 

0.19 0.21 0.16 0.19 01 mg/l NO2
- 

36.18 37.19 35.08 36.4 34.7 mg/l NO3
- 

67.89 68.09 65.92 67.68 62.4 mg o2/l DBO5 

37.89 38.03 37.5 37.9 35.5 mg/l MES 

9716.5 9776.5 9701 9682 9625 Mg/l TDS 

. ٠ّغً ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج أعٕجء ثٌوًثّز:  (14 )ؽوٚي ًلُ 
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 :َزبئح الأط انٓيذسٔخيُي -  01    
 

 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 7.64 (1 )انُزيدخ

 

6.5 – 8.5 

 

6.5 – 8.5 

 

 7.89 (2 )انُزيدخ

 7.54 (3 )انُزيدخ

 7.67 (4 )انُزيدخ

 7.96 (5 )انُزيدخ

 

 pHٔضجةؼ ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٠ّغً   ( :15 )اندذٔل سلى 

 

   لشاءح انُزبئح

    ٔلافع ِٓ ملاي ٔضجةؼ ثٌؾوٚي أػلاٖ أْ ثٌم١ُ ثٌّضّٛطز ٌلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ِمذٌٛز فٟٙ 

 .صٛثفك ثٌّؼج١٠ٌ ثٌؼج١ٌّز ٚث١ٌٕٟٛز
 

 : َزبئح انُبلهيخ انكٓشثبئيخ- 02
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 19250 (1 )انُزيدخ

 

// 

 

2800 

 

 19365 (2 )انُزيدخ

 19402 (3 )انُزيدخ

 19553 (4 )انُزيدخ

 19433 (5 )انُزيدخ

 

( S/ cmµ)ٔضجةؼ ثٌٕجل١ٍز ثٌىٌٙدجة١ز ( : 16)اندذٔل 

  قراءة النتائج 
       من خلال نتائج الجدول أعلاه والذي ٌمثل متوسط قٌم الناقلٌة الكهربائٌة مقارنة بالمعاٌٌر 

نجد أن جمٌع نتائج الناقلٌة متقاربة نوعا ما إلا أنها مرتفعة جدا بالنسبة للمعاٌٌر المعتمدة : الوطنٌة

وطنٌا و هذا ما ٌفسر ارتفاع كبٌر فً كمٌة الأملاح و هذا ناتج عن الأسمدة و المبٌدات المستعملة فً 

 .المستثمرات الفلاحٌة المجاورة للبحٌرة
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 :انًٕاد انصهجخ انزائجخَزبئح  - 03
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 9625 (1 )انُزيدخ

 

// 
1400 

 

 9682 (2 )انُزيدخ

 9701 (3 )انُزيدخ

 9776.5 (4 )انُزيدخ

 9716.5 (5 )انُزيدخ

 

( mg/l)ثٌّٛثه ثٌٍٚذز ثٌيثةذز   ٔضجةؼ :(17)اندذٔل سلى                    
 

  قراءة النتائج: 

 مقارنة بالمعاٌٌر الوطنٌة نجد أن هناك TDS     من خلال نتائج الجدول أعلاه والذي ٌخص قٌم 

ارتفاع جد ملحوظ فً نسبة المواد الصلبة الذابة فً مٌاه البحٌرة مقارنة بالنسبة المعتمة وطنٌا و هذا ما 

 .ٌؤكد لنا تواجد نسبة كبٌرة جدا من الأملاح
 : َزبئح انًهٕحخ- 04   

 

 

 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 11.5 (1 )انُزيدخ

 

// 
1.4 

 

 11.79 (2 )انُزيدخ

 11.52 (3 )انُزيدخ

 11.81 (4 )انُزيدخ

 11.47 (5 )انُزيدخ
 

 

 

 

( %)ثٌٍّٛفز   ٔضجةؼ :(18) اندذٔل

 

  لشاءح انُزبئح: 

نلاحظ أن قٌم الملوحة المتحصل علٌها مقارنة بالمعاٌٌر الوطنٌة :      من خلال نتائج الجدول أعلاه 

هً قٌم جد مرتفعة و بعٌدة تماما عن المعاٌٌر المعتمدة وطنٌا أو حتا دولٌا للقٌم المسموح بها للإستعمال 

 .البشري فً مختلف المجالات
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 : َزبئح انؼكبسح - 05
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 11 (1 )انُزيدخ

 

// 
5 

 

 9.89 (2 )انُزيدخ

 10 (3 )انُزيدخ

 10.05 (4 )انُزيدخ

 9.65 (5 )انُزيدخ

                                                                                            

( NTU)ٔضجةؼ ثٌؼىجًر ( : 19)                               اندذٔل

 

 

  لشاءح انُزبئح  :

نلاحظ أن متوسط قٌم العكارة مقارنة بالمعاٌٌر العالمٌة :     من خلال نتائج الجدول أعلاه

 .والوطنٌة أعلى بكثٌر من الحد المسموح به عالمٌا ووطنٌا
  :َزبئح انًٕاد انؼبنمخ  -06       

  طريقة الحساب: 

                                                                       

MES  :تركٌز المواد العالقة 

M1 : وزن ورق الترشٌح بعد الاستعمال 

M0 : وزن ورق الترشٌح وهو فارغ 
 

 
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 35.5 (1 )انُزيدخ

 

// 
// 

 

 37.9 (2 )انُزيدخ

 37.5 (3 )انُزيدخ

 38.03 (4 )انُزيدخ

 37.89 (5 )انُزيدخ

 

 (mg/l) ٔضجةؼ ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز( : 20) اندذٔل

MES = 
𝑴𝟏−  𝐌𝟎  

𝐕
 *1000 
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  لشاءح انُزبئح:                              

من خلال نتائج الجدول أعلاه لقٌم المواد العالقة بالبحٌرة نلاحظ أن قٌمتها نوعا ما ثابتة 

خلال الأربعة أشهر التً قمنا فٌها بأخذ العٌنة و مقارنة بمعاٌٌر الخاصة بالمٌاه الصالحة 

 .للشرب ٌمكن أن نقول أنها مرتفعة و غٌر مطابقة لها
 

 

                                                                              :َزبئح انكهٕسيش- 07     
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 885 (1 )انُزيدخ

 

250 

 

500 

 

 1005 (2 )انُزيدخ

 985 (3 )انُزيدخ

 1103 (4 )انُزيدخ

 1089 (5 )انُزيدخ

 

 

           

 (mg/l) ٔضجةؼ صٌو١َ ثٌى٠ًٌٍٛ( 21)اندذٔل 

 

  لشاءح انُزبئح : 

       نلاحظ أن تراكٌز متوسط الكلورٌر فً العٌنات تعتبر مرتفعة جدا بالنسبة للمعاٌٌر الوطنٌة أو 

حتى للمعاٌٌر الوطنٌة فهً مقدرة بضعف لمعٌار الوطنً بمرتٌن تقرٌبا و ضعف المعٌار الدولً بأربعة 

مرات و هذا ما ٌدق ناقوص الخطر و ٌؤكد على أن مٌاه هاته البحٌرة غٌر صالحة تماما للاستعمال 

البشري لأن ارتفاع نسبة الكلورٌر فً المٌاه بإمكانه التسبب فً عدة أمراض جلدٌة و عند استهلاكه من 

 .طرف الإنسان أو الحٌوان سٌسبب أمراض الكلى و كذا ارتفاع الضغط الدموي
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 : انُزشيذَزبئح-  08
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 0.1 (1 )انُزيدخ

 

0.5 
0.1 

 

 0.19 (2 )انُزيدخ

 0.16 (3 )انُزيدخ

 0.21 (4 )انُزيدخ

 0.19 (5 )انُزيدخ

 

 (mg/l) ٔضجةؼ صٌو١َ ثٌٕض٠ٌش( : 22)اندذٔل 

 

  قراءة النتائج: 
        من خلال نتائج الجدول أعلاه نلاحظ أن متوسط قٌم تركٌز النترٌت فً المٌاه المدروسة ٌتراوح 

 .وهً قٌم مقبولة نوعا ما ضمن المعاٌٌر العالمٌة والوطنٌة (mg/l 0 .21- 0.1)مابٌن 
 

:  انُزشادَزبئح - 09
 

 انًؼبييش انٕطُيخ انؼبنًيخ انًؼبييش ثحيشح حبعي ثٍ ػجذ الله

 34.7 (1 )انُزيدخ

 

50 
50 

 

 36.4 (2 )انُزيدخ

 35.08 (3 )انُزيدخ

 37.19 (4 )انُزيدخ

 36.18 (5 )انُزيدخ

 

 (mg/l) ٔضجةؼ صٌو١َ ثٌٕضٌثس( : 23)اندذٔل 
 

  قراءة النتائج 
      من خلال نتائج الجدول أعلاه نلاحظ أن متوسط قٌم تركٌز النترات فً المٌاه المدروسة ٌتراوح مابٌن 

( mg/l 37.19 - 34.7) وهً قٌم مرتفعة نوعا ما لكنها مقبولة عموما ضمن المعاٌٌر العالمٌة والوطنٌة. 
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 :َزبئح انطهت انكيًيبئي نلأكغديٍ- 10

 ف١ظ DCO ٚ DBO5        ٠ضُ صقو٠و صم١١ُ ثٌضٍٛط ثٌؼٞٛٞ ِٓ ملاي فْجح ل١ُ ثٌــ 

ي ِّج ٠ؤوو أ١ّ٘ز ِقضٜٛ ثٌّجهر ثٌؼ٠ٛٞز  ٚ ٘يٖ / ِغ85 - 78 ِجد١ٓ DCOصضٌثٚؿ ل١ُ ثٌـ 

 30 ٚ ثٌّموًر دـ 1991ر ؽوث دجٌْٕذز ٌٍّؼج١٠ٌ ثٌؼج١ٌّز ١ٌٍّجٖ ثٌْطق١ز ٌْٕز عثٌم١ّز صؼضذٌ ٌِصف

ي ، وّج أٔٗ ٠ضُ صف١ٌْ ٘يٖ ثٌم١ُ ػٍٝ ٚؽٛه ِٛثه لجدٍز ٌلأوْور ثٌؼ٠ٛٞز ٚ غ١ٌ ثٌؼ٠ٛٞز /ِغ

. ٔجصؾز ػٓ ثلأٖٔطز ثًٌَثػ١ز

: َزبئح انطهت انجيٕكيبئي نلأكغديٍ- 11

أْ ثٌذؼٜ ِٓ ٌى١ّز ثٌىذ١ٌر  ػٍٝ ٠وي ِّج ، ٌضٌ / ٍِغُ 68 ٚ 62 د١ٓ DBO5 ل١ُ       صنضٍف

ِٓ ثٌضٍٛط ثٌؼٞٛٞ لجدٍز ٌٍضقًٍ وّج أْ ثٌم١ُ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج أعٕجء ثٌوًثّز ػج١ٌز ؽوث دجٌْٕذز 

ِؼج١٠ٌ ِٕظّز ثٌٚقز ثٌؼج١ٌّز ٌؼجَ )ي / ِغ6ٌم١ُ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌؼج١ٌّز ٚ ثٌضٟ صضأًؽـ ألً ِٓ 

دٖأْ ثٌّْطقجس ثٌّجة١ز ٚ ٠ضُ صف١ٌْ٘ج ػٍٝ ٚؽٛه ِٛثه لجدٍز ٌٍضقًٍ ٚ ثٌضٟ صأصٟ ِٓ  ( 1991

 .ثلأٖٔطز ثًٌَثػ١ز

 : يلاحظخ

ِٓ ملاي ل١جِٕج دّمجًٔز ٔضجةؼ ثٌوًث١ّز ِغ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّؼضّور ١ٕٟٚج ٚه١ٌٚج ٚمجٙز دج١ٌّجٖ 

ثٌٚجٌقز ٌٌٍٖح صٍٕٛٙج إٌٝ ٔض١ؾز أْ ث١ٌّجٖ ثٌذق١ٌر ِقً ثٌوًثّز غ١ٌ ِطجدمز صّجِج ٌىً 

ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّؼضّور ١ٕٟٚج ٚه١ٌٚج ِّج ثٝطٌٔج ىٌه ٌٍم١جَ دئؽٌثء ِمجًٔز ِغ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّؼضّور ِٓ 

 .ٌٟف ثٌّٕظّز ثلالضٚجه٠ز ثلأًٚد١ز ٌغٌٛ ص١ٕٚف ٔٛػ١ز ١ِجٖ ثٌذقٌر

IV-3-2انًؼزًذح في انذساعخيؼبييش انُٕػيخ ال  (Normes de Qualité): 

صؼضذٌ ِؼج١٠ٌ ثٌٕٛػ١ز ١ٌٍّجٖ دّٚوً صٍه ث١ٌّجٖ وّج ٚ أْ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌٕٛػ١ز ثٌّطٍٛدز         

 ث١ٌّجٖ، فٕٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٖح صنضٍف ػٓ ٔٛػ١ز ١ِجٖ ثٌّْجدـ ثٌضٟ ثّضؼّجيدجٌغج٠ز ِٓ  ٌِصذطز

. ٚ ويث ١ِجٖ ثٌّْطقجس ثٌّجة١ز صنضٍف دوًٚ٘ج ػٓ ١ِجٖ صٌد١ز ثلأّّجن

 ثٌّنضٍفز ٚ صضّضغ لاّضؼّجلاصٙج٠ّىٓ ص١ٕٚف ث١ٌّجٖ إٌٝ مِّ ِؾّٛػجس أّج١ّز ٟذمج         

. وً ِؾّٛػز دنٛثٗ ٚ ِؼج١٠ٌ و١ّز ِؼ١ٕز
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 ٌٍقجؽجس ثلأوغٌ ثّضؼّجٌٙج ث١ٌّجٖ ىثس ثٌؾٛهر ثٌؼج١ٌز ٚ صنٍٛ ِٓ ثٌضٍٛط، ٚ ٠ّىٓ :A1انصُف 

. ٍٟذج ٌٍٕٛػ١ز ثٌؾ١ور ِٓ ثٌّجء

. ثلاّضؼّجلاس ٔٛػ١ز ث١ٌّجٖ ألً ِٓ ثٌْجدمز ٚ ٌىٕٙج ٙجٌقز ٌؾ١ّغ :B2انصُف 

 ١ِجٖ ِضّٛطز ثٌٕٛػ١ز ٚ صْضنوَ ٌٌٍٞ ٚ دؼٜ ثٌٕٚجػجس وّج ٚ صْضنوَ ٌضٌد١ز :2انصُف 

.  ٌٌٍٖح إلا دؼو صٚف١ضٙجثّضؼّجٌٙج ٚ لا ٠ّىٓ ثٌْذجفز،ثلأّّجن ٚ 

.  ١ِجٖ ىثس ٔٛػ١ز ِضٛثٝؼز ٚ صْضنوَ ٌٌٍٞ ٚ ثٌضذ٠ٌو ٚ ٌٍّلافز ث٠ٌٌٕٙز:3انصُف 

ٙجٌقز ٌٍىغ١ٌ ِٓ  صؼو غ١ٌ (03)وً ث١ٌّجٖ ثٌضٟ صضؾجٍٚ ِؼج١٠ٌ٘ج ثٌٕٚف  :خبسج انزصُيف

  . دً صذوٞ مطٌث ػٍٝ ثٌذ١تز ٚ ػٍٝ ثٌٚقز ثٌؼجِزثلاّضؼّجلاس

 3ثٌٕٚف  2ثٌٕٚف  B1ثٌٕٚف  A1ثٌٕٚف ثٌٛفور ثٌنج١ٙز 

١ِىٌٚ ثٌٕجل١ٍز 

ِّٕ١ّ/ُّ 

400 400-750 750-1500 1500-3000 

 30 - 25 25 - 22 22 – 20 20 َهًؽز ثٌقٌثًر 

pH  6.5 - 8.5 6.5 - 8.5 6 - 9 5.5 – 9.5 

 70 - 30 30 30 30 ي/ِغثٌّٛثه ثٌؼجٌمز 

 - 5 - 3 7 - 5 7 ي/ِغأوْؾ١ٓ ِٕقً 

 -  75 – 50  90 – 70  90 ثٕذجع أوْؾ١ٓ ِٕقً 

DBO5  25 - 10 10 - 5  5 – 3 3 ي/ ِغ 

DCO 80 - 40  40 - 25 25 - 20 20 ي/ِغ 

NO3 100 - 44 44 - - ي/ِغ 

 

. ٠ّغً ثٌّؼج١٠ٌ ثٌضق١ٍ١ٍز لأًدؼز ِؾّٛػجس أّج١ّز فٟ ث١ٌّجٖ : ( 24 )ؽوٚي ًلُ 

ثٌضٌثو١َ ثٌؼظّٝ ثٌّّْٛؿ دٙج ٌىً ٕٙف ِٓ ث١ٌّجٖ ٟذمج  (24)٠ٍن٘ ٘يث ثٌؾوٚي   -

  .1980 فٟ ػجَ ثلأًٚٚد١ز ثلالضٚجه٠زٌض١ٕٚف إهثًر ثٌّؾّٛػز 
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V-I3- 3   -يُبلقخ انُزبئح :

 ثٌٕضجةؼ ِٓ ملاي ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج فٟ هًثّضٕج لّٕج دئؽٌثء ِمجًٔز د١ٕ١ز د١ٓ         

ثٌنجٙز دض١ٕٚف ٔٛػ١ز  (24)ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج ِٓ ٌٟفٕج ِغ ثٌٕضجةؼ ثٌّيوًٛر فٟ ثٌؾوٚي ًلُ 

 : ٚ ٟ٘ثٌٕضجةؼصٍٕٛٙج إٌٝ ؽٍّز ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌّؼضّور ِٓ ٌٟف ثٌّؾّٛػز ثلالضٚجه٠ز ثلأًٚٚد١ز 

 : بالنسبة لنتائج الفحص الحسً كانت كالتالً-   

 .طعم مالح جدا و مر: الذوق 

 .رائحة الصدأ و رائحة مخلفات عضوٌة: الرائحة 

 .اصفرار فً لون الماء : اللون

 

      عند قٌامنا بمقارنة نتائج تحلٌل مٌاه بحٌرة حاسً بن عبد الله مع المعاٌٌر المعتمد من 

طرف المجموعة الاقتصادٌة الأوربٌة لغرض تصنٌف هاته البحٌرة استنتجنا أنها خارج 

التصنٌف تماما و هذا بسبب ارتفاع جد ملحوظ فً نسبة بعض المعاملات كالطلب الكٌمٌائً 

للأكسجٌن فمقارنة بالنتائج المتحصل علٌها نجده مرتفع إلى غاٌة خروجه على التصنٌف 

المعتمد من طرف المجموعة، كذلك الطلب البٌوكمٌائً للأكسجٌن فنسبته فً مٌاه البحٌرة 

أما بخصوص . مرتفعة جدا مما قد ٌشكل خطرا على الإنسان أو حتى على النظام البٌئً ككل

نسبة شوارد الكلورٌر المتواجدة بمٌاه البحٌرة نلاحظ ارتفاعها الكبٌر بالنسبة للقٌم المسموح 

بها فهً أٌضا تشكل خطرا كبٌرا عند ملامستها لجلد الإنسان و أما بخصوص نسبة النترات 

فنلاحظ أنها نوع ما منخفضة فٌما نلاحظ انخفاض معتبر فً نسبة الأكسجٌن المنحل فً 

 .الوسط المائً
:  يلاحظخ

لا ٠ّىٓ صقو٠و ِؼج١٠ٌ ٔٛػ١ز ١ٌٍّجٖ ثٌٕٚجػ١ز لأْ ٕ٘جن ثمضلافج ٚثّؼج د١ٓ ٔٛع ٚ آمٌ صذؼج      

ٌٍّؾجي ثٌٕٚجػٟ ثٌيٞ صْضؼًّ ف١ٗ ٚ صضٌثٚؿ ثٌّٛثٙفجس ثٌّطٍٛدز د١ٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ٚ ِجء 

ثٌذقٌ أَ ث١ٌّجٖ ثٌّنٚٚز ٌٌٍٖح فّٓ ثًٌْٙ صقو٠و ِؼج١٠ٌ٘ج ثٌٕٛػ١ز ٚ إْ ثمضٍفش ل١ٍلا ِٓ 

. ٔظجَ ٢مٌ
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V -I4 خلاصخ انفصم : 

      تطرقنا فً هذا الفصل إلى عرض نتائج التحالٌل المخبرٌة حٌث تم عرضها فً جداول ومقارنتها 

 ، أين استنتجنا من خلال إجرائنا  Normes Algériennes و المعاٌٌر الوطنٌة OMS بالمعاٌٌر العالمٌة

لممقارنة أن مياه بحيرة حاسي بن  بد الله تتتبر في نظرنا مياه سطحية تاكمت بسبب السقي الزائدة 

لممثمرات الفلاحية المجاورة ليا و كذا كون تموقتيا جاء في منحدر و ىو يتتبر أخفض موقع في المنطقة، 

 . كما أنيا في نظرنا غير صالحة تماما للاستتمال الباري في اتى المجالات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلاصة 

 العامة
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 :خلاصة عامة

الغرض من ىذه الدراسة ىو تحديد نو ية مياه بحيرة حاسي بن  بد الله و كذلك نسبة تموث 
تيا و البحث  ن مصدر تموث مياه وتربة البحيرة مع تحديد خصائصيا بمياىيا و تر
. الفيزيوكميائية

جميع النتائج التي تم الحصول  مييا من خلال دراستنا المتواضتة تؤكد تموث التربة * 
البحيرة كما تظير النتائج أيضًا أن نتائج تحميل مياىيا مموثة بنسبة مئوية نو ا ما  بمياه

. مرتفتة، وىذا ما يؤكد أن ىذا التموث ىو جراء تراكم المواد التضوية

 وجدنا أن أسباب تموث مياه و تربة البحيرة ىي جراء الاستتمال ،في ىذه الدراسة* 
المفرط للأسمدة الميدورة والمبيدات الحارية التي تقوم المصمحة التقنية لبمدية حاسي بن  بد 

الله برايا دوريا أواخر اير مارس من كل سنة لذلك يمكننا القول أن ىذا الفتل ىو أحد 
 و مى الجانب الآخر تراكم المواد التضوية بسبب نقص ،أسباب تموث لمياه البحيرة من جية

. حركة المياه مما يؤدي إلى زيادة التموث وانتقالو إلى الأرض

من خلال مقارنتنا الدقيقة لمنتائج المتحصل  مييا بالمتايير الوطنية و الدولية * 
توصمنا إلى نتيجة أن مصدر مياه البحيرة ىو جراء تراكم مياه السقي الزائدة القادمة من 

 الممحوظ في جميع نسب المتاملات الارتفاعالمستثمرات الفلاحية المجارة ليا و ىذا ما يفسر 
محل الدراسة كون الفلاحين يقومون في متظم الأحيان برش الأسمدة و المبيدات بمستثمراتيم 

.  المفرط يؤثر  مى المياه المنحمة بيااستتمالياالزرا ية مما جتل 

كما يؤثر ىذا التموث « تموث التربة أمر خطير لمغاية لأنو ينتقل إلى المياه الجوفية* 
.  مى مياه البحيرة و  مى الأاخاص الذين يستحمون بيا
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لذلك يتوجب  مى القائمين « يستخدم سكان منطقة ورقمة ىذه البحيرة كمتنزه  ام * 
 مى ىذه الولاية وضع سبل وقائية لمحد من خطورة تموثيا  مى الإنسان خاصة و  مى 

 .المنظومة البيئية بصفة  امة

 الأمثلإذا كانت السمطات المحمية ترغب في وضع إستراتيجيات محكمة للاستغلال * 
ليذه البحيرة فيجب أن تكون قادرة  مى القضاء  مى ىذا التموث في ىذه البحيرة و تحويميا 

 : حديقة محمية، فإننا نتارف بتقديم بتض الحمول البسيطةإلى

. تدوير مياه البحيرة- 

 .وضع نوع خاص من الأسماك في البحيرة- 

. اتي من النفاةة البحيريحما- 

 . المتالجة الكيميائية لمياه البحيرةاستتمال- 
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 :انًشاخغ 

ؽْٛ ًِٚٛ ]ثٌٛوجٌز ث١ٌٕٟٛز ٌٍقٛٛ ث١ٌٙوًٚغٌثفٟ ( صٌؽّز),ٙجدٌ ١ّو ًِٕٚٛ ثٌّْجًٞ .ه.أ- [1]

 .[ًِٛ ؽجِؼز ػٌّ ثٌّنضجً ثٌوثً ثٌذ١ٞجء ثٌى١ّ١جء - ث١ٌَثد١ش أ

دقٛط ثٌضم١ٕجس  ٌِوَ( دىض٠ٌٌٛٛؽ١ج ١ِجٖ ثٌٌٖح )ػذو ثٌٌٍثق ١ٍّّجْ ثٌضِٟٛ ,محمد ثٌطجٌ٘ ػٍٟ ّؼو - [2]

 .2008ثٌق٠ٛ١ز 

 .صٌؽّز ٠ّٛف ًٝٛثْ, ثٌّجء ٚصٕم١ز ١ِجٖ ثٌٌٚف . ؽ١ًٔٛٛ , ٘جٌِ. ِجًن ػ - [3]

           ِٓ ًِٕٖٛثس ثٌّؼٙو , (صق١ًٍ -ِؼجٌؾز -صٍٛط) و١ّ١جء ث١ٌّجٖ إٌِٝومً , ٌٔٚ ثٌقج٠ه .ه [-4 ]
 .2017ثٌؾ٠ًّٛٙز ثٌؼٌد١ز ث٠ًٌْٛز , ٚثٌضىٌٕٛٛؽ١ز ثٌضطذ١م١زثٌؼجٌٟ ٌٍؼٍَٛ 

  .ثٌّجء ثٌي٘خ ثلأًٍق فٟ ثٌٟٛٓ ثٌؼٌدٟ,مجٌو محمد ثٌَٚثٚٞ .ه- [5]

ِو٠ٌ٠ز ثٌىضخ ثٌذ١ت١ز                                                         , ثٌٕٙوّز ثٌٚق١ز ٚثٌذٍو٠جس , أفّو ف١ًٚ ألأٙفٌٞ .  ه[-6]

 . 1981 ٠ًّٛج –ٚثٌّطذٛػجس ثٌؾجِؼ١ز فٍخ          

ًّجٌز         (صنف١ٜ ثٌف٠ًٍٛو فٟ ١ِجٖ ِٕطمز صمٌس هًثّز ِمجًٔز ٚثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر) ٌّثٚٞ ِذٌٚن [-7]

  .2007/2008ًٚلٍز -ِجؽْض١ٌ ؽجِؼز لجٙوٞ ٌِدجؿ

       ًّجٌز  (ثٌقْجح ثٌٕظٌٞ ٌٍّْجفز ثٌىٌٙدجة١ز : ثٌنٚجة٘ ثٌىٌٙدجة١ز ٌٍّجء ) ػذجدْز فى١ّز [-8]
  .2005/2006  ًٚلٍز–ؽجِؼز لجٙوٞ ٌِدجؿ ِجؽْض١ٌ 

  .2008ّقٌ ثلأ١ِٓ وجصٛس، ػٍُ ث١ٌّجٖ، ىثً ثٌوؽٍز، ػّجْ،

                     هًثّز صأع١ٌ ١ِجٖ ثٌطذمز  ثٌْطق١ز ثٌّضٚجػور ػٍٝ  )وً و٠ٌّز , هدجٓ فف١ظز  [- 9]
  لجٙوٞ ِيوٌر ِجّضٌ ؽجِؼز, (ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز ١ٌّجٖ ثٌٌٚف ثٌٚقٟ ثٌٌَّٕٟ دّو٠ٕز ًٚلٍز   ثٌنٚجة٘

  .2016/2017ٌِدجؿ ًٚلٍز  

[10]  Joël Graindorge, Eric Landot, La qualité de l’eau potable-Techniques et 
responsabilités, Dossier d’experts, 2014. 

  .1991َثٌى٠ٛش , ثٌضٍٛط ِٖىٍز ثٌؼٌٚ , ثفّو ِوفش إّلاَ .ه[- 11]

, ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ  ٍٚثًر ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ, محمد ػّجً ثٌٌثٚٞ .صٌؽّز ه,ثٌضٍٛط ثٌذ١تٟ . ًٌٛثٔش, ٘ٛؽَ[- 12]

 . 1989َهثً ثٌقىّز ٌٍطذجػز ٚثٌٌٕٖ , ؽجِؼز دغوثه 

 . 2014َ ِجًُ 9 دضج٠ًل 13ثٌؾ٠ٌور ث١ٌٌّّز ٌٍؾ٠ًّٛٙز ثٌؾَثة٠ٌز ثٌؼوه [- 13]

  [-14]   Jean Rodier  , L'analyse de l'eau , 9 édition  

                               ( ِؼجٌؾز ١ِجٖ ثٌٌٚف ثٌٚقٟ ٌّٕطمز صمٌس دٛثّطز ٔذجصجس ِٕم١ز ِق١ٍز) ثٌؼجدو ثدٌث١ُ٘ - [15]

  2014/2015ًٚلٍز -   ؽجِؼز لجٙوٞ ٌِدجؿهوضًٛثٖ أٌٟٚفز       
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   .ADEثٌؾَثة٠ٌز ١ٌٍّجٖ [- 16]

  .2014ػّجه محمد ى٠جح ثٌقف١ع أّج١ّجس ثٌى١ّ١جء .ه[- 17]

 .ٙفجء ِؾ١و ثٌّظفٌ، ؽغٌثف١ز ثٌضٌدز، رؽجِؼز ثٌىٛفز، لُْ ثٌؾغٌثف١ج.ه[- 18]

 هث١ٌج إّّجػ١ً محمد، ث١ٌّجٖ ٚثلأًثٟٝ ثًٌَثػ١ز، ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز[- 19]

 .محمد ٌٔٚ ثٌو٠ٓ ػلاَ، ث١ٌّجٖ ثلاًثٟٝ ثًٌَثػ١ز[- 20]

 محمد ثٌْؼ١وثٌٌّٚٞ، ٔٚجهً صٍٛط ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز.ه[- 21]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:    ممخــص

 الدراسة التي محورت أساسا حول تموت المياه والتربة لبحيرة حاسي بن  بد الله التي امتدت لحوالي أربتة أاير حيث قمنا ىذهمن خلال       
 تربتياباختيار  دة مناطق من البحيرة لأخذ التينات بالنسبة لمماء ومنطقتين لأخذ التينات بالنسبة لتربة البحيرة وتوصمنا إلى أن مياه البحيرة و

ا مع النظم الدولية كالمنظمة الدولية لمصحة التالمية ومتايير الجودة لممياه ٘ا ومقارنت٘ا وتربت٘ٙمموثة و ذلك من خلال إجراء تحاليل لميا
. وقد أجرينا التحاليل في كل من مخابر الديوان الوطني لمتطيير ومخابر الأاغال التمومية لمجنوب. الصالحة لمارب

 دجٌّْضغٌّثس ثٌفلاف١ز ثٌّؾجًٚر ٌٍذق١ٌر ٚ صٌثوُ ثٌّٛثه ي من مياه السقي الخاصة٘ذا التموث إلى مصدر المياه والتي ٘      يتود سبب 

 .ثٌؼ٠ٛٞز دْذخ ػوَ فٌوز ث١ٌّجٖ ًٚوٛه٘ج

  دق١ٌر فجّٟ دٓ ػذو لله، صٍٛط ث١ٌّجٖ ٚ ثٌضٌدز،  ِؼج١٠ٌ ؽٛهر ث١ٌّجٖ ٙجٌقز ٌٌٍٖح  :كهًبد انًفزبحيخ

 

Résumé:  

           A travers cette étude qui a cerné essentiellement la pollution des eaux et du sol du lac Hassi ben 
Abdellah. Et Dont l’étude qui s’est étendue sur une période de quatre (04) mois, nous avons procédé au 

choix de plusieurs endroits du lac pour prélever des échantillons pour ce qui est des eaux et deux (02) 
endroit en ce qui concerne le sol du lac. 

         Nous somme ainsi arrivé à résulter la pollution des eaux et du sol du lac en comparaison avec les 
normes internationales à l’instant de l’organisation mondiale de la santé et les normes de qualités des eaux 

potables. 

         Nous avons effectué des analyses dans les laboratoires de l’office national de l’assainissement (ONA) 

ainsi que dans les laboratoires des travaux publics du sud. 

         L’origine de cette pollution est due essentiellement aux eaux réservées à l’irrigation provenant des 

exploitations agricole avoisinant le lac ainsi que l’accumulation des matières organique en raison de la 

stagnation des eaux.  

Mots-clés: lac Hassi Ben Abdellah, pollution de l'eau et des sols, , normes de qualité de l'eau potable 

 

 

Summary : 

       Through this study that has identified mainly water and soil pollution of Lake Hassi ben Abdellah. And 
including the study which lasted four (04) months, we proceeded to the selection of several places of the lake 
to take samples for the waters and two (02) place with regard to the lake floor. 

       This has resulted in the pollution of the water and soil of the lake compared to international standards at 
the time of the World Health Organization and the quality standards of drinking water. 

        We conducted analyzes in the laboratories of the National Office of Sanitation (ONA) as well as in the 
public works laboratories of the South. 

         The origin of this pollution is mainly due to the water reserved for irrigation coming from farms near 
the lake as well as the accumulation of organic matter due to the stagnation of water. 

Keywords: Hassi Ben Abdellah lake, water and soil pollution, potable water quality standards 

 

 


