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 الملخص

يد     جي )تمشم(الجبس التق ل رة جي يل حج اء ،حيث يت تح ائي بفضل ال ف منذ القد تشكل من رابط ه دة معر هي م
يدي المستعم  ع اأفران التق ت تعين ع حس ن  طبيعي بحرق تح درج حرارة متف

دف من هذه الدراس ه معرف درج الحرارة  يد ال ر تثمين  ( تمشم )الازم لتصنيع الجبس التق  يندرج هذا في اط
ت  ك لن مح يد  ح ذا فقد قمن بدراس درج حرارة الفرن التق ل رق  اجدة بكثرة في منطق  ي المت ارد المح استغال الم

ت  ئي في درج حرارة متف رب .بفرن ك   

جدن أنه ل ب من خال هذه الدراس  ص نن ال يد بإمك عي ( تمشم )لجبس التق ن الصن يد إل الج ن التق   .من الج

يد : الكلما المفتاحي  عي, ( التمشم)الجبس التق يد , الجبس الصن ئص الحراري , الفرن التق ئص , الخص الخص
نيكي    الميك

 

Résumé 

   Le gypse traditionnel (temchemt) est un matériau bien connu des temps anciens, formé à partir 
d'une liaison aérienne grâce à l'air, où les pierres géologiques naturelles sont converties en les 
brûlant à différentes températures en fonction du type de fours conventionnels utilisé. 

L'objectif de cette étude est de déterminer la température requise pour la fabrication du gypse 
traditionnel (temchemt), dans le cadre de la valorisation et de l'exploitation des ressources locales 
trouvées dans la région de  Ouargla, nous avons donc étudié la température du four conventionnel 
et essayé de la simuler avec un four électrique à différentes températures. 

À travers cette étude, nous avons constaté que nous pouvons atteindre Le gypse traditionnel  
(temchemt) du côté traditionnel au côté industriel. 

Mots-clés: gypse traditionnel (temchemt), gypse industriel, four conventionnel, propriétés 
thermiques, propriétés mécaniques 

abstract 

   Conventional gypsum is a known material from ancient times formed of an air link, where natural 
geological stones are transformed by burning them at different temperatures depending on the type of 
conventional ovens used. 

The objective of this study is to determine the temperature required for the manufacture of traditional 
gypsum. This is in the context of valuing and exploiting the local resources found in the region of 
Ouargla. Therefore, we studied the temperature of the conventional oven and tried to simulate it with an 
electric oven at different temperatures. 

Through  this study, we found that we can reach Conventional gypsum (temchemt) from the traditional 
side to the industrial side. 

Keywords: conventional gypsum, industrial gypsum, conventional furnace, thermal characteristics, 
mechanical properties 
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II.1 . قدمـــــــــ   :ا
ث  ح ح  ح  ف  ح  ف   ف   (ئ )       ف   ق   ،

س   ح    ف  ف   غ   (ش)   ا  أ  ف أحس ح

ئ  غ ق    ح  ،  ئص   ف خ أح  أ  ح    

ط  س  إ   س ف  ؟>> ئ  أف ح     ، س ح     >>. 

ق   ف  أ أشغ  ف      . 

 

س   ا   ح  ف   ح  س س ـ   (ش )        ف   ـــ خـــا  

س  ح    ح  ق  ف ق  ط  ح   ف  غا   س  

ئ ف  ح    .ح  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

حرار : II.2 طط  يوضح تغير درج ا
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 II.1: س ا ف  س ئ        
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II.2 .ئيـــــــــ فيزي ر ا تجـــــــــــــ   ا
II.2 .1 . ي ي ح ي ا تح   : XP P94-041: تجر ا

 ء قح  , أ إ أع     ق غ ع غ ع       

ف 200  ع      ص  ع ف  أقط ح  

II.2.2 . ترسي ي  ي ح ي ا تح   : NFP 94-057:  تجر ا

  إظ  ع ق ك ق ع غ  ح ح         

ق ك  ف ق  ق أ ح  ق

II.3.2 . ي حج ت ا  تجر ا

(a هري ظ ي ا حج ت ا   :NF P18-554 : ا

 : حس ف ح ء ئ    

� = �  ح  حس MV) ) : اق  – � 

���� :ح أ =
��...............................................................................................  II.  1 ء : �  إ ء: �  +  إ   

V : ء إ  ح 

 (b ق ط ي ا حج ت ا  :  NF P18-301:ا

  :  اق abs  ط ح  حس

γabs =
Ms

V2−V1

 ........................................................................................................... II.  2  

II.2 .4 . سيني  :تجر حيود اأشع ا

ح أش         ق  غ    ق (X-ray diffraction technique)إ  ق      
(fine structure)  ك ف     (cristallographie structure)   .

أش    ط    ف ح  ش     (DRX)  ع ض ض    

ق    صف       ( Crystal engineering)أ   أ 

(structure Crystal )  أش  ع  [3] .  ح 

�� : اق ع  أش  أ  = 2���� �........................................................................................................................ II.  3  
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: ح  (Bragg’s law  )     ق    ف 

 n   ح  (rank diffraction) .  

  λ ط   (wave length).  

 d  ف . (interlayer distance). 

ص   ع  فقطλ  ط   أش ح ح ف    θخ   d   خا 

(d-spacing)    [3] 

س II.3طط  أش   طط ح 

   (sample)  ح ع  ش ,  ع ق ح ع ك ف  أش  (2-2)  أ  ح  ص 

ع    (source)  ش أش ح  (reflected rays )    خا   ك ع ف   

خ إ   (detector)شف   [3]  .(counter) ح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أش ح  خ أش  II.4 :طط  
أش  : II.5ص     ح 

  ف 
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II.3 . يض حجر اأ ئي  يمي ئي و ا فيزي ر ا تج   ا

    :T0 =  ح أ غ  ح            , T1 =           ,T2  = 150        °

T3  = 200    ,    °T4  = 250 ° 

II.3.1 . ر تج ئيا فيزي   :ا

ي - ي ح ي ا تح ترسيتجر ا   :وا

 

 

 

 

 
 
 
 

 

جـــدو   ي :II.1من خا ا ي   ناحظ م

   T1  ط ف ض ع ف ح  أ   ش   ح   .  ك  

     T2   ع ح  ش     ح  حص   ح ع    احظ   

ط   . 

   T3  ق أخ     ع  ق   ع  ح  احظ   ك    ف

ا  ا ف  ح    .    ص

  T 4 أخ ط  خاف   ط     ع   ح      ك  

II.3 .2 .  حجمي ت ا تجر ا
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 II.6 :س ح   ح   ص  
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II.3.3 . سيني تجر حيود اأشع ا : ا

ئ   خا   حص ع  شغ  ح  ضع  ف     : 
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يض   حجر اأ نحني ا ئج ا ي نت : تح
س  طط  ش(             ح ف )  س    ئ أ      ق  

س   ط أ      ا   ق ف  ح ط  ئ   (CaCO3)  

إ  س ش     س    ئ  : θ2 : 11.24 : 24.11،     خا    

30.05 : 33.65 : 35.53 : 35.59 :47.47 : 60.36 [4] .  
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ا (SiO2) ف    83.91 : 76.04 : 60.36 : 55.02 : 42.20: : أ      

س    ف    .ف      

إ   ح  ث   س   ح ح   أ   ح  ف    أ  

ط    [4].  

ء    ش    51.73 : 41.96 : 37.54 : 33.77        

(CaMg(CO3)2) )  س س    إ   (CaSO42H2O)،  ح        

11.91 .  

II.3.4 . ئي يمي ر ا تج  NFP15-461 :ا

 :   () ضح ئ أعط ش ئ ح 

 

 

 

 

 

 

 

II.4 . حجر اأحمر ئي  يمي ئي و ا فيزي ر ا تج   ا

  :T0 =     أح غ ح    T1 = 150   ,   °T2  = 200    ,    °T3  = 250 ° 

ئ     :

II.1.4.   ترسي ي و ا ي ح ي ا تح  : تجر ا

ي  :II.3 جدومن خا  ي  ناحظ م

   T1 ع ش   ح   .  ك  

   T2     أخ ف  أص ق  ع  ش  ح  احظ   ك  
 .ح

   T3  ع ش   ح   ..   ك   

II.2.4 . يـــــــــــ حج ـــــــ ا ت  :تجـــــــر ا

ح      . II.4      خا    ط ق    ح  اف ف   خ ء  احظ 

ح  ح   . 

  

أحII.15طط  ح  س   غ  ح  ح  ح     

 II.14 : ئ  ص  
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ح  T3احظ أ  س   أ ط     ح  ط أ ق ف    أ

أث  ح  (ش)س    ° .250ح 

II.3.4 . سيني  :تجر حيود اأشع ا

 



ق ئ   ئ   ئص  ص ص                                                                              

 

21 

 

 

حجر اأحمر منحني ا ئج ا ي نت  :تح
ق ف   ط  ئ  ح ف   س    ئ أ  س   ف            أ 

س   ط أ      ا   س(CaCO3)ح ،     خا   

إ  ش     س    ئ    θ2 : 24.11 : 30.05 : 33.65 : 35.53 : 35.59 :

47.47 : 60.36 [3] .  [4]. 

   (SiO2) ف    83.91 : 76.04 : 60.36 : 55.02 : 42.20: :       أ  

س    ف   ف        .ا 

إ   ح  ث   س   ح ح   أح   ح  ف    أ  

ط    [3].  [4]. 

ش ف    س   أط    ق ،  أ  ح  ش  غ  ئ       

س ف  ح  س   س    أث  أ  ث  ا  ، ح ،   ° 200ق 
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س  anhydrite  bassaniteط ح  ،    س ،     ء   س      ، 

ـ     ،  أخ anhydrite    25.67 : 32.01 : 38.48 : 39.67 ظ ق    

ـ   bassanite     :14.61 : 30.02  [ 4 ] .  

جدو  ئي II.5ا ي ي ر ا تج ئج ا   : NFP15-461:  يوضح نت
 

حII.8احظ  خا   قص    ح  ئ   س  س    وايض نس  أ 

و متزايد في  ر يريت ا  ا

 

II.5 . خاص: 

ئص ح ء       : ئ  س أس س ف س ء  خ

    ح س  ف  أقط   . 

  ح غ     ف

  خا ( DRX)    س ف  احظ      

ئ  DRX ف   ح  ح  ف  ئ     . 
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III-1مقدم  

ا ا      ح ف  (4ˣ4ˣ16)   ف  اأح   ا ا ح اأ   

ا  ح ا ا ف ا  ف  ا ا  ف   ا ا  ا    ح

ا ا : غ  

غ-  . ا  

ء-  ح . اا  

.   ا-   

ا-  ح . ا ا  

 III.2 . تحضي العين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

      

 

 

 
 

 

غ ح    ا ف ا ف ا ا  ا  

ء ح    ا 

 

ا     ص ا ف ا

 

اغ ا  ا ا ف ا ا   ا

 

اء ا ف ف ا   ا 

ضح: III.1 مخطط   تحضي العيني
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III.3 . الكتل الحجمي 

ح ح  ا ح     ،   ا   ئ ا ف     ρ  ا ح ا  

g∕ cm
3[5]. 

احظ  : خا ا  

ا° 150ا ف  -  اخ   اأخ   ا ا  اغ  ا  ف  .  

اخ ا° 200ا ف  -  اغ  ا    ا ا  ا ا   .  

ا -  ا ° 250ف  ح ح ش ا ح   ا ا  ا  ح  أخ   ا ا

ئ ا ا   .  

ح اأ - ح ا  ا أ ا ا ح اأح  ح اأ   أح  ا ا  

ح اأح  ح  1,08   ا  1,93 

ا ا° 200 -  ح اأ  اأح   ا ا  .ف ا  

III.4 .نيكي ر الميك  التج

III.4 .1 . ء ب اانحن   ( NF P15-471) تج

ء  ح ح  اا ح ا  ف   ف   ا   أ ا   ا ف ا .   ا

،   اأخ   ا ح  ف      ا   خ  ا  ء  ح ا ا 

أ  ا ا ا     .ا ا 

 

ء             : III.3الصورة   ب اانحن ضح تج  ت

Rf   = 
����     )...................................................................................................... 3.1) 

:ح  

.MPa ء  :  ح  RF  اا
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 N ا ا  ا  :  F 

.mm  :  ا   L 

mm  : ا ا  h 

b: ا   mm 

 :احظ  ا أ

ف اأخ    -  ح اأح   ء   ا ح ح اأ أ   اا  ا

ء ح . ا    ا   اا   

ا -  ح اأح ف  ح ا أ ا ° 200ا   أ  ا ا  ا ا 

ا  ()ا  ح ف  ح ء  ا ء ا   ° 200ح    ا ف ا

ا ا ا  ح ح ف   ا ئ    ا ا   .  

ح اأح ف   -  احظ أ  ا ء  ° 150  أخ  ح . اأ   اا  

III.2.4 ب الضغط  (NF P15-471)   تج

غ ا  ف  ا ف   غ ح  . ا خ   ف  ا أ ا  

ح اا  ا ا ،ح ف        . 

 

 

III.5 :ر ب الضغط ص ضح تج  ت

Rc = 
��� ………………………………………………………………………………………………………………………………(III.2) 

:ح   

.Mpa غ  :   Rc ا

.N  :  غ ا  ا  Fc ا

 
[6]  
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s :غ  .   mmح ا ا  ا

 :أ (احظ  خا ا

ا  ف أ -  ا ا  ا  اأ    أ ح ح اأ ف   ا ا 

ا  ا ا    ا  ح اأ  ح    ا  ا ح اأح  ا

.غ  

ا -  ح ح اأ ° 250° 200 ا   .  

ح  -  ح اأح ا غ   ا  ° 200 ف ا  ا  اأ   ا

.ا ا  

III.3.4 :تي ق الص ج ف لم ع الص ب س س ب قي     (Norme NF P 18.418)  تج

اخ  ف ا   ا ص  )ا       ا ف ا ااخ  

 (.ااأا   

ا  اص اا ا  اا ص   غ  ا   ا ا أ ا  ا  

ف    ح  ح ا  [6]  أ    

 

 

 

 

 

III .7 :دأ عمل الج ضح م ر ت  ص

V =  …………………………………………………………………………………………………………………………(III.3) 

.  ا :V 

s : ف   ا   m .   ا

t : ا( (s .

 

 

 

  
 

]6] 
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 :احظ  خا ا أ

ح اأ  اأ ف  ا-  .  ا  

ا -  ا ° 200ا ف  ح ح ا ف  ا اغ أ   اأ .ح اأ   

اغ   ° 150ا ا  ا ا   -  اءا  ا ح  اأ   اأ 

اخ اغ ا  ا   ا .ا  ا  ا أح    

III.5 .اري ر الح   التج

ا ا   ف ص   (7ˣ7ˣ28)   ف  ا ص   (.  4ˣ4ˣ16) ا  

 

 

 

 

 

 

ر  ضح عين بحجم : III.9 ص  سم(7ˣ7ˣ28)ت

غ    ا  ف  ا ا اخ ا   ا  ح ا ا ف ا  غ    ا 

ا . ا ا  غ  

 

 

 

 

 

ر اري : III .10 ص قلي الح س الن ضح ج قي  ʎت

اري . 1.5. قلي الح   ʎ IIIالن

   ، ا ح ص    ا  ا ا  خ ح  .w/m.k    ا ا
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احظ  : خا ا  

ا -  ح ا  اʎ  ا ا    .  

اخ ا-  اغ  ا  ح اأ   ح اأح أح   ا . ا  

اأح    ا ° 200 -  ح اأ   .w/m.k 0,2ف ا

اخ ا-  ح  ا  ا ا ح ف ا ح ا  ا  . 

   w/m.K 0,32. احظ أ  ا ا  أ  ا- 

ا ا ° 130ا ا  ح ف     -  ا ا  أ    أ

ح ف  أ  .[7]ا

III.2.5 .اري م الح  المق

    ، ص   ا  ح ا  ا ا  ا أ ا ا ح    ا ا

ح  ا    أ  ح ا) ا   ا ح ،  ح   ا (ا ا

ح    ص   [8] m
2
.k/w . 

III.4)......................................................................................................................)Rth=
�
ʎ

 

Rth : ا ح m ا ا
2
.k/w . 

e : ا ح ف ا ا   mا ا  

ʎ : ا ح   w/m.k ا ا

احظ  : خا ا 

ا ا  ا    -  ا  ئ    ا  ا ح ح اأح  اأ    ا

ا ح  .ا ا

ح -  ا° 200 ا ح اأ   ح ا ا ح اأح   .ف ا

ا ا-  ح اأ أح   ا ا   . ا
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: خاص6. III 

ا ا  أ  أ :      خا ا  

ا-  ح ح ا ح ا   ا ح اأح  ا ئ  ا ح اأ أح   .ئ  ا  

ا   ا  ا ا° 200 -  ح ا ح ا  .أ ف  ا  

ا-  ح اأ أح   ا ا  . ا  

ح° 200ف اأخ  أ   . ا اأ   
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 خاص عام

ارد الطبيعي  ر تثمين الم يد في إط ذه الدراس ع الجبس التق اد الذ يعتبر من ( تمشم)قمن ب أه م

يدي التي ا ء التق ن من القد البن ءعتمده اإنس ئ من الم دة تحت ع كمي ه ن تحر في  أن م ك

ص  يدي الصنعأفران خ .تق  

يد  حرفي هذه الدراس  ئي( تمشم) الجبس التق رب هذا لغرض  في فرن حديث ك بدرج حرارة مخت 

ئج مع ك النت عي الجبس المحر مح رن الصن رنت أيض مع جبس ال مق يد  رن التق .في ال  

رن ف إل مق اأح إض رة اأبيض  أجل معرف مرالحج سب ق،  درج الحرارة المن من الحجر اأفضل 

نيكي  ، ميك ئي ، كيمي ئي ر فيزي .الحراريبتج  

ي الدراس  لفي ن :أن نستطيع الق  

ص  - م زاد درج الحرارة تق ئيك يزي ر ال لتج سيره ب هذا م ت ت   .حج الحبيب داخل العين 

نيكيال الحجر اأبيض يتميز عن الحجر اأحمر في - ئص الميك .خص  

ق في درج حرارة عينال - نيكي° 022 المحر حي الميك ئص جيدة من الن حجر اأبيض ل خص ل  ل مقب

حي الحراري .من الن  

حيالحجر اأ - ذا يعتبر جيد من هذه الن ب حرارة  ي أقل ل ق .حمر لديه ن  

اص  ممن أجل م صي ال ضعن بعض الت :هذه الدراس   

اـــــــــــــــــــــــــتوصي  

 ف إل تحسين إن أمكن ء إض م ص ل امتص ب  رط لنسب ل  .دراست ب

 دة ل هذه الم ى استعم دي لدراس جد اقتص ز دراس تقني   .إنج

 ر أخرى كسرع التص ز تج   انج

 

 

 

 

 

 

 



 المراجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع
 

 

 :المراجــــــــــــــــــــــــــــــــــــع 

رة, قبابلية حسان  -]1[ ملة مذ ماجستير شهادة يل م يب " صحراوية  أثار تخصص اأثار علم في ا تطور مواد و أسا

صحراوية  عمارة ا اء في ا ب رة " ا  . 9010-9002جامعة محمد خيضر بس

شيرد -]9[ اء "  علي  ب محليةخصائص وطرق ا مواد ا  ." با

وية   -]3[ ت, محدادي  د ها  "  ار و أطروحة ا طقة ورقلة ،و تحديد سبب تلو م ثبان ا رمل  ية  لو اف ا يب اأص تحديد تر

 . 9012-9012جامعة قاصدي مرباح ورقلة " 

تورا  -[4] د عيد ، أطروحة ا لقليته "مشري محمد ا ثبان ورقلة و على  يب رمل  حرارية على تر جة ا معا دراسة أثر ا

طيفية  طرق ا هربائية ، باستخدام ا  . 9012/9012جامعة قاصدي مرباح ورقلة " ا

[2]- https://ismail19.wordpress.com 

سام -[2[ رة ماجستير ,مخرمش عبد ا حراري " مذ ي وا ي ا مي تأثير ا جامعة قاصدي مرباح ورقلة ........." دراسة ا

9019. 

[2]https://mawdoo3.com  -  

[2 ]– https://arwikipedia/wiki  
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