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 على ملاك أعز أمي الحنان نبع وجهي في ابتسامتها تذكرت كلما ارتحت من عملي،إلى في

  الدارين؛ في الجزاء خير عني االله جزاها والعين القـلب

  إلى إخوتي   السعادة من شيئا قـلبهما على أدُخلكي  ل المتواضع لعملا اهذ يأهد إليهما
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 من بالرغم لي وفره الثمين وقته من كمية طلبت وكلما بها زودني معرفة عن سألت

  الفيزياء خاصة    قسم أساتذة كل المتعددة؛إلى مسؤولياته

 في تكون أن قبل أنفسنا وفي ذواتنا في هي التغيير نجاح بذور بأن يؤمن من كل وإلى

 ...أخرى أشياء

 ...."بأنفسھم ماا یغیرو حتى بقوم ما یغیر لا الله إن : " تعالى االله قـال

 الرعد سورة من 11 الآية

  العمل هذا أهدي هؤلاء كل إلى

  

  عجاين سعاد وطبة ربيعةالطالبتان  
  

  



  وعرفان شكر
 :وسلم علیھ الله صلى الله رسول قال

 "الله یشكر لم الناس یشكر لم من"

 وسلم علیھ الله صلى الله رسول صدق

  لا وحده الله إلا إلھ لا أن ونشھد وامتنانھ توفیقھ على لھ والشكر إحسانھ على � الحمد

  رضوانھ إلى الداعي ورسولھ عبده محمد ونبینا سیدنا أن ونشھد لشأنھ تعظیما لھ شریك

 .وسلم وأتباعھ وأصحابھ آلھ وعلى علیھ الله صلى

 الشكر بجزیل أتقدم المتواضع البحث ھذا لإتمام لنا توفیقھ على وتعالى سبحانھ الله شكر بعد

 في الاستمرار على وشجعوني أعانوني الذین العزیزین الوالدین إلى

  من إلى الجزیل بالشكر أتوجھ والبحث؛كما الجامعیة الدراسة ،وإكمالوالنجاح العلم مسیرة

نجیمي محمد السعید و البروفیسور صخري  الدكتور الأستاذ بحثي مذكرة على بإشرافھ شرفني

  حروف تكفي لن الذيلخضر 

واشكر اعضاء  بثمن تقدر لا التي العلمیة ،ولتوجیھاتھناعلی الكبیر بصبره حقھ لإیفائھ المذكرة ھذه

والاستاذة مقدم خضرة على قبولھم  دعوة مناقشة ھذه المذكرة  خدیجة اللجنة الاستاذة بن زاھي

 والتي

 الطرائق قسم أساتذة كل العمل؛إلى ھذا استكمالو إتمام في كبیر بشكل ساھمت

 من أو قریب من ساعدني من كل إلى وتقدیري شكري بخالص أتوجھ ؛كما

 .العمل ھذا وإتمام إنجاز على بعید

 ترضاه صالحا أعمل وأن والدي وعلى علي أنعمت التي نعمتك أشكر أن أوزعني رب "

 "الصالحین عبادك في برحمتك وأدخلني
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  :مقدمة عامة

الإنسان على العالم الذي نعیش فیه ذلك لأن حیاة  للإطلاعإن دراسة علم النباتات أمر ضروري 

  ]1[ .بحیاة النباتات باعتبارها المصدر الرئیسي لغذائه وأكسجین تنفسه ةمرتبط

فترة طویلة الإنسان أهمل استخدام الأعشاب الطبیة في العلاج اعتمادا على البدیل  ذلكن من

 الإهمال من طرف هذاالصناعي من الأدویة التي یكون الكثیر منها تأثیرات جانبیة ضارة فبالرغم  من 

فالطب الحدیث یعتمد على , الطب الحدیث الذي یعتمد على الجزیئات المصنعة فانه وجد مصدقیه جدیدة 

فصل المركبات الفعالة للنباتات ودراستها وهده الدراسة أثبتت فعالیة العلاج لبعض المركبات الكیرالیة 

  ]2[.المستخرجة من بعض النباتات والتي تساهم في الشفاء من الأمراض

ناك بعض المركبات بالرغم أنها مستخرجة من النباتات إلا أنها لها تأثیرات ضارة لهذا قمنا لكن ه

بدراسة الإرجاع اللاتناظري للاسیتوفینون باستخدام نبات وهو تمار الدقلة بیضاء من أجل استخراج 

  ]3[ .مركبات كیرالیة نقیة ضوئیا تستخدم في صناعة أدویة فعالة تقضي على بعض الأمراض

الذي  تعتبر تفاعلات الإرجاع مصدرا جیدا لتصنیع عدد كبیر من المركبات الكیمیائیة العضویة و 

یعرف في الكیمیاء العضویة على أنه إضافة لذرة هیدروجین على الأقل أو نزع لذرة هالوجین أوكسجین 

رجاع وهو عكس تفاعل الأكسدة ،تكون تفاعلات الإرجاع  بطرق عدیدة ومختلفة نذكر  منها  الإ

 ]4[ .بالهیدریدات  المعقدة و أكثرها استعمالا هو بوروهیدرید الصودیوم المعروف باللإنتقائیة العالیة

في هذا العمل تطرقنا إلى تناول ثلاث فصول أساسیة الفصل الأول یتضمن مفاهیم حول الكیمیاء 

ة، والفصل الثاني أیضا نظري العضویة الفراغیة والمركبات العضویة الكیرالیة وأهمیتها في حیاتنا الیومی

أما الفصل الثالث فهو یشمل  تناظري و الطرق المختلفة للإرجاعن مفاهیم أساسیة عن الإرجاع اللایتضم

الجانب العملي الذي یعرض خطوات العمل التجریبي وعرض النتائج ومناقشتها و أخیرا اختتمت المذكرة 

   .العمل هذامد علیها في انجاز بخلاصة عامة تلخص أهم النتائج ثم المراجع المعت



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول

مفهوم الإرجاع في الكیمیاء 

 العضویة
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–I مقدمة:  

 متماثلینتوأمین  نصادف في حیاتنا الیومیة ما فكثیرابشكل كبیر  الإنسانترتبط الكیرالیة بحیاة         

والتفكیر ومنه نلاحظ أن لهما نفس صورة الملامح الوجه ونفس التكوین الجیني لكن یختلفان في التصرف 

   ]5[. الخصائص البنیوي و فهي لها نفس الصیغة الجزئیة ومختلفة في الشكل بالإنسانا علاقة الكیرالیة له

- 1-I تعاریف مفاهیم و:   

-1 -1 -I مفهوم الكیرالیة والمركبات النقیة ضوئیا:  

 -1 -1 -1 -Iمفهوم الكیرالیة :   

لك خاصیة عدم تطابق شكلها نقول عن المركبات في الكیمیاء العضویة أنها كیرالیة اد كانت تم     

  ]6[. یوناني) كیرالیةً ( الأصلي في المرآة على سبیل المثال تطابق الید الیمنى مع الید لیسرى وأصل كلمة

               .                                

  ]7[.عدم تطابق الید والكرسي في المرآة : (I-1 )الشكل 

  

  ]8[.عدم تطابق المركبات الكیرالیة  : (I -2)  الشكل                       
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به اربعة أوغیره كمركز كیرالي غیر متناظر  وتكون المركبات الكیرالیة غیر متناظرة تحتوي على كربون

 مستبدلات مختلفة

 

  ]7[ .مركبات كیرالیة  :)I-3 (الشكل 

- 2-1 -1-I مفهوم الایزومیرات  (Isomers):                    

على المركبات التي لها صیغ جزیئیة واحدة ولكن ) متشابكات أو متماكبات(یطلق لفظ متشابهات        

تها في ى انواع التماكبات المختلفة واهمیالتوزیع الفراغي لذرات ضمن الجزیئة  وسنتطرق ال مختلفة في

     ]  9[.ت فراغیةفیمكن تقسیم المتماكبات الى مجموعتین متماكبات بنیویة ومتماكبا حیاتنا الیومیة

a( التماكب البنیوي(structural isomerism):  

یحصل بسرعة من ناحیة عدد المتماكبات المحتملة حیث ینقسم هذا النوع  أنیمكن لمتماكب البنیوي     

متماكبات موضعیة متماكبات سلسلیة ومتماكبات الزمر (من التماكب الى ثلاث اقسام رئیسیة

  ]10[.الوظیفیة

  :(chain isomers)السلسلیة المتماكبات  .1

  "   الهیكل الاساسي"هي جزیئات لها نفس الصیغة العامة ،ولكن تختلف في توزع ذرات الكربون
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  ]10.[ متماكبات سلسلیة: (I -4) الشكل

  : position isomers) (المتماكبات الموضعیة .2

ضمن الجزيء حیث " functionaigroup"الزمرة الوظیفیة "حركةترتكز المتماكبات الوظیفیة على      

  .الزمرة الوظیفیة تكسبه الفعالیة في الجزيء

  

  

  ]10.[متماكبات موضعیة : (I -5)الشكل  

  : (fonctional  Isomers )المتماكبات الوظیفیة .3

ترتیب  بإعادةهي مركبات لها نفس الصیغة الجزیئیة لكن یتغیر نوع الزمرة الوظیفیة ،هذه الظاهرة ممكنة 

  .لجزيء لذا یمكن ان ترتبط الذرات ببعضها باشكال مختلفةالذرات ضمن ا

  

  ]10.[متماكبات وظیفیة  : (I- 6)الشكل  
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b(  التماكب الفراغي(Stereoisomerism):  

  :التماكب الهندسي والتماكب الضوئيوهما هناك نوعان من التماكب الفراغي 

   :Geometric isomersالتماكب الهندسي  )1

 

  

  ]Geometric isomers]7 ماكب الهندسي التI  : (I -7)الشكل  

  :(Optical Isomerism)المتماكبات الضوئیة   )2

تعود هذه التسمیة بالمتماكبات الضوئیة بفضل خواصها المؤثرة على الضوء المستقطب ضمن المستوى 

یب ،حیث تكون هذه المتماكبات متزاوجة ،عادة تكون حاویة على مركز لا تناظري،طالما انه لا یمكن لترت

واحد ان یصطف لكي یصبح تماما كالأخر،یمكن ان نشیر الیهم كصور في المرآة للأخر حیث تنطبق 

هذه الفكرة على الیدین لا یمكن ان تنطبق ید على الاخرى ،كون الابهامین ممدودین ضمن اتجاهین 

  ]10.[ متعاكسین

 الایزومیرات اینانتیومیریة:     

توجد على  شكل مماكبین إحداهما خیالا للآخر حیت یدور محلول وهي المركبات المتماكبة ضوئیا التي  

  (+) الاناتومیر بالشكل  هذاأحد الأناتومیرات مستوى الاستقطاب باتجاه عقارب الساعة ویعرف 

الاینانتیومیر  هذاویدور محلول الایناتیومیرات الآخر مستوى الاستقطاب عكس عقارب الساعة ویعرف 

  ]11.[ )- (بالشكل 
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  ]12.[الایزومیرات الضوئیة لمركب النعناع    :(I -8)لشكل  ا

 الایزومیرات الدیستیریومیریة:    

تكون خیالا لبعضها البعض  تسمى الایزومیرات الضوئیة المختلفة في الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة ولا

  ]11.[بالمركبات الدیستیرومیرات 

 I-2   :جیةأهمیة المركبات الكیرالیة والفاعلیة البیولو  

المتشكلات الضوئیة هي متشكلات لها اربع مستبدیلات مختلفة على نقس ذرة الكربون التي لها        

نفس الخصائص الفیزائیة والكیمیائیة لان تفاعلاتها الكیمیائیة تعتمد على الكیرالیة ماعدا التفاعلات 

محفزة بالانزیمات في الانظمة البیولوجیة  الكیمیائیة التي تكون فیها الكیرالیة مهمة ومنها التفاعلات ال

فقط في بناء البروتینات من حمض  Lفلخلایا البشریة تسمح بدخول الأحماض الامینیة من النوع 

وتعد الكیرالیة جزيء الدواء مهمة مثلا یكون المتشكل واحد فقط في  Cالاسكروبیك فعال بوصفه فیتامین 

  ]5.[ربعض الأدویة فعال في حین یكون الآخر ضا

 
     

   
100% x
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RS
eeS






     
   

100% x
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SR
eeR





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:همیة المركبات الكیرالیة في مجال صناعة الغداء والروائحأ   -1- 2-I 

الكثیر من المركبات الحیویة تستخدم في صناعة الغذائیة والمواد التجمیل وصناعة العطور كما أن      

ات الكثیر من العقاقیر الطبیعیة و المركبات الحیویة تكون في الطبیعة كیرالیة وتكون على شكل مما كب

ضوئیة وتكون لها نفس الخواص الفیزیائیة و تختلف في إزاحة الضوء على سبیل المثال مركب الكارفون 

carvone   حیت یتواجد تشكیلR  والتشكیل , منه في أوراق النعناع هو المتسبب في الرائحة العطرة

S 9.[في بدور الكمون ویملك رائحة مختلفة تماما[  

  

 

  ]13.[ ال مركب الكارفونأشك یمثل :(I -9)  الشكل

:الكیرالیة في المجال صناعة الأدویةالمركبات  -  2-2-I  

فقد . النباتات والأعشاب الطبیعیة كدواء تخفیف  بعض الآلام   على اعتمد الصید لیون الباحثون      

 استطاعا الأطباء باكتشاف الكثیر من الأدویة التي استخدمت في علاج الأمراض الاضطرابات التي

  تصیب جسم الإنسان ومن أشهر الاكتشافات العلاجیة بالعقاقیر الدواء المستخدم في علاج 

 الذيوالدواء المستخدم في مرض الزهیمر "أحمر تریبان "علاج مرض النوم وهو عبارة عن صبغة حمراء 

  ]14.[أو الرصاص السحري وهو مكون من مركبات كیرالیة " سالفرسانّ"یسمى 
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:كیرالیة في المجال الاقتصاديأهمیة المركبات ال  - 3-2 -I 

المركبات الكیرالیة لها أهمیة كبیرة وتساهم في التطور الاقتصادي من خلال الاعتماد في صناعة      

ویة النقیة الأدویة التي تحتوي على مركبات كیرالیة نقیة ضوئیا ذات التأثیر الایجابي لهذا فالمبیعات الأد

  ]14 [.باستمرارضوئیا تزداد 

-3-I  الضوئیةمتغیرات النقاوة:  

-I3-1- مفهوم النقاوة الضوئیة:   

تستخدم لوصف اینانتیومیر واحد او مخلوط من اینانتیومیرین،حیث نعبر عن العینة النقیة ضوئیا      

  ونعبر عن النقاوة الضوئیة بالعلاقة التالیة % التي تحوي ایناتیومیر واحد انها نقیة 

                
1.1.........100xpe

t

D


             

  زاویة الدوران المقاسة للناتج :         :حیث

                tD:زاویة الدوران النوعي للأنانتیومر النقي   

-I 3-2-الانتقائیة الانانتیومیریة:  

حیث نتحصل على  نتاج انانتیومیر معین متعلق بوسط التفاعل مثل الكواشف المستعملةإن ا     

  الذي یعطى بالعلاقة التالیة ) %ee(انناتیومیر واحد بدقة  وفي هذه الحالة تقاس الانناتیومیریة ب 

  

 
     

   
100% x

RS

RS
eeS






     
   

100% x
SR

SR
eeR






2. 1............. ...  



 مفهوم الإرجاع في الكیمیاء العضویة                  :                                  الفصل الأول

 9 

 :حیث  

[R]  و [S]تركیز الانناتیومیر ذو التشكیل المطلق لRوS على الترتیب   

  :بالعلاقة التالیة eeوفي حالة استخدام المقطاب یمكن حساب 

ee%=  
[ά]�

�

[�]�
�  x100……………….1.3 

 -3-3-I  نتقائیة الدیاستومیریةالا:  

  :یمكن اعطاء علاقة انتاج الدیاستیومیریة وفق العلاقة التالیة

de%=
[�]�[�]

[�]�[�]
× 100 … … … … … … . .1.4 

[X] تركیز الدیاستیومیر الموجود بنسبة اكبر  

[Y]  تركیز الدیاستیومیر الموجود بنسبة اقل  

-I 3- 4- الدوران النوعي)specific rotation [α](:  

للحصول على قیمة ثابتة للدوران لا تعتمد على مقدار المادة المستعملة تسمى الدوران النوعي، وهي      

خاصة بكل مادة،  فإننا نقسم قیمة الدوران الملاحظ ) intensive property(فیزیائیة مكثفة  خاصیة 

  :الأنبوبة كما یتضح من المعالة التالیةعلى تركیز المادة مضروبا بطول 

� = [�]�
�.L.c 

ά

� .�  .
 = [�]�

�  

  . زاویة الدوران المقاسة للناتج α      :حیث

[�]�
 .زاویة الدوران النوعي للانانتیومیر النقي  �

ά            الدوران المشاهد.  

T             درجة الحرارة)°C25(. 
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L           طول الانبوب  )dm (.  

C  تركیز العینة ) g .���(.[15]   

  - 4 -Iطرق تحضیر وتحلیل مركبات نقیة ضوئیا :  

  :لتحضیر مركبات نقیة ضوئیا نمیز ثلاث طرق أساسیا وهي كالتالي 

 التحضیر انطلاقا من مركبات كیرالیة ذات أصل طبیعي)chiral pool( 

 من مركبات بروكیرال التحضیر اللاتناظري انطلاقا  prochiral substrats)( 

  التحضیر بفضل المزیج الراسیمي )Resolution of racemate(  
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  ]16 .[مخطط مختلف الطرق التحلیلیة لتحدید نقاوة المركبات الكیرالیة  :(I-10) الشكل        



 مفهوم الإرجاع في الكیمیاء العضویة                  :                                  الفصل الأول

 12 

 - 5 -Iالطرق التحلیلیة لتحدید نقاوة المركبات الكیرالیة: 

-1-5-Iروماتوغرافیاالك:  

الكروماتوغرافیا هي عملیة فصل مزیج من المركبات من خلال التوزیع بین طورین طور ثابت            

مشتقة من كلمتین هي chromategraphy  وطور متحرك حیث ان اصل كلمة كروماتوغرافیا 

chromate تعني اللونcolor  والكلمة الاخرى هيgraphy  تشیر إلى الكتابةwriting]. 17[ 

 كروماتوغرافیا السائلة:  

التقنیة ان الفصل یتم  هتتم هذه العملیة عبر عمود صغیر متعدد الامید ،افضل ما في هذ           

  ]17.[بشكل جید وفي مدة قصیرة تحت ضغط عال لدفع المملص خلال العمود الرفیع

 -2-5-Iمطیافیة الاشعة تحت الحمراء:  

راء من الطرق الطیفیة الرئیسیة المتبعة في تشخیص المركبات العضویة تعتبر مطیافیة الأشعة تحت الحم

  ]18 .[المختلفة حیث یستفاد منها في الكشف عن المجامیع الفعالة في المركب

 3-5-I المقطابpolarimetre :   

لتعیین زاویة التدویر لشعاع الضوء المستقطب لمركب فعال ضوئیا یستخدم جهاز یسمى المقطاب 

polarimetre  یتكون هذا الجهاز من مصدر لضوء عادة ما یكون مصباح صودیوم لیعطي ضوء

ذو طول موجي واحد ویلي مصدر ضوء منشور زجاجي یسمى  monochromatic light أحادي اللون

وعند مرور الضوء خلال هذا المنشور تخرج منه الموجات وهي تتذبذب  polarizerمنشور الاستقطاب 

 simple tubeو امام هذا المنشور أنبوب زجاجي شفاف plane polari  zed lihgt في مستوى واحد

ذات طول معین بوضع فیها محلول المادة المراد قیاس النشاط الضوئي لها ویلي هذا الأنبوب منشور 

  ]7 .[مئویة °180الى 1الذي یكون مثبت بقرص مدرج من  Analyser تحلیل
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  ]7.[لمقطاب جهاز ا : (I-11) الشكل               

 -4-5-Iظاهرة الرنین المغناطیسي   Nuclear  magnetc resonance ( RMN)  

احدى الظواهر الفبزیائیة التي تعتمد على الخواص المغناطیسیة المیكانیكیة الكمیة لنواة الذرة، ویستخدم 

ة لدراسة الرنین المغناطیسي للدلالة على مجموعة منهجیات وتقنیات علمیة ،وتستخدم هذه الظاهر 

  ]18 .[الجزیئات من حیث البنیة والتشكیل الفراغي 

-I6- الخاتمة:  

نلاحظ أن الكیرالیة لها أهمیة كبیرة جدا في مجال الصیدلة وصناعة الأدویة وكذلك في مجال       

 الاقتصادي لهذا اهتما الصیادلة والكیمیائیین في البحث والتطویر فیما ذلك بتصنیع مركبات كیرالیة نقیة

  . ضوئیا بالاعتماد على محفزات  بیوكیمیائیة مختلفة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الفصل الثاني

 الإرجاع الكیمیائي والبیوكیمیائي
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 _IIمقدمة :  

نتیجةً للتجارب العدیدة التي أجریت، فقد وجد أن التفاعلات الكیمیائیة تختلف في سرعاتها، فبعض       

أجزاء من التي تحدث في  التفاعلات تحدث بشكل سریع جداً مثل المتفجرات ومختلف التفاعلات الأیونیة

لكي یتم فعلى سبیل ) شهوراً أو سنین او حتى مئات السنین(ومنها البطيء الذي یأخذ زمناً طویلاً الثانیة،

یتأكسد الحدید في وجود الأوكسجین وبخار (المثال عند ترك قطعة من الحدید لتصدأ في هواء جاف 

دیاد رطوبة الهواء، ویكون التفاعل فإن الأمر یأخذ بضعة أشهر لكي یتم التفاعل ولكنه یسرع باز ) الماء

التأكسد ،ینبطیئاً جداً في حالات أخرى كما یحدث عند التعریة الكیمیائیة للصخور حیث تأخذ آلاف السن

ولدلالة على اهمیته یكفي ان ,والاختزال هو احد انواع التفاعلات الكیمیائیة ذات الاهمیة في حیاة الانسان

او في عالم الجمادات كحرق ) التنفس(واء في اجسام الكائنات الحیة نعلم ان جمیع عملیات الاحتراق س

   ]19[ .الوقود بأنواعه هي تفاعلات اكسدة واختزال

وسیطي بالهیدروجین الجزیئي  بإرجاعخاص عادة عندما یكون الامر  المصطلح هدرجةیستخدم و 

   ]17. [امرجعة اخرىبواسطة جمل  جزيء لهیدروجینوتستخدم كلمة ارجاع وهي الاعم عند ادخال ا

II – 1-التحفیز الكیمیائي:   

هي عبارة عن مادة كیمیائیة تضاف بكمیات قلیلة للتفاعل الكیمیائي بهدف تسریعه دون ان یحدث       

لها تحوّل في خواصها الكیمیائیة رغم إمكانیة حدوث تغیرات في خواصها الفیزیائیّة، وتسرّع المادة المحفّزة 

وذلك عن طریق خفض  Thermodynamicللحدوث من الناحیة الحركیّة الحراریّة  التفاعلات القابلة

طاقة التنشیط للتفاعل، وعامل الحفز الذي یزید من سرعة التفاعل یكون تأثیره موجباً، أما الذي یقلل من 

  ]20[.سرعة التفاعل یكون تأثیره سالباً 
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II  -2- المحفزات الكیمیائیة :  

الباحثون بشكل الكیمیائیة في التحضیر اللاتناضري یتنامى بسرعة ویعمل  استخدام المحفزات إن    

 مترابطات جدیدة  كمحفزات ذات انتقائیة فراغیة عالیة وفعالة ویمكن تطبیقها بشكل  تصنیع مستمر على

    ]21.[ سعاو 

   3-II  -انواع المحفزات الكیمیائیة:  

-II3-1-متجانس  الحفز الغیر)(Heterogeneous catalysis: 

الحفز غیر المتجانس هو حفز یكون فیه طور الحفّاز مختلف عن طور المواد المتفاعلة والناتجة، إذ       

یمكن أن یكون الحفّاز صلباً في حین تكون المواد المتفاعلة والناتجة غازیّة أو سائلة، ومن أمثلة الحفز 

ة للمادة الصلبة لها تأثیر هام على معدّل ومساحة السطح الإجمالی،غیر المتجانس هو هدرجة الأولیفینات

  .  ]22.[التفاعل

II-3-2- الحفز المتجانس(Homogeneous catalysis): 

هو عبارة عن حفز یكون فیه طور الحفاز نفس طور المواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل أي أن       

  ]23  [ت المحالیلالحفاز یكون غازاً في تفاعلات الغازات، ویكون سائلاً في تفاعلا

  -3 - 3- II  الحفز الانزیمي (Enzymatic catalysis): 

هو حفز تستخدم فیه مواد أنزیمیة كمحفزات في التفاعلات الحیویة او البیوكیمیائیة ولقد كانت        

تعرف الأنزیمات على أنها عوامل عضویة تكونت بوساطة الخلایا الحیة ولا تعتمد على وجود الخلایا في 

عملها، ولكن وجد حدیثاً أن الأنزیمات عبارة عن مواد بروتینیة تكونت بوساطة الخلایا الحیة وهي تساعد 

على سرعة تفاعلات معینة بدون التأثیر على ثابت الاتزان للتفاعل وذلك بتقلیل طاقة التنشیط اللازمة 

ت في تركیبها ووجد أن الحرارة للتفاعل وقد دلت التجارب العدیدة أن جمیع الأنزیمات عبارة عن بروتینا
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المعدنیة المركزة تسبب ترسیب الأنزیمات وبالتالي فقدانها  والأحماض العالیة وأملاح المعادن الثقیل

   ]24[.  لنشاطها

4-II الارجاع مفهوم :  

 ارجاع هو تعبیر عن اتحاد العنصر او المركب_ةمن المعلوم ان المفهوم الاولي للأكسد     

والأمر ,،فحینما یتأكسد عنصر یكون هناك عنصر اخر قد اختزل)ارجاع(او فقدها له ) دةاكس(بالأكسجین

تعتبر تفاعلات الارجاع ببساطة انه حینما یفقد عنصر بعضا من الكتروناته فان عنصرا اخر یأخذها و،

عضویة الإرجاع  في الكیمیاء ال] 25.[من المركبات الكیمیائیة العضویة مصدرا جیدا لتصنیع عدد كبیر 

ت وسنتطرق في دراستنا هده على تفاعلا, هو تفاعل یتم من خلاله اضافة هیدروجین او نزع هالوجین

كما یمكن ان تصنف عملیة الارجاع الى نوعین حسب ، والمسماة بالهدرجة الارجاع باظافة الهدروجین 

   بیوكیمیائي وإرجاعطبیعة المحفز فیكون هناك ارجاع كیمیائي 

:ئي والبیوكیمیائيالارجاع الكیمیا -5-II 

: الارجاع الكیمیائي  1-5-II 

ارجاع وظیفة ( یتم استخدام محفزات كیمیائیة في عملیة الارجاع للعدید من الوظائف العضویة        

  : والتي یمكن تحقیقها وفق عدة طرق ))O-H(الكحولالى وظیفة  )O-C(الكربونیل

a( الارجاع بالمعادن:  

) الصودیوم،اللیثیوم الزنك،المغنزیوم، الحدید، القصدیر،(دة معادن من اهمها عهذه التفاعلات نستخدم في 

لكتروناته ولها صفة جذریة شاردیة الامر الذي یتطلب مانحات حیث یفقد المعدن في هذه التفاعلات ا

      [26] ..للبروتونات التي تساعد على تعدیل المركبات الایونیة الوسیطیة



 الإرجاع الكیمیائي والبیوكیمیائي                    :                                   الفصل الثاني 

 

 17 

b( نالارجاع بإضافة الهیدروجی : 

 الهدرجة المحفزة :      

باستعمال محفزات ) مضاعفة او ثلاثیة(الهدرجة هي عملیة اضافة هیدروجین الى رابطة متعددة        

المحفزات الاكثر شیوعا هي اشكال مختلفة من المعادن الانتقالیة ووجود شروط معینة في الاغلب ف

بحیث تحدث تفاعلات ,لمعادن صلبة وناعمةه اذالنحاس تكون ه,الرودینیوم,النیكل خصوصا البلاتین

المدمص على حامل خامل وغالبا ما یكون الكربون او  ه العناصرذالهدرجة على سطح احد ه

  .    ]26.[ ا النوع من الارجاع في هدرجة مجموعات وظیفیة اخرىذویمكن ان یحدث ه,الالومینا

 اعادة توزیع الهیدروجین :  

 او هونزعا) الهدرجة (اضافة الهیدروجینخلال عملیتین متكاملتین وهما  من التفاعلاتتتم هده           

ظم الى الاخر تحتل هده العملیات الهیدروجین بین جزیئتین ینفصل الهیدروجین على احدهما وینانتقال 

  ]27.[البترولیة كما تستخدم في التخلیق العضوي تصنیع النواتج   مركزا هاما في

c( معدنیةالارجاع بالهیدریدات ال)المعقدة(       : 

النوع من  هذاانتشر  1947 في الحقیقة عام تم اكتشاف اهم الهیدریدات المعدنیة المعقدة        

وبورو   ������المنیوم وهي هدرید اللیثیوم   Schlessing وBrownطرف   1942 المرجعات عام

عمال العضوي حیث ان التفاعل باست التخلیق يوهما یستخدمان كثیرا ف  �����  هدرید الصودیوم

 مذیبغالبا ما یتم على شكل هجوم نیكلوفیلي بواسطة الهدرید وفي وجود  الهدریدات المعدنیة المعقدة

 الوظیفیةالمجموعات  اغلب ������  الیثیوم المنیوم هدرید یرجع هیدروفوران ایثیري كثنائي او رباعي

) الابوكسیدات ومركبات النیتروجین,الكربوكسیلیةالاحماض   الاسترات, لسیتوناتا, الالدهیدات(العضویة 

كربون المعزولة والحلقات الاروماتیة وهو اكثر قوة من بوروهدرید _باستثناء الرابطة المضاعفة كربون

  . ]28[ بةغیر حساس للرطو  �NaBH الصودیوم لكن 
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 - 2-5-IIالمعقدة بعض الدرسات حول الارجاع بالهدریدات :  

   -1-2-5-IIب الارجاع����� : 

وظیفة   إرجاعالارجاع في الكیمیاء العضویة كعامل ارجاع معتدل واقتصادي یمكنه ا  هذاوقد عرف 

 بسهولة) الكیتونات والالدهیدات (الكربونیل 

a( ارجاع الرابطة المضاعفة :  

مع البلاتین والایثانول كما هو   �����، حیث استعمل  الرابطة المضاعفة بإرجاع Brownقام 

  ]29[موضح في الشكل الموالي

  

 �����   ]29[ارجاع الرابطة المضاعفة: (II-1) الشكل

b( ارجاع الاسترات :  

وثنائي الیود في وجود رباعي كحول بواسطة بوروهدرید الصودیوم ال وظیفة  ارجاع وظیفة الاسترالىیتم  

 وتوصل الىلمدة نصف ساعة  C°70ثم التفاعل في درجة حرارة عالیة حوالي یب والماءهیدروفوران كمذ

  [30]  تفاعل جید مردود 

  

  الى كحول  �����ب ارجاع وظیفة الاستر :(II-2) الشكل                         
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c( لهالیدات الاسیل الى كحو إرجاع:   

لك یمكن الى كحولات وكذ  �����ةبواسط ارجاع كلورید الحمض  مشتق الحمض الكربوكسیلي  

  . ]31[ فترجع  الالدهیدات الى كحولات اولیة والكیتونات الى كحولات ثانویة وظیفة الكربونیل ارجاع 

 

  �NaBHاولي ب ارجاع هالید الاسیل الى كحول (II-3) الشكل               

d(  الكیتوناتارجاع:  

حمضي المتمثل في  امین ومحلول ي الیود في وجود بیتا ایثانول وثنائ  �NaBHیتم ارجاع الكیتونات 

كحول ثانوي في درجة الحرارة العادیة الیود الى  �NaBH  وثنائيیتم ارجاع الكیتونات كلور الهیدروجین 

  . ]32[ ماجستیر مذكرةحسب دقیقة  45 30_لمدة تتراوح ما بین 

   

 يالسیتون الى كحول ثانو ارجاع  (II-4): الشكل                    

e( تارجاع الالدهیدا :  

الى مجموعة هیدروكسیل  Aفي فیتامین  تم ارجاع وظیفة الكربونیل المتمثلة في الادهید المتواجدة 

      ]33.[دو الانتقالیة العالیة في وجود الایثانول والماء �����باستعمال 

            

  �����الالدهیدات الى كحول ب إرجاع : (II-5) الشكل 
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 -2-2 -5-IIالارجاع ب ������ :               

a( ارجاع المشتقات الهالوجینیة: 

وذاك عند في وجود الایثر   ������ارجاع المشتقات الهالوجینیة بهیدرید اللیثیوم المینیوم  یتم       

   ]C  .]34°0حرارة درجة

   

   

  ارجاع المشتقات الهالوجینیة  :(II-6) كلالش

b( ارجاع الاسترات: 

الایثر والمیثانول في  في وجود بواسطة بوروهدرید اللیثیومالخطیة روماتیة و یمكن إرجاع الاسترات ال

  ]35.[وعند درجة الحرارة الغرفة دقیقة  15وقت قیاسي

   

  ر الى كحولارجاع وظیفة الاست: (II-7) الشكل                        

c( ارجاع الوظیفة الكربوكسیلیة:  

ي اسطة هیدرید اللیثیوم المنیوم الذالى كحول بو  في وجود الایثر ارجاع المجموعة الكربوكسیلیة یمكن 

  یعتبر 
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   ]34.[عامل مرجع جید بالنسبة لهده الوظیفة 

 

كسیل الى كحولارجاع وظیفة الكربو   : (8-II)              الشكل  

 -3-2 -5-II  الارجاع بPMHS :  

PMHS  عدیم اللون قابل للذوبان في اغلب منتج فرعي من صناعة السیلیكون وهو عبارة عن سائل لزج

  .]36.[للبیئة ،غیر سام صدیق،متوفر تجاریا وهو وهو منتج  المذیبان العضویة

a( ارجاع الكیتونات PMHS:  

ومحلول  TBAFفي وجود محفز PMHSارجاع الكیتونات مباشرة الى كحولات ثانویة بواسطة  یمكن 

       ]37.[   )19( هو موضح في الشكل  الك حسب ماذقاعدي و 

  

  ارجاع الكیتونات الى كحولات ثانویة : (II-9) الشكل 
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b( یل ب رجاع كلوریدات الار إPMHS:  

بوجود  PMHSكلوریدات الاریل بواسطة  بإرجاعم 2002وزملائه عام  E.Rebartالعالم  قام       

  ]38[       .90%جاوز یتات البلادیوم في درجة الحرارة العادیة وكان مردود التفاعل یتاس محفز

  

  ارجاع كلوریدات الاریل  :(II-10)  الشكل

  -6-IIالتحفیز البیوكیمیائي: 

 -1-6-II  محفزات بیوكیمیائیةالانزیمات:  

ائیة وهي ذات تركیب بروتین هي عوامل مساعدة حیویة تعمل على تسریع معدلات التفاعلات الكیمی     

عالي الوزن الجزیئي، وكغیرها من البروتینات فان الانزیم یتألف من اتحاد عدد كبیر من الاحماض 

 ]39[ .الامینیة تكون في ما بینها سلسلة او اكثر من عدید البیبتید

 -2-6-IIالعوامل المؤثرة على نشاط الانزیم: 

a(  تركیز الانزیم تأثیر:  

تفاعل الانزیمي طردا مع تركیز الانزیم حیث یزداد نشاط الانزیم بزیادة التركیز لنفس مادة تتناسب سرعة ال

  التفاعل

b( تأثیر تركیز المادة المتفاعلة:  

 ����تدریجیا بزبادة مادة التفاعل حیث تثبت وتصل الى السرعة القصوى�� ترتفع السرعة الابتدائیة 

  .ثابتة ���Vالفعالة ومهما زادت مادة التفاعل بعد ذلك تبقىحیث الانزیم تشبعت جمیع مواقعه 
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c( ـال تأثیرPH :  

او یغیر الشحنات الكهربائیة  للإنزیمیؤثر الرقم الهیدروجیني بطریقتین مختلفتین اما ان یغیر البنیة الفراغیة 

  .للإنزیمالامینیة بالموقع الفعال  للأحماضللمجامیع الوظیفیة 

d( درجة الحرارة تأثیر:  

 تقل حركات الجزیئات بشكل كبیر في درجات الحرارة المنخفضة ویصبح الانزیم غیر نشط. 

  وتفقد نهائیا بنیتها الفراغیة ) م°40من  اكبر(تتخرب البروتینات في درجات الحرارة المرتفعة

 وبالتالي تفقد وظیفة التحفیز) كسر الروابط الهیدروجینیة خاصة(الممیزة

   [40]عة اعظمیة عند درجة حرارة مثلى هي درجة حرارة الوسط الخلويیبلغ التفاعل الانزیمي سر 

-3-6-IIخصائص الانزیمات :  

الأنزیمات مثل عوامل الحفز غیر العضویة لا تؤدي إلى الاختلال بحالة الاتزان في التفاعل   .1

 .العكسي

 .غالباً یتناسب سرعة التفاعل مع تركیز الانزیم .2

 .فلكل تفاعل الأنزیم الخاص به الانزیمات متخصصة جداً في حفزها .3

 .تتجمع وتفقد فاعلیتها عند درجات حرارة عالیة .4

 .یمكنها أن تتسمم وتسترجع نشاطها مثل العوامل الحفزیة العادیة .5

 .تتجمع عند إضافة كمیات قلیلة من الإلكترونیات وتفقد نشاطها .6

 . الأشعة فوق البنفسجیة تحطمها .7

 .البیولوجي والإسراع من معدلات التفاعلات الكیمیائیة الحیویةلها دور مهم جداً في عملیة التحفیز 

  41][   .لها أهمیة اقتصادیة لدخولها في كثیر من الصناعات الغذائیّة وصناعات الأدویة



 

 
 

   

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث العملي

ثلى لتفاعل الارجاع دراسة الشروط الم

باستخدام ثمار  اللاتناظري للاسیتوفینون

  دقلة بیضاء في الوسط المائي
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   -IIIمقدمة:  

لكل تفاعل كیمیائي زمن معین لحصوله ،هناك تفاعلات یستغرق حصولها زمن قصیر واخرى زمنا        

مادة او انزیم یعمل او تعمل على تقلیل الزمن _لزیادة وتیرة التفاعل یمكن استعمال عامل محفزو  ل،اطو 

دراسة  ا ،فكان الانزیم او العامل المحفز في عملنا هذاللازم لحصول التفاعل وعلى زیادة احتمال حصوله

ثمار دقلة بیضاء كعامل ارجاع  وكذا الشروط المثلى لتفاعل الارجاع اللاتنلظري للاسیتوفنون باستخدام 

واتباع او دراسة  كمصر للهیروجینالمتواجد بها  اعتمدنا على السكریات او الجلوكوز بصفة خاصة 

 الشروط المثلى للتوصل الى مردود جید

-1-III  كیمیائي للإرجاع محفز بیونوع الثمار المستخدم ك   :  

یعتبر ثمار تمر دقلة بیضاء من اهم الاصناف الجافة في الجزائر ونخله یتحمل الملوحة وشكل      

الثمرة مستطیل رفیع قمتها مسطحة ومائلة القمع مسطحة والثمرة صفراء في الطور البسر وعند النضج 

كغ  36رة للون اغمق یبلغ متوسط محصول النخلة تكون بنیة اللون فاتحة وغالبا ما تمیل جهة من الثم

حیث یعتبر درجة اولى تمر جاف ولكنه طري یستعمل لتصنیع العدید من   ] 42 [  .وثماره مبكرة النضج

 ] 43[ )الشكولاطة،السكر وغیرها(المواد من بینها 

 -2-IIIالتصنیف العلمي لنخیل التمر:  

مكان غرسها،وهي متواجدة اساسا في المناطق الحارة والجافة التمور العدیدة باختلاف  أنواعتختلف      

 ]44[تختلف تسمیاتها من منطقة الى اخرى حسب التقالید والاعراف الخاصة بكل منطقة   من العالم 

والذي من المفترض انه    phoenix dactyliferaالاسم العلمي لنخیل التمر هو فینیكس داكتیلیفیرا

  daktulosمشتقة من الكلمة الیونانیة  dactylifera طائر الفینیق  phoenixمشتق من الاسم الفینیقي 

نخلة التمر من نباتات الفلقة الواحدة،وهي ثنائیة ) التمر(ذا ما یوضحه شكل الفاكهةبمعنى اصبع وه
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بالجزائر ونخلة اخري تحمل   المسكن اي هناك نخلة تحمل ازهار ذكریة وتسمى الذكر او الفحل او الذكار

   16]  .[ زهار انثویة وتسمى النخلة الانثى وهي التي تثمرا

تحت   المملكة 

  المملكة

تحت   القسم 

  القسم

  النوع  الجنس  العائلة  الرتبة  الصف

النباتات   النباتات 

  الجنینیة

النباتات 

  البذریة

مغلفات 

  البذور

أحادیات 

  الفلقة

  نخیل التمر  النخیل  النخیلیات  أریكال

  ]  45[ .یة التصنیفیة لنخیل التمرالوضع(III-1): جدولال

:التجربة -3-III 

-1-3-IIوالأجهزة والمواد المستعملة الأدوات:  

قمنا في عملنا هذا باستخدام عدد من الزجاجیات والأجهزة والمواد الكیمیائیة وأیضا استعملنا عدد       

  .البروكیرالیةمن الكیتونات 

  الزجاجیات                        الاجهزة المستعملة        المواد الكیمیائیة

  كیتونات بروكیرالیة

Nitroacetophinone 

Promoacetophinone 

Chloroacetophinone 

  ایثر البترول

  الجلوكوز

 جهاز الترشیح تحت الفراغ 

 جهاز الرج المغناطیسي 

 جهاز المبخر الدوار 

  جهاز الاشعة تحت الحمراء 

 انبوب مدرج 

 مل 250بیشر سعته  

 مل 250 نة مایر سعتهارل 

 قمع فصل 

 حوجلة سعتها 

  قمع زجاجي    

  

  لةمجهزة والمواد المستعالأدوات والأ:) III -2(لو الجد
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-2-3-IIIتحضیر العامل المرجع:  

لاستعماله كعامل مرجع تم ,تم الحصول على الثمار من النخیل نوع دقلة بیضاء من منطقة تقرت    

قطر الخالي من الاملاح ثم تقطیعه بسكین  منظف جیدا الى قطع تحضیره اولا بغسله جیدا بماء الم

  .صغیرة ثم نقعه في الماء المقطر واستخدامه كعامل مرجع

 -3-3-IIIلعملا طریقة:  

قمنا بوضع كمیة من  )250ml(اللازمة لهذا العمل،داخل قمع سعته  والأدواتبعد تحضیر المواد       

من ) (v\w %5اضافةثم   )6.5PH_7PH(لمحلول المنظم من ا )ml20(و ثم )4ml(الاسیتوفینون 

قطعت .من ثمار التمر المقطعة على شكل شرائح صغیرة ) 20g (ثم وضع) 4g(الغلوكوز المقدرة ب 

من الماء المقطر والخالي من الاملاح المعدنیة،وبعدها نقوم ) 80ml(بشكل منظم وعلى شكل معلق في 

ایام  وأربعة  لمدة بین یوم Agitateur magnétique ناطیسي المغ برج المزیج باستعمال جهاز الرج

وبعدها ,وبعد انتهاء المدة نرشح المزیج الناتج لإزالة بقایا التمر (C_50°C°10) وعند درجة حرارة تتراوح

 rotaryثم نفصل المذیب باستخدام المبخر الدوار(3X100ml) نستخلص الرشاحة باستخدام ایثر البترول

évaporation ، ثم نقوم بفصل المركب الناتج والذي كان لونه اصفر ذو قوام زیتي باستخدام

) IR(ثم نقوم بتحلیل النتائج باستخدام طیف تحت الاحمر   ����كروماتوغرافیا العمود ومسحوق السیلیكا

 (بونيوطیف الرنین النووي المغناطیسي الكر ) �RMN H-(ي المغناطیسي البروتونيو وطیف الرنین  النو 

RMN-( ���  ونحدد نسبة النقاوة الانانتوموریة    )  ee% (مقطابباستخدام جهاز ال Polarimètr .  
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یمثل خطوات العمل(III-1):الشكل 



 

 

  

 

 

 

   

  الفصل الرابع

  النتائج والمناقشة
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VӀ-1 - النتائج:  

VӀ 1- --1 تأثیر مدة اجراء التفاعل:  

  من الاسیتوفنون باستخدام)   4ml(ـظري لقمنا بدراسة المدة اللازمة لاجراء التفاعل  للارجاع اللاتنا    

 )g20 ( من ثمار دقلة بیضاء في)80ml  (5 من الماء المقطرو% w\v)  (ن الجلوكوز كمصدر م

  :فتحصلنا على النتائج المدونة في الجدول ادناه C°25وعند درجة حرارة  PH=6 .5للهیدروجین عند 

  

 

  تأثیر الزمن على مردود تفاعل والزیادة في الانانتیومیر مخطط یمثل :)-VӀ 1(الشكل 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 2 3

الأنانتیومرفيالزیادة (ee%)

التفاعلمردود (%)    

ود
رد

لم
ا

ee
%

 (
%

)

اجراء التفاعل بالیوم مدة

رجاع اللاتناظري للأسیتوفینون باستخدام ثمار الإتأثیر الزمن على مردود تفاعل :) VӀ -1 (  الجدول

  الدقلة بیضاء

الزیادة في 

  (%ee)الأنانتیومر

مردود 

 التفاعل

(%) 

 الزمن

)الیوم(   

 مرافق االمتفاعل

 (w/v))الجلوكوز(

 الأسیتوفینون

 mlبــــــــ 

ثمار الدقلة 

 gبیضاء بـــ 

----- 10 1/2(12h) 4% 4 20 

72 70.5 2 4% 4 20 

65 60 4 4% 4 20 
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نلاحظ تاثیر تركیز الزمن ان المدة المناسبة لاجراء التفاعل تتراوح بین یومین واربعة ایام حیث یكون 

  %(72-65)ونسبة الزیادة في الأنانتومیر )  60-70.5( %مردود التفاعل یتراوح بین

VӀ- 1-2 - مردود الارجاع اللاتناظري  تركیز الجلوكوز كمرافق للتفاعل على تأثیر

  :للاسیتوفینون باستخدام ثمار دقلة بیضاء

توافق  الأكثرنجیمي محمد السعید الذي توصل ان الجلوكوز یعتبر المركب المرافق  الأستاذحسب مذكرة 

فتوصلنا الى  (%ee)ونسبة الزیادة في الاتانتیومیر اعالإرج تأثیركمصدر للهیدروجین ،قمنا بدراسة معدل 

   :النتائج المدونة في الجدول التالي

الإرجاع اللاتناظري للأسیتوفینون باستخدام  ثمار تأثیر تركیز الجلوكوز على مردود  ):VӀ -2 ( الجدول

  الدقلة بیضاء

الزیادة في 

 (%ee)الأنانتیومر

مردود 

 التفاعل

(%) 

 الزمن

)الیوم(  

فق المتفاعلمرا  

 (v/w))الجلوكوز(

 الأسیتوفینون

 mlبــــــــ 

ثمار الدقلة 

  gبیضاء بـــ 

67 50 2 1% 4 20 

75 67 2 2% 4 20 

63 70.5 2 5% 4 20 
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  .تأثیر تركیز الجلوكوز على مردود التفاعل والزیادة في الانانتیومیر

حیث یكون  )2- 5(%لملائم لإجراء التفاعل بمردود جید 

75 -63 ( .  

  :اللاتناظري للاسیتوفنون باستخدام ثمار دقلة بیضاء

من الاسیتوفنون )   4ml(ـللاتناظري ل

من الجلوكوز   )(v\w %5 من الماء المقطر و

( 10°C_50°C) و وفق الطریقة العامة

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1

(v/w)مرافق التفاعل 
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VӀ -2  (: تأثیر تركیز الجلوكوز على مردود التفاعل والزیادة في الانانتیومیر

لملائم لإجراء التفاعل بمردود جید ا )مرافق التفاعل(نلاحظ أن تركیز الغلوكوز

75(%والزیادة في الأنانتومیر ) 67-70.5(%مردود التفاعل في حدود

اللاتناظري للاسیتوفنون باستخدام ثمار دقلة بیضاء الإرجاعدرجة الحرارة على  تأثیر

للاتناظري للارجاع اا من اجل بهدف معرفة مدى تاثیر درجة الحرارة 

من الماء المقطر و)  80ml(من ثمار دقلة بیضاء في 

(C_50°C°10 )ودرجة حرارة تتراوح بین   PH=6 .5 كمصدر للهیدروجین عند

  :ل التالي المذكورة سابقا فتحصلنا على النتائج المدونة في الجدو 

2 3

(%ee(الزیادة في الأنانتیومر

(%)   مردود التفاعل   

مرافق التفاعل  تركیز

                     :الفصل الرابع 

V( شكلال

نلاحظ أن تركیز الغلوكوز

مردود التفاعل في حدود

VӀ 3-1- تأثیر

بهدف معرفة مدى تاثیر درجة الحرارة 

من ثمار دقلة بیضاء في ) g20( باستخدام

كمصدر للهیدروجین عند

المذكورة سابقا فتحصلنا على النتائج المدونة في الجدو 

  

  

  

  

الزیادة في الأنانتیومر

مردود التفاعل   
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  .یمثل تأثیر درجة الحرارة على مردود التفاعل والزیادة في الأنانتیومیر

درجة الحرارة تراجع في مردود التفاعل وعلى ذلك تكون 

ونسبة الزیادة في ) 60- 71(%یكون عندها مردود التفاعل یتراوح بین

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1

  الإرجاع اللاتناظري للأسیتوفینون باستخدام

  مرافق المتفاعل

(w/v) 

  الأسیتوفینون

 mlبــــــــ 

ثمار الدقلة 

 gیضاء بـــ ب

4 20 

4 20 

4  20 

4 20  
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VӀ  -3(: یمثل تأثیر درجة الحرارة على مردود التفاعل والزیادة في الأنانتیومیر

تراجع في مردود التفاعل وعلى ذلك تكون )  c°30 (نلاحظ أنه عند درجة الحرارة أكبر من 

یكون عندها مردود التفاعل یتراوح بین) 25-

 -65.(  

2 3 4

التفاعل

الانانتیومیر

) (°c درجة الحرارة

الإرجاع اللاتناظري للأسیتوفینون باستخدامتأثیر درجة الحرارة  على مردود  ): 3

  ثمار الدقلة بیضاء

(ee%)  

مردود 

  التفاعل

(%) 

درجة 

  الحرارة

(°C)  

مرافق المتفاعل

 )

(w/v))الجلوكوز

30 10 5% 

70.5 25 5% 

71 30 5% 

10 50  5% 

                     :الفصل الرابع 

V(الشكل 

نلاحظ أنه عند درجة الحرارة أكبر من 

-c°)30المناسبة 

- 72(%الأنانتومیر

مردود

الانانتیومیرفيالزیادة

VӀ -3(الجدول

الزیادة في 

(%ee)الأنانتیومر

 ---- 

72 

81  

-- 



النتائج و المناقشة                                                            :الفصل الرابع   

 

 32 

VӀ-1-4  اللاتناظري للاسیتوفنون باستخدام ثمار دقلة  للإرجاعالشروط المثلى

  :بیضاء

  بوجود الجلوكوز PH(7_6.5)من الاسیتوفنون عند   4ml لإرجاعبعد دراستنا للشروط المثلى 

  (III-6)من ثمار دقلة بیضاء كما هو مدون في الجدول 20gكمرافق للتفاعل و

  اللاتناظري للأسیتوفینون باستخدام ثمار الدقلة بیضاء للإرجاعالشروط المثلى  : )-VӀ4(الجدول

)الشرط(المتغیر  )المُحَدّد من التجارب(الثابت    

                                      یومان            مدة إجراء التفاعل

 (Glucose) جلوكوز نوع مرافق المتفاعل

 (W/V %5--%1.5) تركیز مرافق المتفاعل

 (°30C – 25) درجة الحرارة

تمار (كمیة  المحفز 

)الدقلة بیضاء  
(20g ) 

VӀ-1-5 اللاتناظري لمشتقات الاسیتوفنون باستخدام ثمار دقلة بیضاء  الإرجاع:  

على معدل الزیادة في الانناتیومیر لتفاعل الارجاع اللاتناظري  تأثرعد دراستنا بعض للعوامل التي ب

للاسیتوفنون باستخدام ثمار دقلة بیضاء كمحفز بیوكیمیائي قمنا بتعمیمها على بعض مشتقات 

   التفاعل  الاسیتوفنون لملاحظة مدى نجاح

 

  

 

  ارجاع مشتقات الاسیتوفنون      :) VӀ  -4(الشكل                         

CH3

O

CH3
X

CH3

CH3

OH

X

1a :   X=H
2a :   X=Cl
3a :    X=Br

4a :   X=NO2

*

biocatalyst (plants)                       
Dagla baida 

(phoenix dactylifera L)

1b :   X=H
2b :   X=Cl
3b :    X=Br

4b :   X=NO2
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  الإرجاع اللاتناظري لمشتقات الأسیتوفینون باستخدام ثمار الدقلة بیضاء : )-VӀ5(الجدول 

 

 المركب

 

الزمن 

 بالیوم

 

مردود 

التفاعل  

(%) 

 
ee (%) 

 tD  

(degrés.dm-

1.g-1.ml) 

 tD (pure 

enantiomer) 

 

 الهیئة

المطلقة

. 

1b 
2 

 
70 72 +32.5 

(R)+45 (c=5 in 

MeOH) 
R 

2b 2 50 54 +20 
(R)+37 (c=0.7 in 

EtOH) 
R 

3b 2 69.5 64 +25 
(R)+39 (c=1 in 

CHCl3) 
R 

4b 2 73 71 +22 
(R)+31 (c=1.2 in 

MeOH) 
R 

 

VӀ -1 -6 بیضاءثمار دقلة  الإرجاع اللاتناظري لمشتقات الأسیتوفینون باستخدام تحلیل نتائج:       

ناتج إرجاع الأسیتوفینون  تم الحصول علیه  Phenylethanol (1b) بالنسبة للمركب فنیل ایثانول 

وزاویة دوران نوعي )  70  (%بمردود  
25

D  +32.5 (c 5, MeOH)  والهیئة المطلقة له(R)  قیاسا

 }  (R)بالنسبة للأیزومر  لما ورد في المرجع   
25

D  +45 (c 5, MeOH) }   

امتصاص عریض نجد  1 الشكل فيνmax (KBr Disk, Cm-1) (IR) بالنسبة لطیف تحت الأحمر

واختفاء القمة  .1050cm-1عند  (c-o)وامتصاص لمجموعة   (OH) 3450-3300 لمجموعة الكحول

   2الشكل  للأسیتوفینون (IR) الممیزة لمجموعة الكربونیل مقارنة بطیف تحت الأحمر

 یم  نلاحظ ظهور الق 3 في الشكل  (CDCl3, 300 MHz)   (1H NMR)وبالنسبة لطیف البروتون له 

OH)CH-), 4.80 (1H, q, -CHOH3CHδ (ppm): 1.48 (3H, d,    3.99 ),  OH(1H, br.s, 

7.25-7.36 (5H, m, Ar-H)  
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13وبالنسبة لطیف الكربون  له   (13C NMR)   (CDCl3, 75 MHz) نلاحظ ظهور القمم  4الشكل     

δ (ppm): 25.9 (CH3CHOH), 69.8 (-CHOH), ), 127.0 (-CH ,Ar)     127.6 (-CH, 

Ar),          128.4 (-CH, Ar), 145.7 (C, Ar) 

-2-IVالنتائج:  

عند ارجاع الكیتون ومقارنة الاطیاف الناتجة بالطیف الاصلي لاحظنا عدم تطابق الاطیاف        

  .التفاعل ر حزم واختفاء حزم اخرى وهذا دلیل على حدوث وظهو 
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CH3

O

  (1a)للأسيتوفينون  (IR)طيف ) VӀ -5 (الشكل

 (1b) ينيل إيثانولفللمركب  (IR)طيف : ) VӀ-6( الشكل   
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 (1b) فينيل إيثانولللمركب  (1H- NMR)طيف :)VӀ- 7( الشكل

  phenylethanol (1b) فينيل إيثانولللمركب    (13C NMR)طيف :) VӀ-8( الشكل
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CH3

O

Cl

  chloroacetophenone (2a)-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-9( الشكل

   Chlorophenylethanol (2b)-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-10( الشكل
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CH3

O

Br

   Bromoacetophenone  (3a)-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-11( الشكل

   Bromophenylethanol (3b)-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-12( الشكل
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  :) VӀ -7( الشكل

  

  

  

 

  

  

   

  

  

 

 

 

 

 

 

CH3

O

O2N

  nitroacetophenone-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-14( الشكل  

      ylethanol   (4b(Nitrophen-'4للمركب  (IR)طيف : ) VӀ-13( الشكل



 

 

  

 خاتمة عامة



 خاتمة عامة
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 :خاتمة

في شروط  ةجیدوزیادة في الانانتیمیر ئي أعطى مردود توصلنا أن الإرجاع اللاتناظري البیوكیمیا         

كان غیر مكلف كون النبتة المستعملة محلیة ومتوفرة حیث أعطى التفاعل مركبات كیرالیة نقیة  و معینة

،صناعة صناعة الادویة(مل في عدة صناعات ضوئیا یتزاید علیها الطلب في مجال التسویق حیث تستع

  ....) . یل الروائح والعطور،ومواد التجم

ن عملیة التركیب العضوي تتم تحت شروط محفزات لهو ایجابیات كثیرة منها أاستخدام الانزیمات ك    

والتي تقلل المشاكل في المتماكبات او انتاج خلیط راسمي ) درجة حرارة،درجة حموضة،ضغط( بسیطة

بالإضافة  %70في حدود التفاعل حیث تعتبر الانزیمات اكثر كفاءة بكثیر من المحفزات الكیمیائیة،مردود 

الى ان استعمالها اقل خطورة واقل تلویثا للبیئة وتستهلك طاقة اقل من التركیب العضوي الكیمیائي 

مقارنة  بحیث تمتاز المحفزات الحیویة بمیزات خاصة  التقلیدي خاصة التي تستعمل فیها المعادن الثقیلة

بالمحفزات الكیمائیة فهي ذات انتقائیة فراغیة عالیة جدا حیث یمكن تحقیق ارجاع انتقائي عالي في 

   .   الكیتونات الالیفاتیة بطریقة سهلة مقارنة بالمحفزات الكیمیائیة

 وعند ارجاع الكیتون ومقارنة الاطیاف الناتجة بالطیف الاصلي لاحظنا عدم تطابق الاطیاف وظهور حزم

  .واختفاء حزم اخرى وهذا دلیل على حدوث عملیة الارجاع للكیتون
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  :ملخص

درجة حرارة وتركیز (اع اللاتناظري للاسیتوفینون  في عملنا هذا قمنا بدراسة الشروط التجریبیة للإرج

باستخدام ثمار دقلة بیضاء في وسط مائي كمحفز ) مرافق التفاعل ،ومشتقات الكیتونات البروكیرالیة

لى مركبات كحولیة نقیة ضوئیا ذات اهمیة واسعة حیث یكثر علیها بیوكیمیائي بهدف الحصول ع

نا في الجزء العملي بدراسة الشروط المثلى التي من الطلب في مجال الصیدلاني خاصة حیث قم

  شانها ان تأثر على معدل التفاعل وانتقائیته الفراغیة

 الانتقائیة الفراغیة  - البروكیرالیة- اللاتناظري  الإرجاع :الكلمات الدالة

Résumé: 

Dans ce travail, nous avons étudié les conditions expérimentales du retour 

asymétrique de l'acétophénone (température et concentration des installations de réaction 

et des dérivés cétoniques proctéraux) en utilisant des fruits dectaux blancs en milieu 

aqueux comme catalyseurs biochimiques pour l'obtention de composés optiques purs de 

haute importance. Dans la partie pratique, étudier les conditions optimales susceptibles 

d’affecter le taux d’interaction et la sélectivité spatiale. 

Mots clé  :retour asymétrique- proctéraux- la sélectivité spatiale.   

Abstract: 

In this work, we studied the experimental conditions for the asymmetric return of 

acetophenone (temperature and concentration of reaction facilities and procteral ketone 

derivatives) using white dectal fruits in aqueous medium as a biochemical catalyst for 

obtaining pure optical compounds of high importance. In the practical part to study the 

optimal conditions that would affect the rate of interaction and selective spatial 

Key words: asymmetric return- derivatives- selective spatial 

   


