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باسم الخالق العظيم  الهادي لمن اراد الهدى، اسلم واصلي على حبيب قـلبي
.محمد وعلى آله وصحبه اجمعين  

.الحمد االله الذي أنار درب العلم و المعرفة و أعاننا على أداء الواجب و وفقنا إلى انجاز هذا العمل
لنا أمرنا و أعاننا على الصبر و الشكر الله أولا و أخيرا و  أشكر االله تعالى على فضله الذي أنار لنا دربنا و يسر  

.الحمد االله ربي العالمين
اهدي ثمرة عملي هذا

إلى من تعجز كلماتي و تنحني هامتي لعظيم عطائها، شمس حياتي التي لا تغيب و سبيلي إلى الجنة أشد أمة  
.عها في الحادثات أعلاماالأرض بأسا، و اسماها نفسها، أرسخها في المكرمات أقداما، و ارف

إلى من علمني الصبر و النجاح
"أمي. "إلى مشعة النور في الظلمات، نعم الجليس، و خير الأنيس إليك

إلى من كد و تعب و كافح في دنياه فتحمل ويلات الزمان و أخفى ألامه عنا كي لا نشعر بقسوة الحياة ،إلى  
.من سهر الليالي

"أبي"عرفته في الحياة  إلى أغلى و أعظم و أروع رجل  
أطال االله في عمركما في صحة و خير حال

إلى رفقـاء دربي في هذه الحياة، معكم أكون أنا وبدونكم أكون مثل أي شيء، إلى من أرى  
كريمة، انتصار، أية، عبد الحق، مراد و أبنته  : و أخواتيضحكتهم إخوتيالتفـاؤل في عيونهم و السعادة في  

.مزة،رانيم ، ح
"ساسوي"و" باديجة" إلى رفيق دربي عبد الكريم، إلى عائلة  

.إلى من تحلو بالإخاء و تميز بالوفـاء و العطاء...التي لم تلدهن أميالى أخواتي
.                                                           ربيعة طبة، جمعة بونقـاب، نسيمة جديرة ، هدى لكحل، سارة باديجة

.ة الميشوار روضة زكري شكرالخاصة إلى زمي



بسم االله الرحمن الرحيم
الصلاة والسلام على خاتم الانبياء حبيبنا محمد وعلى اله وصحبه أجمعين

عدد خلقه من يوم خلقهم الى يوم يبعثون
احمد االله الذي وفقني وأنار دربي بنور العلم واعانني على انجاز هذا العمل  

بعد االله نور عيني وشمعة طريقي،  الى رحيق سعادتي وشهد حياتي  اهدي ثمرة جهدي الى احب مالدي  
"والداي الكريمين"

" مارية  . رحاب.سليمة  .حورية  .نادية.بشرى.فتيحة  "الى اخواتي العزيزات  
"كوثر"وحرمه العزيزة  "إسحاق"الى اخي الغالي  

"وعبد الشكور"و  "عبدالرحمان"الى البرعمين
"حليمي"و  "زكري  "الى كل عائلة  

"فتيحة"و"جمعة"الى خالاتي الكريمات
"مسعود"واخص بالذكر الإنسان الذي ساندني  " سالمي"والى عائلة

"ساسوي رشيدة"الى صديقة المشوار  
. ابتسام. رجاء  : "ت  ديقـاتي العزيزاصالى  

"الضاوية. مبروكة  .منال.نرجس.خولة.فهيمة  
صديقـات الدراسةجميع  والى  
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سبحانه و تعالى الذي أكرمنا بنعمة الوالدين ، و أعزنا بنعمة الدين  الحمد الله  "
و أمدنا بنعمة العقـل و الصحة و أتم علينا بنعمة القـلم اليقين و سخر لنا كل  

"شيء
: لأستاذ المشرف على هذا البحثلنتقدم بالشكر الجزيل والثناء  

وعلى ونصائحه  لقبوله الإشراف على هذا العمل،"سعيد  البن فرج االله  "السيد  
.وتوجيهاته القيمة  

لقبولها رئاسة لجنة  " مقدم خضرة"بخالص الشكر للأستاذة الفـاضلة  كما نتوجه
.المناقشة

" بن زاهي خديجة  "نتوجه بخالص الشكر و التقدير إلى الأستاذة الفـاضلة  و
.مناقشة

العليارئيس مخابر المدرسة  و ،للأساتذةكما نشكر المدير السابق لمدرسة العليا  
.على ما قدمه لنا من المساعدة و تسهيلات"روابح قدور"للأساتذة  

رأسهم  كلية المحروقـات وعلىبنتقدم بالشكر الخاص إلى عمال مخبر الكيمياء  
"فضيلة شادو"

ورقـلة  ب) VPRS(ن نشكر عمال مخبر تثمين الموارد البشرية  إلا أو لا يفوتنا  
"أسيا بلفـار و طواهرية تاتو"وعلى رأسهم  

"عمر قـاجة"بلاخض  بورقـلةمخبر جيولوجيا الصحراءنتقدم بالشكر كذلك لو 





قائمة الجداول
الصفحةالجدول                                                                                            

4هم قلویداتهاأیوضح المركبات الحلقیة الغیر متجانسة و 1

Retamaمحتوى قلویداتليملف تعریف2 raetam17

Retama18قلویدات الأنواع الثلاثة لنبات 3

23أجزاء النبات قبل وبعد السحق4

27)1طریقة (مردود قلویدات أجزاء النبات5

28)2طریقة (قلویدات أجزاء النبات مردود 6

29)3طریقة (مردود قلویدات أجزاء النبات 7

29)ةو الكحولیةالقلویدی(تخلص الثمارمسلقلویداتالمردود 8

35نتائج اختبار الكشف عن المواد الفعالة في النبات9

36الاستخلاصاتمقارنة مردود عملی10

DPPH37نتائج اختبار 11





قائمة الأشكال

الصفحة  العنوان  المخططات
11 الاستخلاص بالمذیبات العضویة 1المخطط 
12 الاستخلاص بمذیب عضوي قطبي 2المخطط 
16 Retamaتصنیف نبات raetam 3المخطط
18 Retamaبنیة قلویدات نبات  raetam 4المخطط

قائمة الصور
الصفحة العنوان الأشكال

22 Retama raetam نباتلةصور 1الشكل 
22 صورة توضح عملیة التجفیف 2الشكل 
24 )ح/ح(%80في الایثانول ) الجذور و الأزهار و الثمار(نقع مساحیق  3الشكل
25 الایثانولفي صورة توضح عملیة النقعال 4 الشكل
26 )1الطریقة (صورة توضح عملیة الترشیحال 5الشكل
27 نقع مساحیق أجزاء النبات في الماء المحمض 6الشكل
28 صورة توضح  نقع مسحوق النبات في الامونیاكال 7الشكل 
31 RFRALKصورة توضح  مستخلصات ال (A) RFRETO(E) 8الشكل
31 DPPHكیز المخففة بعد إضافة اتر ال 9الشكل
33 توضح نتیجة اختبار دراجندورفصورة  10الشكل
33 صورة توضح نتیجة اختبار بوشاردا 11الشكل
34 صورة توضح نتیجة اختبار مایر 12الشكل
34 الكشف عن الصابونیاتنتائج 13الشكل 
34 الكشف عن العفصیاتنتائج 14الشكل 
35 الكشف عن الفلافانویداتنتائج 15الشكل 
36 النهائیة لطرق الاستخلاصالنتیجة  16الشكل 
37 الطرق الثلاثةالأعمدة البیانیة لمردود قلویدات 17الشكل
38 RFRALK(A)لمستخلص DPPHمنحنى اختبار  18الشكل
39 RFRETO(E)لمستخلص DPPHمنحنى اختبار 19الشكل





والاختصاراتقائمة الرموز 

%I :نسبة تثبیط العامل المضاد للأكسدة للجذر الحر˙DPPH

IC50 : من الجذر الحر% 50تركیز المستخلص اللازم لتثبیط

RFR ALK :ة للثمارالقلویدیالخلاصة

RFR ETO :ة للثمارالكحولیالخلاصة

]Hg I4[K2:رابع یودوزئبقات البوتاسیوم

K[I3] : یود البوتاسیوم محلول

ایثانول–الاستخلاص بالكحول :1طریقة

الاستخلاص بالماء المحمض:2طریقة

Soxhletالاستخلاص بجھاز:3طریقة

لترلم: مل

ملغرام: مغ

µl :میكرو لتر

كلوروفورم :  CHCl3

ایثانول:  C2H5OH

حمض الكبریت: H2SO4

میثانول:  CH3OH

)كالامونیا(النشادر:  NH3

مغنیزیوم:  Mg

2,2-diphényle-1-picrylhydrazy الجذر الحر :DPPH

كلور الحدیدیك:  FeCl3

ھیدروكسید الصودیوم:  NaOH

مللتر/ ملغرام :  mg/ml

لتر/ مول :  M









:مقدمةال

نباتات الهذه تحتوي بعضحیث . النباتات لغرض العلاج والتغذیةیستخدممنذ سنوات عدیدة كان الإنسان 
التياتداخل النباتیضالاة تكون نواتج ثانویة من عملیات كبیر وأهمیةعلى مركبات كیمیائیة ذات فائدة 
( ومنذ القدم استخدمت هذه المركبات المواد الفعالةبما یطلق علیها . تستخدمها لأغراض دیمومة حیاتها

یشغل الفعالة لازالذه المواد تنقیة وتشخیص العدید من هأنإلاكعقاقیر ) بشكل مستخلصات خام
.]1[الباحثین في مجال الصیدلة والكیمیاء

Retamaیتناول بحثنا تقییم قلویدات نبات raetam من عائلة البقولیات الذي یمتاز بأهمیته الطبیة
مواد الفعالةوالعلاجیة التي أكدتها الكتب ونشریات البحث العلمي لمحتواه العالي من مركبات القلویدات وال

. الأخرى
Retamaالقلویدات من أجزاء نباتستخلاصاتتضمن هذه الدراسة حیث raetam بعدة طرق مختلفة

حیث ونعتقد أننا السباقون في الجزائر في تقییم قلویدات هذا النبات،،لأكسدةلةمضادالهتفعالیدراسة و 
:فيتمثلتإلى خمس فصول أساسیةهذه الدراسةانقسمت

نظریة للقلویداتالدراسة ال:الفصل الأول
كسدة للأةدراسة فاعلیة مضادو الدراسة النظریة لنبات الرتم:الفصل الثاني
الدراسة العملیة :الفصل الثالث
.النتائج و المناقشة:الفصل الرابع
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:حول القلویداتعمومیات-1
الحد أوالأمراضالمركبات النباتیة التي لدیها فعالیة حیویة في شفاء بعض المواد الفعالة هي

.]2[منها
المركبات العضویة التي تم فصلها بصورة نقیة أقدمالتي تعد من ) Alkaloids(القلویدات أهمهاومن 

.]3[في مجال الطب لأهمیتها
ل وهذه الكلمة تطلق على كMEISSER)(من طرف الباحثم 1818ة سنة ر ح لأول مقترح هذا المصطلا

ویة ومنها اشتقت وتحولت إلى كلمة القلوید وهي القاعدة لمركب عضوي قاعدي له الصفات الق
].3[النباتیة

وهي عموما مواد بلوریة عدیمة اللون و الرائحة وهي حساسة لدرجات الحرارة العالیة التي تتحلل بها ومن 
بل یحتوي عموما على مجموعة من المواد الفعالة ،یحتوي النبات على مركب قلویدي واحدأنالنادر 

.]4[المترابطة كیمیائیا

:تالقلویداحولنبذة تاریخیة -2
العلاجیة حیث الأهمیةالمركبات الكیمیائیة المستخلصة من المواد النباتیة ذات أهمتعتبر القلویدات من 

عام الأفیونمستخلص بصفة نقیة من لویدقأولرفین و احتلت مكانة هامة في علم الصیدلة و یعد الم
.]5[طبیعته القاعدیة ثم توالت عملیة الفصل بوعرف )Serturner(م من طرف الألماني سیرتیانار 1906

الكورماتوغرافیة تمكن العلماء من فصل العدید بعد استخدام طرق الفصل والتنقیة الحدیثة خاصة الطرق و 
م، في حین أمكن التعرف 1973قلویدا عام 4959من القلویدات حتى بلغ عدد المفصول منها حوالي 

قلویدا 4000م إلى 1978قلویدا منها، إلى أن وصل في عام 3293على التركیب الكیمیائي لحوالي 
.]3[ف التركیب الكیمیائي رو مع

:القلویداتتعریف -3
زوتیة ذات بنیة معقدة تترسب ببعض آ،قاعدیة،مركبات عضویة نباتیةبأنهامبدئیا تعرف القلویدات

على واحد أو أكثر من ذرات القلویداتتحتويو،]5[العامة للقلویداتبالكواشفالكواشف المسماة 
الثانوي للنبات وتوجد في معظمالایضمن نظامها الحلقي وهي واحدة من منتجات ءالنیتروجین كجز 

.]6[أجزاء النبات 
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:طبیعتها وتواجدها-4

لقد كان المصدر الرئیسي للقلویدات في الماضي النباتات الزهریة إلا أنه في الوقت الحاضر قد تم عزل 
الكثیر من هذه المركبات من مصادر مختلفة مثل الحشرات والكائنات البحریة الدقیقة، ولا یزال عدد 

من المصادر استخلاصهاتم من النباتات الزهریة یفوق عدد القلویدات التياستخلاصهاالقلویدات التي تم 
.]3[الأخرى

و الشقیقیةالفلقة وتكثر في العائلة البقولیة و أحادیةالقلویدات تتواجد في النباتات ثنائیة الفلقة ونادرة في 
الباذنجانیة و الخشخاشیة حیث تمتاز كل عائلة بوجود مواد قلویدیة خاصة العائلةالعائلة المركبة و 

.]7[اھتمیز
وهي النباتیةالأحماضلبعض أملاحعلى شكل أوقلویدات تتواجد في النباتات عادة في حالة حرة ال

الحالة الصلبة في طور النضج إلىالصغیرة وفي عصیر الخلایا ولكنها تتحول الأنسجةفي عادةتتواجد
سب نوع و سن تیة حویختلف توزیع القلویدات في الأنسجة النبا،كما في الحبوب و الثمار و الجذور

كما في التبغ و في الأوراقالسكران و في نبات النبات مثل أجزاءحیث تكون في جمیع ، النسیج النباتي
في أوالشطة أو نباتالشوكراننباتفي البذور مثل البن و الثمار مثل،البلادونانبات الجذور مثل 

.]7[الخشخاش نباتالثمار مثل

:بنیة القلویدات-5

، ونادرا ها على هیئة أمین ثانوي أو ثالثيعلى حلقة أو أكثر وغالبا ما یكون النتروجین فیالقلویداتتحتوي 
وقد تكون أولیة،وبعض ،ما تحتوي على ذرة أزوت غیر حلقیة ومجموعة الأمین غالبا ما تكون ثانویة

المتغایرة یحتوي الكافین هو مشتق من الحلقاتوالقلویدات تحتوي على ذرتي أزوت في حلقات مختلفة
.]3[ذرات أزوت4على 

:تصنیف القلویدات واهم مظاهرها البنائیة6-
حسب خواصها أوتوزیعها النباتي أوالقلویداتةبنیحسبفتصنف ، یختلف تصنیف المؤلفین للقلویدات

لوضع نظام وهناك العدید من المحاولات ].5[حسب بنیتها الكیمیائیة أوتركیبها الحیوي أوالصیدلانیة 
هو نظام التقسیم الذي وضعه نتشارااوقد كانت أكثر المحاولات قبولا و . تقسیمي یضم أغلب القلویدات

.]Heganauer (]3(هیجانور
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:قلویدات حقیقیة و غیر حقیقیة-6-1

:)Truealkloids(القلویدات الحقیقة-6-1-1
في القاعدة وتحتوي على ذرة نیتـروجین واحدة لوجیة متباینة ومختلفةأثیرات فیزیو ت سامة ولها تداي قلویه

.]3[ة أو أكثر في حلقات متغایرة وهي مشتقات من الأحماض الأمنی
الاتروبین و الاریكولین:مثل

N

C

O

CH3

O CH3

Arécoline

:)Protoalkaloids(ةالقلویدات الاولی2--6-1
،]3[ةخارج الحلقة وهي قلویدات قاعدیالازوتا ذرة فیهیطة تكونهذه القلویدات عبارة عن أمینات بس

.]5[امینیةویتم اصطناعها في الكائن الحي انطلاقا من أحماض
افیدرین،مساكالین:مثل

CH3O

CH3O NH2

OCH3

CH CH3

HNCH3

CHOH

Mescaline Ephédrine

:)(Pseudoalkaloidsقلویدات غیر حقیقیة6-1-3
السیتیرودیة وداتهـي قلویدات قاعدیة والتي لا تشتق من الحموض، یندرج تحت هذا القسم القلوی

.]6[بیوریناتالقلویدات
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نیالكافی:مثل

N

N N

N

O

O

CH3

H3C
CH3

Caféine

التصنیف الذي هوغیر أن هذا التصنیف لیس من السهل تطبیقه، حیث یعد أهم تصنیف للقلویدات
.]5[متجانسة و مركبات حلقیة متجانسةیعتمد على تقسیمها إلى مركبات حلقیة غیر

:متجانسة ومركبات حلقیة متجانسةمركبات حلقیة غیر-6-2

:مركبات حلقیة غیر متجانسة-6-2-1

:تنقسم بدورها إلى عدة مجموعات

المركبات القلویداتقلویداتهاأهمالمركبات المجموعةاسم المجموعة

)2(البیبیریدین

Piperdine

) 1(البیریدین

Pyridine

)2(

N

H

N)1(

)2(البیلتیرین 

Pelletiérine

)1(النیكوتین 

Nicotine

N

H

CHO

)2(

N

N
CH3

)1(
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التروبان

Tropane
NCH3

Scopolamine

NCH3Oالسكوبلامین O C

O

CH

CH3-OH

الكینولین

Quinoléine
N

الكینین

Quinine

N

CH3O

CH2OH

N

CH=CH2

الایزوكینولین

Izoquinoléine
N

)1(البابافیرین 

Papavérine

)2(المورفین 

Morphine

N

CH2

O
CH2

O

CH2

O

H2C

O
H2C

(1)

HO

HO

H

O

N CH3

)2(

الاندول

Indole

N

H

الجرمین

Gramine
N

H

CH2 N

CH3

CH3
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الایمیدازول

Imidazole

N

N

H

البیلوكاربین

Pilocarpine

N

N

CH3 O O

الكاربولین

CarbolineN
N

H

الحرملین

HarmalineN
N

H CH3

CH3O

البیورین

Purine
N

N N

N

Hالكافیین

Caféine
N

N N

N

O

O

CH3

H3C
CH3

یوضح المركبات الحلقیة الغیر متجانسة واهم قلویداتها:)1(الجدول

:مركبات حلقیة متجانسة-6-2-2
:زوت خارج الحلقة، حیث تنقسم إلى مجموعاتالآبكون ذرات تتمیز القلویدات متجانسة الحلقة

:مینات القلویدیةلأا-6-2-2-1
نذكر منها مسكالین و هردینین المستخرجان من نبات البتول

CH2CH2-N

OH

CH3

CH3

Hordénine

:مشتقات النواة التروبولونیة-6-2-2-2
.]4[موجود خارج النواة، منها الكولشیسینزوتالاسیة و سداسباعیتان و ، نواتها تتشكل من ثلاثة حلقات
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CH3O

CH3O

CH3O

CH3O

O

C

O

NH

الكولشیسین

:للقلویداتالفیزیائیة الخواص الكیمیائیة و -7

.]3[مول/غ900إلى 100ات هي مركبات لها وزن جزیئي یتراوح من دالقلوی- 
ماعدا محددة انصهارات درجوذاتمتبلورةلبةصمواد ا معظم القلویدات وأملاحهفي الحالة النقیة - 

.النیكوتین، متطایرة یمكن جرفها بالبخار مثل على عنصر الأكسجین فإنها سائلةالقلویدات التي لا تحتوي

ن وكذلك قد تكو ،Colchicine، ومنها الملونة مثل معظم القلویدات عدیمة اللون والرائحة ومرة الطعم- 
.Hydrastinineأملاحها ملونة مثل القلویدات الحرة عدیمة اللون و 

:لویدات كیمیائیا بالصفات التالیةحیث تشترك الق- 

pHسلوكها اتجاه المذیبات بدلالة - 

"الكواشف العامة للقلویدات"راسب مع بعض الكواشف المعروفة ب تشكل - 
].3،5،6[. تتكون من عناصر الكربون و الأكسجین و الهیدروجین و النیتروجین- 

:ذوبانیة القلویدات-7-1
أي أن ذوبانیة القلویدات تختلف باختلاف طبیعتها محلول أملاحها حامضي،القلویدات الحرة قاعدیة و 

)أو ملحیةالقاعدیة (

:في شكلها القاعدي-7-1-1

المذیبات العضویة فيو...)الكلوروفورم،الایثر(في المذیبات العضویة اللاقطبیة القلویداتتذوب
.لا تذوب في الماء، و )العضویةالكحولات(القطبیة 

:في شكلها الملحي-7-1-2
لا تذوب في و )العضویةالكحولات(في المذیبات العضویة القطبیة تذوب القلویدات في الماء، و

.المذیبات العضویة اللاقطبیة



8



:ترسیب القلویدات-7-2

اشـف القلویـدات، تفـاعلات الترسـیب مرتبطة و القلویدات تترسـب مـع بعـض الكواشـف الخاصـة تسـمى بكـ
.فبوسط الحمض المخف

:]3[أهمها توجد عدة أنـواع مـن الكواشـف

:(Mayer)كاشف مایر-7-2-1
.حیث یعطي مع القلویدات راسب أبیض ضارب للصفرة HgI4[K2[عبارة عن رابع یودوزئبقات البوتاسیوم

:)Dragendorff(كاشف دراجندورف-7-2-2
حیث یعطي مع القلویدات راسب أحمر BiI4[K[هو المحلول الحمضي لرابع یودوبیزموثات البوتاسیوم 

.برتقالي

:)(Bouchardatكاشف بوشاردا-7-2-3
و الذي یعطي راسبا بنیا مع القلویداتI3[K[عبارة عن المحلول المائي للیود 

:استخلاص القلویدات-8

المواد إن الفكرة الأساسیة في عملیة استخلاص القلویدات من النباتات هي عزل مادة أو مجموعة من 
ومن المعلوم .المذیبات العضویةالمحالیل و باستعمالرق كیمیائیة ، بطدراستها من المصدر النباتيالمراد

، ا یعني وجودها بهیئة قاعدة حرةأن القلویدات عموما موجودة بهیئة أملاح ذائبة في الماء وعدم ذوبانه
هي عملیة الاستخلاص التي تتضمن ولهذا فان الخطوة الأولى بعد تحویل أجزاء النبات إلى مسحوق 

.]4[تحریر القواعد الحرة وترسیب الأحماض العضویة 
.]5[هناك ثلاثة طرق عامة لاستخلاص القلویدات

:الاستخلاص بالمذیبات العضویة اللاقطبیة-8-1

: وتتم في عدة مراحل نلخصها في ما یلي ) stas-otto(أتو - أهم طریقة هي طریقة سطاس
تحریر القلویدات بشكلها القاعدي و استخلاصها: الأولىالمرحلة 

أو كربوناتNH3مسحوق النبات الجاف یعالج في أغلب الحالات بقاعدة ضعیفة مثل النشادر 
بهده الطریقة تتحرر القلویدات ثم تستخلص بمذیب عضوي لا قطبي مثل ،Na2CO3الصودیوم

CH2Cl2,CHCl3 , EtOEt , ..... الخ ویفضل ذو درجة الغالیان المنخفضة ،الاستخلاص یتم على
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، أو على الساخن متواصلا باستخدام percolationأو التنقیط macérationالبارد متقطعا بالنقع 
.إذا كانت درجة غلیان المذیب لا تؤثر على بنیة القلویدات)Soxhlet(جهاز صوكسلي 

محلول عضوي للقلویدات في صورها و ) مسحوق نبات مستنفد (لى حثالة نحصل في كل الحالات ع
.القاعدیة 

التنقیة:المرحلة الثانیة
المحلول العضوي السابق ذكره یحتوي على شوائب عدیدة بالإضافة للقلویدات و لتنقیتها تمررالقلویدات من 

.العضويللتخلص من الشوائب الذائبة في المذیب ) حمضي(الطور العضوي إلى طور مائي 
ثم تنقل القلویدات مجددا من الطور المائي إلى طور عضوي قاعدي ...) ، صمغ، دهونكلوروفیل( 

مراحل هذه الطریقة تتلخص في و ...) ،أملاحسكریات،(ي الماء للتخلص من الشوائب الذائبة ف
.)1المخطط(

:الاستخلاص بالمذیبات العضویة القطبیة-8-2
:تتم  في مرحلتین أساسیتین

صالاستخلا: الأولىالمرحلة
الراسب الناتج یذاب في المحلولو مسحوق النبات الجاف یعالج بالكحول ثم تبخیر الرشاحة للجفاف 

ضي الماء حم- أو یعالج مسحوق النبات الجاف بمحلول كحول حمضي أو بمحلول كحولحمضي ممدد،
.رلزم الأمد بمحلول حمضي مخفف إذاالناتج یمدثم یلیه تبخیر كحول الرشاحة و 

التنقیة: الثانیةالمرحلة
)...،CHCl3،CH2Cl2EtOEt(المحلول الحمضي الصافي الناتج بمذیب عضوي لا قطبيیستخلص

مرحلة هذه الطریقة تتلخص في )القواعد(ویبخر للجفاف لنحصل على راسب للقلویدات الكلیة 
).2المخطط(
:الاستخلاص بالمحالیل الحمضیة الممددة-8-3

:على مرحلتین أساسیتینتتم 
صالاستخلا: الأولىالمرحلة

فنحصل على محلول د،مسحوق النبات الجاف بالمحالیل الحمضیة حتى النفاتستخلص القلویدات من
.قلویدات ملحیة
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التنقیة :المرحلة الثانیة
:یوجد طریقتین 

:الطریقة الأولى
ویستخلص بمذیب عضوي لا .....)،Na2CO3،NH3(یحول المحلول إلى محلول قاعدي بإضافة قاعدة 

.)القاعدیة(ثم تبخر لنحصل على راسب من القلویدات الكلیة ...)،CHCl3،CH2Cl2،EtOEt(قطبي 

:الطریقة الثانیة
ب القلویدات ثم تحرر القلویدات من الراسب بهدم المعقد مثل ترسیب ذرة الأیون ییضاف كاشف ترس

.المركزي للأیون المعقد



11



مسحوق جاف

القاعدة
Na2CO3,NH3

تحریر قلویدات

)القواعد(

مذیب لا قطبي
CHCl3, CH2Cl2 ,EtOEt

الخلاصة القاعدیة
بئشوا)قلویدات قاعدیة(

تركیز

محلول حمضي مخفف

طور مائي
)قلویدات ملحیة(

قاعدة
Na2CO3,NH3

قطبيمذیب لا 
EtOEt,

CH2Cl2,CHCl

تشخیص عام
طور عضوي شوائب

طور عضوي)شوائب(طور مائي 

في شروطتبخیر

تشخیصراسب القلویدات الكلیة   

الاستخلاص بالمذیبات العضویة اللاقطبیة)1(المخطط 
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المسحوق الجاف

أوكحول حمضي وكحولأ
ماء–كحول 

خلاصة

تبخیر الكحول

ترشیح

محلول حمضي ممدد
H2SO4 ; HCl….

شوائب  )        قلویدات ملحیة (طور مائي حمضي

يقلویدات ملح(

تشخیص عام للقلویدات

..(القاعدة  ;NaCO3 ; NH3( قطبيمذیب لا
( ... EtOEt CH2Cl2 CHCl3 )

)قلویدات قاعدیة (طور عضوي )شوائب (طور مائي 

خیرتب

تشخیص نوعيراسب القلویدات

الاستخلاص بمذیب عضوي قطبي): 2ط المخط(
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:فوائد القلویدات للنبات-9
:النبات وفوائدها له وأهم هذه النظریات هيفي القلویدیةهنالك عدة نظریات تفسر وجود المواد 

تمتاز القلویدات بكونها مواد ذات تأثیر سام لذلك فإن وجودها بالنبات یحمیها من الحیوانات والحشرات - 
.]8[ا أكلة الأعشاب فلا تأكله

یفسر بعض العلماء وجود المواد القلویدیة على أنها نواتج نهائیة تصیر إلیها المواد السامة بالنبات - 
.]8[قلویدات غیر ضارة تخزن بأجزائه المختلفةإلىفیتخلص منها بتحویلها 

.]8[تؤثر بعض القلویدات في حیاة النبات كمنظمات نمو- 
.]UV(]9(البنفسجیةفوقالأشعة القلویدات تحمي النباتات من التلف التي تسببها - 

:العلاجیة للقلویداتالأهمیة-10

الآلامالتي تصیبه فهي تعمل على تسكین للأمراضالعلاجي تأثیرهافي للإنسانالقلویداتأهمیةتكمن 
خافضة و Ephedrine، رافعة للضغط مثل Pilocarpineلحدقة العین مثلومضیقة Morphineمثل 

مضاد و Atropineموسعة لحدقة العین مثل ،Quinمثلللملاریا مضادو Reserpineمثل للضغط 
].Strchaine]10العصبي المركزي مثلهاز منشطة للجو Laukocristineمثلللسرطان 
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

:Retamaعمومیات حول نبات-1
وبعض الأنواع سبعة أنواع مقبولةالجنسیضم هذاتالبقولیافصیلةینتمي إلىنباتيجنسRetamaالرتم

أمتار، وتتمیز بجذع ممتلئ 3فهي شجیرات أحادیة، والتي یمكن أن یصل طولها إلى ، ]11[موضع الشك
جدا ومتساقطة الصغیرة ةأوراق الشجر وتدلى مرنة الكثیفة،مقوسة،غصان من الأویحمل الكثیروقصیر،

:تبقى لعدة أیام فقط ویوجد لونین من الأزهار وفقا للأنواع التالیة

Retamaأزهار بیضاء بالنسبة-  raetamوRetama monosperma

Retamaأزهار صفراء بالنسبة-  sphaerocarpa

.من البذور 2–1وتتألق بنهایة حادة تحمل من ,سم 2الثمرة هي قرنة ضیقة طولها اقل من 
المغرب، الجزائر، :وروبا وحول البحر الأبیض المتوسطجنوب أتنمو تلقائیا في Retamaأنواع جنس- 

.]12[، اسبانیا مصر
:أنواع وهي3في الجزائر جنس الرتم یوجد على 

1-Retama raetam

2-Retama monosperma

3-Retama sphaerocarpa]13[.

Retamaنباتتعریف ووصف-2 raetam:

Retama raetam العلاجیة، یصلالأغراضتستخدم في الصحراویة التيهو نوع من الشجیرات
تمتد جذوره داخل ، حیثو قدرته على تحمل الجفافالأخضریتمیز بلونه ، وحوالي مترینإلىارتفاعها 

.]2[الماءالتربة للحصول على 
حیث یكتفي بالتمثیل لنتحصغیرة وسریعة التساقط لتقلیل من عملیة أوراقهانأمن ممیزات هذه الشجرة و 

ىكما یوجد بعضها صغیرة و لینة تتخلالإنسانالضوئي بواسطة الفروع والسیقان التي ترتفع بمقدار قامة 
.]2[عنها الشجرة في فترات الجفاف

وثماره خضراء على شكل خرزة محدودة الربیع،فصل الشتاء وبدایة أواخربیضاء تظهر في أزهاركما له
.]2[الأعلىمن 
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

Retama:الانتشار الجغرافي لنبات-3 raetam

Retamaنباتینتشر raetamو الأودیةحیث ینمو في الشعاب و الأوسطو الشرق أفریقیاشمال في
له دور كبیر في الحفاظ على ، في جنوب الجزائرالأصلیةوهو من بین النباتات ، المناطق الصحراویة

.]2[التوازن البیئي و مقاومة التصحر

:استعمالاته العلاجیة-4

ویستعمل لوقف النزیف وذلك ،السیقانبمغليیستعمل الرتم في علاج الجروح حیث یدهن المكان المصاب 
النبات بالماء المغلي أوراقتنقع أو.]14[بسحق السیقان الجافة و یرش منها على المكان المصاب 

.]15[یصفى الناتج ویستخدم كمادات توضع یومیا على العضو المصاب 
Retamaفي الطب التقلیدي، یستخدم raetamكزیمالإفي علاج العدید من الأمراض مثل ا،

.]16[یستخدم في الجنوب في حالة لدغات الأفعىكماو 

Retamaالأهمیة الاقتصادیة و الصناعیة لنبات - 5 raetam:

Retamaنبات raetam لتدفئة في المناطق لله أهمیة اقتصادیة مهمة حیث تستخدم أخشابه الجافة
.]18[عتبر من العلف الممتاز و ی.]17[الصحراویة 

Retamaبذور تحتوي  raetam،التي یستخدمها النبات في آلیات على البروتینات المثیرة للحساسیة
.]18[في صناعة المبیدات الحیویةاستعمالهاالدفاع ضد الحشرات وبالتالي یمكن 
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

Retamaتصنیف نبات -6 raetam:

Retamaیصنف نبات raetamالتاليمخططحسب ال:

النباتیة:المملكة

البذریات:شعبة

كاسیات البذور:تحت الشعبة

ثنائیات الفلقة:القسم

الفولیات:الرتبة

البقولیة:العائلة

Retamaالرتم:الجنس

تصنیف نبات الرتم:3المخطط 

Retama raetam



17

Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

Retamaمحتوى نبات -7 raetamمن القلویدات:
Retamaهناك العدید من الدراسات أكدت على وجود القلویدات في نبات  raetam:

Retamaنباتیحتوي حیث-  raetam19[منها الریتامین و السبارتینعلى القلویدات[،
) الأزهار و البدور(اللوبانین تمثل المكون الرئیسي للجذور و الأجزاء الهوائیة السبارتین و الریتامین،- 
.]13[وهو قلوید سامCytisineكما تحتوي بذور الثمار على .]20[

Retamaمحتوى القلویدات لنبات ليملف تعریف:2الجدول  raetam]20[.

القلویداتأغصانجذورثماربذورازهار
-

Tr
-

Tr
Tr
Tr

10.81
Tr

54.25
-
-

3.62
-

2.26
-

6.61
-
-
-

22.55
Tr

0.57

-
Tr
-

Tr
-

Tr
5.63
Tr

94.37
-
-

Tr
-

Tr
-

Tr
-
-
-

Tr
-

2.00

-
0.77

-
0.63

-
0.75
4.46
20.10
36.44

-
-

4.50
Tr

14.32
-

4.95
-
-
-

13.08
-

0.55

-
9.09

-
0.98

-
0.87

20.31
45.44
6.00

-
-

0.50
0.60
2.15

-
1.87

-
-
-

11.92
-

1.36

Tr
35.65

Tr
0.80
0.81
0.99
9.91

24.86
0.91
Tr
Tr

3.91
-

8.73
Tr

0.58
0.50
Tr
Tr

12.35
Tr

2.56

α-Isosparteine
Sparteine
Dehydrosparteine
ß-Isosparteine
11,12-Dehydrosparteine
Ammodendrine
N-M ethylcytisine
Retamine
C ytisine
Dehydroretamine
17-Oxosparteine
5,6-Dehydrolupanine
Rhombifoline
Lupanine
N -Carbomethoxycytisin
11-Allylcytisine
17-O xoretamine
N-Formylcytisine
12a-Hydroxylupanine
Anagyrine
Baptifoline
Alkaloid content

mg/100mgكمیة ضئیلة  نسبة القلویدات في نبات الرتم ب Tr :وجد قلویدیلا :-
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

:Retamaالأنواع الثلاثة لنبات قلویدات-7-1

Retamaأظهرت دراسة مقارنة على قلویدات الأنواع الثلاثة  monosperma)البرتغال( ،Retama

raetam)مصر(،Retama sphaerocarpa)خصوصیة عالیة جدا في تخزین القلویدات) البرتغال.
یكون ، بینما في الزهور والقرونRetamineوSparteineعلىتحتوي السیقان بشكل أساسي 

Lupanine،Retamine،N-methylcytesine،Cytesine وفیرة للغایة، في حین تحتوي البذور
.]21،22[بشكل رئیسي Cytesineعلى 

Cytesineتحتوي الأنواع الثلاثة لجنس الرتم على ثلاث أنواع أساسیة من القلویدات وهي-

.]Retamine]21،20و Sparteineو

.]Retama)(]23لنبات 3یوضح بعض قلویدات الأنواع :3الجدول

نوع الرتمالقلویدات
Retamine
Anagyrine
CytisineRetama monosperma

Lupanine
Spherocarpine
N-methylcytesine
Sparteine
Cytesine
Retamine
Anagyrine
Lupanine

Retama raetam

Retamine
α-sparteine
Cytisine
Spherocarpine

Retama sphaerocarpa
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

:raetamRetamaبنیة قلویدات نبات-7-2

(Quinolizidine)الكینولیزیدیناتیحتوي النبات على قلوید

Lupanineو Sparteine:ومن مركباته

N

Quinolizidine

N

OH

H

N

N

H

H

Lupanine Spartin

N

N

OH

Retamine

Retamaقلویدات نباتةبنی: 4مخططال raetam
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

:فعالیة مضادات الأكسدة-8

:تعریف مضادات الأكسدة-8-1

مضادات الأكسدة هي مجموعة من المواد التي تحمي الخلایا من الأضرار التي تسببها الجزیئات غیر 
الأعشاب اكه و و الفة طبیعیة في معظم الخضروات و توجد بصور ، والتي تعرف بالجذور الحرةالمستقرة 

الطبیة، فهي تعد كمانحات للهیدروجین أو مستقبلات للجذور الحرة وعلیه فدورها الأساسي هو كسر 
تحوله إلى مركب و أنها تتحد مع الجذر و أ]23،25[سلسلة التفاعلات الجذریة الناتجة من الأكسدة

.]3[وتقسم مضادات الأكسدة من حیث مصدرها إلى طبیعیة و مصنعة،مستقر

:تقییم الفاعلیة المضادة للأكسدة -8-2
الفاعلیة المضادة للأكسدة هي قیاس لقدرة المستخلص أو المركب لتثبیط الجذر الحر أو توقیف عملیة 

التحلیل الطیفي، اللوني، (الأكسدة، ویمكن تقدیر الفاعلیة بعدة تقنیات تحلیلیة كلاسیكیة مثل
أو بطرق حدیثة كالتحلیل الكهربائي مثل طرق .)الكروماتوغرافي، مطیافیة الكتلة، الأشعة تحت الحمراء

.]24[القیاس البولاروغرافي، الفولطامتري

:الجذور الحرة-9
للجذور الحرة دور كبیر في الآلیات الجزیئیة للعدید من الأمراض، كونها تتولد بشكل طبیعي في جسم 

وعلى ذلك یتركز الاهتمام على دراسة مضادات . الإنسان ویزداد تشكلها بفعل عدة عوامل داخلیة وخارجیة
.]25[لجذور الحرة الأكسدة داخلیة و خارجیة المنشأ لأنها النظام الذییحمي العضویة من أضرار ا

ا في مدارها ر ا أو أكثر حنتمتلك إلكترو ) ذرات أو جزیئات(تعرف الجذور الحرة على بأنها وحدات كیمیائیة 
ما یجعلها غیر مستقرة، وتتفاعل بسرعة مع مركبات أخرى محاولة اقتناص ما ینقصها من . الخارجي

الكترونات لتصل إلى الثبات الكیمیائي وعادة ما تهاجم الجذور الحرة اقرب جزيء ثابت إلیها آخذة 
ورها والتي فقدت إلكترونًا إلى الكتروناته التي تحتاجها، وفي هذه الحالة تتحول الجزیئات المهاجمَة بد

جذور حرة تبحث عن الاستقرار، بادئة سلسلة من التفاعلات تتفاقم لتهاجم غشاء الخلیة الحیة ومكوناتها 
]23[.
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Retama raetamودراسة الفعالیة المضادة للأكسدة

:]26[ةر مصادر الجذور الح-9-1

أشعة التأین الصادرة عن الصناعة- 
التعرض لأشعة الشمس و الأشعة الكونیة- 

ینیة وغیرهاصالXأشعة - 

التدخین و المشروبات الكحولیة - 

.الأغذیة المقلیة بالزیوت القدیمة- 
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:المادة النباتیة-1

Retamaنبات صور ل:1الشكل  raetam

:الحصاد-2

.2019افریل –2019ورقلة  خلال شهر فیفري –ضواحي الحجیرة تم حصد نبات الرتم من 
:تجفیف أجزاء النبات-3

في مكان بعید عن ) أزهار ، أغصان ، جذور ،ثمار و أغصان مع ازهار(یتم تجفیف أجزاء النبتة 
.الشمس و الرطوبة 

صورة توضح عملیة التجفیف:2الشكل

:النباتأجزاءو حفظسحق -4

ق في آلة السح) و الثمار الأزهارمع،الأغصانالجذورالأغصان،( نبتة الرتم أجزاءتم سحق 
.هاأكیاس ورقیة لحین استعمالفي حفظت ، ثم retscl)(الكهربائیة
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النبات قبل وبعد السحقأجزاءیوضح :4الجدول

نبات بعد السحقنبات قبل السحقالأجزاء

الأغصان

الجذور

الأزهار

الثمار

الأزهارمع الأغصان 

):، الأزهار رالجذور،الثما(الكشف عن القلویدات -5
:تحضیر خلاصات الكشف-5-1

لمدة ) ح/ح%80ایثانول ( في المحلول الكحولي )الجذور، الأزهار و الثمار (غ من مسحوق 10نقع 
.ثلاث مرات ، تكرر العملیة ساعة ثم نرشحه24
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النبات قبل وبعد السحقأجزاءیوضح :4الجدول

نبات بعد السحقنبات قبل السحقالأجزاء

الأغصان

الجذور

الأزهار

الثمار

الأزهارمع الأغصان 

):، الأزهار رالجذور،الثما(الكشف عن القلویدات -5
:تحضیر خلاصات الكشف-5-1

لمدة ) ح/ح%80ایثانول ( في المحلول الكحولي )الجذور، الأزهار و الثمار (غ من مسحوق 10نقع 
.ثلاث مرات ، تكرر العملیة ساعة ثم نرشحه24
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النبات قبل وبعد السحقأجزاءیوضح :4الجدول

نبات بعد السحقنبات قبل السحقالأجزاء

الأغصان

الجذور

الأزهار

الثمار

الأزهارمع الأغصان 

):، الأزهار رالجذور،الثما(الكشف عن القلویدات -5
:تحضیر خلاصات الكشف-5-1

لمدة ) ح/ح%80ایثانول ( في المحلول الكحولي )الجذور، الأزهار و الثمار (غ من مسحوق 10نقع 
.ثلاث مرات ، تكرر العملیة ساعة ثم نرشحه24
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)ح/ح(%80في الایثانول ) الجذور و الأزهار و الثمار(نقع مساحیق :3الشكل

H2SO4في جهاز الدوران البخاري ثم نضیف محلول حتى الجفافتبخر الرشاحة من الایثانول

)0.25M(ونرشحه.

العملیة تكررحیث ،الكلوروفورمبتستخلص القلویداتثم(pH=9)قاعديpHحتىلرشاحة لNH3یضاف
.مرات3
:اختبار دراجندورف-5-1-1

دراجندورفقطرات من كاشف ) ثمارالزهار و الأجذور،(لـالقلویدیةمل من الخلاصات 2ـیضاف ل

:اختبار بوشاردا-5-1-2

.بوشارداكاشفقطرات منمل من الخلاصات القلویدیة السابقة2ـیضاف ل

:اختبار مایر-5-1-3
الخلاصات القلویدیة قطرات من كاشف مایرمل من 2ـیضاف ل- 
:الكشف عن المواد الفعالة- 5-2

:الكشف عن الصابونیات-1- 5-2
غ من 10، وذلك بوضع)لجذور و ثمار أزهار،أغصان،ا(نحضر محلول مائي للمسحوق النباتي 

رغوة كثیفة ، فظهور مل من الماء المقطر ثم نرج بشدة10المسحوق النباتي في أنابیب اختبار ونضیف
.]2[عدة دقائق دلالة على وجود الصبونینل
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:تحضیر الخلاصات الكحولیة للكشف عن المواد الفعالة--52-2

مل من محلول 50في ) الجذور،الأغصان،الثمار والأزهار(غ من مسحوق النبات الجاف 10تنقع 
.رشحیثم ) مرتینكررت العملیة (ساعة48لمدة %80الایثانول 

:الكشف عن العفصیات- 5-2-2-1
مل من الماء المقطر وقطرات 2مل من المستخلص الكحولي ونضیف له 1في أنابیب اختبار یوضع 

.]5[ظهور للون الأخضر داكن أو الأزرق داكن یدل على وجود العفصیاتف، )FeCl3)1%من 

:)اتاختبار شیبا(الكشف عن الفلافانویدات- 2- 5-2-2
ظهور اللون فالمركز، HClوقطرات من Mgمل من الخلاصة الكحولیة القلیل من 1نضیف لـ

.الأحمر أو البرتقالي یدل على وجود الفلافانویدات

:طرق تحضیر الخلاصات القلویدیة-6

:)1الطریقة (الاستخلاص بالكحول -6-1
(maceration) :عملیة النقع-6-1-1

، ثم )96%( Etohفي ) و ثمارأغصان، جذور، أزهار، أغصان مع أزهار( اتتنقع مساحیق أجزاء النب
.ساعة24توضع في جهاز الرج لمدة 

صورة توضح عملیة النقع في الایثانول:4الشكل

:عملیة الترشیح-6-1-2

.مرات3تعاد عملیة النقع والترشیح ثم ساعة من الرج نقوم بترشیح العینات، 24بعد مرور 
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)1(عملیة الترشیح الطریقة :5الشكل 

بعد الانتهاء من عملیة النقع و الترشیح تجفف الخلاصات الكحولیة في جهاز الدوران البخاري، ثم 
.حثم ترش) H2SO4 )M0.25یضاف لها محلول حمض الكبریت 

:عملیة الاستخلاص-6-1-3

فصل الایثر ی، للتخلص من الشوائبالبتروليالایثرهالتوضع الرشاحة في قمع فصل ویضاف
، ثم نضیف الكلوروفورم)pH = 9(قاعدي pHحتى NH3تضاف النشادر،البترولي المحمل بالشوائب

تجفف الخلاصة الكلوروفورمیة من الماء وعملیة ثلاث مرات،لاستخلاص القلویدات و تكرر ال
.اللامائي  ویؤخذ وزنهاMgSO4باستخدام

.˚40الكلوروفورمیة في جهاز الدوران البخاري عند درجة حرارة تبخر الخلاصة - 

:R%حساب المردود-6-1-4
:یتم حساب مردود الخلاصات كالتالي

R%= (P1 – P2 / P0). 100

P0 :وزن مسحوق النبات الجاف

P1:وزن البالون مملوء بالخلاصة القلویدیة الجافة

P2 :وزن البالون فارغ.
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)1الطریقة (مردود قلویدات أجزاء النبات :5الجدول 

%Rالمردود )غ( كتلة القلویدات)غ(ةكتلة النبات الجافالجزء النبتة

250.0520.208الأزهار

250.3221.288الأغصان

250.2981.192أغصانمعزهارأ

500.1450.29الجذور

750.1210.16الثمار

:)2الطریقة (بالماء المحمض طریقة الاستخلاص -6-2
:عملیة النقع-6-2-1

نخضع العینات إلى عملیة ثم)M0.25)H2SO4محلول حمض الكبریت تنقع مساحیق أجزاء النبات في
.بعدها نرشح العینات حیث تكرر العملیة ثلاث مراتساعة،24الرج لمدة

.نقع مساحیق أجزاء النبات في الماء المحمض:6الشكل 

ثم یحسب المردود) 1الطریقة ( تستخلص الرشاحة وتعاد نفس خطوات- 
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):2الطریقة(المردودحساب-6-2-2
)2الطریقة (مردود قلویدات أجزاء النبات :6الجدول 

%Rالمردود كتلة القلویدات غكتلة النبات الجاف غأجزء النبتة

500.1780.356الأزهار

1000.2150.215الأغصان

1001.0051.005أغصان مع أزهار

500.1550.31الجذور

750.1320.176الثمار

:)3الطریقة (Soxhletاستخلاص باستعمال جهاز-6-3

:عملیة النقع-6-3-1
NH3)تنقع مختلف مساحیق أجزاء النبات الموضوعة في أكیاس قماشیة في الامونیاك 5M) 24لمدة

:كما هو موضح في الصورة التالیةساعة

NH3نقع مسحوق النبات في : 7الشكل  

كمذیب مع مراعاة التسخین اللطیف، حیث تدوم CH2Cl2وباستخدامSoxhletیتم الاستخلاص بجهاز
.ساعة20عملیة الاستخلاص حوالي 
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جهاز الدوران البخاري على بعد انتهاء عملیة الاستخلاص، نجفف الخلاصة من الدیكلورومیثان في - 
H2SO4ثم یضاف له محلول˚40درجة حرارة  0.25M،1(ثم تعامل بنفس طریقة(

:حساب المردود-6-3-2

)3الطریقة (مردود قلویدات أجزاء النبات :7الجدول

%Rالمردود)غ(كتلة القلویدات )غ(كتلة النبات الجاف أجزاء النبتة
70.240.1680.23أزهار

70.051.051.36أغصان

70.800.6370.89أغصان مع أزهار

70.070.3520.50جذور

70.990.2010.28ثمار

:مضادات الأكسدةفعالیةاختبار-7

Retamaالقلویدات لنبات تم تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة في المستخلصات  raetam  بالطریقة
.DPPHالكیمیائیة 

:الخامةالكحولیةالخلاصةتحضیر -7-1

ساعة ثم ترشح نكرر 42لمدة %80مل من محلول الایثانول 50في غ من مسحوق الثمار 10نقع 
.العملیة مرتین

ثم یبخر محلول الایثانول في جهاز الدوران البخاري حتى الجفاف،ننقل الخلاصة الجافة إلى القارورة 
.ثم نعید وزنها ونحسب المردود) ایام7جفت في مدة (بإضافة القلیل من الایثانول وتترك للجفاف 

)ةالقلویدي و الكحولی(مستخلص الثمار لقلویداتالمردود :8الجدول

%Rالمردود )غ(كتلة النبات الجاف  )غ(كتلة القلویداتالخلاصة

RFR ETO0.826108.26

RFR ALK0.20170.990.28

 -RFR ALK :3الطریقة (خلاصة القلویدات( -RFR ETO :خلاصة الكحولیة للقلویدات.
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:DPPHاختبار الأسر الجذري -7-2
سنة Bloisسنة ماضیة من طرف العالم50هو اختبار مضاد للجذور الحرة و قد سبق تعریفه من

و لقد أعتمد في ذلك على توضیح بعض الحسابات الخاصة بمضادات الأكسدة ، وفي السنوات 1958
الأخیرة تم تطبیق هذه الطریقة على نطاق واسع لتقدیر النشاط المضاد للأكسدة نظرا للخصائص التي 

. ]27[تتمیز بها بسیطة و سریعة 

. Diphenylpicrylhydrazylمركب الازوتيبتشكیل الجدر الحر و المستقر للDPPHیتمیز اختبار

و یعتمد هذا الاختبار الجزيءهذا الاستقرار ناتج عن تمركز الإلكترون الحر على مستوى ˙DPPHو 
جذر في وجود مركب مضاد للأكسدة قادر على منح إلكترون أو ˙DPPHعلى نسبة إرجاع الجذر 

ذو اللون البنفسجي الداكن الذي ˙DPPHللجدر، و یظهر ذلك من خلال التفاعل اللوني اهیدروجینی
و یقاس التغییر اللوني ، وهي مادة صلبة غیر جذریة لونها اصفرDPPH-Hمستقرة یتحول إلى جزیئة

.]517nm]27الامتصاصیة عند طول موجي قیمبقیاس الانخفاض في

N N
.

O2N

O2N

N2O

DPPHجزیئة 

مل من الایثانول یعطي لون 100، یذاب في mM0.1غ بتركیز 0.004باخدDPPHنحضر محلول 
. الرج لمدة ساعتینبنفسجي مسود، یغطى جیدا ویوضع في جهاز

RFRـللمل و RFR ETO4ــللتذاب الخلاصات القلویدیة الجافة للثمار في المیثانول، یضاف -

ALK3مل.
).E(مل میثانول 10مل ویضاف له / مغ 2.07ذو التركیز RFR ETOمل من محلول 0.1-
(A)مل من المیثانول 6.7مل و یضاف له /مغ 1المركز ذو تركیز RFR ALKمن المحلول  0.1-
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RFR ETO (E )وRFR ALK (A)صور توضح مستخلصات :8الشكل

:تتحضیر العینا-
من µl500حیث ناخدAوEلثمارنحضر عدة تراكیز مخففة في أنابیب اختبار من مستخلصات ا

.من الایثانول µl500المستخلص ونضیف له 
30لمدة فالظلامنضعها ثم نرج جیدا لیتجانس المحلول، المحضرDPPHمنµl500نضیف للأنابیب 

.دقیقة

DPPHصورة توضح التراكیز المخففة بعد إضافة : 9الشكل 

.517nmعند طول موجة (UV-Visible)بجهازمتصاصیةلاانقرا 
وذلك من ˙DPPHـل(%I)طیةتعیین القدرة التثبیطیة للمستخلصات بحساب النسبة المئویة للتثبیتم

:العلاقة التالیة

I%= ((A0 - Ai) / A0) 100
:حیث

%I:نسبة تثبیط العامل المضاد للأكسدة للجذر الحر˙DPPH

A0:عند دقیقة30الضوئیة للجذر الحر في غیاب المستخلصات النباتیة بعد مرور ةالامتصاصی
nm517
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: Ai 517عند دقیقة30بعد مرور ) المستخلصات النباتیة+ الجذر (الامتصاصیة الضوئیة للخلیطnm

بالعلاقة التالیةمن خلال المعادلة الخطیة لمنحنیات تغیر نسبة التثبیط بدلالة تركیز المستخلصات و ذلك 
I%=50%=K (C )+B

: Kمیل المنحى المستخلصات النباتیة.
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:نتائج اختبار القلویدات -1
.القلویداتظهور راسب البرتقالي بعد إضافة كاشف دراجندورف دلیل على وجود - 

صورة توضح نتیجة اختبار دراجندورف: 10الشكل 

قلویدات بعد إضافة كاشف بوشارداظهور راسب البني یدل على وجود ال- 

صورة توضح  نتیجة اختبار بوشاردا:11الشكل 
.ظهور راسب ابیض دلیل على وجود القلویدات بعد إضافة كاشف مایر- 

33



:نتائج اختبار القلویدات -1
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:نتائج اختبار القلویدات -1
.القلویداتظهور راسب البرتقالي بعد إضافة كاشف دراجندورف دلیل على وجود - 
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صورة توضح نتیجة اختبار مایر: 12الشكل

:نتائج الكشف عن بعض المواد الفعالة -2
ظهور رغوة كثیفة على أسطح العینات یدل على وجود الصابونیات- 

نتائج الكشف عن الصابونیات:13الشكل

ظهور اللون الأزرق الداكن في مستخلص الجذور و الأزهار وظهور اللون الاخصر الداكن في 
.الأغصان و الثمار یدل على وجود العفصیاتخلاصة 

نتائج الكشف عن العفصیات: 14الشكل
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صورة توضح نتیجة اختبار مایر: 12الشكل
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ظهور اللون الأحمر في خلاصة الأزهار و ظهور اللون البرتقالي في الأغصان و الثمار و الجذور 
.یدل على وجود الفلافانویدات

الفلافانویداتعنالكشف صورة لنتائج: 15الشكل
:الكشف فالجدول التالينلخص نتائج - 

نتائج اختبارات الكشف عن المواد الفعالة في النبات:9الجدول

ثمارأزهارجذورأغصانالمواد الفعالة

القلویدات

+++مایر

+++دراجندورف

+++بوشاردا

++++العفصیات

++++شیباناالفلافانویدات

++++الصابونیات

Retamaمن خلال النتائج الكشف كیمیائي تبین أن نبات -  raetam یحتوي على القلویدات  في
).ثمار ازهار، الجذور،(أجزاءه المختلفة 
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Retamaأظهرت  نتائج  الفحص الكیمیائي عن بعض المواد الفعالة لنبات -  raetam على وجود
.،القلویدات الصابونیات، الفلافانویدات، العفصیات

توافق النتائج المتحصل علیها  مع بعض النتائج الدراسات السابقة على نفس النبات مثل الدراسة التي قام ت
].2[بها 

:نتائج طرق الاستخلاص -3

النتیجة النهائیة لطرق الاستخلاص:16الشكل 

:  نلخص نتائج مردود القلویدات لطرق الاستخلاص فالجدول التالي 

مردود عملیة الاستخلاصمقارنة نسب:10الجدول

%ازهارمعالأغصان %الثمار%الجذور%الأغصان%الأزهار الطریقة
10.2081.2880.290.161.192
20.3560.2150.310.1761.005
30.231.360.500.280.89

:من خلال جدول النتائج نلاحظ أن
ویقل في الثمار لدیها اكبر مردود في الأغصان مع أزهار ) 1(الطریقة - 
.في الثماراقل مردودأوللقلویدات في الأغصان مع الأزهار مردود كبرلاحظنا أن أ) 2(الطریقة - 
تواجد في یو أقل مردودانكبر مردود للقلویدات موجود في الأغصأأن أثبتت النتائج ) 3(الطریقة - 

.الأزهار
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بدلالة أجزاء النبات%طرق الثلاثة المردود استخلاص القلویدات
طرق الثلاثةالالأعمدة البیانیة لمردود قلویدات:  17الشكل

Retamaكبر نسبة قلویدات تتواجد في أغصان نبات أیوضح البیان أن -  raetam و أحسن طریقة
).3(لاص القلویدات هي الطریقةللاستخ

:DPPHالأكسدة ةمضادالفعالیة النتائج -4

DPPHیوضح نتائج اختبار:11جدول

Contrôle=0.877

ALK

517nm

C mg/ml I% ETO517

Nm

C

mg/ml

I%

0.212

0.399

0.455

0.460

0.471

0.488

0.5

0.25

0.125

0.0625

0.0312

0.0156

75.82

54.50

48.12

47.55

46.29

44.36

0.026

0.332

0.410

0.221

1.035

0.517

0.258

0.129

97.03

74.80

63.28

53.25

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

الازھار الاغصان الجذور الثمار ز+ا

Série1

Série2

Série3
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.نرسم المنحنى البیاني للنسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیز

I%=f(c )كل مستخلصلبدلالة تركیز %Iالمنحنیات البیانیة لنسبة تثبیط الجدر الحر 

RFR ALKلمستخلص DPPHمنحنى اختبار : 18الشكل

تغیر نسبة التثبیط بدلالة تركیز ىلمنحن=%C + 42.5463.36Iمن خلال المعادلة الخطیة
.من الجذر الحر%50التي هي تركیز المستخلص اللازم لتثبیط IC50نحسبالمستخلصات 

-

y = 62,36x + 42,54
R² = 0,960

y = 62,36x + 42,54
R² = 0,960

0
10
20
30
40
50
60
70
80

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

I%

C

DPPH

IC 50=0.80 mg/ml
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RFRمنحنى مستخلص  ETO

RFR ETOلمستخلص DPPHمنحنى اختبار : 19الشكل 

تغیر نسبة التثبیط بدلالة تركیز المستخلصات ىلمنحنC + 48.3948.34%=Iالمعادلة الخطیة
.من الجذر الحر%50التي هي تركیز المستخلص اللازم لتثبیط IC50نحسب

أن RFR ETOنلاحظ أن مستخلص الثمارللثمارات مستخلصالمتحصل علیها لخلال النتائج من - 
.RFR ETOلمستخلص الثمارIC50اقل بكثیر من IC50له  

قلت الفاعلیة المضادة للأكسدة لذلك نستنتج أن مستخلص الثمار IC50من المعلوم انه كلما زادت قیمة 
RFR ETOقدرة تثبیطیة للجدر الحرلهDPPH˙من مستخلص الثماركبرأRFR ALK.

y = 48,34x + 48,39
R² = 0,985

0

20

40

60

80

100

120

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

(I)
%

(C)

DPPH

IC50= 0.03mg/ml
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لاستخلاص والكشف على القلویدات في لتركز اهتمامنا في هذا البحث على الدراسة فیتو كیمیائیة 
Retamaأجزاء نبات  raetam

Retamaزهار نبات في ثمار و جذور و أالقلویداتبالكشف عنالعملهذابدایةكانت raetam

فكانت نتائج الكشف ) الفلافانویدات الصابونیات،العفصیات،(المواد الفعالة الأخرى الكشف عن بعض و 
) أغصان مع ازهار و ثمار زهار، جذور،أ(إلى استخلاص القلویدات من أجزاءایجابیة فتطرقنا بعدها 

Retamaنبات  raetam بثلاث طرق متمثلة في الاستخلاص بجهازSoxhlet الاستخلاص بالماء ،
.ایثانول –ض و الاستخلاص بالكحول المحم

Retamaحیث بینت نتائج مقارنة مردود الاستخلاص أن أغصان نبات  raetamحتوي على اكبر ت
وأفضل طریقة للاستخلاص هي طریقة الاستخلاص بجهاز .الأخرىمخزون للقلویدات مقارنة بأجزائه 

Soxhlet.
Retamaلنبات للأكسدةةالمضادالفعالیةنشاط تم تقدیر raetamتثبیط الجذر طریقة باستخدام

و طریقة Soxhletوذلك في مستخلص الثمار الناتج من الاستخلاص بجهاز .DPPH˙الحر 
IC50= 0.80mg/ml:لهذا المستخلص فقدرت IC50الاستخلاص بالكحول، حیث تم حساب قیمة 

أن استنتجنا من خلال النتائج و .للمستخلص الكحوليIC50= 0.03mg/mlللمستخلص القلویدي و
.مستخلص الكحولي للثمار كان له نسبة تثبیط عالیة مقارنتا بمستخلص الثمار القلویدي
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:الملخص
Retamaتضمنت هذه الدراسة الكشف الكیمیائي واستخلاص القلویدات من أجزاء نبات الرتم raetam النامي بضواحي

.الذي یمتاز باهمیتة الطبیة) الجزائر(ورقلة-الحجیرة 
في ) العفصیات ، الصابونیات ، الفلافانویدات (أكدت نتائج الكشف الفیتو كیمیائي على وجود القلویدات و بعض المواد الفعالة 

) ازهار، أغصان، ازهار مع أغصان، جذور وثمار( الأجزاء المتمثلة
، )الایثانول (الاستخلاص الكحول(لقلویدات باستعمال ثلاثة طرق مختلفة لكل من الأجزاء المذكور سابقا تم استخلاص ا

، كما قدر مردود القلویدات في كل طریقة وبالنسبة لكل مستخلص )Soxhletالاستخلاص بالماء المحمض و الاستخلاص بجهاز 
% ،%0.215، %0.356): (2(، طریقة )0.16% ،0.29% ،1.192%، 1.288%،0.208)%:( %1(طریقة : كالتالي

بالنسبة لكل من مستخلصات ) 0.28%،%0.89،0.5%، %1.36، 0.23)%:( %3(، طریقة %)0.176، %0.31،1.005
. على الترتیب)ازهار، أغصان، أغصان مع ازهار،جذور و ثمار(

Retamaتم تقدیر النشاط المضاد للأكسدة لنبات  raetam الجذر الحر باستخدام طریقة تثبیط˙DPPH
IC50حیث تم حساب قیمة بالكحول،و طریقة الاستخلاص Soxhletوذلك في مستخلص الثمار الناتج من الاستخلاص بجهاز 

.للمستخلص الكحوليIC50=0.03mg/mlللمستخلص القلویدي وIC50= 0.80mg/ml:لهذا المستخلص فقدرت 
DPPH، استخلاص القلویدات، فعالیة مضادة للأكسدة، Retamaraetam:الكلمات المفتاحیة 

Abstract :
This study included chemical detection and extraction of alkaloids form parts plant of (Retama
raetam) the growing in the suburbs of Elhadjira- Ouargla (Algeria),which is characterized by its
medical and importance
The results of the chemical veto confirmed the presence of alkaloids and some active substances
(tannins, sawbones, flfafonoide) in the flowing parts (flowers, branches, flowers with branches, roots,
fruits).
Alkaloids were extracted using three different methods each of the previously mentioned parts
(alcohols extraction-ethanol, acidic extraction, extraction with soxhlet) the yield of alkaloids was
estimated in each method and for each extract as follows : method1 (0.16%,0.29% ,
1.192%,0.208%,1.288%)method2 :(0.176%,0.31%,1.005%,0.215%,0.356%), method3 % :
(0.28%,0.5%,0.89%,1.36%,0.23%)  for each extract ( flowers , branches ,flowers with branches ,roots
,fruits)in order
Retama raetam antioxidant activity was estimated using the free root inhibitor method DPPH.
In the extract of fruits resulting form the extraction of the soxhlet and method of and the method of
extracting alcohol gave ,where the value of IC50was calculated  for this abstract was estimated
IC50=0.80mg/ml for the extract alkaloids and IC50 =0.03mg/ml for the extract alcohol.
key words: Extract of alkaloids , Retama raetam, Effectiveness of antioxidant, DPPH


