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Introduction

Le développement agricole durable devra indéniablement reposer sur une exploitation
rationnelle de la biodiversité et une amélioration adéquate des ressources génétiques. Les
ressources zoogénétiques domestiques contribuent hautement au produit intérieur du pays.
Pour le cas des caprins, sur lesquels se concentre ce travail de thése, avec un effectif de
5007894 tétes en 2017 d’aprés les statistiques de la FAO (2018), ils représentent apres les
ovins, le groupe de ruminants le plus important en Algérie.

L’¢levage caprin est largement répandu dans le monde (FAO, 2007), les objectifs de
production sont trés différents selon la localisation. Dans de nombreux pays peu développés,
la rusticité et la capacité¢ a valoriser des ressources végétales pauvres font de la cheévre un
animal de subsistance avec un objectif dominant de production de viande. Elle a pu
manifester une importance économique dans les différents modes d’élevage (Chemineau et
al., 1991), méme dans les régions arides et semi-arides (Senoussi, 2011), milieux trés humides
ou tres arides difficiles (Gaddour ef al., 2008). En Europe du nord, la production est organisée
commercialement avec un objectif quasi exclusif de production de lait a finalité fromagere
(Institut de 1’¢levage, 2012).

La répartition du cheptel caprin mondial entre les différents continents n’a pas évolué au
cours de ces 15 dernieres années. En effet, les deux premicres places ont toujours été
occupées par 1’Asie (Chine et Inde), trés loin en téte, avec 60 a 65% du cheptel, suivie par
I’ Afrique avec 30a 35 % du cheptel avec le Nigeria en téte, et tres loin derricre, les Amériques
avec 4 a 5% du cheptel et I’Europe avec 2 a 3% du cheptel (Pradal, 2014). En 2011, le cheptel
caprin mondial comptait prés de 920 millions de tétes. Cet effectif est inférieur aux troupeaux
bovin et ovin.

Ce type d’¢élevage est polyvalent, il se traduit par trois types de production : le lait de
bonne qualité nutritive et de propriétés thérapeutiques ((Morgan et al. (2012), Getanah et al
(2016)), la viande de qualité appréciable ((Webb et al. (2005), Ivanovi¢ et al. (2016)), les
fibres (Allain et Thébault, 1992) et la peau (Rwakazina, 2005) qui est en fait un sous- produit
de la production caprine. Les données concernant la production mondiale sont
vraisemblablement sous-estimées car les statistiques manquent dans de nombreux pays
(Pradal, 2014).

Le nombre exact des races caprines au monde est mal connu, a cause de la non-
caractérisation de la majorité¢ (Dubeuf et Boyazoglu, 2009). Ces derniers auteurs comptent un
nombre de 136 races bien identifiées, tandis qu’elles sont environ 115 races pour Galal (2005)
recensées par la FAQ. Celles qui ont fait I’objet de caractérisation sont nombreuses. Elles ont
¢été classées par continents par Charlet et Jaouen (1976).

D’apres Denis (1988) ; les lignes caractéristiques de la chévre d’Europe sont ; le crane
brachycéphale le profil céphalique droit ou légérement concave et les oreilles dressées. Elle a
un cou long et mince et peut avoir des cornes, de taille généralement de 85 a 90 cm. Son corps
est étroit a dos tranchant a croupe courte et inclinée, et aux membres hauts. Elle est
représentée principalement par le type laitier ; la Saanen, 1’ Alpine, la Maltaise, la Toggenburg
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et la Murciano-Granadina. La Poitevine qui produise un lait de grande qualité fromagére de
caractere prolifique (Babo, 2000).

Parmi les traits typiques et distinctifs de la cheévre de 1’Asie, on trouve ; une téte légere
d’un crane nettement dolichocéphale, et d’un front faiblement incurvé, un profil rectiligne
d’un squelette fin. Les masses musculaires sont peu épaisses, et de courts membres. Le pelage
est long et de couleur variable avec parfois un duvet fin et soyeux sous le poil. Les races
Cachemire et Angora sont les plus connues (Pradal, 2014).

Au proche orient, on trouve également des chévres connues par leurs bonnes
performances, entre autres, la Damascus (Shami) pour le lait (Chamchadine, 1994) et
I’ Anglo-Nubienne la plus prolifique. Tandis que pour 1’ Afrique, on trouve la race Nubienne et
les races a vocation bouchere, ces dernicres existent a grande échelle dans le monde mais elles
sont treés peu connues en Afrique mais bien développées en Europe telles que le Boer.

En Algérie, les capridés représentés par Capra hircus furent introduits depuis le
néolithique (Trouette, 1930 et Esperandieu, 1975) et domestiqués sur le littoral et dans le Tell
Algérien (Camps, 1976). La domestication a plusieurs effets, 1’apparition d’une nouvelle
variabilité d’aspect extérieur inexistante a 1’état sauvage (geénes de couleur, cornage...etc.) est
un de ces effets. Ces changements se sont faits graduellement (Desbois, 2008).

Le cheptel caprin algérien est en nette progression, il est estimé a 5007894 tétes en 2017
d’apres le FAO (2018), dominé par la catégorie des chevres. Il vient en deuxiéme position par
rapport & I’ovin avec 28393602 tétes, au bovin (1895126 tétes bovines) et au camelin (381882
tétes cameline) (FAO, 2018). La production laitiere des caprins est placée en troisieme classe,
comparativement aux autres types de lait avec 267,000.00 tonnes en 2012 selon la FAO
(2014), elle a connu une faible progression en terme de quantit¢ produite, malgré
I’introduction de plusieurs races performantes. La faiblesse de la production nationale entrave
leur transformation, malgré les particularités et les aptitudes de la chévre aux conditions du

pays.

La composition raciale du cheptel caprin est trés hétérogene, elle inclut les chevres
indigenes, celles de races importées et des animaux résultants des métissages (Commission
nationale AnGR, 2003). La majorité est soumise seulement a la sélection naturelle (Madani,
2000).

Les animaux de la population locale se rattachent a la race Nubienne (Bey et Laloui, 2005).
Le rameau Nord Africain aux poils noirs, gros et résistant se rapproche du type Kurde et
Nubio-syrien. Toutefois, il n’existe que peu d’informations sur le renouvellement des
troupeaux a moyen et long terme. En effet le cheptel caprin algérien est peu connu, sa
conformation et ses aptitudes ne sont pas encore définies. Il est représenté par la chévre Arbia,
la Makatia et la naine de Kabylie (Commission nationale AnGR, 2003) et la chévre du M’zab
(Mozabite) (Hellal, 1986 ; Dekkiche, 1987; Fantazi, 2004 et Bey et Laloui, 2005). La rusticité
et Dl’adaptation aux conditions environnementales difficiles sont les principales



caractéristiques de la population locale, se qui constitue un patrimoine génétique a
sauvegarder (Moustari, 2008).

Les croisements controlés et anarchiques entre la population locale et d’autres races ont
aboutis aux animaux métissés. D’apres Khelifi (1997) ils sont caractérisés par; une taille
remarquable, la carcasse pleine, les gestations gémellaires le plus souvent, la production
laiticre est appréciable, les poils sont généralement courts. Dans certaines régions les
troupeaux caprins sont fortement métissés a tel point que les genes a effets visibles introduits
(Alpine et Saanen surtout) sont tres répandus. (Commission nationale AnGR, 2003).

La diversité génétique est I'une des formes de biodiversité qui méritent la conservation,
ainsi que la diversité des espéces et des écosystemes (Mc Neely et al., 1990). Pour les
animaux d’¢levage, elle présente le résultat d'une combinaison de divers processus parmi
lesquels on cite la domestication, l'adaptation a I’environnement, 1’¢levage sélectif etc.
Fadlaoui (2006) la défini par la variété des alleles et des génotypes (informations génétiques)
d’une population reflétant les différences morphologiques, physiologiques et
comportementales entre les individus et les populations (Frankham et al., 2002). Les petites
populations risquent de perdre leur variabilité génétique en raison de la dérive génétique, et la
consanguinité au sein des populations peut réduire davantage la variabilité individuelle.

La variabilité génétique est exprimée par la variabilit¢ phénotypique (Lauvie, 2007). La
baisse de la variabilité fait disparaitre 1’aptitude individuelle (Rege, 1999), la résistance aux
maladies et aux parasites, et la flexibilité pour faire face aux défis environnementaux (Rege et
Lipner, 1992). De plus, une variation plus faible diminue I'aptitude moyenne des populations,
la résilience et l'adaptabilité a long terme (Lacy, 1997). Les différences entre les races sont
issues des environnements divers et des pratiques d’¢élevage différentes appliquées par
plusieurs types de gestionnaires d’animaux depuis la domestication de ces derniers (Kohler-
Rollefson, 2001 ; Hall, 2004). Le développement de la grande variété de races a été faite par
I'adaptation a diverses niches écologiques et aux préférences et besoins différents de leurs
¢leveurs (Hall et Ruane, 1993). Les races sont fagonnées pour porter des genes qui leur
permettent de faire face a des environnements difficiles, de marcher de longues distances, de
prospérer sur la végétation €pineuse dans les zones seéches et de résister aux parasites et aux
attaques de maladies (Kohler-Rollefson, 2001).

La zootechnie repose actuellement sur des races spécialisées qui ont une capacité¢ de
développement rapide, et une production de viande, de lait et de laine importante, mais a
conditions de donner des aliments de haute qualité et des soins vétérinaires intensifs (FAO,
2007). L’ensemble de geénes des races améliorées devient de moins en moins profond
(Kohler-Rollefson, 2001). Cela est dii aux techniques de sélection intensive, et techniques de
maitrise de la reproduction, telle que l'insémination artificielle, qui sont congues pour
augmenter au maximum la production (Mendelsohn, 2003 et FAO, 2007). Dans le processus,
la plus grande partie de la diversité de ces races a été évincée, et par conséquent, les troupeaux
deviennent de plus en plus identiques ou uniformes (Rege et Lipner, 1992).



La variabilit¢ phénotypique est définie par Ogah (2011) comme étant la variation
constatable dans une population, et qui est I’expression des éléments constitutifs du génotype
et de ’environnement a la fois. Alors que la variabilité génétique représente le pourcentage de
variation issu des différences génétiques entre les individus d'une population (Pakzadeh,
2007). Humphrey (1991) affirme que la détermination des performances génétiques globales
d’une population est obtenue a partir des observations phénotypiques sur un échantillon
représentatif et de traits physiques mesurés d’une différence significative entre un ensemble
de populations.

La conservation des ressources génétiques, en général, constitue une assurance écologique
et économique contre les changements prévus dans les conditions environnementales et
climatiques a différents échelles (Ford Lloyd ef al 2011). Elle peut étre envisagée comme une
tentative de protéger la diversité génétique produite par 1'évolution au cours des milliards
d'années précédentes (Eisner et al., 1995). Les implications de la relation entre diversité
génétique et conservation peuvent étre considérées au niveau des genes, d’individus, des
populations, d’espéces et des genres. Outre les espéces sauvages, les races domestiques sont
en voie de disparition a un rythme alarmant, et nombreuses races nécessitent une intervention
humaine pour garantir leur survie. Cette derni¢re nécessite des programmes de conservation et
d’utilisation durable (Gibson ef al, 2006), du maintien de la diversité¢ génétique dans le milieu
naturel des espéces et de leur potentiel évolutif pour répondre aux changements de
I’environnement (Stephen et Georges, 2009).

La conservation des races animales nécessitent la sécurisation et I’amélioration des moyens
de subsistance des populations rurales (FAO, 2009a). Les mesures qui peuvent étre
entreprises pour établir les programmes de conservation sont: la conservation in situ, in vivo
et la conservation ex situ in vitro (FAO, 2008).

L’identification de la race ou la population a conserver constitue 1’étape primordiale du
programme de conservation. Donc la nécessité de la détermination de la situation de référence
pour I’ensemble d’animaux (Ibrahim, 1998). Cette derni¢re consiste premieérement en une
caractérisation : phase de caractérisation morphologique, biométrique, de la production
(croissance, reproduction, lait,...) et des adaptations spécifiques (par exemple, la résistance
aux maladies). La caractérisation compléte est conditionnée par la collecte des informations
sur la population (taille, structure, répartition géographique, les environnements de production
et la diversité génétique intra race et entre elles (Groeneveld ef al., 2010). Egalement,
I’importance culturelle et I'unicité génétique de la race doivent étre documentées (Yakubu et
Ibrahim, 2011), ainsi que les processus historiques qui ont engendré cette diversité et les
processus contemporains qui la maintiennent (Stephen et Georges, 2009).

La coopération de diverses parties prenantes est d’une importance pour réussir tout
programme de conservation (Lauvie et al., 2008), a I’instar des gouvernements nationaux, des
instituts d’enseignement et de recherche, des entreprises de sélection génétique ainsi que les
associations d’agriculteurs et également les éleveurs (FAO, 2008). Tous ces acteurs, avec
leurs connaissances, expériences et pratiques peuvent fortement contribuer aux efforts de
conservation (Huntington, 2013). La prise en compte des objectifs d’amélioration génétique
dans un programme de conservation peut se révéler plus durable que des stratégies dissociées,



visant a mettre en place des opérations spécifiques de conservation des ressources génétiques
(Bernard, 2005).

La caractérisation phénotypique correspond a I’identification et la description des
caractéristiques externes et de production des races dans des conditions environnementales et
de gestion connus, en prendre en considération des facteurs socio-économiques qui les
affectent (FAO, 2013). Les informations obtenues sont essentielles pour planifier la gestion
des ressources zoogénétiques a différents niveaux (local, national, régional et mondial). Le
Plan d’action mondial pour les ressources zoogénétiques (FAO, 2007) reconnait qu’«une
bonne compréhension des caractéristiques des races est nécessaire pour guider la prise de
décision en matieére de programmes de développement et de sélection des animaux
d’élevage».

Bogart (1965) avance qu’on peut catégoriser les caractéristiques phénotypiques en deux :

- Caracteres qualitatifs dont la variation est discontinue (pigmentation de la robe,
présence ou absence de cornage....etc.).

- Caracteres quantitatifs ou biométriques de variation continue (poids des animaux...) ou
discontinue, prenant une valeur numérique chez les animaux qui les expriment, sont
due a beaucoup de genes chacun produisant un faible effet.

Le principe repose sur I’examen du profil morphologique chez 1’animal adulte avec deux
aspects : le profilage phénotypique, comme la couleur de la robe, et le profilage biométrique
comme la longueur et la hauteur du corps (Flamant, 1988).

L’¢étude des caracteres morphologiques des populations animales vise a connaitre les races
et la distinction entre elles (Ouragh ef al., 2002), a détecter les relations génétiques des races
dans différentes especes domestiques (Herrera et al., 1996) et a connaitre la proportion de la
variabilité génétique pour I’amélioration et le maintien de la diversité génétique qui permet
aux ¢leveurs de sélectionner les animaux ou de créer de nouvelles races afin de faire face aux
modifications de I’environnement (Traore et al., 20006).

La caractérisation se fait sur deux niveaux ou phases;

Une caractérisation primaire qui englobe toutes les activités qui peuvent étre réalisées en
une seule visite sur le terrain (la mesure des caractéristiques morphologiques des animaux
(Papparence physiques), les entretiens avec les ¢éleveurs (la taille et la structure de leurs
populations, les conditions d’élevage...), I’observation et la mesure de certains aspects du
milieu de production,...) (FAO, 2013). La description de I'environnement de production
permet d'utiliser de fagon rationnelle les données de performance et les adaptations
spéciales des races ou des populations. La capacité d’adaptation d'une race est difficile a
mesurer directement, la méthode indirecte est applicable en décrivant les facteurs affectant
le patrimoine génétique animal au fil du temps, et qui ont probablement maximis¢ sa
capacité d'adaptation pour cet environnement (FAO, 2007).

Une caractérisation avancée pour décrire les variables qui nécessitent des visites répétées
pour les mesures et les observations. Ces dernieres incluent la mesure des aptitudes et



performances économiques de production des races (le taux de croissance, la reproduction,
la production laitiére...) et les aptitudes d’adaptation (la résistance a des maladies
spécifiques...) dans des milieux de production spécifiques.

C’est dans ce sens, et pour contribuer a la connaissance de nos races caprines, que s’inscrit
notre travail de theése dont [D'objectif global est d’étudier les caractéristiques
morphobiométriques des races caprines du sud-est de 1’Algérie et ensuite de déterminer les
caractéristiques des ¢levages et les performances zootechniques de production et de
reproduction.



Chapitre 01

Mateériel et méthodes



Chapitre 01: Matériel et méthodes

1.1. Régions d’étude

Notre recherche est réalisée aupres des élevages caprins dans le Sud-Est de 1’Algérie. La
raison principale qui détermine le choix de Biskra et Ouargla comme lieux d’étude est dictée
par I’'importance des effectifs caprins et I’accessibilité de ces dernicres.

Au Sahara algérien; entre les steppes méditerranéennes du nord de 1’Afrique et le Sahara
central que le Sahara septentrional se trouve localisé, caractérisé par un climat méditerranéen
et des pluies hivernales (50-100 mm) (Le Houerou, 1990).

La figure 1 indique la localisation des régions d’étude.

Figure 01: Situation géographique des régions d’étude

1.1.1. Larégion de Biskra

Dans la partie sud-est de I'Algérie se situent les wilayas de Biskra et Ouargla. La premiére
est a une altitude de 124 m, sa latitude est de 34,48 (N) et sa longitude est de 5,44 (E). Elle est
limitée par les provinces suivantes: Batna au Nord, M'Sila au Nord-Ouest, Khenchela au
Nord-Est et au Sud par Djelfa, El Oued et Ouargla. Le chef-lieu de la province est situé¢ a 400
km de la capitale, Alger (DPAT, 2010).



Biskra constitue la zone de transition morphologiquement et bio climatiquement entre le
sud hyperaride et le nord de 1’Algérie au pied de 1’Atlas saharien (Farhi et al., 2006). Passant
d’un relief assez ¢levé et accidenté au nord a une topographie de plateau légerement inclinée
vers le Sud. Les montagnes, les plateaux, les plaines et les dépressions sont les grands
ensemble géographique composants son relief (Anonyme, 2002).

Le climat de cette région est saharien, peu pluvieux, chaud et sec en été, froid et sec en
hiver.

Pour la période de 2003 a 2013; les données thermiques obtenues d’aupres de 1’office
national de la météorologie montrent que les écarts de température sont importants en hiver et
en ¢té. La température moyenne annuelle est estimée a 22,80°C, les minima mensuelles sont
durant le mois de janvier (6,79°C), alors que le mois le plus chaud de I’année, est
généralement le mois de juillet (jusqu’a 28,19°C).

Les maxima mensuels sont plus faibles durant le mois de janvier de la période citée avec
une température moyenne de 17,56°C. Par contre, le mois le plus chaud de I’année est juillet
(41,52°C).

Concernant les températures moyennes mensuelles de la période 2003 a 2013, elles sont plus
basses durant le mois de janvier (11,89°C). En été, elles sont plus élevées durant le mois de
juillet avec 35,22°C.

La région des Zibans se caractérise par de trés faibles précipitations. La pluviosité est tres
irréguliere et inférieure a 200mm/an (Dubost, 2002). La pluviosité moyenne la plus élevée est
enregistrée durant le mois d’octobre avec 26,81 mm et la plus faible au mois de juillet (0,92
mm), la moyenne annuelle est de 164,7 mm.

1.1.1.1.  Végétation et ressources animales

Les types végétaux (annuels et vivaces) de cette région sont étroitement liés aux conditions
climatiques (aridité et températures ¢élevées presque toute I’année) sous lesquelles ils
poussent. Les études phytosociologiques effectuée par Djebaili (1984); Sana (2003); Madani
(2008) ont fait ressortie cinq groupements: groupement a Limoniastrum guyonianum et
Traganum nudatum avec aussi localement Zygophyllum cornutum et Limonium pruinosum,le
groupement des Gypso- psammophiles sur cryptosolontchaks, le groupement des hyper-
halophiles, le groupement Stipa tenacissima et le groupement a alliance.

La pheeniciculture est la plus pratiquée dans la région des Ziban, elle est associée a des
cultures intercalaires (arbres fruitiers et cultures vivriéres). Les cultures légumicres ont
devenu importantes deés les années 1990, ce qui a permis a la wilaya de classer en premiére
position en Algérie en mati¢re de cultures protégées. Elle occupe également un premier rang
en production de primeurs de plein champ. Les productions céréaliéres et fourragéres sont
souvent instables d’une année a une autre, a cause des problémes de sécheresse.

Biskra détient un cheptel important vu les caractéristiques agro-pastorales de la région a
savoir: ’espece ovine en téte avec un effectif de 852 300 tétes dont la race ovine ’Ouled



Djellal’’ est la plus dominante; le cheptel caprin est estimé a 293350 tétes ; les especes bovine
(3894 tétes) et cameline (3005 tétes) viennent en derniére position de la catégorie des
ruminants.

Le tableau 1 récapitule les effectifs des espéces ruminants et leurs évolutions a partir de
I’année 2006.

Tableau 1 : Les effectifs des ruminants dans la région de Biskra (MADR, 2019)

Année 2006 2010 2012 2014 2016
Caprins 194870 221937 222100 290682 312400

Ovins 778560 823929 852300 1005000 961700

Bovins 3984 3625 3894 4850 5010
Camelins 1945 2254 3005 5000 5050

1.1.2. La région d’Ouargla

Les coordonnées géographiques de la wilaya de Ouargla sont 128m d’altitude et de 31°58’
(Nord) de latitude et 5° 20° de longitude (Est), a environ 800 Km d’Alger. Elle est limitée
administrativement au Nord par Djelfa et El Oued, a I’Est par la Tunisie, au Sud par
Tamanrasset et Illizi et a I’Ouest par la wilaya de Ghardaia (Figure 4).

Le relief de la wilaya est un sous ensemble de composants géomorphologiques dont les
principaux sont les regs (Monod, 1992), les ergs et les sols sableux, les hamadas (Quezel,
1978), les sebkhas et les chotts et les dépressions (Ozenda, 1977), les dayas (Ozenda, 1991) et
les lits d’Oueds (Derruau, 1967). Les plaines sont assez réduites.

Elle est caractérisée par un climat hyperaride, désertique, de forte insolation et luminosité,
les amplitudes thermiques entre les minima et les maxima sont importantes.

La température maximale au Sahara peut atteindre les 40°C les mois de Juillet et d’Aout,
elle peut s’¢lever a plus de 50°C. L’hiver elle s’abaisse a -10°C (Toutain, 1979).
D’apres ’ONM, 2012, la température moyenne annuelle est estimée a 23.14°C. Au mois de
Juillet elle atteint un maximum de 35.57 °C. Le minimum est remarqué au mois de Janvier
2008 (11.62°C).

Au Sahara Septentrional les pluies apparaissant pendant la saison froide de septembre a
mars. Cette périodicit¢ joue un role important dans 1’individualisation de la végétation
(Quézel et Santa, 1962). Pour Ouargla la pluviométrie tres faible et irréguliére, Les pluies se
produisent principalement les saisons de printemps et d’automne avec un maximum au mois
de janvier. La moyenne annuelle est aux environs de 52,56 mm (ONM 2012).

1.1.2.1.  Végétation et ressources animales

Les parcours naturels occupent une superficie considérable du total de la Wilaya
d’Ouargla. Chehma (2006) a inventorié¢ une flore se composant de 96 especes végétales



réparties entre 32 familles, irrégulierement distribuées selon la nature et de la structure du sol.
L’effet climatique et saisonnier est également un facteur déterminant de la composition
floristique (Chehma et al., 2009). Les éphémeres et les vivaces sont les deux catégories
biologiques des plantes.
Les familles botaniques les plus représentatives de cette région sont les Asteraceae, des
Fabaceae et des Poaceae.

Ouargla est une zone jouissante de grandes potentialités pastorales, ou I’élevage est une
des activités les plus pratiquée par la population rurale, elle est de type familial, consacrée
essentiellement a la production de viande notamment des petits ruminants; assurant ainsi un
revenu monétaire. Selon les statistiques de la MADR (2015); les cheptels ovin et caprin sont
en progression.

Comparativement a Biskra, c’est I’espece caprine qu’occupe le premier rang (54%), suivi par
I’espece ovine (37%) pour cette région. L’¢élevage camelin dont 1’effectif recensé représente
seulement 9 % des ruminants de la wilaya occupe la troisieme position. Avec un effectif de
290 tétes ; 1’¢élevage bovin reste insignifiant et continu a se décroitre en dépit des essais de
soutien mises en ceuvre par les pouvoirs publics.

L’accroissement numérique des animaux d’élevage est présenté par le tableau 2

Tableau 2 : Les effectifs des ruminants dans la région d’Ouargla (MADR, 2019)

Année 2005 2010 2012 2014 2016
Caprins 157709 173600 184096 194314 202948

Ovins 116770 119803 123808 125099 140457

Bovins 530 490 290 625 1296
Camelins 27000 28966 30858 32558 34514
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1.2. Matériel
1.2.1. Matériel animal

Trois catégories d’animaux ont été utilisées pour la réalisation de 1’étude :

- Des caprins adultes : les mensurations et les observations ont porté sur 419 tétes (358
femelles, 61 males)

- Des chévres (multipares, luttées librement et en lactation) : le contrdle laitier a
effectué sur 39 cheévres.

- Des cabris (27 chevreaux, 17 chevrettes) issus des mises bas simples par des
multipares, de la période de fin 2015-début 2016: pour le suivi de la croissance.
L’effectif de 1’échantillon c’est celui obtenu apreés déduction des cabris morts.

- 27 troupeaux : sur lesquels les données de reproduction ont été obtenues.

1.2.2. Matériel technique
Les outils par lesquels le travail a été réalisé sont:

e Des rubans métriques : nécessaires aux mesures des parametres corporels linéaires
rapportant aux longueurs, circonférences, largeurs, profondeurs et distances.

e Des regles coulissantes graduées en centimétres (portée maximum: 150 cm) pour la
mesure des hauteurs (hauteur au garrot...) des animaux adultes

e Pour la prise du poids des animaux adultes; une balance automatique dont la portée
maximum est de 120 kg et la sensibilit¢ de 0.5 kg prés est utilisée, une deuxiéme
¢électronique (maximum 40kg) pour le suivi du développement du poids des cabris,

e Des récipients gradués pour quantifier le lait. Et des bouteilles de prélévement et des
glaciéres pour le transport des échantillons du lait.

e L’obtention des clichées et ’enregistrement des données qualitatives subjectives (la
forme, couleur...) ont été prises a I’aide d’un appareil photographique numérique.

e Les fiches de collecte de données individuelles:

- Des fiches de note pour I’enregistrement des variables quantitatives et qualitatives
phénotypiquement visibles, ainsi que la date, commune, numéro d’éleveur, sexe et age
des animaux.

- Des fiches de suivi de la croissance des chevreaux/chevrettes, indiquant le sexe, le
numéro du petit, la date de naissance de chaque animal et les poids a la naissance et
aux ages types.

- Des fiches du controle de la production laitiere sur laquelle ; la date de mise bas, le
numéro de chevre et les productions effectuées sont enregistrées.

- Des questionnaires d’enquétes.
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1.3.  Méthodologie suivie

Dans les deux régions d’étude, 1’identification des lieux ou les éleveurs de caprins sont
localisés a été effectuée avec la coopération de la direction des services agricoles (DSA), de
I’institut technique du développement de 1’agronomie saharienne (ITDAS), des subdivisions
agricoles et des vétérinaires des deux secteurs. Des critéres d'identification avaient été
préalablement définis afin d’accélérer le travail et d'avoir de données fiables. Il s'agit entre
autres de I’importance de I’effectif d’animaux, de l'accessibilité de I'exploitation de I'¢leveur.
Ainsi, au total vingt sept (27) éleveurs de caprins répondent aux criteres.

1.3.1. Mensurations corporelles

Au niveau des exploitations 1’étude a consisté premic¢rement en I’observation et les
mensurations des animaux adultes dont I’age a été déterminé par la denture selon Wilson &
Durkin (1984); Bouchel et al. (2006), Vatta et al. (2007) et Abegaz &Awgichew (2009) (24
caracteres quantitatifs et 6 caracteres qualitatifs). Les descriptions et/ou les observations des
caracteres visibles (qualitatifs) ont porté sur la couleur de la robe, la présence ou non des
pendeloques, de la barbiche et des cornes et le développement des mamelles. Egalement; la
forme des oreilles, des cornes et du profil de téte ont été décrite. En ce qui concerne les
mensurations quantitatives, il faut noter la prise les longueurs de : téte (LT1 et LT2), des
oreilles(LO), des cornes (L Crn), du corps (L Crps), du canon antérieur (L Can), de la queue
(L Q) et du poil (L Poil) et les largeurs de : la téte (Lrg T) et des oreilles (Lrg O). Les mesures
concernent aussi la distance entre les oreilles (DO) et entre les yeux (DY) et les tours du: cou
(T Cou), abdominal (TA), de poitrine(TP), de cuisse (TCui), d’avant bras (T Ab), du canon
antérieur (TCan), et du paturon (TPatr). Egalement la profondeur de la poitrine (PP), la
hauteur au garrot (HG), la hauteur au sacrum (HS), la hauteur au dos (HD), le poids adulte

(P).

La méthodologie utilisée pour la détermination des parties du corps et les mesures des
traits morphologiques est décrite par plusieurs auteurs ; Katongole et al. (1994), Salako et
Ngere (2002) ; Adebayo (2009) et Yakubu (2009) ; Miranda-de la Lama et al. (2011) ; FAO
(2012, 2013). Pour éviter toute erreur ou variation du corps (modifiées par la consommation
d’eau et d’aliments) affectant les données, les mesures doivent étre prises tot le matin (a jeun),
en position debout correcte (Hassan et Ciroma 1991; Khan et al., 2006), I’animal doit étre
attaché (calme) (Abegaz et Awgichew 2009), sur une surface plane et I’opération faite par une
méme personne ou groupe de celles-ci. Les chevres gestantes sont éliminées des échantillons

car certaines mesures se différent comparativement a une vide tel que le poids... (Kunene et
al., 2007).

Il existe un certain nombre de dimensions qui peuvent étre utilisées pour caractériser la
taille d'un animal. La figure 02 montre la maniére de préhension de certaines mesures
quantitatives. Le principe des mesures des variables quantitatives choisis est comme suit :
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Longueur de la téte (LT1) : mesurée sur la ligne médiane de la téte entre la nuque et le
bout de nez; ou bien entre la haute limite du front a la pointe d’attachement des yeux
naseaux.

Longueur de la téte (LLT2) : distance entre le bout de nez et la gorge

Largeur de la téte (Lrg T) : mesurée entre les extrémités de la téte.

Longueur des oreilles (LO): mesurée la longueur a ’arriére de 1’oreille, de la racine sur
la nuque jusqu’a la pointe.

Largeur des oreilles (Lrg O) : mesurée au niveau de la plus grande largeur de 1'oreille
(au milieu du cartilage auriculaire).

Distance entre les oreilles (DO) : mesurée entre les racines des oreilles.

Distance entre yeux (DY): la distance séparant les angles internes des yeux.

Longueur des cornes (L.Crn) : la distance la plus longue de la racine de la corne a son
extrémité en suivant la courbure extérieure.

Tour de cou (T Cou) : c’est la circonférence du cou dans ca partie médiane ;

Longueur du corps (LCrps) : distance entre la pointe de 1’épaule et la pointe de la fesse;
Tour abdominal (TA) : mesuré passant verticalement en arriére du sacrum et au niveau
de la mamelle;

Tour de poitrine (TP): mesuré passant verticalement en arriére du garrot et au niveau du
passage de sangle ; il faut appuyer doucement pour étre sur que I’épaisseur de la laine ne
fausse pas la mesure.

Profondeur de poitrine (PP): estimé au passage de sangle a l’arriere des pattes
antérieures;

Hauteur au garrot (HG): distance du sommet du garrot au sol, le meétre doit étre tenu
verticalement et ne doit pas étre courbe le long des épaules de 1’animal. C’est le
parametre le plus fréquemment cité pour se rendre compte du format des animaux.

Tour de la cuisse (TCui): c’est la circonférence de la cuisse dans ca partie médiane ;
Hauteur sacrum (HS): distance de la croupe au sol;

Hauteur au dos (HD): distance du milieu du dos au sol;

Tour du paturon (T patr) : c’est la circonférence du paturon dans ¢a partie médiane.
Tour du canon antérieur (T Can): circonférence du canon (milieu) a un travers de main
au-dessous de la partie inférieure de ’articulation du genou (réalisé au niveau du canon
droit de I’animal du membre antérieur).

Longueur du canon (L Can) : canon droit du membre antérieur de I’animal.

Longueur de la queue (L.Q): distance entre le point d’attachement de la queue jusqu’a
I’extrémité;

Longueur de poil (L Poil): est faite au niveau de la ligne du dos de la racine a
I’extrémité;

Tour d‘avant bras (Tab) : c’est la circonférence de 1’avant bras dans ¢a partie médiane.
Le poids (P): le poids vif a jeun (en kilogrammes) est obtenu par le placement de
I’animal sur une balance (Figure 03).
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Figure 02:I1lustration des mesures de quelques variables quantitatives

Figure 03: Prise du poids des caprins adultes

1.3.2. Courbe de croissance des cabris

Les études de caractérisation phénotypique avancée nécessitent de collecter, dans des
formats simplifiés, une combinaison de données quantitatives et qualitatives sur une assez
longue période de temps. La caractérisation avancée concerne principalement la collecte de
données sur les caractéres de production et d'adaptation. D’aprés la FAO (2013),
I’identification correcte de chaque animal représente une des principales composantes de la
collecte répétée de données afin de s'assurer que les données recueillies au fil du temps sont
systématiquement attribuées aux bons animaux dans l'analyse des données.
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Le choix de la cheévre Arbia pour 1’étude est justifi¢ par la dominance de cette chévre en
maticre d’effectif chez les éleveurs par rapport a la chévre Mekatia.

Les cabris et les chévres en lactation échantillonnés ont été identifiés par des marques ou
des boucles auriculaires. Chez certains éleveurs nous avons adopté pour 1’identification les
dénominations des éleveurs qui sont associées aux caractéristiques externes distinctes des
animaux.

La caractérisation du gain moyen quotidien (GMQ) a été effectuée par un contréle mensuel
des nouveau-nés (27 males et 17 femelles) issus des mises bas simples par des multipares
durant les premiers 6 mois d’age (Figure 04).

1.3.3. Courbe de lactation

Concernant le parametre ‘’production laitiere’’; I’étude a été effectuée sur 39 chevres
(Arbia) multipares en lactation et a été basée sur la pesée des chevreaux avant et apres la

tétée au rythme hebdomadaire durant 6 mois en utilisant une balance électronique (maximum
40kg).

quza L., 04/05/2017

Figure 04: Prise du poids des cabris males et femelles

Pour la caractérisation de quelques parametres physico-chimiques du lait cru: sept

échantillons ont été prélevés d’aupres des chévres Arbia des élevages a I’extensif. Ils ont été
conservés au froid (-4°C) avant et durant la période d’analyse au laboratoire qui a été faite
selon des normes et techniques internationales (AFNOR),
La détermination de l’acidité a été faite par un échantillon de 10g de lait titré par le
I’hydroxyde de sodium (Na OH a 0.1N), Comme indicateur coloré, le phénol phtaléine a été
utilisé. L’acidité est exprimée en degré Dornic. La méthode acido-butyrométrique de
GERBER (norme AFNOR : NFV04-210 de décembre 1974) a été suivie pour connaitre le
pourcentage en matiere grasse. La détermination de la densité a l'aide d’un lactodensimetre.
Les teneurs en lactose, en protéines et en matiere saline ont été déterminées en utilisant les
méthodes les plus usitées sur le lait.
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1.3.4. Conduite des élevages

Des données générales sur les troupeaux (numéro, effectifs, localisation, catégories
d’animaux et des conditions d’¢élevage) ont été notées sur des questionnaires d’enquétes.

1.3.5. Parametres zootechniques de la reproduction (critéres de reproduction)
D’apres Soltner (2001) ces critéres sont exprimés par les rapports suivants:
1.3.5.1.  Le taux de fertilité :

La fertilité¢ d'un troupeau est I’aptitude de ces femelles a étre fécondés lors d’un cestrus en
un minimum de saillies (naturelle ou insémination artificielle). L’incapacité de cette fonction
est appelée infertilité transitoire ou définitive (stérilité¢). On peut calculer ce taux par deux
sous-criteres :

- Taux de fertilité vraie : (nombre des chevres gestantes/nombre des cheévres soumises
a la reproduction)* 100

- Taux de fertilité apparente : (nombre des chévres ayant mis bas/nombre des chévres
soumises a la reproduction)* 100.

1.3.5.2. Le taux de fécondité :

La fécondité est I’aptitude des femelles a donner dans I ‘année le maximum possible de
produits vivants. C'est une aptitude globale, qui tient compte de la fertilité et de la prolificité
et ramene cette productivité en petits a I'année. Au niveau d’un troupeau, ce taux est :

(Nombre de petits nés /Nombre de chévres soumises a la reproduction)* 100
Il peut étre également calculé par : Taux de fertilit¢ * Taux de prolificité.
1.3.5.3. Le taux de prolificité :

C’est ’aptitude d’un troupeau a produire davantage de petits que le nombre de meres
mettant bas. Ou bien c’est I’aptitude d’une femelle a donner naissance a un ou plusieurs
nouveau-nés au cours d’une mise bas. Donc il correspond au :

(Nombre de petits nés /Nombre de femelles ayant mis bas) *100.
1.3.5.4. Le taux de mortalité en croissance :

Ce taux ne concerne que les chevreaux morts de la mise bas jusqu’a 2 mois d’age. Il se
calcule avec la formule suivante :

Taux de mortalité = (Nombre de cabris nés morts a deux mois/ Nombre total des cabris)
*100

1.3.5.5. Le taux d’avortement:

Exprimé par : (Nombre de chévres ayant avortées/ nombre de chévres gestantes) *100
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1.3.6. Le sexe ratio
C’est le nombre de femelles mises a la reproduction par rapport a un male reproducteur

1.3.7. L’age moyen des géniteurs
1.4. Traitement et analyse statistique des données
1.4.1. Les outils d'analyse multi variée et la caractérisation morphologique

Bien que I'analyse univariée soit utilisée dans de nombreuses études, son utilisation est la
plus approprié¢e lorsqu'une variable est considérée a la fois pour plusieurs objets (Manly,
2004). Pour mieux comprendre toute la structure physique de 1'animal et la variation spatiale
inter / intra-populations, différents traits morpho métriques peuvent étre enregistrés
systématiquement et des méthodes analytiques multi variées employées. Cela permet 'analyse
simultanée de plusieurs variables (Manly, 2004).

Les méthodes multivariées sont couramment appliquées dans la description phénotypique
des ressources génétiques animales. On trouve a titre d’exemple, I'analyse en composantes
principales (ACP) qui a été utilisée pour quantifier la taille et la forme des ovins (Salako
(2006), Yakubu (2013)), et des chevres (Kalenga et al. (2015), Khargharia et al. (2015)) et
des bovins (Verma et al., 2015).

1.4.2. Logiciel et méthodes d’analyse utilisés
Le logiciel (Excel stat 2017.4) été utilisé pour effectuer I’analyse des données recueillis.

Outre I’analyse descriptive pour des caractéristiques générales tel que les moyennes...etc.),
nous avons utilisé¢ de fagon conjointe 1’Analyse en composantes principales (ACP), I’analyse
factorielle discriminante (AFD) et la Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) pour la
multi-variée :

- L’analyse en composantes principales (ACP) : est une technique statistique qui permet
de réduire des dimensions pour I’exploration statistique de données quantitatives
complexes décrivant une ou plusieurs populations (Jolliffe, 2002). Elle permet d'étudier
et visualiser les corrélations entre les variables et d'obtenir des facteurs non corrélés qui
sont des combinaisons linéaires des variables de départ....

- L’AFD : tel que I’ACP vise a représenter sous forme de graphiques les liens ou relations
entre individus par 1’évaluation de leurs ressemblances, ainsi qu’entre variables par
I’évaluation de leurs liaisons (Baccini et Besse, 2007).

- La classification ascendante hiérarchique (CAH) : méthode utilisée pour créer des
groupes homogeénes de classes d’individus sur la base de leur description par un ensemble
de variables (Everitt et al., 2001), par laquelle les individus appartenant & une méme
classe sont proches alors que sont éloignés ceux qui appartient a des classes différentes.
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Chapitre 02: Résultats et discussion
2.1. Caractéristiques morphologiques
Phénotypiquement trois sous-races ont été identifiées: Arbia (Biskra, Ouargla (AB, AO)) et
Mekatia de la région d’Ouargla (MO).
2.1.1. Analyse descriptive uni variée

2.1.1.1.Fréquence des caracteres qualitatifs

2.1.1.1.1. Forme et présence/absence des cornes
Deux formes des cornes ont été rencontrées (figure 05).

Figure 5: Formes des cornes (a: Ibex, b: markhar)

La forme ibex c’est la forme la plus dominante chez les femelles de toutes les populations,
alors les males sont majoritairement sans cornes avec forte proportion chez la population
Arbia de Biskra (Figure 06). Pour Ibnelbachyr et al. (2013) et Benyoub et al. (2018) les
caprins de la race Draa et la chévre locale de I’ouest de 1’ Algérie sont presque a moitié cornus
et a moitié¢ mottes.
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Figure 06: Fréquences pour le caractére des cornes chez les trois populations
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Mani et al. (2014a) ont trouvés que les cornes sont de type ibex dans plus de 85% des
caprins chez les deux sexes, contrairement a Gezahegn et al. (2015) ; le type des cornes droit
orienté vers I’arriére c’est le caractére des chévres étudiées.

Les cornes chez les ongulés notamment les bouquetins sont parmi les caractéres sexuels
secondaires qui peuvent étre de bons indicateurs de la qualité¢ génétique (Von Hardenberg et
al., 2007). D’apres Yakubu, Raji et Omeje (2010), la fréquence de présence des cornes chez
les caprins est influencée par la race et le sexe de I’animal. Ils présentent un des appendices
importants intervenants dans le mécanisme de thermorégulation (Robertshow, 2006, FAO,
2012). Selon Ibnelbachyr et al. (2013) I’effet du caractére présence/ absence de cornes ne
s’est pas réveélé significatif sur la prolificité des chevres, par contre Hasan et Shaker (1990);
Al- Ghalban et al. (2004) et Kridli ef al. (2005) ont avancé que leur présence est un indice de
meilleures performances reproductives comparativement aux boucs sans cornes. L’absence
des cornes est parfois un signe de stérilité des boucs ou de semence d’une faible concentration
en spermatozoides (Al-Ghalban ef al., 2004). L'é¢tude de Santiago-Moreno et al (2007) a
révélé que la qualité de la corne était associée a la motilité¢ des spermatozoides. Pour Carlson
(2001) ; la production des cornes utilise de 1'énergie qui aurait pu étre utilisée pour la
production de viande chez 1'animal.

2.1.1.1.2. Forme des oreilles
Les formes tombantes (pédonculées), demi horizontales, horizontales, sont les traits
caractéristiques des oreilles des animaux échantillonnés (Figure 07).

Figure 07: Caracteres des oreilles

Pour la population Arbia de Biskra environ 84% des caprins (2sexes) ont des oreilles
tombantes. Les femelles de la population Arbia et Mekatia de Ouargla ont majoritairement
des oreilles de forme demi-horizontales (environ 39% et 58% respectivement) (Figure 08).

19



resuirats er iscussions [T

90 -
80 -
70 -
60 - F
50 - * - -] W Dressées
40 - B E = # Hori
— b BH =2 = orizontales
30 - == _ =
20 - T e == — = 1 Demi-horizontales
10 - - " - B
g - . . = B Tombantes
F M F M F M
Fréq pour AB (%) Fréq pour AO (%) Fréq pour MO (%)

Figure 08: Fréquences des profils des oreilles

Le caractere oreilles tombantes est présent chez la chévre kabyle étudiée par Esperandieu
et Chaker (1994). Mais pour Hilal ef al. (2013); 51,40% des chévres Beni Arrous ont la forme
de l'oreille verticale. Différents auteurs ont traité ce caractére parmi eux; Dumas (1980);
Traoré et al. (2008) et Mani et al. (2014a).

2.1.1.1.3. Profil de la téte
Le profil rectiligne de téte est un trait trés visible chez les animaux de notre étude ce qui
accorde les résultats de Lanari et al. (2003) chez la chévre Créole. Contrairement aux chévres
Nuer, elles ont un profil facial concave (Gezahegn et al., 2015). Le profil de la téte est un trait
important dans la détermination de 1'origine raciale des animaux (Herrera et al., 1996).

2.1.1.1.4. La barbiche
Le résultat d’étude de ce caractere est présenté dans la figure 09:
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Figure 09: Fréquences de la présence de la barbiche
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La barbichette est fréquente chez plus que 60% des cheévres et 93% des boucs de la
population Arbia de la région de Biskra, alors qu’elle est absente chez plus que 87% des
femelles des populations Arbia et Mekatia d’Ouargla. Pour les males de cette derniére région
elle est présente plus chez ceux de Mekatia que de 1’ Arbia.

Pour I’é¢tude de Ouchene-Khelifi ez al. (2015), les cheévres: Arbia (46,95%), Kabyle (86,59%),
Makatia (69,09%) et M'zabite (83,42%) n'ont pas de barbiche, ce qui n'est pas le cas pour El
Moutchou et al. (2017) qui ont constatés que 60% des chevres du Nord du Maroc sont
pourvues de barbiche. Des proportions de présence différentes selon le sexe ont été obtenues
par Wilson (1991) ; Traore et al. (2006) ; Traoré et al. (2008); Yakubu, Raji et Omeje (2010) ;
Hilal et al. (2013) et Mani et al. (2014a). Yakubu, Raji et Omeje (2010) ont constaté que la
présence de la barbiche chez les deux sexes avec une supériorité distincte chez les males, c’est
le fait que la barbe constitue un caractére sexuel secondaire chez les males d'une part et,
d'autre part, le géne codant pour la barbiche est dominant chez les males mais chez les
femelles; il existe dans 1'état récessif.

2.1.1.1.5. Les pendeloques
L’observation de cet appendice chez les animaux d’étude est illustrée dans la figure 10:
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Figure 10 : Proportions du caractére des pampilles.

L'absence des pendeloques a été notée chez la plupart des femelles et des males des trois
populations étudiées. Elles sont absentes également chez 68,52 et 83,64% de chévres Alpines
et Saanen ¢€levées en Algérie pour Ouchene-khelifi ef al. (2015). La présence des pendeloques
a ¢été rapportée par plusieurs auteurs (Ozoje, 2002; Najari et al., 2006; Dossa et al., 2007 ;
Traoré et al., 2008, Yakubu, Raji et Omeje (2010), Marichatou et al. (2012), Hassen et al.,
2012) avec des pourcentages différents chez les males et les femelles. La fréquence de la
présence des pampilles est variable chez les races caprines; il est délicat de juger que leurs
absence est un caractére sauvage ou le contraire (normal) (Ricordeau et Bouillon, 1967).
D'apres Meyer et al. (2004); pour 1’espéce ovine, bien qu’il n’est pas bien démontré, parfois
leurs présence chez les brebis leurs donnent la caractéristique d'une bonne aptitude laitiere.
En fait, Casu et al. (1970) ont montré que c'est un signe de supériorité productive en termes
de prolificité, de fertilité¢ et de production de lait chez les brebis Sardes en Italie. Shongjia et
al. (1992) ont également signalé un taux ¢€levé de production de lait chez les cheévres Saanen a
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pampilles. Les chevres avec pendeloques sont dociles et ont un meilleur mécanisme de
thermorégulation que les autres (Odubote, 1994). Elles ont une tolérance aux maladies selon
Richard et al. (1990) pour I’ Alpine et la Saanen.

2.1.1.1.6. Couleur de la robe
Les animaux d’étude sont caractérisés par une panachure de couleurs soit uniques ou associés
a d’autres couleurs, ce résultat est partagé avec Ayodeji et al. (2018). La figure 11 est une
illustration de quelques couleurs remarquées.

Figure 11: Quelques couleurs de pelage observés

Les fréquences des couleurs sont présentées dans la figure 12:
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Figure 12: Présentation des couleurs de robe des populations étudiées

La dominance de la couleur noire pour 1’Arbia (males et femelles) de la région d’Ouargla est
remarquable, et suivie par la Arbia de Biskra (les deux sexes), la Mekatia de Ouargla est
caractérisée par la couleur de pelage brune a trait noir au dos et a I’abdomen.

Les caprins (males et femelles) du nord du Maroc sont multicolores dominées par le rouge,
noir dominant et tacheté (EI moutchou et al 2017), pour la chévre naine de 1’Ouest de
I’ Afrique ; c’est la couleur noire qui domine avec 28.42% (Ayodeji et al., 2018).

La coloration des poils est due au pigment mélanine. Les différentes nuances et couleurs sont
déja présentes par des variations dans la taille, la densité et la distribution des granules
pigmentaires (Adalsteinsonson, 1994). Il existe deux types de pigments chez les mammiferes;
I'eumélanine et la phacomélanine qui sont respectivement responsables de la couleur noire ou
brune et de la couleur tan ou jaune (Lundie, 2011). De nombreux auteurs ont rapporté les
effets de la couleur du pelage chez les ovins sur la tolérance a l'infestation par les helminthes
(Sanusi et al., 2011), sur les caracteres de croissance chez la chévre naine ouest-africaine
(Ozoje et Mgbere, 2002), sur I’intervalle d’agnelage, la mortalité¢ avant sevrage et sur la taille
de la portée (Fadare, 2015) ou elle augmente avec l'augmentation de l'intensité de la
pigmentation chez les chévres selon Ebozoje et Ikeobi (1998). Cependant, Odubote (1994) a
signalé que la pigmentation du pelage n'avait pas d'effet significatif sur la taille des portées
des chevres élevées sous un systéme de gestion intensif. Ebozoje et Ikeobi (1998) ont rapporté
la forte influence de la couleur sur les taux de prolificité et de fécondité. D'aprés Robertshaw
(2006); Les animaux noirs, y compris les caprins, ont une meilleure adaptation au climat froid
saisonnier ou aux nuits froides, car la pigmentation foncée ou sombre aide a se réchauffer tot
par rapport aux autres couleurs de la robe. Tandis que la dominance de la couleur blanche,
seule ou en association avec d'autres couleurs, pourrait étre une forme d'adaptation a
I'environnement en raison du fort ensoleillement et des températures élevées (surtout en été)
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et des pratiques d'élevage par le long séjour des animaux sur parcours étendus ce qui les
exposent au soleil une longue période. (Katongole et al., 1994, Traore et al., 2006).

D’aprés Jewell (1998), les caractéristiques visuellement marquées telles que les couleurs de la
robe et les cornes sont liées aux propriétés de constitution qui affectent la survie des animaux
des races primitives de moutons.

2.1.1.1.7. Développement des mamelles
D’aprés les résultats représentés dans la figure 13, ce caractere est plus développé chez les
chevres Arbia et Mekatia de la région de Ouargla que celles de la région de Biskra.
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Figure 13: Distribution du caracteére du développement des mamelles

Comparativement a nos résultats, la plupart des chévres des régions Sétif ont des mamelles
développées (85%) (Dekhili et al., 2013). De nombreuses études on été réalisées sur ce
caractére parmi lesquelles on trouve celles de Altincekic et Koyuncu (2011); Rupp et al.
(2011); Fuentes-Mascorro et al., (2013).

Outre d’autres traits, ceux liés a la mamelle sont importants pour les performance de
reproduction et de production (Elmaz et al., 2016). Les cheévres bonnes productrices de lait
ont le caractére développé comme la chévre Surti qui peut produire de 1,5 a 4 litres / jour
(Dixit et al., 2013). La forme de la mamelle est importante pour la santé (Mavrogenis et al.,
1988). Ces mesures au début de la lactation pourraient étre utilisées comme critéres de choix
dans les programmes de sélection (Atay et Gokdal 2016).

Pour établir I'intérét véritable de ces caractéres qualitatifs sur l'adaptation et les
performances des animaux et la productivité des chévres dans tels systémes, des études a
grande échelle sont toutefois nécessaires.
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2.1.1.2. Caractéres quantitatifs

Une analyse uni variée des variables quantitatives a été faite également.

2.1.1.2.1. Tour de poitrine (TP)
La figure 14 illustre les moyennes des mesures liées a la poitrine.
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Figure 14: Représentation graphique des moyennes des parametres lié€s a la poitrine

La circonférence et la profondeur de poitrine les plus importantes sont celles liée a la
population Arbia de Biskra, elle est suivi par la population Mekatia et Arbia de Ouargla
respectivement. Une poitrine profonde et large donne plus d’espace aux organes et est un
indice d’un bon développement de ces derniers. La béte peut alors également manger et donc
produire davantage. (Jansen et burg, 2004). Elle est autour de 72.3 + 0.51 cm et 86.8 cm chez
les chevres de race Pare et Kil kecisi d’aprés Nguluma et al (2016) et Elmaz et al (2016)
respectivement. Elle est plus grande chez les boucs que chez les chevres, ca confirme 1’étude
de Khandoker et al. (2018). Cette différence peut étre attribuée au type de race ou a la
nutrition.

Selon Blackmore et al. (1958), la circonférence de poitrine fait partie des mesures tissulaires,
son importance est en fonction de 1’état d’engraissement de 1’animal, plus son embonpoint est
¢levé, plus le périmetre de la poitrine sera grand (Villeneuve et al., 2012).

2.1.1.2.2. Longueur du corps (LCrps)
La figure 15 fait apparaitre les longueurs du corps chez les populations caprines étudiées
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Figure 15: Moyennes du caractere « longueur du corps »

La popultaion caractérisée par un corps allongé c’est la population Arbia de la région de
Biskra, la Mekatia et I’ Arbia de Ouargla viennent par ordre en deuxiéme et troisiéme position.

Généralement, les chévres sont moins longues que les boucs. Ce résultat est partagé avec
I’étude de Khandoker et al. (2018). Hasanat et al. (2003) ont rapporté que le sexe a une
influence significative sur la longueur corporelle.

La longueur du corps est estimée a 98.9+/-2.67 cm par Boujenane et al (2016) chez la chévre
Barcha.

2.1.1.2.3. Hauteur au garrot (HG)
La différence entre les populations en matiére de la hauteur au garrot est illustrée par la figure
16.
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Figure 16: Moyennes des hauteurs au garrot

Concernant la hauteur au garrot c’est I’Arbia de Biskra qui est la plus haute. L’Arbia de
Ouargla est la population naine comparativement aux autres.

La supériorit¢ de la hauteur de ce caractére chez les males par rapport aux femelles est
remarquable. Pour Ouchene-Khelifi et a/ (2018), la hauteur au garrot des boucs Arbia est
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75.1+/-0.5cm et 70.3+/-0.2 cm pour les chévres. Chez la chévre Hamra elle est de 64.8cm
selon Hilal et al (2016).

La hauteur au garrot fait partie des mesures squelettiques (Blackmore et al., 1958). D’apres
Mason, 1984 ; si la hauteur au garrot d’une population ne dépasse pas 60cm, elle est
considérée comme naine. L’augmentation de la hauteur sur pattes permet de diminuer
I’impact thermique pour le corps des radiations infrarouges en provenance du sol et également
des radiations solaires réfléchies par le sol (Louw 1993).

La taille corporelle est un critére approprié¢ pour la classification puisqu'elle donne des indices
sur les performances potentielles (Peters et Horst, 1981). Rahman et al. (2008) ont rapporté
que son augmentation refléte de facon significative I’augmentation du poids corporel des
boucs.

2.1.1.2.4. Le poids (P)
Le poids moyen des chévres est inférieur au poids des boucs (Figure 17), ceci s’accorde avec
I’é¢tude de Ouchene-Khelifi ef al (2018) pour le type Arbia qui pe€se environ 36.6+/-0.3kg pour
les femelles et 47+/-0.9kg pour les males.
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Figure 17: Comparaison entre les poids des différentes populations

Parmi les populations étudiées la plus lourde c’est I’Arbia de Biskra, les deux autres de
ouargla (Mekatia et Arbia) sont moins lourde et 1€gere respectivement.

Les chevres de race Pare ont un poids de (29.8 + 0.50 kg) (Nguluma et al 2016).

Le poids corporel est associé au type de sexe, le male est plus lourd que la femelle d’apres
Ameur (2016) et au type de race, c’est un des mesures importantes dans les élevages.
Connaissant la masse corporelle des animaux est nécessaire pour leurs bonne gestion (Mahieu
et al., 2011; Birteeb & Ozoje, 2012), y compris 1’administration des doses des médicaments,
I’ajustement des besoins alimentaires a différents stades physiologiques, le suivi la croissance,
le choix des animaux de renouvellement (Boujenane et Halhaly, 2015) et également pour
déterminer les caractéristiques économiquement importantes (Pesmen and Yardimei, 2008).

Le poids faible des animaux est probablement un genre d’adaptation aux conditions de vie
difficiles et dans leur systéme de production extensif (Alvarez and Arruga, 2007), leurs
permettant d'utiliser les ressources a leur disposition. Otuma (2004) a avancé que les valeurs
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des poids élevées sont lies a la faible incidence des parasites internes et externes qui
pourraient étre corrélées avec la disponibilité adéquate des cultures.

2.1.1.2.5. Longueur et largeur des oreilles (LO)
Les valeurs moyennes des longueurs et largeurs des oreilles sont présentées dans la figure 18:
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Figure 18: Dimensions liées aux oreilles

Les oreilles longues sont un trait caractéristique de la population Arbia de Biskra, celles des
autres sont courtes. Conformément a la plupart des races caprines syriennes qui sont
caractérisées par des oreilles longues (Hassen ef al. 2016). Leur longueur a atteint 17.8+/-3.5
cm chez les caprins du nord-est Algérien (Sahi et al 2018).

Les caractéristiques des oreilles affectant chaque race d'un ancétre fossile particulier sont
prises ont compte pour la classification (Sanson, 1910).

D’aprés Vacca et al (2016), les chevres Sardes indigénes aux oreilles courtes ont été
caractérisées par une qualité du lait plus favorable (riches en matiére grasse, en protéines et
en énergie) que les chévres maltaises a longues oreilles. Pour Le Gal et Planchenault (1993),
une surface importante des oreilles favorise les pertes thermiques par convection. Najari et a/
(2006) avancent que les oreilles pendantes représentent un mécanisme de défense contre les
pics de la chaleur ; ce qui pourrait offrir des régions de refroidissement du sang avant son
arrivée au cerveau qui reste la partie la plus protégée du corps.

Hassen et al (2016) déclarent que pour les €éleveurs caprins, la coupure des oreilles longues est
pratiquée pour éviter d’étre abimés lors du paturage.

2.1.1.2.6. Longueur des cornes (Lcrn)
Les populations d’Ouargla sont de courtes cornes par rapport a celle élevée dans la région de
Biskra. Ce sont les males qui possédent de longues cornes comparativement aux femelles
(Figurel9).

28



resurrats er oiscusstons [T

> B
CE 3
[ - |

mLCrnf

[ERN
w
1
i

HLCrnm

ab

Q
o
3
o

Figure 19: Mesures liées a la longueur des cornes

Fantazi et al (2017) ont trouvé une longueur des cornes de la chévre indigeéne de I’ Algérie de
18.46+/-3.11 cm.

D’aprés Von Hardenberg et al. (2007), la taille de la corne est un indice de la qualité
individuelle et refléte les conditions environnementales rencontrées au début du
développement (Toigo et al., 1999) et tout au long de la vie d'un animal. Elle est héritable et
génétiquement corrélée aux traits liés a la condition physique chez les deux sexes (Coltman et
al., 2001). Les males ayant une plus grande croissance des cornes sont plus résistants aux
parasites (Luzon et al., 2008) et ont une meilleure qualité de sperme (Santiago-Moreno et al.,
2007).

2.1.1.2.7. Longueur et largeur de la téte (LT1, LrgT)
La population Arbia de Biskra, Arbia et Mekatia de Ouargla sont classées par ordre
décroissant pour les mesures liées a la téte (Figure 20).
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Figure 20: Variables liées a la téte

La téte longue et large est une caractéristique des males (boucs), ce résultat est partagé avec
Khandoker et al (2018).

La variabilité de la longueur de la téte peut étre expliquée par son association étroite avec l'os
cranien, et la grande variation observée par 1'écart-type trés élevé dans certaines mesures
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résulte de I'absence de sélection, ou ’affection des parties du corps plus par l'environnement
que par d'autres facteurs (Mavule ef al., 2013).

2.1.1.2.8. Longueur des poils (Lpoil)
La population Arbia a de longs poils comparativement aux autres populations. Les animaux
échantillonnés (males) ont de longs poils par rapport aux femelles (Figure 21), ce qui est le
cas pour Mani et al. (2014a) qui ont trouvé que la chévre du sahel a des poils courts a ras.
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Figure 21: Longueur des poils

D’aprés Denis (1988), les caractéristiques des poils ne sont pas un critére discriminant pour
différencier entre les races ou les classer.

Les caprins dont les poils sont courts sont peu résistants aux radiations solaires et
consomment moins par rapport aux individus a poils longs (Acharya et al., 1995). Donc les
fibres jouent un role important dans l'adaptation aux conditions climatiques (Lanari et al.,
2003).

2.1.1.2.9. Autres caracteres
Concernant les mesures liées a la HS, TA, HD, Tcou, Tcui, Lcan, LQ, Tab, DYet le Tcan, ils
sont trés importantes chez la population Arbia de Biskra, les populations Mekatia et Arbia de
Ouargla viennent en 2™ et 3™ ordre. Pour les LT2, DO et Lrg O sont plus importantes chez
a Arbia de Biskra puis Arbia d’Ouargla et Mekatia de la méme région. (Annexe 06)

2.1.2. Analyse multidimensionnelle

Sur 'ensemble des caractéres corporels des animaux des deux régions (Ouargla et
Biskra), une ACP, une AFD et une CAH ont été réalisées.

2.1.2.1.L’Analyse en Composantes Principales

Les figures 22 et 23 présentent les cercles de corrélation des dimensions chez les deux sexes:
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Figure 22: Cercle de corrélation des variables pour les femelles (carte des descripteurs
morphologiques)
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Figure 23: Cercle de corrélation des variables pour les males

L’analyse des résultats de ’ACP pour les femelles permet de constater que la majeure
partie des informations est expliquée par les deux premiers axes factoriels avec F1 qui
exprime 37.64% d’inertie tandis que F2 exprime 7.74% et le total soit de 45.38%. Pour les
males I’axe F1 exprime 66.19 % d’inertie tandis que F2 exprime 6.13 %, et la proportion
d’inertie totale expliquée par le plan engendré par ces axes factoriels est égale a 72.32%.

D’apres les cercles de corrélation des deux sexes (figure 22, 23); presque toutes les
variables (TP, TA, LCrp, HG, HS, PP, P, Tcou, Tcui, LO, LTI, LT2, LCan, LQ, Tab, TPatr,
TCan) sont clairement liées a I’axe F1 et sont fortement corrélés a ce dernier par rapport a
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I’axe 2 qui est faiblement corrélé avec ces mensurations mis a part la longueur des cornes
(Lern) pour les males (Annexes 7, 9).

D’aprés Nafti ef al. (2014), I'analyse en composantes principales a montrée que les traits
morphologiques les plus importants et qui sont utilisés pour différencier les sous-populations
de chevres des oasis tunisiennes étaient la hauteur au garrot, la circonférence thoracique et la

longueur des oreilles.

Les biplots (figures 24 et 25) montrent que la population caprine Arbia de Biskra (les deux
sexes) a un fort gabarit ou bien des dimensions physiques importantes par rapport aux autres
populations (Arbia et Mekatia de la région d’Ouargla).
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Figure 24: Biplot de distance entres les populations (cheévres) des régions étudiées
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Biplot (axes F1 et F2 : 72,32 %)
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Figure 25: Biplot de distance entres les populations (boucs) des régions étudiées

2.1.2.2.1’analyse factorielle discriminante :

Afin de connaitre les caractéristiques discriminantes entre les différentes populations étudices,
nous avons effectuée une analyse factorielle discriminante.

2.1.2.2.1. Femelles

L’AD chez les femelles est représentée graphiquement par la figure 26.
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Figure 26: Répartition des individus (femelles) dans le plan factoriel (F1-F2) selon les
caracteres quantitatifs (AFD).

D’apres D’analyse factorielle discriminante (AFD) (figure 26), les deux premiers axes
factoriels expliquent 100% de la variabilité. Il ressort de cette analyse que les facteurs les plus
discriminants mieux représentés sur les deux axes, autrement dit qui permettent de mieux
caractériser les chevres, sont HG, HD, LO, LCan, DO, LrgT, Tab, LrgO et LPoil.

Sur le graphique (figure 26) sont affichés les individus sur les axes factoriels. Il confirme
qu’ils sont bien discriminés sur les axes factoriels obtenus a partir des variables explicatives
initiales. On peut constater que c’est bien le premier axe qui discrimine mieux les trois
populations. Les barycentres de ces derniéres sont affichés, ainsi que les ellipses de confiance.
Cette répartition fait également ressortir que la population Arbia de Biskra est bien
discriminée des autres. Des animaux intermédiaires entre les populations existent également.

- Matrice de confusion

La matrice de confusion résume I’information concernant les reclassements d’observations, et
on peut déduire les taux de bon et mauvais classement. Le pourcentage correct correspond au
rapport du nombre d’observations bien classées sur le nombre total d’observations.

Tableau 3 : Matrice de confusion pour 1’échantillon d'apprentissage

de\Vers ab ao mo Total % correct
ab 176 9 11 196 89,80%
a0 11 30 25 66 45,45%
mo 9 12 75 96 78,13%
Total 196 51 111 358 78,49%
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Tableau 4 : Matrice de confusion pour les résultats de la validation croisée

de\Vers ab a0 mo Total % correct
ab 175 10 11 196  89,29%
a0 14 25 27 66 37,88%
mo 9 16 71 96 73,96%
Total 198 51 109 358  75,70%

La matrice (Tableau 3) montre que les individus sont bien classés en moyenne dans 78.49%,
21.51 % des individus étant reclassés. Les populations (ao et mo) sont instables c.-a-d.
qu’elles sont hétérogenes (Tableau 4)

2.1.2.2.2. Males

Chez les males, 1’analyse discriminante est représentée par la figure 27.
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Figure 27: Répartition des individus (males) dans le plan factoriel (F1-F2) selon les
caracteres quantitatifs (AFD)

La totalité de la variabilité¢ (100%) est expliquée par les deux premiers axes factoriels. Cette
analyse (AFD) (Figure 27) indique que la hauteur au dos, le tour de cuisse, le tour d’avant
bras et du canon antérieur et la longueur des poils sont les mesures qui permettent de
discriminer les sujets étudiés (boucs).

Il ressort de la répartition des individus dans le plan factoriel que les individus de la
population Arbia de Biskra sont bien discriminés des autres. Et reléve une hétérogénéité intra
population remarquable pour les animaux étudiées ce qui explique la présence des animaux
intermédiaires entre les groupes.
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- Matrice de confusion

Tableau 05: Matrice de confusion pour I'échantillon d'apprentissage :

de\Vers ab ao mo Total % correct
ab 27 1 2 30 90,00%
ao 2 10 2 14 71,43%
mo 1 1 15 17 88,24%
Total 30 12 19 61 85,25%

Tableau 06: Matrice de confusion pour les résultats de la validation croisée :

de\Vers ab a0 mo Total % correct
ab 26 2 2 30 86,67%
a0 3 8 3 14 57,14%
mo 1 1 15 17 88,24%
Total 30 11 20 61 80,33%

La matrice de confusion (Tableau 05) montre que les individus sont bien classés en moyenne
dans 85.25%, 14.75 % des individus étant reclassés. Les populations arbia de Biskra et Arbia
d’Ouargla sont hétérogenes se qui signifie qu’ils sont instables (Tableau 06).

Les analyses multivariées (ACP, AFD) utilisées avec d’autres types d’analyse ont fait
ressortir que le cheptel caprin de la région du Sahel du Niger comporte quatre sous types
morphologiques (Tillabéri, Tahoua, Niamey et un sous type intermédiaire Niamey-Tillabéri)
d’apres les résultats de 1’étude de Marichatou et al., (2014b)

2.1.2.3.Classification ascendante hiérarchique

Dans le but de créer des groupes homogenes d’individus, une classification ascendante a été
effectuée chez les deux sexes (figure 28,29)
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Figure 28 : Classification ascendante hiérarchique des femelles
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Figure 29: Classification ascendante hiérarchique des boucs

On peut visualiser deux classes d’animaux pour chaque sexe; différentes de point de vue
mensurations quantitatives. Au sein de la méme classe les individus ont des profils tres
proches 1’'un de ’autre ce qui constitue des groupes homogenes. On remarque par exemple
que les individus en rouge sont divisé€s en deux sous groupe ou cette répartition est le résultat
de la distance proche de ces derniers. Et ¢’est la méme chose pour les autres groupes.

Pour la race Arbia, la Commission Nationale AnGR, (2003) et Madani et al., (2003) ont
indiqué qu’elle est divisée en deux sous types nommeés: sédentaire (poids 1éger, corps allongé,
poils courts ...) et transhumant (lourd, de grand format, poils longs ...).
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La classification ascendante hiérarchique des 4 populations de chévres étudiées par Nguluma
et al 2016) a les subdivisée en deux groupes séparés : un groupe pour les chévres nommées
Pare et I’autre pour les populations ; Gogo, Sonjo et Sukuma. Alors que trois types et deux
sous-types morphologiques de la population caprine « Canari » ont été trouvés par Capote et
al. (1998) et trois sous-populations différentes ont été trouvées par Carné et al. (2007) pour la
race de chévre blanca de rasquera.

La combinaison des analyses multi variées permet de distinguer deux classes d’animaux pour
les deux sexes, leurs traits caractéristiques sont présentés dans les tableaux 7 et 8:

Tableau 07 : Synthése (Moyennes estimées) - Populations (femelles):

Classe TP TA LCrps HG HS HD PP TCou TCui LO LCrn LT1

1 81,784 90,005 68,403 73,437 76,250 75,034 36,953 31,539 26,379 23,603 17,597 23,839
a a a a a a a a a a a a

2 72,426 77,557 60,625 65,905 69,137 67,702 33,619 28390 23,943 19,018 11,789 21,839
b b b b b b b b b b b b

Classe

1

21,20
3a

14,67
6a

15,34 14,36 13,38 14,84 11,30 11,20 8,863 8,405
2a

41,25
8a

19,53
0b

13,09
2b

13,28
3b

26,97
6b

a, b la différence est significative a p <0,05

Tableau 08 : Synthése (Moyennes estimées) - Populations (males):

TP TA LCrps HD PP P TCou TCui LO LCrn

92,850 94,600 76,700 82,225 84,100 84,500 39,900 61,000 42,050 33,250 27,250 25,100
a a a a a a a a a a a a

2

70,683 74,171 59,829 65,098 67,634 66,317 32,927 26,195 30,537 25,976 18,890 9,732
b b b b b b b b b b b b

LT2 LCan DO LrgT LQ TAb TPatr DY LrgO TCan LPoil

22,400 17,175 20,600 17,025 16,400 18,800 13,775 13,850 9,850 10,575 13,150
a a a a a a a a a a a

18,073 13,427 14,756 14,756 12,927 14,171 10,610 9,780 7,415 8,378 10,439
b b b b b b b b b b b

a, b la différence est significative a p <0,05

- Classe 01:

Les facteurs les plus discriminants qui permettent de mieux caractériser cette classe des
femelles, sont HG, HD, LO, LCan, DO, LrgT, Tab, LrgO et LPoil. Les individus sont tres
développés ce qui signifie que c’est une classe de grand format (haute au garrot et au dos, de
grands caracteres liés a la téte et aux pattes, de poils longs...) (tableau 07).
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Pour les males les facteurs qui les caractérisent sont: une grande hauteur au dos, une
circonférence de cuisse, d’avant bras et du canon antérieur importante et les poils longs
(tableau 08).

- Classe 02 :
Cette classe comprend des animaux de petit gabarit. Les facteurs qui décrivent les chévres et
les boucs sont : la petite hauteur (aux pattes, au dos et au garrot), une téte et oreilles moins
développées et les poils courts...

2.1.3. Le dimorphisme sexuel
Les traits corporels des males sont presque tous supérieurs a ceux des femelles (Tableau 09).

Tableau 09: Rapport des moyennes des mesures corporelles des deux sexes

TP TA LCrps HG HS HD PP Tcou Tcui LO Lern
Rapport M/F 1,06 1,00 1,05 1,05 1,04 1,06 1,03 1,22 1,13 1,02 1,95

ab

Rapport M/F 0,92 0,90 0,92 0,93 094 093 092 1,04 1,06 0,97 1,93

ao

Rapport M/F 0,98 0,93 1,01 1,00 098 098 097 1,08 1,16 1,05 1,71

mo

LT2 LCan DO LrgT LQ Tab Tpatr DY LrgO TCan

Rapport M/F 0,98 1,08 1,24 1,14 1,11 1,18 1,15 1,10 1,01 1,18
ab

Rapport M/F 0,89 1,03 1,02 1,05 1,02 1,01 1,03 097 091 1,19
ao

Rapport M/F 0,95 1,03 1,13 1,09 1,15 1,09 1,05 097 1,01 1,07
mo

Contrairement a Baffour-Awuah et al. (2000) qui ont observé que les corps des femelles
(brebis) étaient plus longs que ceux des males, ce que reflétaient d'autres mesures telles que la
longueur de la téte, la longueur de la croupe et la longueur de la queue. Les différences
remarquables dans les mesures corporelles entre les sexes ont été attribuées au dimorphisme
sexuel (Gatford et al., 1998, Egena et al., 2010).

Les valeurs numériques moyennes plus élevées observées chez les males que chez les
femelles pourraient étre dues a des caractéristiques physiques relativement importantes des
males en raison des variations hormonales naturelles. D’aprés Vigne et al. (2002), le sexe est
le facteur le plus influant sur les dimensions chez les chevres. L'influence du sexe sur le poids
corporel et les paramétres morpho métriques est probablement liée a 1'action hormonale qui
conduit a des taux de croissance différents (Okpeku et al., 2011).
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2.1.4. Discussion générale

La différence obtenue entre les deux classes peut étre due a I’effet de 1’environnement se
traduisant par la diminution des dimensions des chévres des zones froides et humides vers les
zones arides, Ce qui peut étre I’explication de la supériorit¢ de presque toutes les
mensurations corporelles quantitatives des caprins de la région de Biskra (classe 01) de celles
des caprins de la région d’Ouargla (Classe 02) soit pour les femelles ou pour les méales. Donc
la variabilité résulte de l'adaptation de cette espéce a des conditions environnementales
spécifiques (FAO, 2012), mais aussi a des pratiques d’élevage qu’elle a subi depuis son
existence et des systémes de gestion de ces derniers qui influencent le développement
corporel de 1’animal et par conséquent les mesures (Riva et al., 2004, Alade et al., 2008Db,
Kalenga et al., 2015). La morpho-structure des animaux au paturage peut étre plus influencée
par la sélection naturelle dans leur environnement physique et moins par l'action de la
sélection humaine (Gonzalez Martinez et al., 2014). Macciotta et al. (2002) ont avancé que
cela dépendait de la situation géographique et que nous pouvions obtenir des informations sur
I'adaptation des animaux aux conditions de gestion par 1'analyse morphométrique de la race.
Les caprins élevés sous un systeme intensif paraissaient bas au garrot, avec de petites
membres et circonférence thoracique que les animaux du systéme extensif ou des paturages.
(Martini et al., 2010). D’apres Chiemela et al. (2015); la saison a un effet significatif sur les
caracteéres morphométriques. La quantité limitée et la qualité des aliments peuvent affecter les
mesures corporelles linéaires (Kadim et al., 2006).

2.2.Caractéristiques des pratiques d’élevage

Notre étude fait ressortir que les personnes pratiquantes cette activité sont a 63.15% de
catégorie d’age entre 30 et 50 ans et seulement 33.33% ont I’élevage comme activité
principale.

L’¢levage caprin dans les régions étudiées est conduit en extensif ce qui est le cas en
région montagneuse de Kabylie (Kadi et al., 2013) il accompagne souvent I’espéce ovine
(93.75%) comme en milieu steppique (Madani et al., 2003). Le caprin joue un rdle de guide
pour I’ensemble du troupeau (Khelifi, 1997). Il est caractérisé par I’absence quasi totale des
troupeaux constitués exclusivement de caprins. Cette mixture est a raison peut étre de la
ressemblance des régimes alimentaires des deux especes.

Les ¢leveurs sont a 89.47% des transhumants (déplacement périodique durant 1’été) pour
pallier au probléme saisonnier de I’indisponibilité de 1’aliment. Cette pratique est trés utilisée
dans ce type de systéme de production (Bendini et al., 1994; Lanari et al., 2000)

Les caprins sont de populations locales et rarement qu’on trouve quelques tétes de races
exotiques, d’une faible taille comparativement a 1’ovin, 31.57% des tailles des troupeaux
caprins sont de plus de 45 tétes entre les deux sexes et de différent age mais sont constitués
majoritairement des femelles qui sont gardées pour la production du lait destinée a
I’allaitement des chevreaux principalement, a 1’autoconsommation ou a la vente dans des cas
réduits, des chevreaux et chevrettes permettant d’augmenter 1’effectif des troupeaux. Le lait
de chévre peut remplacer le lait maternel en alimentation des nouveau-nés ; donnant de
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I’énergie aux enfants en phase de croissance (Park, 2007). Il est considéré comme 1’un des
aliments les plus complets et les mieux équilibrés d’aprés Jenot et al. (2000), Doyon (2005) et
Wehrmuller et Ryffel (2007).

Les chevreaux sont vendus ou abattus aux ages précoces (moins d’un an), ce résultat
confirme celui obtenu par Sahraoui er al., 2016 en régions de montagnes semi arides
algériennes ou la vente se fait a 1’age de 6 a 9 mois. Contrairement aux chevrettes qui sont
utilisées pour le renouvellement du troupeau avec un minimum d’un chevreau futur géniteur.
Rotimi et al. (2015) et Rotimi et al. (2017) confirment la préférence des femelles dans le
troupeau pour la production et la multiplication.

Les boucs sont en minorit¢ (3 maximum) conformément aux résultats de Mani et al.,
(2014b), ce qui explique que les éleveurs diminuent le nombre des boucs dans le souci de
réduire les dépenses en aliments, en soins etc.... En plus concernant la qualité de viande;
celle du bouc agé n’est pas appréciée par les consommateurs.

Les bétes sont dépourvues des boucles ou de signes d’identification mais 1’¢éleveur a la
capacité d’identifier ces animaux par différents critéres propres a lui tel que la couleur de la
robe etc....

Les personnes occupantes des animaux n’ont pas un plan d’alimentation ni rationnement
conforme aux besoins des animaux; L’alimentation est le plus souvent liée aux habitudes de
'éleveur et surtout a la disponibilité des aliments. Les animaux sont conduits quotidiennement
au paturage naturel qui garanti la majeure partie de leurs alimentation (unités fourrageres
gratuites). Le reste de la ration est fourni par des concentrés (orge) ainsi que par la paille, le
son. Des sous-produits des cultures des palmiers dattiers inconsommables par I’homme tel
que le rebut de datte et les noyaux sont ajoutés dans I’aliment chez certains éleveurs tel qu’il
est mentionné par Bahman et al., 1997 et Arhab et al.,2006. Les palmes séches et les
pédicelles de dattes sont également utilisés. Ils ont une composition chimique proche de celle
de la paille et cela confirmé par les études de Chehma et al., 2001 et Arbouche et al., 2008 ,
donnant une valeur ajoutée a la ration. Le pain est utilis¢é chez quelques éleveurs. La
distribution de ces différents produits se fait en quantité différente d’un éleveur a un autre. La
complémentation améliore a la fois la croissance et les performances reproductives
¢galement. (Maurya et al.2004; Njoya et al.2005).

Aucune préparation des animaux n’est effectuée a la lutte par supplémentation d’aliments
(flushing ou steaming) et durant les échéances physiologiques importantes comme la période
de fin de gestation et d’allaitement des jeunes. Le manque de soin de telle pratique est a
I’origine de la médiocrité des performances de reproduction (fertilité, prolificité...) et de
I’amaigrissement et/ou la mortalité des femelles gravides et allaitantes et des chevreaux a
cause du déficit alimentaire. D’ou I’intérét majeur de la préparation et I’entretien des animaux
a ’accouplement garantissant la réussite de ce dernier et par conséquent I’amélioration des
performances de reproduction tel que la fertilité (Quittet, 1976, Chafri et al., 2008). Cette
préparation de type énergétique de préférence plutdt que protéique, une supplémentation
minéralo-vitaminique peut étre également envisagée (Kendall, 2004). Elle est au cours des
semaines qui préceédent la lutte (Chafti et al., 2008). Tenant compte de la durée de formation
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des spermatozoides et leur transit a travers 1’appareil génital. Ceci est susceptible de garantir
une saillie fécondante.

Une alimentation adéquate est considérée parmi les facteurs clés a donner de I’importance
dans un systéme de production (Boval et Dixon, 2012). La complémentation est nécessaire en
cas de I’orientation du systéme d’élevage vers une production animale spécialisée de haut
niveau telle que le lait par exemple (Alexandre et al., 2012 ; Min et al., 2005).On peut
remarquer 1’effet bénéfique de I’apport d’aliments concentrés en cas de la faiblesse de la
valeur alimentaire des ressources fourragéres de la ration de base pour des animaux
producteurs de lait (Min et al., 2005) ou pour ceux destinés a la production de viande (Liméa
etal., 2012).

Concernant le mode d’abreuvement ; la plupart des enquétés donnent de 1’eau ad libitum a
leurs troupeaux pendant toute I’année ce qui est rapporté¢ par Gilbert en 2002. La majorité
possede des ressources en eau qui assurent leurs besoins. L’achat de I’eau est la solution en
cas du déficit pour ceux qui n’ont pas cette ressource.

Le systeme d’¢levage est de type traditionnel ; 1’abri des caprins tient lieu dans des enclos
(zeriba) ou des hangars qui ne répondent pas aux normes, a coté des aires d’exercice. La
majorité est batie avec de faibles conditions de ventilation et sans possibilités de mécanisation
pour enlever le fumier réguliérement. Les litieres sont constituées de paille. Les équipements
de I’alimentation et I’abreuvement sont des mangeoires et des abreuvoirs traditionnels.

Le type des batiments utilisés explique le manque d’investissement dans les infrastructures
de I’¢levage qui est un parameétre trés important mettant ce dernier en position secondaire par
rapport au priorité des activités agricoles des exploitants ou bien exprimant le systéme
d’¢élevage extensif. La réussite de la maitrise des aspects de I’alimentation et de 1’état sanitaire
des animaux est étroitement liée au batiment ou aux conditions de logement de ces derniers
assurant leur bien étre. (Pacheco, 2006).

Pour la reproduction, elle est laissée complétement au hasard chez tous les gens touchés
par le diagnostic. La lutte libre et la présence des boucs en permanence avec les chévres sont
les caractéristiques de tous les élevages, elles aboutissent a des chevretages éparpillées tout au
long de I’année ce qui accorde les résultats de Fuentes-Mascorro ef al. (2013). L’ insémination
artificielle des cheévres pour I’amélioration génétique (Senoussi et al., 2014) n’est pas
pratiquée.

Les males géniteurs sont soit issus du troupeau méme a partir de la descendance (auto
renouvellement). Conformément a Alayu et al (2014) qui ont trouvé que les critéres de
sélection sont principalement: la taille, la couleur de la robe, la croissance rapide, le type et
l'orientation des cornes et la libido. Tandis que pour les femelles; la croissance des
chevreaux, la taille, I’aptitude maternelle et le taux de gémellité étaient les premieres raisons
du choix. Cependant, cette attitude d’auto-renouvellement peut étre la cause des problémes de
consanguinité affectant négativement les performances productives du troupeau.
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L’achat aupres des marchés locaux est également pratiqué, et dans les deux cas ils sont
sélectionnés ou choisis selon la conformation générale, la taille et la vigueur qui semble un
choix raisonné. La plupart des éleveurs enquétés n’effectuent pas le changement de leurs
animaux géniteurs avec leurs congénéres. La fréquence du changement des boucs pendant de
multiple cycle de reproduction peut étre la cause de présence des problemes de consanguinité
(Boubekeur et al., 2012).

L’¢leveur procede a la réforme de certains animaux a de multiples causes qui peuvent étre
des maladies ou des malformations. Ce qui est confirmé par Gilbert (2002) qui avance que la
baisse de fertilité, 1’état de santé du bouc, les malformations et les tares dues aux problémes
de consanguinités sont les raisons de réforme des boucs géniteurs.

L’age de réforme des chévres varie de 5 a 9 ans d’apres Soltner (2001). La réforme des
chevres est conditionnée par le nombre de mises bas faites par celle-ci chez son propriétaire.
L’age a la réforme constitue la durée de vie reproductive de la chévre, qui est conservée aussi
longtemps que possible tant qu’elle est une bonne reproductrice.

L’accroissement de I’homozygotie est un 1’'un des risques des croisements consanguins
résultante d’une préservation des populations a petit effectif (Hamadou, 2015). La disparition
de la variation génétique aide a 1’expression de la dépression de consanguinité qui a son tour
réduit le potentiel évolutif d’une espéce par la diminution des aptitudes d’adaptation, de la
capacité a lutter contre les maladies et la diminution de la résistance aux changements
biotiques et abiotiques de ’environnement (FAO, 2008). Law et Jamieson (2011) indiquent
que la dépression de consanguinité peut augmenter le danger de disparition des populations a
nombre réduit en accroissant le nombre d’occurrence des tares, puis en diminuant la survie et
la fécondité des bétes.

Concernant la santé ; 89.47% c’est la proportion des exploitants qui fait appel aux services
vétérinaires a I’occasion de 1’apparition d’une pathologie et pour les vaccins périodiques des
animaux contre certaines maladies. La plupart des €leveurs profitent de I’arrivé du vétérinaire
au moment des vaccinations pour lui disposer I’animal malade, hors ces périodes et en cas
d’une maladie d’un animal 1’éleveur fait recours aux moyens et pratiques de traitement
traditionnelles ou abatte 1’animal directement.

Les principaux troubles sanitaires rapportés par les €éleveurs et qui se présentent de fagon
hétérogeénes d’un éleveur a un autre sont des troubles digestifs tel que les diarrhées des
chevreaux, ou liées a la reproduction (dystocie, avortements), les mammites, le piétin et les
parasites externes (les gales, les poux et les tiques) sont aussi présentes.

Les maladies ont de multiples impacts négatifs sur la production et la productivité des
troupeaux, comme la mort des animaux et la perte de poids, le ralentissement de la croissance,
la faible fertilité, la diminution de la puissance physique.

L’absence d’inventaires et le suivi sanitaires de 1’état des animaux est la caractéristique de
toutes les élevages ainsi que les fiches d’enregistrements des pathologies précédentes (le
diagnostic et les traitements du vétérinaire).
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Pour permettre a I’animal d’avoir de meilleures réactions possibles vis-a-vis des agressions

du milieu, il doit étre en parfaite santé ; ceci passe obligatoirement par un programme qui
inclut un certain nombre de mesures tels qu’une alimentation équilibrée, un déparasitage
correcte, la vaccination systématique, une hygiéne du milieu dans lequel vivent les animaux.
(Khelef, 2004).

2.3.Caractéristiques des parametres zootechniques
2.3.1. Reproduction

La réussite de la reproduction est d’une importance capitale et constitue un préalable
indispensable a I’augmentation de la production numérique des cheptels. Son efficacité peut étre
estimée par plusieurs parametres comme la fertilité, le taux d’avortement, de prolificité...(Le Gal
et al ., 1993). L’¢valuation des caractéres de reproduction des races locales est un élément
important de la catégorisation de leurs performances productives et reproductives. Ces traits
dépendent plus du contrdle environnemental et moins génétique (Tailor et al., 2006).

L’étude de quelques paramétres de reproduction sur les populations caprines de type Arbia a
conduit aux résultats présentés dans le tableau 10:

Tableau 10: Paramétres de reproduction de la chévre Arbia

Moyenne 18.69 112.38 136.09 92.20 82.17 11.29
(o)

2.3.1.1.Mortalité des jeunes

Les cas des mortalités des jeunes caprins sont de I’ordre de 18.69 %. Cette proportion est un
peu élevée par rapport a la chévre Bédouine de la région de Beni-Abbes (12.2 + 5.1) étudiée par
Kouri et al. (2018).

Les principales causes de ces pertes sont la sous nutrition (la non utilisation de steaming
durant les derniers mois de gestation) et les conditions climatiques (la période non adéquate des
chevretages ou celle-ci coincident avec le froid rigoureux de I’hiver et la disette alimentaire qui
caractérisent cette période).

D’apres Odubote et al. (1992), le taux de survie des chevreaux est affecté¢ par le type de
naissance, avec un taux de survie plus élevé associ¢ aux chevreaux des naissances uniques par
rapport aux triplés et aux quadruplés.

Le taux de mortalité est affecté par le statut sanitaire de 1'élevage, les causes sont multiples et
peuvent étre des diarrhées d’origine pathologique et/ou alimentaire résultants de la mauvaise
conduite alimentaire des troupeaux (spécialement les femelles allaitantes), des maladies
contagieuses, des septicémies et/ou des maladies infectieuses résultantes des pratiques des
¢leveurs (aucun soin n’est donné au nouveau né et les conditions hygiéniques du lieu de mise bas
prédisposent les naissances a I’infection mais aussi la non séparation des femelles du reste du

44



resutrars er oiscussions [T

troupeau durant les chevretages). La non séparation de ces jeunes du reste du troupeau peut étre
une des causes des mortalités (Fagouri, 2000). D’apres Castonguay (2012), la mortalité
embryonnaire peut étre attribuée au jeune age de I’animal, aux anomalies génétiques ou a un
milieu utérin défavorable au développement de I’embryon. Les pertes varient avec la race
(importantes chez celles prolifiques) et augmentent avec le taux d’ovulation et le niveau de stress

Elle est également influencée par de nombreux paramétres: le troupeau, la chévre, le poids a
la naissance.

2.3.1.2. Fécondité

La capacité des chévres a se reproduire (taux de fécondité) est estimée a 112.38%. Ce taux est
proche de celui enregistré par Kerbaa en 1995 (120%) chez la population Arbia et 105% chez la
Mekatia, et de celui de la race créole et Murciana (125% et 130% respectivement) (FAO, 2000).
Mais il inférieur au taux de la M’zabit (140%). 1l est trop faible par rapport au taux enregistré par
la Commission Nationale AnGR (2003) (250% chez la M’zabit).

La fécondité est influencée par le mode de conduite de la reproduction du troupeau (méthode
de lutte) et la race ou le type génétique et méme la région. A I’inverse, on parle d’infécondité.
D’autres facteurs (age, stade physiologique, ...) peuvent intervenir dans la détermination de la
fécondité: 1’age a la premiére mise bas, le milieu (les conditions d'élevage), l'alimentation, et les
conditions climatiques.

2.3.1.3.La prolificité
Les performances de prolificité sont de 136.09% ; elles sont inférieurs aux taux de 180% et
200% obtenus respectivement par Kerbaa (1995) et la Commission Nationale AnGR en 2003
chez la population M’zabit. Tandis que les taux obtenus par les mémes auteurs pour les
populations Arbia et Mekatia sont inférieurs aux notre et sont de 110% et 125 % respectivement.
La chevre Anglo-Nubienne est tres prolifique (250%) (Mauries, 2002) comparativement a notre
étude.

La prolificité est une composante importante de la productivit¢ du troupeau, elle est
conditionnée par: I’année et la saison de la naissance et la parité (Odubote ef al., 1992 ; Chiboka
et al., 1988) ou la prolificité augmente avec la parité jusqu'a la 6 €éme et se stabilise par la suite.
Le moment de lutte (saison), I’environnement, 1'age et la race sont également d’importance. Elle
dépend particulierement du taux d’ovulation, du taux de mortalit¢é embryonnaire, de la race (le
génotype qui est probablement consanguin a cause de I’origine du géniteur qui est souvent issu
du troupeau), de I’age et le poids de la chévre a la lutte.

Le numéro de mise bas, la saison et le flushing peuvent influencer aussi ce taux. Une
alimentation équilibrée tant au niveau énergétique qu’azoté est nécessaire au bon déclenchement
des chaleurs et par conséquent I’amélioration de la prolificité et la diminution des mortalités
embryonnaires.
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2.3.1.4. Fertilité

Le taux moyen des chévres gravides ou pleines par rapport au total des chévres mises a la
reproduction (fertilité vrai) est de 1’ordre de 92.20%. Il est proche au taux de la race Angora
(95%) (FAO, 2000) et celui enregistré par Kerbaa (1995) qui est de 90% chez 1’ Arbia et 60% par
Daniel (2000) pour l’alpine et inférieur de 100% de la Mekatia et également 100% pour la
Saannen (FAO, 2000).

La fertilité est parmi les paramétres de reproduction dont dépend la productivité du troupeau.
C’est un bon indicateur de la réussite des saillies et traduit aussi 1’aptitude de la femelle a donner
ou non un produit. Un taux faible refléte les mauvaises conditions d’¢élevage tel que la gestion de
la reproduction du cheptel précisément (la mal surveillance peut de ce dernier ne permet pas une
bonne détection des chaleurs (Dohoo (1985), Abassi (1999)) et d’autres facteurs influencant de
facon directe ou indirecte parmi les ; la conduite alimentaire ( qualité et quantité) et le manque
d’hygiéne provoquant des maladies et des troubles de reproduction de la chévre ou la mauvaise
adaptation des animaux au milieu environnant. Elle est conditionnée par d’autres facteurs tels
que le poids des femelles et les facteurs génétiques.

2.3.1.5.Avortement
Le rapport entre les femelles avortées et les femelles gestantes présente le taux d’avortement.
Dans cette étude il est estimé a 11.29%. Kouri ef al. (2018) ont trouvé un taux d’avortement
proche (13.8 = 3.3) pour la cheévre Bédouine. Dubreuil et Arsenault (2003) considérent qu’un
taux de 2-5% est normal chez les petits ruminants.

Un mauvais développement du feetus entraine une élévation de la mortalité embryonnaire.

L’avortement est étroitement 1i¢ a la conduite d’élevage (Charallah, 2002); Les causes
nutritionnelles sont les plus importantes chez les chévres (alimentation déficitaire en énergie en
périodes de fin de gestation) particulierement chez les jeunes chévres ou il est €levé chez les
primipares et selon le nombre de portés (taux important chez les femelles a porté triple que celles
a porté simple ou double foetus) (Solaiman, 2010). Les pratiques d’hygi¢éne médiocres favorisant
I’apparition de certaines maladies provoquant I’avortement telles que la salmonellose et la
chlamydiose (Soltner, 2001)

La meilleure prévention des avortements consiste a supprimer le stress pour les chévres
gestantes causé par le transport de celles-ci, donner une alimentation adéquate quantitativement
et qualitativement équilibrée et la vaccination contre certaines maladies. (Alcock ef al., 2015).

2.3.1.6.Sexe ratio

Le sex-ratio pour 1’ensemble des élevages visités c’est 11 chévres par bouc, ce qui n’est pas
loin de celui de I’étude de Kouri et al. (2018) (1 :15).

En général, le sexe ratio dépend du systeme d’¢élevage par exemple en élevage extensif ou
traditionnel les recommandations se situent a 25 femelles reproductrices par reproducteur male
(Wilson et Durkin, 1988).
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Egalement il varie selon la race, 1’age et la méthode de lutte. Pour 1’age et la méthode de lutte;
il est recommandé de prévoir 1 bouc adulte pour 25 - 30 femelles en monte libre, et 5 a 6 saillies
par jour en monte en main. Lors d'utilisation de jeunes males de I'année ce ratio doit étre diminué

de moitié car, bien qu'ardent, le jeune bouc n'a pas de réserves spermatiques.
2.3.1.7. Age moyen des reproducteurs

L’age moyen des femelles reproductrices est d’environ 3 ans et demi (41mois), tandis que
pour les males il est aux alentours de 2.5 ans (27 mois). Il est inférieur a 5 ans 1’dge moyen des
cheévres de la région de Tiaret trouvé par Bensalem et al. (2015).

L’age de chevres affecte les taux de fertilité, d’avortement et de prolificité, ainsi que le
pourcentage de mortalité¢ des chevreaux.

2.3.2. Production
2.3.2.1.La production laitiére
Les mesures des quantités du lait produites par les cheévres pendant la période de 6 mois de
suivi sont représentées sur la figure 30.
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Figure 30: Evolution de la production laitiére des chevres Arbia

Pour une période d'environ 170 jours, la courbe de lactation (figure 30) montre que la
production laitiere a trois phases:

1°® phase : Correspond a la période de production laitiére perturbée relativement
croissante. La lactation a commencée par une quantité moyenne de 963,34g/j.

2°™ phase: un peu plate ou le maximum journalier (pic de lactation) est atteint aux
environs de la 12°™ semaine de lactation estimé a peu prés de 1040 g/j.

3°™ phase : C’est la phase décroissante de la production jusqu’a la fin de la période

étudiée, ou elle a devenu 625,55 g/j en moyenne a 180 jours.
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La production laitiére journaliére est estimée a 0.89kg par jour et la production laitiére totale
est d’environ 160.28 kg de lait en 170jours.

La production journaliere de cette chevre est considérée de valeur moyenne comparativement
a la chévre Makatia qui produise de 1 a 2litre/jour (Hellal 1986) et trés acceptable par rapport
a la chévre Draa (0.46 1/j) conduite en stabulation permanente (Boujenane et a/ 2010).

Le rendement obtenu est acceptable par rapport a celui enregistré par Kerbaa (1995) pour la
cheévre Makatia (80kg en 120j) et a celui de la race Corse (150 kg en 150j) (FAO 2000). Mais
il reste faible comparativement a la chévre Mozabite (460kg de lait en 180j) et Murciano-
granadina (584kg en 287j) évalué respectivement par Kerbaa en 1995 et Delgado et al
(2017).

Comparativement aux races a potentiel laitier telle que I’ Alpine (800kg de lait en 280j) et la
Saanen (900kg en 280j) (FAO 2000), la chevre étudiée est tres loin d’étre a vocation laitiere
seule.

La production laitiere ou le rendement laitier est soumise sous [’affection de plusieurs
facteurs, parmi lesquelles on peut citer ceux liés aux pratiques de 1’¢éleveur lui-méme, a
I’animal (femelle) entre autres sa race, sa taille corporelle, son poids, son age etc... . Et/ou liés
a ’environnement (Brito et al. 2011) (telle que la température et la saison de mise bas ...
etc.).

2.3.2.1.1. Liés a I’animal
2.3.2.1.1.1.Conditions corporelles

Certains parameétres liés a I’animal influencant négativement la production peuvent étre
mis en cause, peuvent étre expliquée par le mauvais état corporel des chevres attribué a la
déficience en énergie et en protéines dans ’alimentation basée sur les paturages dans les
zones arides et semi arides caractérisées par une faible pluviométrie, ceci est étroitement li¢
aux systémes de gestion pratiqués (Morand-Fehr ef a/ 2007).

Selon Peacock (1996), les femelles de bonne taille et poids corporel produisent plus de lait
que les maigres. Pour la croissance ; les animaux a maturation tardive avec une courbe de
croissance plate ont tendance a étre plus productifs (Milerski et Mares, 2001).

Pour la taille et la forme des mamelles, le bon attachement et le bon développement abouti a
un bon rendement (Alawa et Oji 2008; El-Gendy et al., 2014).

2.3.2.1.1.2. La génétique

Park (1994) et Peeters et al (1992) dénotent que les races laitieres ont un grand potentiel de
production du lait que les races mixtes ou a viandes, ceci explique le facteur génétique
(Morand-fehr et al., 2007).
Zahraddeen et al (2009) ont avancés que le rendement laitier est influencé aussi par la
prolificité (taille de la portée). Il est de valeur importante pour les femelles mettant bas un
doublet que celles de mise bas simple (Delgado-Pertinez et al., 2009).
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2.3.2.1.1.3. L age

Le rendement laitier total est influencé par I'age de la chévre (Ibnelbachyr et al., 2015).
Soltner (1989) a révélé I’importance de 1’age a la premiére mise bas, et I’intervalle mise bas-
saillie pour I’espece bovine. Le rendement maximal de lait est atteint lorsque la femelle a
I’age de quatre a huit ans (Peacock, 1996).

2.3.2.1.1.4.La santé

La sant¢ de I’animal joue également un rdle trés important dans la diminution de la
production laitiére notamment certaines maladies, pour Zeng et al (1997); les maladies sub-
cliniques sont plus dangereuses que les maladies cliniques.

2.3.2.1.2. Liés a I’environnement

C’est bien connu que les animaux les mieux adaptés a leur environnement présentent les
meilleures performances (production laitiére... etc.) (Bytyqi ef al., 2005).

Le facteur période ou saison de la mise bas affecte parfois la production laitiere, dans
certaines régions celle de la lactation qui commence au début de I’année est plus basse
comparativement a celle qui commence plus tard dans I’année (Zeng et al., 1997). D’apres
Butswat et al (2000), I’exposition des cheévres en lactation au froid réduit la sécrétion du lait.

2.3.2.2. Caractéristiques physicochimiques du lait

L’importance de la connaissance des caractéristiques physico-chimiques du lait, peut se
réside dans les domaines de la technologie laitiére et alimentaire, des sciences de la nutrition
et de l'analyse des aliments. Le tableau 11 illustre quelques paramétres qualitatifs du lait de la
chevre Arbia.

Tableau 11: Les parameétres physico-chimiques du lait

Matiere grasse (%) 3.48 3.8 3.3 0.21
Protéines totales (%) 3.01 3.3 2.8 0.17
Lactose (%) 4.55 5.1 4.3 0.28
Extrait sec total (g/1) 89.45 100.02 83.91 7.25
Acidité (°D) 18.16 23 13 3.25
Densité 1032 1036 1030 0.002
Sels (%) 0.63 0.7 0.5 0.081

L’analyse du lait de la chévre « Arbia » a révélée qu’il est moins acide (18.16 °D) par
rapport a celui de la chevre Kabyle (20, 98°D) étudiée par Amroun et al/ (2017). Il présente
des teneurs moins ¢élevées en matiere grasse comparativement a la chévre Draa (3.48 % vs
4.16%) (Noutfia et al., 2011). Le taux de sels été de I’ordre de (0.63%) pour notre étude donc
c’est inférieur a celui de la cheévre Draa (0.72%) (Noutfia et al., 2011). Par ailleurs, les valeurs
moyennes des protéines totales du lait étudié¢ et de la chévre Beni Arous trouvés par El
Otamani et al (2013) ont été de (3.01 vs 3.9 %). 4.61% c’est la teneur en lactose pour le type
étudié par El Otmani et al (2013) et qui est supérieur a la notre (4.55%). La densité été
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estimée a 1032, ceci est considéré moins dense comparativement au lait de chévre analysé par
Mekri et al (2017) qui a été 1034. Le lait étudié est caractérisé par une valeur moyenne de
I’extrait sec total de 89.45g/1 qui semble inférieur a 118 g/l du lait de la chevre locale des
régions arides de la Tunisie étudiée par Gaddour et al/ (2013).

Les facteurs influencant la composition du lait sont multiples, les écarts peuvent étre
d’origine :

2.3.2.2.1. Génétique (raciale)

La composition génétique différente des animaux (Fontecha, 2011). Antunac et al. (2001)
ont trouvés que la teneur de certains composants était plus €levée dans le lait de la race alpine
que dans la race Saanen. Ils sont liés & 1’Age de ’animal (nombre de lactation) (Ugiincii,
2013). Zumbo et Di Rosa (2007) ont prouvés que le taux butyreux et la teneur en protéines
sont ¢levés chez les primipares que chez les multipares (trois mises bas).

2.3.2.2.2. Taille de la portée

La qualité peut étre liée a la taille de la portée; les teneurs en protéines les plus élevées ont
été observées chez les chévres ayant des portées uniques et des teneurs en maticres grasses
plus faibles chez les femelles de trois chevreaux et plus (Ciappesoni et al 2004),

2.3.2.2.3. Stade de lactation

Elle est liée au stade (Brendehaug et Abrahamsen, 1986) ou période de lactation (précoce,
moyenne et tardive) (Guler et al ( 2007); Slyzius et al (2017); Idamokoro et al (2017)), par
exemple, les protéines et la mati¢re grasse sont €levés en période du colostrum (Kandarakis et
al., 2001) et la teneur en matiere grasse au début et en fin de lactation est plus élevée qu’au
milieu de lactation (Mestawet et al., 2012), contrairement au lactose qui diminue avec le stade
de lactation avancé (Mio¢€ et al., 2008).

2.3.2.2.4. Période de traite

Selon Amigo et Fontecha (2011), la qualité du lait produit est influencée par la période de
traite. Fekadu et al. (2005) ont montré que la teneur plus élevée en protéines dans le lait est
un indice d’un potentiel élevé de production de fromage.

2.3.2.2.5. Les conditions environnementales

Entre autres facteurs 1’effet de la saison (Malau-Aduli et a/ (2001); Salari et al (2016)) qui
d’apres Kljajevic et al (2017), le stress thermique pour les chévres implique la diminution des
caractéristiques physico-chimiques durant les étés chauds.
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2.3.2.2.6. L’alimentation

L’influence peut également provenir du type de I’alimentation consommée (Prasad et a/
2005) donc du niveau alimentaire et aux conditions environnementales (Haenlein et Anke
(2011), Park et al (2007)). Selon Jenness (1980), en zones méditerranéennes et tropicales
généralement les races a faible potentiel laitier produisent un lait riche en mati¢re grasse,
séche et en protéines.

2.3.2.2.7. Santé et caractéristiques des mamelles

D’aprés Simos et al (1991), le contenu du lait se différe pour une méme journée entre
matin et soir, selon 1’état de santé de 1’animal (Jenness 1980), notamment 1’état sanitaire des
mamelles (Park 2006) qui entraine une modification de la composition chimique et minérale
du lait résultant (Alawa et Oji 2008). El-Gendy et al (2014) ont trouvés que les
caractéristiques des mamelles (la circonférence, la longueur externe et interne de la mamelle
et la longueur du trayon) influencent la composition du lait.

Les caractéristiques physicochimiques du lait sont affectées par la durée et les méthodes de
conservation (congélation ou autre) ou de transformation en sous produits laitiers (O’Connor
1994).

2.3.2.3.La croissance

La performance de croissance des animaux est un parametre économique important dans
l'industrie du bétail. Les résultats des performances de croissance sont présentés dans des
tableaux. Leurs représentations graphiques sont illustrées respectivement par les figures.

Le tableau 12 et la figure 31 présente les moyennes des poids a la naissance et aux ages types
des cabris de la chévre Arbia.

Tableau 12 : Poids moyens aux ages types des deux sexes

P naissance M 2 3.5 2.58 (0.43)
F 2 3.13 2.37 (0.34)
P 30j M 4.01 8.6 6 (1.15)
F 4.35 6.8 5.54 (0.73)
P 60j M 6.96 12.5 8.58 (1.25)
F 5.92 9.65 7.80 (1.07)
P 90j M 8.67 13.95 11.49 (1.40)
F 7.18 13.26 10.72 (1.61)
P 120j M 9.67 17.63 14.31 (1.72)
F 7.95 14.5 12.44 (1.72)
P 150j M 10.33 21.64 17.43 (2.5)
F 8.52 17.42 14.10 (2.29)
P 170j M 12.5 24.53 19.85 (2.59)
F 10.5 18.64 15.72 (2.28)
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Figure 31: Courbe de croissance des nouveau-nés
Le tableau 13 et la figure 32 présente les gains de poids des chevreaux de type Arbia.

Tableau 13 : Le gain moyen quotidien des chevreaux et chevrettes

Naiss-1M  1M-2M 2M-3M 3M-4M 4M-5M SM-6M |

GMQ des 0,11 0,08 0,09 0,09 0,1 0,08
chevreaux  (0.03) (0.03) (0.04) (0.05) (0.03) (0.03)
(kg)
GMQ des 0,10 0,07 0,09 0,05 0,05 0,05
chevrettes  (0.02) (0.03) (0.03) (0.02) (0.04) (0.02)
(kg)
0,12
0,1 AN
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Figure 32: Le gain de poids des cabris males et femelles

On peut diviser la période d’étude de croissance en deux phases :

- De la naissance (j1) au 3™ mois (sevrage) : la croissance est exclusivement rattachée

a la production laitiere de la maman, car 1’alimentation est uniquement lactée. Les

52



resutrars er oiscussions [T

naissances au premier jour ont en moyenne un poids de 2.37 Kg pour les femelles et
2.58 Kg pour les males (Tableau 12). Le poids au sevrage (90j) a été de 11.49 kg
(1.40) pour les males alors que chez les femelles a ét¢ estimé a 10.72 kg (1.61).

- Du 3™ au 6°™ mois: Début de I’alimentation proprement dite (paturages et
complémentation). La différence significative des GMQ entre le 4°™ et le cinquiéme
mois chez les chévres (50g) et les boucs (100g) peut étre expliquée par 1’effet sexe
exprimé par les hormones qui pour les boucs I’hormone de la testostérone..... Le poids
des chevreaux a été¢ de 19.85 Kg et celui des chevrettes 15.72Kg a 180 jours (Tableau
12). De la naissance a l'age de 6 mois les poids aux ages types des chevreaux été
supérieur a celui des chevrettes (Tableau 13).

Comparativement a nos résultats ; le poids des chevreaux a la naissance peut varier de 3.5-
5.5kg, de 2kg et de 2.28kg pour les cheévres Damascus, Créole et la chévre multicolore de la
Croatie étudiées par Abdullah et al/ (2012), Alexandre et al (1999) et Mio€ et al (2011)
respectivement.

Le poids a la naissance et le taux de croissance des animaux sont déterminés non
seulement par le potentiel génétique mais aussi par des facteurs maternels et
environnementaux (Mandal et al., 2006). Le facteur hormonal (hormone de croissance et leurs
récepteurs) joue également un role important dans plusieurs processus biologiques tels que la
croissance des animaux d'¢levage (Jiang et Lucy, 2001), ce qui peut expliquer la différence de

gain de poids entre le 4™ et le 5°™ mois entre les deux sexes.

D’apres Mourad (1993) et Najari et al (2004), I’allure de la courbe de croissance differe
selon les races et est tributaire du potentiel génétique de ces dernicres, pour Hagos et al.
(2018), les chevreaux nés de la chévre ‘Begait’ avaient un gain de poids quotidien moyen plus
¢leve (84,7 £ 6,0 g) que ceux nés de la race caprine ‘Abergelle’ (51 = 1,0 g).

La différence significative en poids entre les deux sexes avec une supériorité pour les
males est un résultat partagé avec Mioc€ et al (2011). Tandis que pour le poids a la naissance,
ces derniers auteurs et Birteeb ez al (2015) n’ont pas trouvé une différence entre les nouveau-
nés de la chévre multicolore de la Croatie et la chévre naine de I’Ouest de 1’Afrique
respectivement. Le poids a la naissance est affecté par plusieurs facteurs entre autres
I’alimentation de la meére durant la gestation (Sagot 2007), d’ou I’importance de la
supplémentation les derniers tiers de gestation. Les chévres bien nourries, mettant bas des
chevreaux plus lourds que ceux issus de cheévres maigres.

L’augmentation de la taille de la portée est une des raisons de la diminution du poids des
chevreaux a la mise bas. Selon Kerfal et a/ (2005), Gbangboche et al (2006), le poids du
chevreau né seul est plus important que celui issu d’une portée double ou triple. Qui peut tre
attribuée a I’absence de la concurrence intra-utérine entre embryons sur la nutrition et 1’espace
pour la portée simple contrairement a celle multiple (Deribe and Taye 2013).

L’age des méres est considéré comme facteur d’influence (Laes-Fettback and Peters 1995),
les cabris issus de primipares présentent un poids plus léger a la naissance par rapport a ceux
des multipares. La saison de la mise bas affecte également le poids a la naissance (Deribe and
Taye 2013). Ce dernier diminue avec les températures ¢élevées du fait de la baisse du niveau
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de consommation chez les chévres. Derquaoui (2003) et Rekik ef al (2008) avancent que chez
I’espece ovine; les agnelles nées en été étaient plus lourdes que celles nées en hiver.

Le poids moyen des chevreaux étudiés est un peu loin de celui de I’étude de Mio¢€ et al
(2011) qui ont trouvés un poids moyen pour le type Croatien multicolore de 23kg a I’age de
186jours. Tandis que le GMQ été de 115.43g de la naissance au 186" jour. Pour Alexandre
et al (1997) les Gains moyens quotidiens enregistrés entre 10 et 30jours et entre 40 et 70 jours
ont été de 1’ordre de 84.3 et 65.7g/j respectivement pour les chevreaux de la race Créole.

La croissance des chevreaux est en rapport avec la nutrition des meéres en période de
gestation jusqu’au moment du sevrage (Le Gal et Planchenault (1993), Sagot (2007)), et avec
I’age au sevrage qui en cas de la pratique du sevrage précoce; la croissance se ralentit (Soltner
1989).

L’effet de la saison de la mise bas est non négligeable car elle intervient surtout par la
disponibilité en paturage. D’apreés Faye (2001), pour les ovins, les animaux nés en fin de
saison pluvieuse sont aptes a accroitre rapidement que ceux nés en saison seche
(malnutrition). La croissance des petits au début de la période d’alimentation lactée reflete le
niveau de production du lait maternel : le taux de croissance augmente avec 1’augmentation de
la quantité du lait ingérée les premicres semaines d’allaitement, c'est-a-dire durant la période
d’avant sevrage (Luginbul 2002). Une corrélation positive entre la quantité et la richesse du
lait de la chévre Chami et la croissance de ces chevreaux a été trouvée par Economides et a/
(1989). Le sexe aussi a un effet significatif sur le taux de croissance avant sevrage et le poids
au sevrage (Birteeb et al., 2015), donc sur le gain moyen quotidien ou d’apreés Casey and
Webb (2010) et Ameur (2016) la croissance est plus grande et rapide (développement rapide
de musculature) chez le male que chez la femelle. Pour le mode de naissance; le taux de
croissance avant sevrage est plus é€levé chez les portées simples que chez les multiples
(Goetsch et al., 2011).
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Conclusion

Notre travail de theése a contribuée a la caractérisation de 1’espece caprine dans les régions
¢tudiées et a la compréhension des performances zootechniques y compris, celles de
reproduction et de production (GMQ), du rendement laitier et ces caractéristiques physico-
chimiques et des caractéristiques des pratiques d’élevage.

D’une fagon générale, pour les traits morphologiques des caprins étudiés, deux populations
ont été identifiées. L'analyse uni et multi variée des mensurations corporelles a montré une
diversité de caractéristiques des caprins étudiés. Deux classes distinctes d’animaux pour les
deux sexes. Les facteurs les plus discriminants qui permettent de mieux caractériser les
femelles, sont HG, HD, LO, LCan, DO, LrgT, Tab, LrgO et LPoil. La premicre classe est plus
de grand format (haute au garrot et au dos, de grands caracteres liés a la téte et aux pattes, de
poils longs...) que la deuxiéme classe. Pour les males les facteurs qui les caractérisent sont :
la hauteur au dos, une circonférence de cuisse, d’avant bras et du canon antérieur importante
et les poils longs. La premiére classe comprend des boucs de grand gabarit contrairement au
deuxiéme groupe qui a une petite hauteur (aux pattes, au dos et au garrot), une téte et oreilles
moins développées et les poils courts... L’évaluation des performances zootechniques de
croissance, de production laitiére et des caractéristiques physico-chimiques du lait de la
chevre Arbia (Arabia) a aboutit aux résultats suivants; la production laitiére journaliére a été
0,89+0,91 kg par jour et la production totale pour une lactation de 170 jours d’une moyenne
de 160.28 +43 kg de lait.

Les caractéristiques physico-chimiques du lait est : en moyenne 3,48% de matiére grasse,
3,01% de protéines totales, 4,55% de lactose, 89,45 g/l d’extrait sec total, 0,63% de sels,
d’une acidité de 18,16 °D, et une densité de 1032.

Concernant les performances de croissance: les chevreaux pesaient en moyenne 2,58 =+
0,43 kg a la naissance, 6,0 = 1,15 kg a 30 j, 8,58 £ 1,25 kga 60 jet 11,49 £ 1,4 kg a 90 j,
14,31 = 1,7 kg a 120 j, 17.43Kg a 150; et 19,85 + 2,6 kg a 180 j. Tandis que les chevrettes
pesaient a la naissance 2,37+ 0,34 kg, a un mois 5,54 £ 0,73 kg, a deux mois 7.80kg, a 3 mois
10,72 = 1,6 kg, a 4mois 12.44kg, a Smois 14.10kg et 15,7 + 2,3 kg a 6 mois. Les gains
moyens quotidiens (GMQ) étaient pour les males et les femelles respectivement de ’ordre de
(114 £39 et 105 + 23,5 g) entre la naissance et 30 j, (97 =46 et 90 £+ 3,0 g) entre 60 et 90 j, et
(81 £ 34 et 54 + 24 g) pour la période de 150 a 180 j. Pour les critéres de reproduction :
112.38%, 136.09%, 92.20%, 11.29% et 18.69% ¢étaient respectivement le taux de fécondité,
de prolificité, de fertilité, d’avortement et de mortalité.

La variabilit¢ morphologique indique une spécificité de rusticité et d'adaptation a son
environnement qui présente un atout et mérite donc d'étre préservée contre les croisements
anarchiques qui présentent un risque important de perte de ces qualités. La grande partie de la
variation est sous controle génétique et peut répondre a des pratiques de gestion améliorées, et
pourrait €tre mise a profit a travers des stratégies de sélection et de valorisation de cette
espece.
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Etant donné que la performance d'un individu pour un caractére donné est déterminée par
'expression de son génotype, par l'influence du milieu dans lequel il évolue et par l'interaction
entre ces deux éléments, il est possible de déduire que les pratiques ou les conditions
d'¢levage traditionnelles (gestion de 1’alimentation, de la reproduction, hygiéne des locaux...)
sont I’explication de la faiblesse des performances de la production laitiere des cheévres Arbia
et de sa croissance ce qui n’a pas permis d’extérioriser pleinement leur potentiel de
production.

Toutefois, il est important de noter que ces performances, bien qu'apparemment faibles,
révelent d'importantes potentialités intrinséques de la population locale, comparativement a
d’autres types de chevres. Cela suggere qu'avec un minimum d'amélioration des conditions
d'¢levage, par des programmes de soutien, on peut s'attendre a une production plus
substantielle (lait et viande).

Bien que la caractérisation morphologique des races permette d’obtenir des informations
concernant la diversité génétique, elle doit étre complétée par des analyses moléculaires, qui
prennent en compte les différents environnements de production

Au vu de cette grande diversité et variation que présentent les populations caprines, une
bonne possibilité d'amélioration phénotypique et zootechnique est offerte. On suggere:

- La sensibilisation des ¢leveurs et des acteurs du secteur de I’intérét de cette espece et
I’organisation des ¢leveurs dans des associations.

- Lerecensement et la caractérisation et 1’évaluation des races caprines locales.

- L’identification de celles potentiellement intéressantes.

- Un plan ou stratégie de conservation des races en voie de disparition.

- D’uniformiser la couleur au sein de chaque race par des travaux de sélection orientés.

- D’améliorer les conditions d'élevage notamment la qualité nutritionnelle afin d’obtenir
de meilleures performances de production et de reproduction et réduire les mortalités

- L'amélioration génétique qui permet d'augmenter les performances zootechniques en
modifiant des aptitudes génétiques des animaux vis-a-vis des critéres préalablement
choisis.
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Annexes

Annexe 01 : Fiche des traits quantitatifs

Date :...... Commune :........ Eleveur n :.......
Numéro |1 2 3 4 5 6 7 8
Age

Partie | Région Variable(cm) | Sigle

Téte Téte Longueur LT1
Téte Longueur LT2
Téte Largeur Lrg T
Oreilles Longueur LO
Oreilles Largeur Lrg O
Oreilles Distance DO
Yeux Distance DY
Cornes Longueur L Cm
Cou Longueur LClI
Cou Tour T Cou

Corps | Corps Longueur L Crps
Abdomen | Tour TA
Poitrine Tour TP
Poitrine Profondeur | PP
Garrot Hauteur HG
Sacrum Hauteur HS
Dos Hauteur HD
Cuisse Tour T Cui
Avant bras | Tour T Ab
Canon ant | Tour T Can
Canon ant | Longueur L Can
Paturon Tour T Patr
Queue Longueur LQ
poil Longueur L Poil
Poids vif P
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Annexe 02 : Fiche des traits qualitatifs

Num | 1 2 3 4 5 6 7

Partie | Région | Caractére | Sigl | Variable Note
e

Téte Cornes | Forme FC absentes 0

Présentes- 1
ibex

Présentes- 2
markahr

Oreilles | Forme FO Dressées

horizontales

Demi-horiz

tombantes

Profil Forme FP rectiligne

N =] W[N] —

convexelign
e

(O8]

concavelign
e

Barbich | Présence PB Absente

e Présente

Pendelo | Présence PP Absente

ques présentes

Corps | Robe Couleur CR | Blanche

Noire

autres

Dos Profil PD droit

Non droit

Mamell | Dévelop DM | Peu- dévelo

es Dévelop

W =N = W[N] =] =] O —=| O

Tres
dévelop
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Annexe 03 : Fiche de suivi du gain de poids

Croissance
Date :...... Commune:........ Eleveurn.:.......
Les chevreaux/chevrettes
Numréo 1 2 3 4 5 6
Sexe
Date:../ .. / .. | Poids ala naissance
(kg)
Date:../ .. / .. | Poids 4°™ semaine
Date:../ .. / .. | Poids 8™ semaine
Date:../ .. / .. | Poids 12°™ semaine
Date:../ .. / .. | Poids 16°™ semaine
Date:../ .. / .. | Poids 20°™ semaine
Date:../ .. / .. | Poids 24°™ semaine
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Annexe 04 : Fiche de suivi de la production laitieére

Production laitiére

Date :...... Commune :........ Eleveur n:.......
Les chevreaux/chevrettes
1 2 3 4 5 6

Période M |S M |S M |[S M |[S M |S M |S
Date : Poids avant
Wl ol | tété(g) (gl)
Prod :..... Poids apres

tété (g)
Date : Poids avant
wl ol | tété (g) 1°°
Prod :..... semaine

Poids apres

tété (g)
Date : Poids avant

wl ol | téte (g) 2
Prod:..... semaine

Poids apres

tété (g)
Date : Poids avant
wl ol | tétE (g) 3™
Prod :... semaine
Poids apres
tété (g)
Date : Poids avant
ol ] | tté (g) 47
Prod :.... semaine

Poids apres
tété (g)
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Annexe 05 : Questionnaire d’enquéte (environnement technique et pratiques d’élevage)
1. Renseignements sur I’éleveur

Date :

Commune :

Eleveurn : Age: Activité pratiquée :

2. Production et reproduction animale
2.1.1. Les parametres de production
2.1.2. Quelle est la taille de 1’¢élevage caprin que vous pratiquez?

Troupeau Effectif

Femelle adultes

Males adultes

Cabris males

Cabris femelles

2.1.3. Possédez-vous du caprin importé avec celui local ?

2.1.8. Quelle est la nature des aliments généralement consommé par les
caprins ?

2.1.9. Quelles sont les ressources utilisées pour I’abreuvement du cheptel ?
Sont-elles suffisantes pour couvrir les besoins?
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2.2.Les parametres zootechniques de reproduction
2.2.1. Critere de reproduction
2.2.2. Quel est I’age moyen des géniteurs et des reproductrices?

Géniteurs: de ans a ans Reproductrices: de ans a ans.

2.2.3. Précisez la méthode de lutte que vous utilisez et a quelle période vous procédez a
la lutte?

2.2.5. Quel est la norme de charge (sexe ratio)?

de a chévres/bouc

2.2.6. D’ou proviennent vos géniteurs?

2.2.9. Comment préparez-vous les animaux pour chaque échéance physiologique
importante?
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2.2.11. Vous faites appel a un vétérinaire ou un technicien ? Fréquences ? Causes des
visites ?
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Annexe 06: Présentation graphique des parameétres quantitatifs

80 - 80 -
70 - 1 70 -
60 - 60
50 50
40 WHSF 40 WmHDF
30 WHSM 30 mHDM
20 20
10 10

) ! . -

I —

T ] T
ab ao mo ab ao mo

S R T T -
| IR IR S

-

L

NN

\
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Annexe 07: Matrice de corrélation des variables pour les femelles

Variables TP

TA LCrps HG HS HD PP ooy Tew LO gm LTL LT LCap DO LT LQ TAB TR DY Lre0 Ttan LPoil Poids
I 1 0826 0,575 0,6% 0,662 0,705 0,728 0,5% 0,422 0,393 0,304 0,511 0,291 0,285 0478 0,438 0,351 0465 0,53 0,269 0,35 (0,450 0,244 0,702
TN 0826 104780532 0,610 0,6% 0,513 0,43 0350 0,348 0,209 0,433 0,206 0,251 0,431 0402 0,279 0415 0524 0,162 0348 0403 0,19% 0,674
IGps 0575 0478 1 0563 0430 0449 0429 0,480 0,383 0,299 0,197 0370 0,285 0,285 0,375 0,309 0,355 0,258 0339 0,256 0,248 0,296 0,109 0,509
H 0646 0532 0563 1 0,728 0,783 0,500 0430 0,334 0,519 0,223 0,447 0,320 0,449 0424 0,33 0,386 0,3% 0,437 0,205 0453 0,424 0,254 0570
Hs 0662 0610 0430 0728 1 0,867 0,546 0343 0,350 0,488 0,181 0,442 0,239 0,444 0379 0,286 0,257 0485 0,529 0,095 0,448 0,470 0,243 0,530
HD 0705 0,63 0,443 0783 0867 1 0589 0373 0,393 0,501 0,218 0,454 0,245 0,493 0458 0,343 0,324 0443 0528 0,175 0479 0,456 0,245 0,568
PP 0728 0613 0,429 0500 0,546 0589 1 0414 0,331 0,270 0,118 0388 0,266 0,210 0279 0,316 0,222 0475 0,A% 0,147 0,288 0,364 0,205 0,52
Teoy  05% 0434 0480 0430 0343 0373 0414 1 0,308 0,271 0,339 0373 0227 061 0,431 0,318 0,331 0,251 0,235 0,238 0,262 0,158 0,082 0,509
Toi 0422 035 0383 033 0351 03% 0331 0308 10,243 0,109 0,247 0,272 0,301 0,236 0,297 0,302 0,246 0,235 0,225 0,240 0,194 0,042 0,298
L0 039 0348 0,299 0,519 0488 0,501 0270 0271 0243 1 0,478 0,408 0,149 0,453 0,501 0,099 0,345 0,170 0,320 0,166 0,697 0,454 0,3% 0,309
IGm 0304 0209 0,197 0,223 0,181 0,218 0,418 0,339 0,109 0,178 1 0379 0,169 0,142 0,310 0,078 0,094 0,097 0086 0,046 0,158 0,143 0,046 0,210
Tl 0511 0433 0,370 0447 0442 0,454 0388 0373 0,47 0408 0379 1 0,165 0,243 0,358 0,214 0,111 0,461 0,388 0,103 0,354 0,385 0,184 0,3%8
L7 0291 0,206 0,285 0320 0239 0,245 0266 0227 0,272 0,149 0,169 0,165 1 0,059 0201 0,136 0,078 0084 0244 0,119 0,109 0,078 0,006 0,251
LG 0285 0251 0,85 0,449 0444 0433 0210 0061 0,301 0,453 0,142 0,243 0059 1 0,263 0,218 0,259 0,155 0385 0034 0413 0355 0,275 0,243
DO 0AT8 0431 0,375 0424 0,379 0,458 0,279 0431 0,236 0501 0,310 0358 0201 0,263 1 0,283 0,314 0,169 0,284 0,178 0,348 0,301 0,204 0,426
Ll 0438 0402 0,308 033 0,285 0343 0316 0318 0,297 0,099 0,078 0,244 0,13 0218 028 1 0,234 0,151 0,287 0,158 0,15 0,130 0,089 0,383
L0 0351 0279 0,355 038 0,257 0,324 0222 0331 0,302 0,345 0,0% 0,111 0078 0259 0314 023 1 0018 0,169 0,456 0,320 0,285 0,210 0,297
TAb 0465 0415 0,58 03% 0485 0443 0475 0,251 0,216 0,170 0,097 0461 0084 0,455 0,169 0,151 0018 1 0425 0,075 0,076 0,337 0,169 0375
Thatr 0,536 0524 0,339 0437 0,529 0,528 0,49 0,235 0,295 0,320 0,085 0,388 0,244 0,385 0,284 0,287 0,169 0425 1 0,079 0,300 0359 0,208 0457
OY 0269 0,162 0,256 0205 0,0% 0,475 0,147 0238 0,225 0,166 0,045 0,103 0,119 0,034 0,178 0,158 0,156 0075 0079 1 0,470 0,061 0,084 020
L0 0356 0,348 0,248 0,453 0448 0479 0,288 0,262 0,290 0,697 0,158 0354 0,109 0413 0,388 0,195 0,320 0,176 0300 0,170 1 0,430 0342 0,297
Tean 0450 0403 0,296 0424 0470 0456 0,364 0,158 0,194 0,454 0,143 0385 0078 0,355 0,301 0,130 0,285 0337 0359 0061 0430 1 0328 0319
LPgl 0214 0% 0,108 0,254 0,243 0,245 0,205 002 0,042 0,396 0,045 0,184 0006 0,275 0,204 0,089 0,240 0,169 0,203 0,09 038 0328 1 0%
Poids 0,702 0,674 0,509 0,570 0,530 0,568 0,521 0,509 0,298 0,309 0,210 0,39 0,251 0,243 042 0,343 0,297 0,375 0457 0210 0297 0319 0,095 1

Lesvaleurs en gros sont différentes de 0 aun niveou
de signification alpha=0,05

Annexe 08 : Synthése (moyennes estimées)-classe (femelles)

Synthése (Moyennes estimées) - Classe

100 A

Moyennes estimées

LPoil

TP LCrps HS PP TCui LCrn LT2 DO LQ TPatr LrgoO

Variables dépendantes

Hlm2
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Annexe 09: Matrice de corrélation des variables pour les males

Varigbles TP TA Lgrps HG HS WD PP P Tgoy Towl LO LG LT LT2 Lgmn DO e LQ TAb TPar DY LreD Tcan LPol

i1 1 0,910 0,936 0,757 0,860 0,940 0,889 0,959 0,911 0,730 0,650 0,203 0,863 0,598 0,819 0,818 0,584 0,729 0,763 0,835 0,874 0,722 0,691 0,459
TA 0910 1 0838 0,637 0,788 0,870 0,808 0,849 0,803 0,641 0,621 0,236 0,807 0481 0,775 0,775 0,530 0,630 0,669 0,792 0,809 0,709 0,665 0,443
Ifrps 0,036 0838 10,713 0846 0,893 0,345 0,916 0878 0,757 0,560 0,186 0812 0,622 0,771 0,763 0,561 0,770 0,731 0,772 0,805 0,638 0614 0,33
HG 0757 0,637 0713 1 0,723 0,791 0,725 0,69 0,707 0460 0,518 0,092 0,654 0,424 0,699 0,693 0,490 0,558 0,682 0,642 0,703 0,541 0,540 0,468
HS 0,860 0,788 0,846 0,723 1 0,889 0,920 0,813 0,767 0,636 0,613 0,163 0813 0,490 0,788 0,708 0,454 0,677 0,797 0,790 0,760 0,652 0,699 0,463
HD 0,340 0,870 0833 0,791 0889 1 0876 0,89 0,871 0,645 0,670 0,287 0852 0,569 0,868 0,856 0,592 0,709 0,754 0,820 0,853 0,749 0,702 05550
PP 0,889 0,808 0,845 0,725 0920 0876 1 0,819 0,849 0,700 0,592 0,125 0,793 0,472 0,812 0,681 0,510 0,689 0817 0,804 0,786 0,646 0,660 0,517
p 0,959 0,849 0,916 0,69 0813 0,8% 0819 1 0897 0,699 0,59 0,168 0,836 0,621 0,760 0,797 0,566 0,749 0,771 0,839 0,867 0,667 0,702 0,398
Ty 0,911 0,803 0,878 0,707 0,767 0,871 0,849 08%7 1 0,766 0,606 0,230 0,814 0,549 0,789 0,757 0,503 0,766 0,723 0,767 0,854 0,627 0,623 0477
Teu
L0

0,730 0,641 0,757 0,460 0,636 0,645 0,700 0,699 0,766 1 0,490 0164 0,619 0,452 0,608 0,533 0,438 0,686 0,432 0,593 0,709 0,579 0,483 0,269
0,650 0,621 0,560 0,518 0,613 0,670 0,592 0,59 0606 0,49 1 0336 0,603 0,260 0,634 0,655 0,270 0445 0,467 0,66 0,707 0,861 0,519 0473

Ifm 0,203 0,236 0,186 0,092 0,163 0,287 0,125 0,168 0230 0,164 0,336 1 0,277 0,217 0,209 0359 0,073 0,128 0,065 0,070 0,212 0,342 0124 0,287
LTI 0863 0,807 0812 0,65 0,813 0,852 0,793 0,836 0,814 0619 0,603 0277 1 0,584 0,739 0,766 0,386 0,642 0,740 0,734 0,785 0,652 0,620 0431
T2 0598 0,481 0,622 0,424 0490 0,569 0,472 0,621 0,549 0452 0,260 0,217 0584 1 0,45 0502 0,414 0,493 0397 0,429 0,570 0,349 0,364 0,301
Igap 0,819 0,775 0,771 0,699 0,788 0,868 0,812 0,760 0,789 0,608 0,694 0209 0,739 0,45 1 0,761 0,486 0,640 0,669 0,69 0,775 0,708 0,603 0,553
DO 0818 0,775 0,763 0,69 0,708 0,856 0,691 0,797 0,757 0533 0,655 0,359 0,766 0,502 0,761 1 0,468 0,619 0,588 0,705 0,759 0,762 0,685 0435
LT 0,584 0,530 0,561 0,490 0,454 0,582 0,510 0,566 0,503 0,438 0,270 0,073 0,386 0,414 0,48 0468 1 0,538 0,452 0,580 0,548 0,380 0418 0235
@ 0,729 0,630 0,770 0,55 0,677 0,709 0,689 0,749 0,766 0,686 0,445 0,128 0,642 0,493 0,640 0619 0538 1 0616 0,638 0,69 0503 0,506 0,276

Tab 0,763 0,669 0,731 0,682 0,797 0,754 0817 0,771 0,723 0,492 0,467 0,065 0,740 0,397 0,669 0,588 0,452 0,616 10,721 0,657 0,488 0,616 0,370
TPar 0,835 0,792 0,772 0,642 0,79 0820 0,804 0,839 0,767 0,593 0,616 0,070 0,734 0,429 0,690 0,705 0,580 0,638 0,721 1 0,804 0,683 0,790 0,448
Dy 0,874 0,809 0,805 0,703 0,760 0,853 0,78 0,867 0,854 0,709 0,707 0,212 0,785 0,570 0,775 0,759 0,548 0,694 0,657 0,804 1 0,761 0,663 0,515
Lrgd 0,722 0,709 0,638 0,541 0,692 0,749 0,646 0,667 0,627 0,579 0861 0,342 0,652 0,349 0,708 0,762 0,380 0,503 0,488 0,683 0,761 1 0,607 0434
Tean 0,651 0,665 0,614 0,540 0,699 0,702 0,660 0,702 0,623 0483 0,519 0,124 0,620 0,364 0,603 0,685 0418 0,506 0,616 0,7%0 0,663 0,607 1 0417
LPoil 0459 0,443 0,334 0,468 0,463 0,550 0,517 0,398 0,477 0,269 0,473 0,287 0,431 0,301 0,553 0,435 0,235 0,276 0,370 0,48 0,515 0434 0417 1
Les valeurs en gras sont différentes de 0 G un niveau

designification alpha=0,05

Annexe 10 : Synthése (moyennes estimées)-classe (males)

Synthése (Moyennes estimées) - Classe

Moyennes estimées

TP TA LCrps HG HS HD PP P TCou TCui LO LCrn LT1 LT2 LCan DO LrgT LQ TAb TPatr DY LrgO TCan LPoil

Variables dépendantes
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Annexe 11 : Synthése de moyennes estimées sur races (femelles)

; T llps  HG & HD P Tou T 0 m 1

BBAsh M B UN

Bl M 618 63 T4

12 LCan 00 LreT TAb TPatr oY Lre0 TCan LPoil  Poids

13010 W0 107 W% 0M9 105

Annexe 12 : Synthése de moyennes estimées sur races (males)

L W s HG HS HD p p Tl TCui 10 LCm 1)1

R4 B6 1570
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Annexe 13 : Détermination de I’age a partir de la dentition

Annexe 14 : Logement des troupeaux

Annexe 15 : Panachure de coloration du pelage
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Annexe 17, 18: Publications
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Résumé

L’identification ou la détermination des standards de la race ou la population a conserver
constitue 1’étape primordiale du programme de conservation et de valorisation. Dans ce
sens des investigations ont ¢t¢ menées sur les caractéres morphologiques des races caprines
locales ¢€levées dans la région Sud-Est de I’ Algérie. La méthodologie suivie pour les mesures
des traits morphologiques c’est celle décrite par le FAO (2013). La caractérisation du gain
moyen quotidien (GMQ) a été effectuée par un contréle mensuel des cabris durant 6mois.
Pour la production laitiere; I’étude a été basée sur la pesée des chevreaux avant et apres tétée
au rythme hebdomadaire durant 6 mois. Phénotypiquement trois sous-populations ont été
identifiées (Arbia dans les régions de Biskra et Ouargla et Mekatia dans cette derniére région).
L'analyse uni et multi variée des données des mensurations corporelles a montré une diversité
de caractéristiques des caprins étudié€s. Deux classes distinctes d’animaux pour les deux sexes.
Les facteurs les plus discriminants qui permettent de mieux caractériser les femelles, sont HG,
HD, LO, LCan, DO, LrgT, Tab, LrgO et LPoil. Pour les males les facteurs qui les
caractérisent sont : la hauteur au dos, une circonférence de cuisse, d’avant bras et du canon
antérieur importante et les poils longs. L’évaluation des performances zootechniques de
croissance, de production laitiére et des caractéristiques physico-chimiques du lait de la
chevre Arbia (Arabia) dans les conditions d’élevage extensif a aboutit aux résultats suivants;
la production laitiére journalicre a été¢ 0,89+0,91 kg par jour et la production totale pour une
lactation de 170 jours d’une moyenne de 160.28 +43 kg de lait. Le lait échantillonné était
caractérisé par une composition moyenne de 3,48% de matiere grasse, 3,01% de protéines
totales, 4,55% de lactose, 89,45 g/l d’extrait sec total, 0,63% de sels, d’une acidité de 18,16
‘D, et d’une densité de 1032. Concernant les performances de croissance: les chevreaux
pesaient en moyenne 2,58 + 0,43 kg a la naissance, 11,49 = 1,4 kga 90 jet 19,85 2,6 kg a
180 j. Tandis que les chevrettes pesaient a la naissance 2,37+ 0,34 kg, a 3 mois 10,72 = 1,6 kg
et 15,7 = 2,3 kg a 6 mois. Les gains moyens quotidiens (GMQ) étaient pour les males et les
femelles respectivement de I’ordre de (114 £+ 39 et 105 + 23,5 g) entre la naissance et 30 j, (97
+ 46 et 90 £ 3,0 g) entre 60 et 90 j, et (81 + 34 et 54 + 24 g) pour la période de 150 a 180 j.
Pour performances de reproduction de cette chevre, le taux de fécondité, de prolificité, de
fertilité, d’avortement et de mortalité étaient respectivement: 112.38%, 136.09%, 92.20%,
11.29% et 18.69%. Les régions sahariennes présentent une diversité biologique caprine avec
des spécificités d’adaptation aux conditions du milieu naturel. Ces animaux méritent une
attention particuliere spécifique de la part des décideurs et des éleveurs pour leur préservation
et leur promotion mais aussi de la part des scientifiques pour établir plus d’informations et de
connaissances. Un risque non négligeable a souligner c’est I’existence de croisement
anarchique entre les races ce qui complique la tache de celui qui cherche a identifier et a
caractériser les races pures.

Mots-clés : Caprin, phénotype, croissance (GMQ), production laitiere, reproduction.
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Abstract

The identification or determination of the breed or population standards to be kept is the
essential step of the valorization and conservation program. In this sense, investigations have
been carried out into the morphological characters of local goat breeds raised in the south-
eastern region of Algeria. The methodology followed for measurements of morphological
traits is that described by FAO (2013). The characterization of the average daily gain was
carried out by a monthly control of the goats’ kids during 6months. For milk production; the
study was based on the weighing of kids before and after feeding every week during 6
months. Phenotypically three populations have been identified (Arbia in Biskra and Ouargla
regions and Mekatia in Ouargla region). The uni and multi-variate analysis of body
measurement data showed a variety of characteristics of the goats studied. Two animal classes
for both sexes have been distinguished. The most discriminating factors that make it possible
to better characterize females goats are HW, HB, EL, ICL, ED, WH, CF, EW and HL. Factors
that characterize the male’s goat are: the height at the back, the circumference of thigh and the
circumference of forearm and of interior cannon bone length and the hair length. The
evaluation of growth performance, milk production and milk quality under the extensive
breeding conditions of Arbia goats led to the following results: the daily milk production was
0.89+£0.91 kg per day and the total production for a lactation of 170 days was 160 +43 kg of
milk. The milk was characterized by an average composition of 3.5% of fat, 3.0% of total
protein, 4.6% of lactose, 89.5 g/ 1 total dry extract, 0.6% of salts, an acidity of 18.2 D and a
density of 1032. Regarding the growth performances: the male kids birth weight was
2.58+0.43 kg, the body weight was 6.0+£1.15 kg at 30 days, 8.6+1.25 kg at 60 days, 11.5+1.4
kg at 90 days, 14.3+1.7 kg at 120 days, 17.442.5 kg at 150 days and 19.9+£2.6 kg at 180 days.
While the female kids weight was at birth 2.37+0.34 kg, at one month 5.54+0.73 kg, at 3
months 10.7£1.6 kg, and 15.742.3 kg at 6 months. The average daily weight gain was for the
males and the females respectively of 114439 and 105+24 g between birth and 30 days,
97+46 and 90+3 g between 60 and 90 days, and 81+34 and 54+24 g for the period from 150
to 180 days. For the reproductive performance of this goat, the fecondity, prolificacy, fertility,
abortion and mortality rates were respectively: 112.38%, 136.09%, 92.20%, 11.29% and
18.69%. The Saharan regions have a goat biodiversity with specific adaptations to the
conditions of the natural environment. These animals deserve specific attention by decision
makers and breeders for their preservation and promotion, but also by scientists to establish
more information and knowledge. A significant risk to emphasize is the existence of anarchic
crossbreeding between breeds which complicates the task of one who seeks to identify and
characterize pure breeds.

Key words: Goat, phenotype, growth, milk production, reproduction.

98



udla

e gty jalaa gl 138 3 L ok g Ledada (el el ) Lpulul) 5 shadl) AL jplee 54558 a2y
Lagiadl i 3all e A8l Ay pall Ghlid) 8 4l Adad) Seld) Sl (ekadl) sl sa) S
saill Lo gia Cana i 23 (2013) Aol s ke ) Aalaia Liboa s Al Al b Ao sl 68 ) all (ailiadl] Gulil daial)
Sl ()5 e Al all i) sudall L) 48 el el 6 A Selall lal 4 jed 481 je DA (e el
88y iihaie (8 "y e slewall) aualae A st a8 Ljedaa el 6 83d oo gl Jamey Ldall 2y U8
Jeldl palliad (e de st de sena puall dlagl UL e ) Jiladll s (A8 5 dilaie (& "Adalia” 5408 )55
6 sinse e gL,V o a Gl lia gy uad JEYI Jalsall cpiall IS (e gena a5 gl 50 caa A
3 eabe¥) 2oLl i alae Jsha gl by el N e clagin Adlsall s (pidY) e 5 Jsh edall 5 el
Cant alae 5 aeladl s 338l Jam pelall (5 stun e gl V) ed S Saa Sl ol paiall dully aelodl s
(aadl) ol Selall Culad AlasS o 3l Cliall 5 calall 2150 ¢ gaill elal ands sol | o gl J ks (ala¥) 2e Ll
b L 170 32 ZUY) Maa)s ¢ asall (3 2091 + 0.89 <ulall oo gall ZLBY) Jans gia ¢ 5l ¢ 200 i) ]|
Gl e 73,01 ¢ ol e 7348 S culall clie & aad sl e 48 43 £ 160.28 Jass siall
a2 18.16 A sany ¢z (4 7 0.63 « 28l Adeall o) sall e Sl / ¢ 89.45 ¢« 55U (e 7 4.55 ¢ S
G115+ 6.0 « 32Y5ll vie 380,43 £ 2.58 daws siall & Glasll )5 @l saill 5508 (3la%y Lad 1032 4858
120 e die aa€ 1.7 £ 1431 ¢« L 90 dic 48 1.4+ 11.49 ¢a52 60 soe i 4 1.25 £ 8.58 gl e
33V 5l die GY) (s al s (A s 180 see 425 die 3826+ 19.85 5Las 150 2 &S 17.43 ¢« Lis
G S T1.6E10.72 sedl 3 23S 7.80 LU Jedl) ¢ 38073 +5.54 V) el B¢ 3$0.34 £2.37
e LYy S gl gaill Jasigia el 6 ae 2 aaS 2.3+ 157 514.10 el 5 3¢ 48 12.44 Leil 4
¢l 90 560 0x (g 3.0+90 546 +97) s 30 533Vl G (& 23.5+ 105 539 + 114) e 1l
CilS Geldl e g il 13g) aladl) oD dauilly Lesy 180 ) 150 e 3580 i (8 24 + 54 534 + 81)
¢ 79220 « 7136.09 « 7112.38 : sl Je cldslly palega¥ly Lpadlly Laliyly 4 padll Y
o2 Agaplall 5l (ol aa Badae QS aa Jelall oo shon & 530 Ay 5l jaall (Blaliall 2ia® 718.69 5 7%11.29
slalall 8 (e Liadf (815 clgd myg il 5 Lgale Jalaall o pall 5 ) ) plica J (e Lals Lelaia) (3aiai <l gaal)
daga diny Laa 5a aS Hhd o YL (g sum b angd 29ns O el (e A jaall e laall (e 3 e eLESY

A Y et s aandl ey 3) (2l

(Y el el ) ¢ el ¢ Al edaal) ¢ elall sdsalidall cilalsl)

99



	Géniteurs: de ______ans à _____ans                    Reproductrices: de ______ans à _____ans. 
	2.2.3. Précisez la méthode de lutte que vous utilisez et à quelle période vous procédez à la lutte? 

