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Introduction

Introduction

Le Sahara est un milieu désertique connue par son extreme aridité, rendant la survie
spontanée des étres vivants trés difficile. Cela est essentiellement lié aux pluviométries trés
faibles et trés irrégulieres accentué par des températures tres élevées et des vents continuels.
Toutefois, il existe quelques formations géomorphologiques offrant des conditions plus ou
moins favorables a la survie et a la prolifération d’une flore spontanée caractéristique et bien
adaptée aux aléas climatiques trés dures(CHEHMA,2005).

En Algérie, 1’¢levage camelin compte essentiellement sur 1’utilisation de cette flore
(CHEHMA et LONGO, 2004; LONGO et al.,2007; CHEHMA et YOUCEF, 2009). Or,
en dépit de I’apparente homogénéité des faciés désertiques, plusieurs auteurs ont souligné la
richesse et la diversité floristique existant sur les différents parcours dont profite en priorité
le cheptel camelin (GAUTHIER P, 1965 ; LE HOUEROU, 1990 ; CHEHMA et al., 2005
et 2008).

La vegeétation des zones arides, en particulier celle du Sahara, est trés clairsemée, a
aspect en général nu et désolé, les arbres sont aussi rares que dispersés et les herbes n'y
apparaissent que pendant une période trés bréve de I'année, quand les conditions deviennent
favorables.

Selon son mode d'adaptation a la sécheresse, la flore saharienne peut étre divisée en;
Plantes éphémeéres, appelées encore "achebs", n'apparaissant qu'apres la période des pluies
et effectuant tout leur cycle végétatif avant que le sol ne soit desséché, la longueur de ce
cycle est trés variable d'une espéce a une autre et dure généralement de un a quatre mois .
plantes permanentes ou vivaces, ou 1’adaptation met ici en jeu, a c6t¢ de phénomenes
physiologiques encore mal connus, un ensemble d’adaptations morphologiques et
anatomiques qui consistent surtout en un accroissement du systéme absorbant et une
réduction de la surface évaporante. Elles ont la capacité de survivre en vie ralentie durant de
longues périodes et sont dotées de mécanismes d’adsorption racinaire et de rétention d’eau
performants. Ce type de végétation est moins sujet aux variations saisonnieres
(OZENDA ,1991). Les péaturages permanents sont les mieux pourvus que les paturages
éphémeres. La productivité des plantes éphémeéres ne représente que 1/450°™¢ de celle des
plantes vivaces (CHEHMA et al., 2008)

La prolifération naturelle des espéces vivaces comme chez toutes les espéces
végetales des régions sahariennes est tributaire des conditions edapho-climatiques tres
difficiles de I’écosystéme saharien. (OZENDA, 1991).
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La préservation et ’amélioration des parcours sahariens passent par 1’amélioration
des connaissances et I’approfondissement des recherches notamment sur I’amelioration de
la prolifération de ces espéces

La germination est I’étape qui initie le développement de I’appareil végétatif lorsque
les conditions climatiques le permettent. Notant que les conditions indispensables a la
germination sont des conditions extérieurs concernant le milieu entouré de la graine (eau,
oxygene, température) et des conditions internes (I'état de la graine, dormance, maturation
etc.).Laréunion de toutes ces conditions favorisent la germination (RICHARD et al., 2010).
Lorsque les graines sont arrivées & maturité, elles sont placées dans des conditions optimales
de température, d’humidité et d’oxygénation pour leur croissance et qu’elles ne germent pas,
elles sont dites « dormantes », et leur dormance peut concerner, soit le tégument, on parle
alors de I’inhibition tégumentaire, soit I’embryon, on parle alors de dormance embryonnaire
(SOLTNER et al., 2001).

Trés peu de travaux ont été menés sur 1’é¢tude de la germination des graines des
plantes spontanées du Sahara algérien, la plus grande partie des travaux menés dans ce
domaine a été faite sur les arbres du désert a usages multiples, tel que : I’ Acacia et I’ Arganier
MOULAY (2012), KERMICHE et MERABTI (2018). D autres travaux, trés récents, sont
réalisés sur quelque traitements sur la germination des graines des plantes spontanées dans
la région de Ouargla, AMARI (2011), TIDJANI (2012) .

De cet effet, I’étude de la germination de ces especes est primordiale afin de prédire
les méthodes de gestion pour cette flore. C’est dans ce sens que s'oriente I'objectif de ce
travail qui consiste a étudier les propriétés germinatives d’un ensemble d’espéces spontanées
vivaces, les plus broutées par le dromadaire, afin d’améliorer pouvoir germinatif de ces
especes. Cela pour contribuer a I’amelioration de la productivité des parcours sahariens.

Le mémoire est présenté selon le plan suivant:

Un premier chapitre présentant le matériel végétal utilisé, les protocoles
expérimentaux de notre étude, méthodes d’analyses statistiques et la collecte des données.

Un deuxiéme chapitre concernant les résultats obtenus et leurs discussions. Et enfin,
une conclusion générale résumera les différents résultats obtenus et les perspectives de ce

travail.
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I-Matériel et Méthodes

Chapiter 1: Matériel et méthode

I-1-Materiel: la matériel utlisée pour atteindre 1’objectif de etude il y a 02 type

matériel végétal et experimental .

I-1-1-Matériel végétal :

Le matériel végétal utilisé au terme de cette étude est la semence de 12 especes vivaces

broutées par le dromadaire (Tableau 01)

Tableau 1:Liste des espéces étudiées et lieux de collecte de leurs semences.

Famille

Nom scientifique

Nom
vernaculaire

Type de prcours

BRASSICACEAE

Oudneya Africana

Henat 1’ebel

Sols sableux-région
de Ouargla

Zilla macroptera Chebrok Lit d’oued — Metlili
Anabasis Lit d’oued-Oued
articulate Baguel Nsa
CHENOPODIACEAE —
: . Sols salés-Reégion
Sueda fructicosa Souide
de Quargla
: | leux-région
Genista saharae Merkh S0 S;:%il;): Izglo
FABACEAE J —
Sols sableux-région
Retama retam Rtem
de Ouargla
RESEDACEAE Ran_donla Tagtag ou Sols sableux-région
Africana godm de QOuargla
I leux-régi
ZYGOPHYLLACEAE Zygophylum Agga Sols sableux-région
album de Ouargla
N Chott-Région d
ZYGOPHYLLACEAE | Nitraria retusa Ghardak ott-region de
Ouargla
Stipagrostis . Sols sableux-région
POACEAE Drinn
pungens de Ouargla
PLOMBAGINACEAE leonl_astrum Zeita Sols salés-Reégion
guyonianum de Ouargla
. . Chott-Région d
TAMARICACEAE Tamarix gallica Tarfa ott-reglon de
Ouargla




Chapiter 1: Matériel et méthode

I-1-2-Materiel d’experimentation
Afin de réaliser les différentes expérimentations au laboratoire, nous avons utilisé le
materiel suivant :
-Etuve: pour I’incubation des boites de pétri contenant les graines .
-Boites de pétri .
-papier filtre de 9 mm de diameétre .
-Acide sulfurique .
-Acide gibbérellique .
-Agitateur .
-Bicher de 50 ml .
-Réfrigérateur & 04 °C.



Chapiter I: Matériel et méthode

1-2-Méthodes

la methodilogie de travail adopté pour ateindre I'objectif de cette etudeé .

Choix des espéces végétales
Sur terrain

Prelevement des graines des especes
recherchées (12espéces)

v

Conservation dans des
sacs en papier

v

Au laboratoire Tests de g(?rm.matlon
preliminaires
Désinfectionasolution de I'eau
de iavel

v

03 ringages avec 1’eau distillée

v

Mise en germination dans des boites de Pétri
a I’obscurité (a 25°C)

Suivi et comptage quotidien de la
germination

Les graines germées <—#> Les graines faiblement

(07espéces) ou non germées
(O5espéces)

v

Tests de levée de
dormance

v

Test final:

- Acidesulfurique (H2S04)
-Acide gébbrillique (GAs)
-Scarification Mécanique

Figure 1: Protocole expérimental



Chapiter I: Matériel et méthode

I-2-1-Choix des espéces végetales :

Nous avons choisi, pour notre étude, 12 espéces végétales spontanées vivaces, ces
espéces sont considérées parmi les espéces les plus broutées par le dromadaire, ainsi, elles sont
disponibles dans les parcours quelque soit la période de I’année (CHEHMA,2005; CHEHMA,
2006).

I-2-2-Collecte des graines:

La collecte des graines de I’ensemble des espéces cibles a été réalisée directement sur
les plantes qui étaient au stade graine mature. Les graines ont été triées, puis conservées dans
des sacs en papier, munis d’une étiquette avec le nom de I’espéce, la date et le lieu de collecte

jusqu’a utilisation.

Avant——— ———apres

Photo 2 : Semences de Anabasis articulate



Chapiter I: Matériel et méthode

| Latifa touahar |

Photo 3 :Semences deLimoniastrum guyonianum

I-2-3-Tests de germination:

Apres desinfection par un séjour de 15 minutes dans une solution de l'eau de javel
diluée, suivi de 3 ringages a I’eau distillée, les graines de chaque espéce ont été mises a germer,
sur un papier filtre imbibé quotidiennement avec 4 ml d’eau distillée a raison de 20
graines/boite, soit 5 répétitions par traitement a 25°C et a I’obscurit¢ (COME, 1970 ;
NEFFATI, 1997). La durée de I’incubation est de 15 jours, au cours desquels, des comptages
des graines germées ont été effectués chaque jour. Une graine est considérée comme germée

lorsqu’elle commence a réhydrater et termine la sortie de sa radicule (COME, 1970).

Photo 4: Mise en germination dans des boites de Pétri a I’obscurité (a 25°C)



Chapiter 1: Matériel et méthode

I-2-4-Prétraitement des graines

Apres avoir testé la germination des graines de 1’ensemble des especes a étudier, ceux qui
ne germent pas ou présentent un faible taux de germination ont été sujet a quelques
prétraitements, les plus connus, pour lever les éventuels obstacles a la germination :

I-2-4-1. Traitements physiques
I-2-4-1.1. Traitement mécanique (scarification)

Les graines sont frottées a ’aide de papier de verre (effet abrasif) pour réduire
1’épaisseur du tégument) (DEYMIE, 1984).

Ces traitements doivent étre maniés prudemment pour ne pas léser I’embryon (HELLER et al.,

2000).
I-2-4-2. Traitements chimiques
I-2-4-2.1. A base d’acide sulfurique (H2SO4)

L’amélioration de la germination des graines pourrait s’expliquer par le fait, que la
scarification chimique a 1’acide sulfurique des téguments des graines permet d’augmenter leur
perméabilité a ’air et a 1’eau, ce qui favoriserait rapidement le processus de la germination
(SOUMAHORO et al.,2014).

Nous avons appliqué la scarification chimique a 1’acide sulfurique a 96% sur différents
temps. Les graines ont ét¢é abondamment rincées avec 1’eau distillée avant la mise a la

germination.
1-2-4-2.2. A base d’acide gébbrillique (GA3)

La gébbrilline est une phytohormone qui favorise, en général, la levée de dormance des
bourgeons et des graines. Nous avons testé ce traitement par un trempage des graines dans une
solution de 600 ppm de GA3 pendant 48h (COME et CORBINEAU, 1984).
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Laouer zoulikha

Photo 5:Preétraitement par 1’acide Photo 6:Prétraitement par 1’acide
sulfurique gébbrillique

I-3-Parametres étudiés

Pour 1I’établissement des résultats, nous nous sommes référés aux définitions suivantes :
I-3-1. Le taux de germination (TG)
Le taux de germination selon COME(1970) correspond au pourcentage maximal de
graines germées par rapport au total des graines semis. Le taux de germination est calculé par

la formule suivante :

TG= nombre de graines germés/nombre total mis en germination X100

I-3-2. La cinétique de germination

La cinétique de la germination correspond aux variations dans le temps du taux de
germination des graines dans les conditions de 1’expérimentation.

Pour tracer la courbe de variation du taux de germination, nous avons calculé les taux
quotidens de germination :
Taux quotidien de germination = nombre de graines germées quotidiennement /nombre total
mis en germination X100
I-3-4. La vitesse de germination
selon COME(1970), est le temps écoulé pour effectuer 50% des graines germées.
I-3-5-Analyses statistiques et traitement des données

Les résultats obtenus ont fait 1’objet d’analyse de la variance des moyennes avec les

tests ANOVA, pour évaluer la signification de I’effet au seuil P<0,05.

10
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Chapitre 11:Resultats et discusion

11-1-Resultats

I1-1-1-Résultats des tests de germination préliminaires (sans prétraitement)

11-1-1-1-Taux de germination:
les taux de germination obtenues par des testes de germination préliminaires (sans

prétraitements) pour I’ensemble des espéeces etudiées sont présenté dans la fgure 02

99 98 96
100
90 % g5 g3
S
S 80 70
S 70
S
‘g 50
S 40
x 30
S 20 =
0 -
& F &S & F & & FS S
L .& N & & NN & » & ¢
QM AP & > $
A ST T N ETYT S &Y
F P FT T T o T SF 0
§ & &S QLY S
WP & ORI > v
¥ 4 - %"%‘Q
&
O
0&

Figure 2: Taux de germination préliminaires des graines des especes étudiées

D’apreés les résultats obtenus (figure 02) nous avons enregistré:

> Parmi les 12 espéces étudiées nous avons 7 especes qui ont enregistré des taux de
germination acceptables (au dela de 50%) : a savoir les especes Zillamacroptera(99%),
Anabasisarticulate(98%), Zygophylum album (96%), Limoniastrumguyonianum(90%),
Tamarix gallica(85%), Ztipagrostispungens(83%), Suedafructicosa(70%).

> Les espéces : Rondoniaafricana, Retamaretam et Genistasaharaeont enregistré des
taux germination faibles ou trés faibles (34%,6%,2%, respectivement) ;

> Le reste des espéces :Nitraria retusa , Oudneya Africanaont enregistré des taux de

germination nuls.

12
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11-1-1-2 La cinétique de germination

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

taux de germination (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=—Stipagrostis pungens
=fe=sueda fructicosa
=>e=Zygophylum album
== Zilla macroptera
=0- Anabasis articulate
Limoniastrum

gf_uyonianum .
amarix gallica

Temps (jour)

Figure 3: Cinétique de germination des espéces étudeée

D’apreés les résultats illustrés dans la figure (03), il ressort que :

Pour les 07 espéces mises en germination, la courbe de cinétique de germination a

affiché les 02 phases classiques de la germination: accélération exponentielle suivi par un

palier correspondant a un arrét de germination apres avoir ateindre la capacité germinative

maximale.

La majorité des espéces ont la méme tendance de I’evolution du taux de germination.

La germination a commenceée dés les 2 premiers jours et a ateint son maximum entre le 5™¢

et le 12°™ jour. A I’ecxeption de I’espece Zilla macroptira qui a manifestée sa germination

et atteint son maximum, aprés 5 jours de ’ensemensement, manifestant donc une

germination trés homogéne.



Chapitre 11:Resultats et discusion

11-1--2-Résultats des prétraitements appliqués : Les résultats obtenus concernant le

meilleur taux de germination selon les différents traitements
11-1-2-1- Retama retam

11-1-2-1-1- Taux de germination
les taux de germination des graines de Retama retam obtenues en fonction des

prétraitements appliqueés:

100 93

90 82
80

Y T: Témoin

60 AS: Acide sulfurique
50 AG: Acide gébbrillique
40 SC: Scarification

30

20

10 6

, N 0
T AS AG SC

Taux de germination%

Figure 4:Taux de germination obtenues en fonction des prétraitements appliqués sur les

graines de Retama retam

Le prétraitement des graines de Retama retam par ’acide sulfurique et par la
scarification mécanique ont nettement amelioré le taux de germination par rapport a celui du
témoin (93 % et 82 % contre 06% et respectivement). Tandis que, le prétraitement avec

I’acide gébbrillique n’a aucun effet sur ce parametre.
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Chapitre 11:Resultats et discusion

Tableau 2:Effet des prétraitements appliqués sur le taux germination des graines de

Retama retam

Traitement Moyenne % | Signification(Pr) Groupes homogenes
L'acide gébrillique 0 0,361 A
Témoin 6 / A
I'acide sulfurique 82 < 0,0001
Scarfication 93 < 0,0001

- L’analyse de variance a montré une amélioration trés hautement significative en
faveur des prétraitements par la scarification mécanique et par ’acide sulfirique par rapport
au témoin (P<0.0001).

- Le test de kruskal-wallis a révélé 03 groupes homogeénes, Le premier groupe (A)
comprend 1’acide gébbrillique, le deuxiéme groupe (B) comprend a la fois la scarification

et I’acide sulfurique, le troisiéme groupe (AB) comprend le témoin.

11-1-2-1-2-Vitesse de germination

Jours
8 7.4
;
6 T:Témoin
e AS:Aside sulferique
5 3 ) e
AG:Acide gébbrilique

4 SC:Scarification
3 2.4
2
1
0

TO AS AG sc

Figure 5:Vitesses de germination obtenues en fonction des prétraitements appliqués sur les
graines de Retama retam

Le prétraitement par la scarification a amélioré la vitesse de germination des graines

(2.4 jours) suivi par le prétraitement par ’acide sulfurique (4.6 jours) par rapport au Témoin

(7.4 jours)
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Chapitre I1:Resultats et discusion

Tableau 3:Effet des prétraitements appliqués sur la vitesse de germination des graines de

Retama retam

Traitement Moyenne Jours | Signification (Pr) | Groupes homogenes
Témoin 7,4 / A
I'acide sulfirique 4,6 0,119 A
Scarfication 2,4 0,006 A B

- L’analyse de variance a montré une différence hautement significative en faveur du
prétraitement par la scarification mécanique par rapport au témoin (P<0.006). Alors que, le
prétraitement par 1’acide sulfurique a montré une différence mais non significative (Pr >
0,05).

- Le test de kruskal-wallis a révélé 02 groupes homogenes , le premier groupe (A)
comprend le prétraitement par 1’acide sulfurique et le Témoin, le deuxiéme groupe (AB)
comprend le prétraitement par scarfication.

11-1-2-1-3 - La cinétique de germination

100

80 }( =T

< /

|5 70 % = AS
g8 60

g 50 / == AG
5 /

% 40 == SC
X

>

©

|_

30 )é
ol f

10

0 M Temps(j)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Figure 6: Cinétique de germination des grainesRetama retamsous 1’effet des

differentsprétraitements appliqués
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Chapitre I1:Resultats et discusion

La figure présente I'évolution de la germination des graines de Retama retamen fonction
du temps pour I'ensemble des prétraitements appliqués :

-La cénitique de germination a montrée que les prétraitements par la scarification et par
I’acide sulfirique ont réduit nettement le temps de latence des graines (1 j, 2j respectivement
contre 8 j pour le témoin).

-Le taux de germination a ateint son maximum le 7™ jour pour le traitement par la
scarification, tandis que pour le traitement par I’acide sulfirique, il ateint son maximum le
15 jour.
11-1-2-2- Genista saharae
11-1-2-2-1-Taux de germination

D’apreés les résultats illustrés dans Figure (07) nous avons constaté que :
Les prétraitement par ’acide sulfurique et par la scarification mécanique ont nettement
ameliorées le taux de germination par rapport a celui du témoin (100 % et 76 % contre 02%
et respectivement). Tandis que, le prétraitement par 1’acide gébbrilique n’a aucun effet sur

la germination des graines de Genista saharae.

100
100

90
80 76
70
60
50
40
30
20
10

T:Témoin

S:Acide sulferique
G:Acide gébbrillique
C:Scarification

Taux de germination%

Figure 7: Taux de germination de graines Genista saharae sous 1’effet des prétraitements
appliqués.
L’analyse de variance a montré une améblioration tres hautement significative en
faveur des prétraitements par 1’acide sulfirique et par la scarification mécanique par rapport

au témoins (Pr<0.0001). (tableau 04)
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- Pour le test de kruskal-wallis a révélé 02 groupes homogeénes, le premier groupe (A)
qui comprend a la fois I’acide gébbrillique et le témoin, le deuxiéme groupe (B) qui

comprend 1’acide sulfurique et la scarification mécanique.

Tableau 4:Effet des prétraitements appliqués sur le taux de germination des graines

deGenista saharae

Traitement Moyenne % Signification (Pr) Groupes homogenes
L'acide gébbrillique 00 0,738 A
Témoin 02 / A
I'acide sulfirique 100 < 0,0001
Scarfication 76 < 0,0001

11-1-2-2-2-Vitesse de germination

Les prétraitement par scarification et par la 1’acide sulfurique ont pratiquement le méme

rythme de la vitesse de la germination par rapport a celui du témoin (2j), (figure 08)

Jours
2,5

2

T:Témoin
AS:Aside sulferique
SC:Scarification

15

1

0,5

Figure 8: Vitesse de germination de graines Genista saharae sous 1’effet des
prétraitements appliqués

I-2-2-3- La cinétique de germination

Les résultats obtenus (figure 09) ont montrée que les prétraitements par 1’acide
sulfurique et par la scarification ont le méme délai de germination et la méme tendance de
I’évolution du taux de germination, sauf que le prétraitement par la scarification a permet la

germination de toutes les graines (100%).
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Figure 9 : Cinétique de germination des grainesGenista saharae sous 1’effet des

différentsprétraitements appliqués

11-1-2-3- Randonia Africana

11-1-2-3-1-Taux de germination

Les prétraitements par I’acide sulfurique et par la scarification ont amélioré le taux
de germination des graines de Randonia Africana par rapport au Témoin (62% et 59 % contre
34 % respectivement). Tandis que le prétraitement par 1’acide gebbrillique n’a aucun effet

sur le taux de germination. (figurel10)

100
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50 AG:Aside gébbrillique
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20

10
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Figure 10: Taux de germination des graines de Randonia Africana en fonction des

prétraitements appliqués
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Chapitre 11:Resultats et discusion

l'analyse de la variance révele une différence significative dans les taux de
germination obtenues en faveur des prétraitements par l'acide sulfurique et par la
scarification (p<0.05)(Tableau 05)
Tableau 5: Effet des prétraitements appliqués sur le taux de germination des graines de

Randonia Africana.

Traitement Moyenne (%) | Signification(Pr) Groupes homogenes
Acide Gébbrillique 26 0.442 A
Acide Sulfurique 62 0.014
Scarification 59 0.018
Témoin 34 A

le test de kruskal-wallis a révélé 03 groupes homogénes, le premier groupe (A)
comprend le prétraitement par 1’acide gébbrillique, le deuxieme groupe (B) comprend a la
fois les prétraitements par 1’acide sulfurique et la scarification mécanique, le troisieme

groupe (AB) comprend le Témoin.

11-1-2-3-2-Vitesse de germination

Les résultats obtenus (figure 11) ont montré que les prétraitements par 1’acide
sulfurique et par la scarification ont amélioré la vitesse de germination par rapport au témoin,

tandis que, I’acide gébbrillique n’a aucun effet sur ce parametre.

Jours
10 s o
9 - 8,6 T.:Temom _
8 ’ ' AS:Aside sulferique
; AG:Acide gebbrilique
5 SC:Scarification
5
4
3
2
1
0
TO AS AG sC

Figure 11: Vitesse de germination des graines de Randonia Africana en fonction des

prétraitements appliqués

20



Chapitre I1:Resultats et discusion

L’analyse de variance a montré une difference trés hautement significative en

faveur des prétraitements par la scarification mécanique et par 1’acide sulfirique par rapport
au témoin (P<0.0001). (tableau 06)

Tableau 6: Effet des prétraitements appliqués sur la vitesse de germination des graines de

Randonia Africana

Traitement Moyenne (jours) | Signification(Pr) Groupes homogenes
Acide Gébbrillique 8.6 0.313 B
Acide Sulfirique 4 <0.0001 A
Scarification 4.8 0.0001 A
Témoin 8.2 B

Le test de kruskal-wallis au seuil de 5 % a permis de classer les prétraitements en
deux groupes homogenes, le premier groupe (A) comprend les traitements par
lascarification et par 1’acide sulfurique, le deuxiéme groupe (B) comprend a la fois les

témoin et le traitement par 1’acide gébbrillique.
11-1-2-3-3-La cinétique de germination

Il apparait (figure 12), que le délai de germination se situe entre 1 et 3 jours pour
I’ensembles des prétraitements appliqués. Cependant, la germination atteint son maximum
au 8°™ jour dans le prétraitement par I’acide sulfurique, plus vite par rapport aux autres

traitements.
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90
80
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20
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— 1 T T T T T T T T |Temps(j)
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Figure 12: Cinétique de germination des graines de Randonia Africanasous 1’effet des

prétraitements appliqués .
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I11-1-2-4-Nitraria retusa

11-1-2-4-1-Taux de germination :

La germination des graines deNitraria retusa est marqué uniquement dans le
prétraitement par la scarification mécanique avec un taux de 42%. (figeurel3). Donc c’est

le seul prétraitement qui a permi d’améliorer la germination des graines de cette espéce.

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10 0 0 0

T:Témoin

AS:Acide sulférique
AG:Acide gébbrillique
SC:Scarification

Taux de germination%

Figure 13: Taux de germination des graines de Nitraria retusa en fonction des

prétraitements appliqués.

En effet, I’analyse de variance des resultats des taux de germination révele une
amélioration hautement significative en faveur du prétraitement par la scarification
mécanique (P<0.0001).(tableau 07)

Tableau 7: Effet des prétraitements appliqués sur le taux de germinationdes graines de

Nitraria retusa

Traitement Moyenne (%) | Signification (Pr) Groupes homogenes
Acide Gébbrillique 0 1.000 A
Acide Sulfirique 0 1.000 A
Scarification 42 < 0.0001 B
Témoin 0 A
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Chapitre I1:Resultats et discusion

11-1-2-4-2-Vitesse de germination :

Les graines prétraitées par la scarification mécanique ont effectué une vitesse de 2
jours. (figure 14)

(Jours)
2,5 T:Témoin

9 2 AS:Aside sulferique

AG:Acide gébbrillique

15 SC:Scarification

1
0,5

0

TO AS AG

Figure 14:Vitesses de germination des graines de Nitraria retusa en fonction des

prétraitements appliqués

11-1-2-4-3-La cinétique de germination

la scarification mécanique a permet aux graines de Nitraria retusa de manifeser leur
premiere germination, au deuxieme jour apres la mise en germination, et ateint son

maximum, au troisieme jour manifestant donc une germination trés homogeéne.(figure 15)
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Figure 15: Cinétique de germination des grainesNitraria retusasous 1’effet desdifférents

prétraitements appliqués
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11-1-2-5- Oudneya Africana

11-1-2-5-1-Taux de germination

Les trois prétraitements appliqués ont amélioré la germination des graines de
Oudneya Africana. Le prétraitement le plus éfficace est celui de la scarification mécanique
(28%) suivi par celui de 1’acide gébbrillique (21%) et de 1’acide sulfurique (17%). (figurel6)
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Figure 16: Taux de germination des graines de Oudneya Africana en fonction des

prétraitements appliqués.

L’analyse statistique révele une différence significative entre les prétraitements
appliqués et le témoin, cette différence est plus éxprimée de la part du prétraitement par la

scarification mécanique (P<0.004) : (tableau 08)
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Tableau 8: Effet des prétraitements appliqués sur le taux de germination des graines de
Oudneya Africana

Traitement Moyenne(%) Signification (Pr) Groupes homogenes
Acide Gébbrillique 20 0.027 B
Acide Sulfirique 17 0.05 A B
Scarification 28 0.004 B
Témoin 0 A

En effet, le test de kruskal-wallis au seuil de 5 % a permis de classer les
prétraitements comme suit : deux groupes homogenes, le premier groupe (A) comprend les
traitements par 1’acide sulfurique et témoin , le deuxiéme groupe (B) comprend a la fois les

Scarification et le traitement par I’acide gébbrillique

11-1-2-5-2- Vitesse de germination

Il apparait (figure 17) que les graines du prétraitement par la scarification ont une

Iégere tendance de germer plus vite que celles des autres prétraitements.

Jours

9
8,8
8,6
8,4
8,2

8
7,8
7,6
7,4
7,2

7

AS:Acide sulferique
AG:Acide gébbrillique
SC:Scarification

AS AG SC

Figure 17: Vitesse de germination des graines de Oudneya Africana en fonction des
prétraitements appliqués
I'analyse de variance ne révele pas une différence significative entre les

prétraitements appliqués(Tableau 09)
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Tableau 9: Effet des prétraitements appliqués sur le la vitesse de germination des graines
de Oudneya Africana

Traitement Moyenne(%) Signification (Pr) Groupes homogenes
Acide Gébbrillique 8.2 0.606 A
Acide Sulfirique 8.8 0.405 A
Scarification 7.6 / A

11-1-2-5-3-La cénitique de germination

Les résultats illustrés dans la figure 18 révelent que, les courbes de cénitique de
germination ont la méme tendence d’evolution pour les trois prétraitements appliqués. Sauf
que, les prétraitements par 1’acide gébberillique et par la scarification ont un délai de

germination plus cours que celui du prétraitement par ’acide sulfurique (2 jours contre

4jours).
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Figure 18:Cinétique de germination des graines Oudneya Africanasous 1’effet

desdifférents prétraitements appliqué
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I1-2-Discussion:

Les résultats obtenus au terme de notre étude ont permet de constater ce qui suit :

Parmi les 12 especes étudiées, nous avons enregistré 07 especes ont bien germees et

5 especes ont faiblement ou nullement germées.

Les espéces manifestant des bons taux de germination : Zilla macroptera
(Brassicaceae), Anabasis articulata et Sueda fructicosa (CHENOPODIACEAE),
Zygophylum album (Zygophyllaceae), Tamarix gallica (Tamaricaceae), Stipagrostis
pungens (Poaceae), Limoniastrum guyonianum (Plombaginaceae). Tandis que, les espéces
faiblement ou nullement germées : Oudneya africana (Brassicaceae), Genista saharae et
Retama retam (Fbaceae), Randonia africana (Resedaceae), Nitraria retusa
(Zygophyllaceae). Ces résultats ont confirmé ce qui a été annoncé par Ozenda (1991), que

les graines des plantes spontanées sahariennes peuvent avoir des inhibitions a la germination.

Or, nous avons remarqué que, au sein da la méme famille botanique on peut avoir
des especes qui ont bien germées et d’autres qui possedent des inhibitions a la germination,
c’est le cas des familles des BRASSICACEAE (Oudneya Africana et Zilla macroptera) et
les ZYGOPHYLLACEAE (Zygophylum album et Nitraria retusa).

Les taux de germination élevés enregistrés chez Zilla macroptera et Anabasis
articulata sont similaires a ceux obtenus par TRABELSI et al (2014). Ainsi, d’autres,
résultats confirmant nos résultats obtenus chez Stipagrostis pungens (ATAOUAT et
BENGLIA, 2015). Cependant ATAOUAT et BENGLIA (2015), et HBBELE (2015) ont
enregistré des faibles taux chez les espéces : Sueda fructicosa etZygophylum album

contrairement a ce que on a enregistré dans notre étude

Concernant les espéces subies aux prétraitements, nous avons enregistré une haute
amélioration de la germination des graines prétraitées par la scarification mécanique et
chimique (acide sulfurique) chez deux fabacaes (Genista saharae et Retama retam) et pour
uneResedaceae(Randonia africana). Ainsi une amélioration remarquable da la germination
des graines d’une Brassicaceae (Oudneya Africana)sous 1’effet des mémes prétraitements.
L’effet de la scarification mécanique a été nettement remarqué aussi sur la germination des
graines de Nitraria retusa. Ces prétraitements ont amélioré aussi les délais de germination

des graines de ces especes.

27



Chapitre I1:Resultats et discusion

Cependant, ATAOUAT et BENGLIA ont observé un taux de germination de 25 %
chez les graines d’Oudneya africana sans aucun traitement, contrairement a ce qu’on a

obtenu dans notre étude (aucune germination).

Les résultats positifs de 1’effet de 1’acide chimique sur la germination des graines de
Genista saharae et Retama retam sont déja démontrés par les travaux de MEDJOURI
(2016), BEN SALEM(2015) et SELAMI etMEDDOUR (2016). Par ailleurs, Peffet de la
scarification chimique sur I’amélioration de la germination a été validépar BEN SALEM
(2015) ; JAOUADI et al.,(2010) etBENBADA(2013)sur trois Fabaceas sahariennes :

Astragalus gombo Acacia tortilisetAcacia raddiana.

En comparant nos résultats montrant 1’effet de la scarification mécanique avec celle
chimique (par I’acide sulfurique), nous avons remarqué que les deux prétraitements ont le
méme niveau d’effet. Cela nous oriente a favoriser I’application du prétraitement par la
scarification mécanique, car il porte moins de risques par rapport au prétraitement par
I’acide sulfurique, ainsi, il est facile a appliquer et ne demande ni de matériel spécialisé ni

des réactifs.

L’effet de I’acide gibbérellique a été remarqué uniquement sur les graines de
Oudneyaafricana avec un taux proche a ceux obtenus par la scarification mécanique et
chimique sur la méme espece, Par ailleurs, Suleiman et al ., (2008) ont trouvé que,
I'exposition des graines a la chaleur seche (50 °C) pendant 20 jours suivie d'un traitement
avec 750 ppm de I’acide gibbérellique a été efficace pour améliorer la germination chez

Nitraria retusa
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Cocnlusion

Conclusion

Le présent travail vise a étudier I'aptitude de germination et les possibilités de la levée
de la dormance des graines des espéces spontanées sahariennes vivaces les plus broutées par le

dromadaire.

Des tres bons taux de germination ont été enregistrés chez un grand nombre d’espéces
étudiées. Tandis que le reste des espéces ont donnée des taux faibles ou nuls. L’application des

prétraitements sur les graines de ces espéces a améliorée leur germination.

Le prétraitement par la scarification mécanique et chimique ont nettement amélioré la
germination des especes Retama retam, Genista saharae, Randonia africana, Oudneya
africana et Nitraria retusa. Ces prétraitements ont aussi permis d’améliorer le délai de levée de
ces graines. Tandis que, I’effet positif du prétraitement par 1’acide gibbérellique sur la
germination est observé seulement chez Oudneya africana. Ceci nous permet de déduire que
ces especes possedent des obstacles a la germination d’ordre tégumentaire, alors que pour,

Oudneya africana, I’inhibition peut étre combinée a une dormance physiologique.

La présente étude est une contribution a I’étude de comportement germinatif des espéces
pertinentes pour le dromadaire. Afin d’enrichir et d’approfondir nos connaissances sur ces
espéces, nous recommandons d’élargir 1’étude sur d’autres especes broutés par le dromadaire

et d’appliquer d’autres prétraitements
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Annexe (01) : photos de germination des graines bien germé

Photo 07: germination des graines
d’Stipagrostis pungens

Photo 08: germination des graines
d’Anabasis articulate

Latifa touahar

Photo 09: germination des graines
d'Sueda fructicosa

Latifa touahar

Photo 10: germination des graines
d'Zygophylum album

Laouer zoulikha

Laouer zoulikha

Photo 11: germination des graines
d'Tamarix gallica

Photo 12: germination des graines d*
Limoniastrum guyonianum
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Annexe (02) : photos de germination des graines étudiées sous effet de prétraitement

Touahar latifa

Photo 14: germination des graines
d' Oudenya africana
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Laouer zoulikha

Photo 16: germination des graines

d'Genista saharae

Annexse

Annexe (03) Tableau(10): Niveaux de signification (ANOVA) de I’influence de la

prétraitement appliquée sur le taux de germination des espéces étudiées

.. o Niveau de Effet de la prétraitement
0,05 >Pr> 0,001 sur le taux de germination
Acide Gébbrillique 0.000 Pas d’interaction
Acide Sulfferique 0.119 Non significatif
Retamaretam S S
Scarification 0.006 Tres hautement significatif
Témoin / Pas d’interaction
Acide Gébbrillique 0.738 Non significatif
) Acide Sulfferique <0,0001 Tres hautement significatif
Genistasaharae S _ _
Scarification <0,0001 Tres hautement significatif
Témoin / Pas d’interaction
Acide Gébbrillique 0.495 Non significatif
RondoniaAfricana | Acide Sulfferique 0.017 significatif
Scarification 0.030 significatif
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Témoin / Pas d’interaction
Acide Gébbrillique 1.000 Non significatif
) Acide Sulfferique 1.000 Non significatif
Netrariaretusa __ _
Scarification < 0.0001 Trés hautement significatif
Témoin / Pas d’interaction
Acide Gébbrillique 0.027 significatif
) Acide Sulfferique 0.05 significatif
Oudenyaafricana __ S
Scarification 0.004 hautement significatif
Témoin / Pas d’interaction

Annexe 04:Variation du taux et vitesse en fenction de la prétraitement sur des graines des

éspéce étude

Taux de G

100

o\; 90

S 80

*c"ccs 70

= 60

E 50

> 40

3 30

X 20 |

=)

o BN _ il
Retama Genista Nitraria Oudneya Randonia
retam saharae retusa Africana Africana

ET mAS s AG mSC
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Figure (19):Variation du taux de germination en fonction de la prétraitement des graines des

espéeces étudiées

Vitesse de G

Retama retam  Genista Nitraria Oudneya Randonia
saharae retusa Africana Africana

ET mAS mAG mSC

[

Vitess de germination(j)
OFRPNWPAMUIUIOON OO OO

Figure (20):Variation de la vitesse de germination en fonction de la prétraitement des graines
des especes étudiées
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Etude de I'aptitude de germination et la levée de la dormance des graines des especes
spontanées sahariennes vivaces les plus broutées par le dromadaire

Résume

L’objectif de cette étude est d’évaluer et d’améliorer le pouvoir germinatif des graines
d’une gamme d’espéces spontanées vivacesbroutées par le dromadaire. Des expériences ont été
menées pour évaluer la germination des graines de ces especes et d’étudier I’effet desprétraitements
par la scarification mécanique et chimique et par 1’acide gibbérellique sur le taux et le délai de
germination des graines de ces especes. Les prétraitements par la scarification mécanique et
chimique ont nettement amélioré la germination des espéces Retama retam, Genista saharae,
Randonia africana, Oudneya africana et Nitraria retusa. Ainsi, ces prétraitements ont permis
d’améliorer le délai de levée de ces graines. Tandis que, I’effet positif du prétraitement par 1’acide
gibbérellique sur la germination est observé seulement chez Oudneya africana.Cela pourrait fournir
voies pour surmonter le probléme de la dormance chez ces especes.

Mot clé: germination, dormance, graine, espéces spontanées, dromadaire.

Study of the germination ability and the emergence of seed dormancy of the most heavily
grazed perennial saharan spontaneous species by the dromedary

Summary

The objective of this study is to evaluate and improve the germination capacity of the seeds
of a range of spontaneous perennial species browsed by the dromedary. Experiments were carried
out to evaluate seed germination of these species and to study the effect of pretreatment by
mechanical and chemical scarification and gibberellic acid on the rate and time of germination of
seeds of these species. Pretreatments by mechanical and chemical scarification significantly
improved the germination of Retama retam, Genista saharae, Randonia africana, Oudneya
africana and Nitraria retusa species. Thus, these pretreatments have improved the time of
emergence of these seeds. While, the positive effect of pretreatment by gibberellic acid on
germination is observed only in Oudneya africana. This could provide ways to overcome the
problem of dormancy in these species.
Key word: germination, dormancy, seed, spontaneous species, dromedary.
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